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A.1 REGISTRACIJA PREDUZECA

/ |

" Alcuxu;]u :uxupunpcauc perueTpe

I N
Perucrap npuBpefHUX cyGjekara 5000078747444
BJ1 116446/2013

Jlana, 31.10.2013. roaune
Beorpan

Peructpatop Peructpa mpuspennux cyGjekata KOju BOAM ATEHIMja 32 NpPHBPEIHE PErHCTpe, Ha
ocHoBy unana 15. cras 1. 3aKoHa O MOCTYNKy perucTpauuje y AreHuuju 3a NPUBPEAHE PErHCTpe
(,CnyxGenn rnacuuk PCY, 6p. 99/2011), otyuyjyhu O perHcTPalMOHOj NPHjaBK NPOMEHE nojaTaka
xon PREDUZECE ZA INZENJERING, PROJEKTOVANIJE, KONSALTING | ZASTUPANIE
VODING -92 DOO, BEOGRAD (VRACAR), marnunu 6poj: 17057260, KOjy je nojHeo/na:

Vime u npesume: Bnagumup Orawesuh
JMBT: 3103955710392

JOHOCH
PEIIEIE

YCBAJA CE perucTpauyoHa npujasa, na ce y Perucrap npuspeiHux cyGjexara perucrpyje
NpoMeHa nojiaTaka Koj:

PREDUZECE ZA INZENJERING, PROJEKTOVANJE, KONSALTING I ZASTUPANJE
VODING -92 DOO, BEOGRAD (VRACAR)

Perucrapcku/matunu 6poj: 17057260
1O crieaehux npomeHa:

IIpomMena 3aKOHCKHX 3aCTYNHHKA:
@u3NYKa JInna:
Bpuwe ce:
« Wwme u npesume: Genuxe Keukeu
JMBT: 1304950710481
OyHKuMja y TpUBpeIHOM CyOjeKTy: JupekTop
Vnucyje ce:
« Wwme n npeaume: Bragumup Otawesuh
JMBT: 3103955710392
®yuKuMja y npuBpeHOM cybjexty: JlupekTop
HayuH 3acTynama: CaMOCTajIHO

Ilpomena qupexTopa:
JAnpeKTopH - pH3NUKA JIHUA:
Vnucyje ce:
«  Vme n npesume: Bnaqumup Orawesuh
JMBT: 3103955710392

CTpaHé lon2
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ITPABHA ®OPMA

[Ipasna dpopma lﬂpyLuTeo ca OrpaHu4eHOM OAroBopHoluhy

PREDUZECE ZA INZENJERING, PROJEKTOVANJE, KONSALTING |

FociiosHo Mg ZASTUPANJE VODING -92 DOO, BEOGRAD (VRACAR)

Ckpaheno nocnosho ume | VODING-92 DOO BEOGRAD |

HHOCJIOBHO UME |

HOJIAIIK O AJIPECAMA

Ajipeca ceanmra

Omuruha beorpas-Bpauap

Mecro beorpan-Bpauap
Yiuna Bene Hurpunose |

bpoj n cnoso 16 a

Cnpar, 6poj cTana u cJloBO / /

INOCJIOBHH ITOJIAIIHA

Ioaum ocnuBama

Jlatym ocuuBatba |8. (hebpyap 1993

Bpeme Tpajama

Bpeme tpajaia npuspeator cyGjekra IHeorpanuqcuo

Ilperexna penarnocr

1Iudpa penarnoctu 7112

Hasus jenatnoctu HHkemepeke AeNaTHOCTH U TEXHHYKO CaBETOBaH:E

Ocraam naenTHPHKANHOHH NOJAIH

[lopeckn Unentndukanmonn bpoj (NMUB) | 101019875

Lloauum 01 3Ha4aja 3a npaBHH NPOMeET

Jlana 24.12.2013. roaune y 14:49:18 yacosa Crpana | on 4
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A.2 LICENCA ODGOVORNOG PROJEKTANTA
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A.3 RESENJE O ODREPIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu Clana 128.Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeniglasnik RS", br. 72/09, 81/09-ispravka, 64/10
odluka US, 24/11 i 121/12, 42/13-odluka US, 50/2013-odluka US, 98/2013-odluka US, 132/14, 145/14 i
83/18) i odredbi Pravilnika o sadrZini, nacinu i postupku izrade i nacin vrSenja kontrole tehnicke
dokumentacije prema klasi i nameni objekata (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 72/2018), kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu tehniCke dokumentacije :

Naziv i oznaka dela projekta: | HIDROLOSKA STUDIJA ZA BARAJEVSKU REKU

RECIKLAZNI CENTAR ,,YUNIRISK“ SA POSTROJENJEM ZA
Objekat: INERTIZACIJU INDUSTRIJSKIH OTPADA MID - MIX TEHNOLOGIJOM U
BARAJEVU

HIDROLOSKA STUDIJA ZA POTREBE PRIBAVLJANJA MISLENA

Vrsta tehnicke REPUBLICKOG HIDROMETEOROLOSKOG ZAVODA U POSTUPKU

dokumentacije: ZDAVAN]A VODNIH USLOVA

Za gradenjelizvodenije REKONSTRUKCIJU POSTOJECEG OBJEKTA - U OKVIRU

radova: RECIKLAZNOG CENTRA ,YUNIRISK* U BARAJEVU
odreduje se:

Odgovorni projektant: Predrag Srna, dipl.inz.grad.

Broj licence 313 M770 13
Projektant: Voding-92 d.o.0., Vele Nigrinove 16a, Beograd
Odgovorno lice projektanta: | Vladimir OtaSevi¢, dipl.inz.grad.
/7

Potpis i pecat: / _/(/t,{\)/

4 W
Broj tehni¢ke dokumentacije: | 05/2019
Mesto i datum: Beograd, jul 2019.
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A.41ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA
Odgovorni projektant za izradu tehniCke dokumentacije:

Naziv i oznaka dela projekta: | HIDROLOSKA STUDIJA ZA BARAJEVSKU REKU

RECIKLAZNI CENTAR ,,YUNIRISK“ SA POSTROJENJEM ZA
Objekat: INERTIZACIJU INDUSTRIJSKIH OTPADA MID - MIX TEHNOLOGIJOM U
BARAJEVU

HIDROLOSKA STUDIJA ZA POTREBE PRIBAVLJANJA MISLIENJA

Virsta tehnicke REPUBLICKOG HIDROMETEOROLOSKOG ZAVODA U POSTUPKU

dokumentacije: ZDAVANJA VODNIH USLOVA
Za gradenjelizvodenje REKONSTRUKCIJU POSTOJECEG OBJEKTA - U OKVIRU
radova: RECIKLAZNOG CENTRA , YUNIRISK“ U BARAJEVU
Odgovorni projektant: Predrag Srna, dipl.inz.grad.
Broj licence 313 M77013

IZJAVLJUJEM

— da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima, standardima i
normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

— dasu priizradi projekta poStovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za ispunjenje osnovnih
zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i preporukama kojima se dokazuje
ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant: Predrag Srna, dipl.inz.grad.
Broj licence 313 M770 13

Potpis i pecat:

Cpua
awn, rpah. . /.

313 M770 13

Broj tehnike dokumentacije: | 05/2019

Mesto i datum: Beograd, jul 2019.
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B. HIDROLOSKA STUDIJA

1. UVOD

HidroloSka analiza i proracuni za potrebe ovog projekta sprovedeni su u cilju determinisanja, kako hidrografskih
karakteristika slivnog podrucja, tako i definisanju vodnog reZima Barajevske reke na uzvodnom delu sliva, do
racunskog profila, koji je lociran u Barajevu, neposredno nizvodno od u$¢a Dubokog potoka. U skladu sa
namenom i potrebama projekta, hidrolodkim analizama su obuhvacene: maksimalne padavine i proticaji velikih,
srednjih i malih voda.

Budu¢i da na predmetnom slivu nisu vrSena osmatranja i merenja hidrolodkih pojava, primenjena je jedna od
metoda za proraCune velikih voda na hidroloki neizu¢enim slivovima. Metoda je zasnovana na analizi kiSa jakog
intenziteta, analizi oticanja i na teoriji sintetiCkog jedini¢nog hidrograma. Odredivanje efektivnih kisa izvrSeno je
po SCS metodi.

Pregledna karta analiziranog dela sliva Barajevske reke prikazana je na sledecoj slici.

Grupa za Implementaciju Projekata "Voding-92d.o.o. 8/13
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2. ANALIZA VELIKIH VODA

2.1. Fizicko-geografske karakteristike sliva

Na osnovu analize prostornih podataka koriS¢enjem digitalnog modela terena (DTM), za potrebe hidroloSkog
prorauna odredene su sledece morfometrijske karakteristike analiziranog dela sliva Barajevske reke:
povrsina sliva (F), duZina toka (L), odstojanje od profila do teZista sliva po toku (Lc) i uravnati pad toka (lu),
Cije su vrednosti prikazane u narednoj tabeli:

rastojanje od .
. rastojanje od
ovr§ina profila do rofila do
po vododelnice prova ¢ uravnati pad
sliva do sliva mereno tezista sliva lavnog toka
Vodotok Profil profila 00 glavnom merenopo | 999
toku glavnom toku
Fsl L Lc ly
km2 km km %
nizvodno od
Barajevska reka | u$¢a Dubokog 354 6.99 3.21 2.09
potoka

2.2. Maksimalne jednodnevne padavine

Pri izradi hidroloske analize kori§¢eni su podaci 0 maksimalnim jednodnevnim padavinama, registrovanim
na meteorolo$koj stanici Beograd, za raspolozivi period 1950.-2018.god. Podaci o padavinama su preuzeti
iz meteorolo$kih godiSnjaka, objavljenih na sajtu RHMZ Srbije. Na osnovu statisticke analize odredene su
teorijske raspodele maksimalnih jednodnevnih padavina i izvrSeno testiranje saglasnosti empirijske i teorijske
verovatnocCe. Teorijske vrednosti maksimalnih jednodnevnih padavina odredenih povratnih perioda pojave,
primenom Log-Pirson lll raspodele, prikazane su u sledecoj tabeli.

T(god) 2 5 10 20 50 100 | 1000
0(%) 50 20 10 5 2 1 0.1
Hd(p) (mm) 41| 556| 673 797| 978 113 174

Na sledecoj slici grafi¢ki su prikazane teorijske raspodele maksimalnih jednodnevnih padavina.
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Slika 2 — teorijske raspodele maksimalnih jednodnevnih padavina

2.3. Maksimalne padavine kratkog trajanja

Za potrebe proraCuna velikin voda po odabranoj metodologiji neophodno je odrediti maksimalne padavine
trajanja kracih od 24h. Ove padavine odredene su redukcijom proseénih maksimalnih dnevnih padavina na
slivu na osnovu sledeceg teorijskog modela:

t (1440 - A+1)°

440 (A-t+1)° a(p)

H(t,p)=1

gde su:t-trajanje kiSe, AiB - parametri modela, Hd(p) maksimalne sume dnevnih padavina verovatnoce
pojave p.
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Na ovaj nacin definisane redukcione krive jakih kiSa primenjene su na merodavne maksimalne dnevne
padavine. U sledecoj tabeli date su njihove vrednosti, za razliite povratne periode i trajanja kiSe.

T Hd(p) trajanje kise (min)

(god) (mm) 5 10 30 60 1440
2 40.1 8.6 11.8 17.0 20.4 40.1
5 55.6 11.9 16.4 23.6 28.3 55.6
10 67.3 14.4 19.8 28.6 34.2 67.3
20 79.7 17.1 23.5 33.8 40.5 79.7
50 97.8 21.0 28.8 41.5 49.7 97.8

100 113 24.2 33.3 48.0 57.4 113.0

1000 174 37.3 51.3 73.9 88.4 174.0

2.4. Efektivne padavine

Za proracun efektivnih padavina koris¢ena je SCS (Soil Conservation Service) metoda. Ovom su metodom
u najvecoj meri obuhvaceni svi relevantni faktori oticanja sa sliva, kao $to su: karakteristike zemljista, uslovi
prethodne vlaznosti tla, vegetacioni pokriva¢, nacin obrade poljoprivrednog zemljista i dr.

Uzimajuéi u obzir nabrojane faktore, za analizirani sliv je odreden kompleksni hidroloSki broj CN, koji se
teoretski kre¢e u granicama izmedu 0 (apsolutno propustljivo tio) i 100 (apsolutno nepropustljivo tlo).
Vrednosti CN u intervalu izmedu ove dve granice karakteriSu uslove oticanja u realnim slivovima.

Prema SCS metodi efektivne padavine odredene su koris¢enjem sledecih relacija:

(H(t, p)-0.2-d)?
(H(t,p)+0.8-d)

d= 25.4-[@—10j
CN

Pef (t, p) =

gde su:

Pef(t,p) - efektivne padavine,
H(t,p) - bruto padavine,

d - deficit oticaja,

CN - kompleksni hidroloski broj.

Kompleksni hidroloSki broj CN, koji odgovara analiziranom slivu, odreden je prema tipu zemljista i nameni
povrsina na slivu, odnosno prema klasifikaciji CLC (CORINE Land Cover). Pri proraunima usvojena je
prosecna vrednost CN=83.

2.5. Sinteticki jedini¢ni hidrogram

U nedostatku osmatranja i merenja, za ocenu velikih voda na analiziranim hidroloSkim profilima primenjen je
koncept sloZzenog sintetiCkog jediniCnog hidrograma, koji je u dosadaSnjoj hidroloSkoj praksi Siroko
primenjivan u sliénim situacijama.

Sinteticki jediniéni hidrogram u formi trougla ima maksimalnu ordinatu:

F
T (05-Tk +1p) - (L+K)

q
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gde su:

F (km?) - povrSina sliva,

Tk (Cas) - vreme trajanja racunske kise,

tp (Cas) - vreme kasnjenja sliva,

K(-) - 0odnos vremena opadanja i porasta hidrograma.

U postupku proracuna velikih voda, merodavne kiSe odredene su iz uslova dostizanja njihovog maksimuma
u zavisnosti od trajanja kiSe Tk. Drugim recima, odreduju se velike vode za razli¢ita trajanja kiSe, a usvaja
se kao merodavno, vreme trajanja kiSe za koje Qmax(p,T) ima najve¢u vrednost.

2.6. Hidrogrami velikih voda
Maksimalna ordinata hidrograma velikih voda, u formi trougla, odredena je kori¢enjem sledeceg izraza:

056 F - Pef (Tk, p)

Qnes (P) = (0.5-Tk +tp) - (1 +k)

Na sledecoj skici prikazani su elementi hidrograma velikih voda.

max

2.7. Rezultati proracuna velikih voda

U sledecoj tabeli prikazani su rezultati proraCuna proticaja velikih voda, odnosno maksimalne ordinate
hidrograma na racunskom profilu Barajevske reke nizvodno od u$¢a Dubokog potoka.

. A Q (ms)
Vodotok profil (km?)
1% 2% 5% | 10% | 20%
nizvodno
Barajevska reka gdusca 354 | 8275 | 6414 | 4378 | 3115 | 2058
ubokog
potoka
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HIDROLOSKA STUDIJA ZA BARAJEVSKU REKU

RECIKLAZNI CENTRA ,, YUNIRISK “ D.O.0. BEOGRAD, SA POSTROJENJEM ZA INERTIZACLJU INDUSTRIJSKIH
OTPADA MID — MIX TEHNOLOGIJOM U BARAJEVU

3. SREDNJE VODE

Definisanje srednjeg viSegodiSnjeg proticaja Barajevske reke na racunskom profilu nizvodno od u$ca
Dubokog potoka izvrSeno je primenom metode Langbein-a. Ova metoda koristi zavisnost:

Qsr/ E = f(Psr IE)
gde je:

Qsr - prosec¢no oticanje sa posmatranog sliva (cm)
Psr — prosecne padavine u slivu (cm)
E - veliCina koja se definiSe preko izraza:
log E=0.027 x T + 0.886

gde je T proseCna temperatura vazduha na posmatranom slivu (°C).

Funkcionalna zavisnost Qsr / E = f(Psr /E) definisana je dijagramom Langbein-a (Guide to hydrological
practice, WMO, 2010).

Rezultati proraduna srednjeg viSegodidnjeg proticaja prikazani su u sledecoj tabeli.

F Z Psr T E Ps/E | QsiE Qsr qsr Qsr

dotok fil
vodoto proi km2 | mnm | em | ¢ | com - - cm | llskm? | m3s

nizvodno

Barajevska | od usca
reka Dubokog

potoka

354 | 250 69 12 | 1622 | 425 | 113 | 1835 | 582 | 0.206

Primenom metode Langbein-a, srednii viSegodinji proticaj Barajevske reke na raCunskom profilu
procenjen je na Qsr = 0.206 m¥/s.

4. MALE VODE

Garantovani minimalni proticaj Barajevske reke na radunskom profilu nizvodno od us¢a Dubokog potoka
procenjen je u odnosu na srednji viSegodisnji proticaj, odnosno:

anrz 0.1x QSF =20.61/s

Beograd, 75 A\ Odgovorni projektant
jul 2019 </ fperpar 5. 2\ Predrag Sma, dipl.inz.grad.
Cpua Br. Licence: 312 M770 13

g, rpaly eHE.

313 M770 13 A
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