., Yunirisk* d.o.o.

Beograd

Izvod iz Idejnog projekta

uz Zahtev za odredivanje obima i sadrZaja
Studije o proceni uticaja

Beograd, septembar 2019.

Karnegijeva 4, 11120 Beograd e Tel. : 011/3370-475; e PIB: 100123813
www.tmf.bg.ac.rs ® tmf@tmf.bg.ac.rs
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miﬁ Tehnolo$ko metalurski fakultet

Kompleks: "YUNIRISK™
Reciklazni centar ,,Yunirisk" sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX

List: 7.1 Rev: 0

Otgolat tehnologijom u Barajevu
YRR S 1ZVOD 1z IDEINOG PROJEKTA Broj.  1ZIP_ICTMF-YNX_25072018
dokumentacije:
CPBUJA
1. Naslovna strana YI‘MBEP3WTET Y BEOIrPALY
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Ep. __/_gff_’f_,i

Investitor: ., Yunirisk® d.o.o. ——2—1—9‘0—*2‘9'19‘— FRRe

SEOMP AA
Investitor - poslovno ime: Drustvo s ograni¢enom odgovorno3éu ,,Yunirisk“ Beograd
Objekat: Reciklazni centar sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih

otpada MID-MIX tehnologijom u Barajevu
Barajevo, kat. parcele 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 i 2907/1, sve
KO Barajevo

Vrsta tehni¢ke dokumentacije: Idejni projekat
Naziv i oznaka dela projekta: Izvod iz Idejnog projekta

Za gradenje/izvodenje radova: Rekonstrukcija

Tehnolo8ko-metalur3ki fakultet u Beogradu, Beograd,
Karnegijeva 4
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Beograd, septembar 2019.
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Tehnolosko metalurski fakultet

List: 7.2 Rev: 0
Kompleks: ”YUNIRISK”
Obickat: Reciklazni centar ,,Yunirisk“ sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX
jekat tehnologijom u Barajevu
Vrsta tehnicke 1zvOD 17 IDEINOG PROJEKTA Broj: IZIP_ICTMF-YNX_ 25072018
dokumentacije:

2. Sadrzaj Izvoda iz Idejnog projekta

B V1] (014 o 5 TSRS 1
2. Sadrzaj Izvoda iz Idejnog projekta........cccueevvieeriiiiiieeiecce e 2
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6.5 Tehnicki opis lokacije sa infrastrukturom, gradevinskih objekata i
1Ty 121 T | - USSP 93
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7.2 Specifikacija potrebne radne SNage..........ceccvevueerieriireiienieeie et 144
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7.4 Koli¢ine i kvalitet otpadnih voda ..........ccceceeeiiiriiiciieieeee e 151
7.5 Specifikacija masinske (hidromehanicke) i elektro opreme ............cocueeneee. 163
7.6 Specifikacija cevi, cevnih veza i objekata na cevovodu ...........cceeevevvieeinnns 169
7.7 Specifikacija radova ........coeeveriiiiriiieeeeee e 175
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Tehnolosko metalurski fakultet

List: 7.3 Rev: 0
Kompleks: ”YUNIRISK”
Obickat: Reciklazni centar ,,Yunirisk“ sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX
jekat tehnologijom u Barajevu
Vrsta tehnicke 1zvOD 17 IDEINOG PROJEKTA Broj: IZIP_ICTMF-YNX_ 25072018
dokumentacije:

3. ReSenja, izjave i potvrde

PriloZeno u Idejnom projektu.
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Tehnolosko metalurski fakultet

List: 7.4 Rev: 0
Kompleks: ”YUNIRISK”
Obickat: Reciklazni centar ,,Yunirisk“ sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX
jekat tehnologijom u Barajevu
Vrsta tehnicke 1zvOD 17 IDEINOG PROJEKTA Broj: IZIP_ICTMF-YNX_ 25072018
dokumentacije:

4. Projektni zadatak

Dato u Idejnom projektu.
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Kompleks: ”YUNIRISK”
Obickat: Reciklazni centar ,,Yunirisk“ sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX

jekat tehnologijom u Barajevu
Vrsta tehnicke 1zvOD 17 IDEJINOG PROJEKTA Broj: IZIP_ICTMF-YNX_ 25072018
dokumentacije:

5. Osnovni podaci o projektu

Vrsta tehniCke dokumentacije: Izvod iz Idejnog projekta

Objekat: Reciklaznoi centar ,,Yunirisk® sa
postrojenjem za inertizaciju industrijskih
otpada MID-MIX tehnologijom u Barajevu

Nosilac projekta: ,» Yunirisk” d.o.0., Simina 18, Beograd
Lokacija: K. P. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 1 2907/1,
KO Barajevo

OPSTI PODACI O OBJEKTU I LOKACLJI

Glavna hala

Tip objekta: Slobodno-stojeci
Vrsta radova: Rekonstrukcija
Kategorija objekta: Dominantna kategorija - V
Klasifikacija pojedinih | ucesce u klasifikaciona oznaka:
delova objekta: ukupnoj
povrsini
objekta (%):
26 125103 — Industrijske zgrade - Natkrivene

zgrade koje se upotrebljavaju za industrijsku
proizvodnju, npr. fabrike, radionice, klanice,
pivare, hale za montazu itd. — sve osim
radionica

62 125222 — Zatvorena skladista -
Specijalizovana skladiSta zatvorena s
najmanje tri strane zidovima ili pregradama -
preko 1.500m? ili P+1

12 125211 — Rezervoari i silosi — Rezervoari i
cisterne
Naziv prostornog Prostorni plan GO Barajevo
odnosno urbanistickog | (S list grada Beograda 53/12)
plana:
Mesto: Barajevo
Broj katastarske K. P. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 1 2907/1, KO Barajevo
parcele/spisak
katastarskih parcela i
katastarska opstina:
Broj katastarske K. P. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5, 2907/1, 3052 1 3054/1
parcele/ spisak KO Barajevo

Kori§éenje, Stampanije ili umnozZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti
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Kompleks: ”YUNIRISK”

Reciklazni centar ,,Yunirisk“ sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX

Objekat: tehnologijom u Barajevu

Vrsta tehni¢ke

dokumentacije: 1zvOD 1Z IDEJNOG PROJEKTA Broj: IZIP_ICTMF-YNX_25072018
katastarskih parcela i

katastarska opStina

preko kojih prelaze

prikljucci za

infrastrukturu:

Broj katastarske Kolski prilaz predmetnim parcelama ostvaruje se sa javne
parcele/ spisak saobracajnice drzavni put drugog A reda broj 147 (regionalni
katastarskih parcela i put — kat. parc. 3052 KO Barajevo) preko javne saobracajnice
katastarska opstina na ulica Bogoljuba Petkovic¢a (kat. parc. br. 3054/1 KO

kojoj se nalazi Barajevo).

prikljucak na javnu

saobracajnicu:

Prikljuéci na infrastrukturu:

Prikljucak na instalacije vodovoda Postojec¢a vodovodna mreza prikljucena je na
postojeci cevovod ©@200mm koji ide od
rezervoara “Guncati” preko rezervoara
“Barajevo”. Priklju¢ak na vodomerni Saht je
izveden u ul. Bogoljuba Petkoviéa.

Prikljucak na instalacije kanalizacije Zbirne precis¢ene vode se odvode postojeéim
kolektorom @700 u recipijent Barajevska
reka

Prikljucak na elektro mrezu Napajanje objekta elektricnom energijom vrsi

se iz TS 35/10 kV instalisane snage SMVA u
kojoj je postavljena merna grupa za merenje
utroska elektricne energije. Napojni kabl 10
kV postavljen je na potesu od navedene trafo
stanice do objekta u krugu fabrike. Razvod je
izveden podzemno, a trase kablova su
uslovljene rasporedom objekata, a pri tome
vodec¢i racuna o maksimalnom opterecenju.
Instalacije u objektima izvedena je
provodnicima tipa PP-Y.

Prikljucak na saobra¢ajnu mrezu Lokacija postrojenja “Yunirisk” d.o.0. se
nalazi na regionalnom putu, udaljena od
medunarodnog puta E-763 oko 5km u cijoj
neposrednoj blizini je pruga Beograd — Bar.
Ovoj lokaciji moguce je pristupiti samo sa
severne strane glavnom saobracajnicom
Bogoljuba Petkovi¢a, dok do same hale i
ostalih izgradenih objekata na ovoj parceli
vode izgradene interne saobracajnice. Kolski

Kori§éenje, Stampanije ili umnozZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti
TehnoloSko metalurskog fakulteta
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Tehnolosko metalurski fakultet

List: 7.7 Rev: 0
Kompleks: ”YUNIRISK”
Obickat: Reciklazni centar ,,Yunirisk“ sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX
jekat tehnologijom u Barajevu
Vrsta tehnicke 1zvOD 17 IDEINOG PROJEKTA Broj: IZIP_ICTMF-YNX_ 25072018
dokumentacije:

prilaz predmetnim parcelama ostvaruje se sa
javne saobracajnice drzavni put drugog A reda
broj 147 (regionalni put — kat. parc. 3052 KO
Barajevo) preko javne saobracajnice ulica
Bogoljuba Petkovica (kat. parc. br. 3054/1 KO
Barajevo).

Pomoc¢ni objekat

Tip objekta: Slobodno-stojeci
Vrsta radova: Rekonstrukcija
Kategorija objekta: Dominantna kategorija - B
Klasifikacija pojedinih ucesce u | klasifikaciona oznaka:
delova objekta: ukupnoj
povrsini
objekta
(%):
100 125222 — Zatvorena skladista -

Specijalizovana skladista zatvorena s
najmanje tri strane zidovima ili pregradama -
preko 1.500m? ili P+1

Naziv prostornog odnosno
urbanistickog plana:

Prostorni plan GO Barajevo
(Sl. list grada Beograda 53/12)

Mesto:

Barajevo

Broj katastarske
parcele/spisak katastarskih
parcela i katastarska
opstina:

K. P. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 1 2907/1, KO Barajevo

Broj katastarske parcele/
spisak katastarskih parcela
1 katastarska opstina preko
kojih prelaze prikljucci za
infrastrukturu:

K. P. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5, 2907/1, 3052 1 3054/1
KO Barajevo

Broj katastarske parcele/
spisak katastarskih parcela
i katastarska opstina na
kojoj se nalazi prikljucak
na javnu saobracajnicu:

Kolski prilaz predmetnim parcelama ostvaruje se sa javne
saobracajnice drzavni put drugog A reda broj 147
(regionalni put — kat. parc. 3052 KO Barajevo) preko javne
saobracajnice ulica Bogoljuba Petkovica (kat. parc. br.
3054/1 KO Barajevo).

Prikljuéci na infrastrukturu:

Prikljucak na instalacije vodovoda

Postoje¢a vodovodna mreza prikljucena je na
postojeci cevovod B200mm koji ide od
rezervoara ‘“Guncati” preko rezervoara

Kori§éenje, Stampanije ili umnozZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti
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TehnoloSko metalurski fakultet ]
List: 7.8 Rev: 0

Kompleks:

”YUNIRISK”

Objekat:

Reciklazni centar ,,Yunirisk“ sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX
tehnologijom u Barajevu

Vrsta tehnicke
dokumentacije:

1zvoD 1z IDEINOG PROJEKTA Broj: IZIP_ICTMF-YNX_25072018

“Barajevo”. Priklju¢ak na vodomerni $aht je
izveden u ul. Bogoljuba Petkoviéa.

Prikljucak na instalacije kanalizacije Zbirne preciscene vode se odvode postoje¢im

kolektorom @700 u recipijent Barajevska
reka

Prikljucak na elektro mrezu Napajanje objekta elektricnom energijom vrsi

se iz TS 35/10 kV instalisane snage SMVA u
kojoj je postavljena merna grupa za merenje
utroska elektri¢ne energije. Napojni kabl 10
kV postavljen je na potesu od navedene trafo
stanice do objekta u krugu fabrike. Razvod je
izveden podzemno, a trase kablova su
uslovljene rasporedom objekata, a pri tome
vodeci racuna o maksimalnom opterecenju.
Instalacije u objektima izvedena je
provodnicima tipa PP-Y.

Prikljucak na saobra¢ajnu mrezu Lokacija postrojenja “Yunirisk” d.o.o. se

nalazi na regionalnom putu, udaljena od
medunarodnog puta E-763 oko 5km u cijoj
neposrednoj blizini je pruga Beograd — Bar.
Ovoj lokaciji moguce je pristupiti samo sa
severne strane glavnom saobracajnicom
Bogoljuba Petkovi¢a, dok do same hale i
ostalih izgradenih objekata na ovoj parceli
vode izgradene interne saobracajnice. Kolski
prilaz predmetnim parcelama ostvaruje se sa
javne saobracajnice drzavni put drugog A reda
broj 147 (regionalni put — kat. parc. 3052 KO
Barajevo) preko javne saobracajnice ulica
Bogoljuba Petkovica (kat. parc. br. 3054/1 KO
Barajevo).

Objekat 1 — Proizvodnja kompozita i gradevinskih elemanata

Tip objekta: Slobodno-stojeéi
Vrsta radova: Rekonstrukcija
Kategorija objekta: Dominantna kategorija - V
Klasifikacija pojedinih ucesce u | klasifikaciona oznaka:
delova objekta: ukupnoj

povrsini

objekta

(%):
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Tehnolosko metalurski fakultet

Knjiga/Sveska: 1/1

List: 7.9 Rev: 0
Kompleks: ”YUNIRISK”
Obickat: Reciklazni centar ,,Yunirisk“ sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX
jekat tehnologijom u Barajevu
Vrsta tehnicke 1zvOD 17 IDEJINOG PROJEKTA Broj: IZIP_ICTMF-YNX_ 25072018
dokumentacije:
46 125103 — Industrijske zgrade - Natkrivene

zgrade koje se upotrebljavaju za industrijsku
proizvodnju, npr. fabrike, radionice, klanice,
pivare, hale za montazu itd. — sve osim
radionica

53 125222 — Zatvorena skladista -
Specijalizovana skladiSta zatvorena s
najmanje tri strane zidovima ili pregradama -
preko 1.500m? ili P+1

1 125211 — Rezervoari i silosi — Rezervoari 1
cisterne

Naziv prostornog odnosno
urbanistickog plana:

Prostorni plan GO Barajevo
(Sl. list grada Beograda 53/12)

Mesto:

Barajevo

Broj katastarske
parcele/spisak katastarskih
parcela i katastarska
opstina:

K. P. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 1 2907/1, KO Barajevo

Broj katastarske parcele/
spisak katastarskih parcela
i katastarska opstina preko
kojih prelaze prikljucci za
infrastrukturu:

K. P. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5, 2907/1, 3052 1 3054/1
KO Barajevo

Broj katastarske parcele/
spisak katastarskih parcela
i katastarska opstina na
kojoj se nalazi prikljuc¢ak
na javnu saobracajnicu:

Kolski prilaz predmetnim parcelama ostvaruje se sa javne
saobracajnice drzavni put drugog A reda broj 147
(regionalni put — kat. parc. 3052 KO Barajevo) preko javne
saobracajnice ulica Bogoljuba Petkovica (kat. parc. br.
3054/1 KO Barajevo).

Prikljuéci na infrastrukturu:

Prikljucak na instalacije vodovoda

Nisu izvedene instalacije vodovoda

Prikljucak na instalacije kanalizacije

Nisu izvedene instalacije kanalizacije

Prikljucak na elektro mrezu

Nisu izvedene elekto instalacije

Prikljuc¢ak na saobrac¢ajnu mrezu

Lokacija postrojenja “Yunirisk” d.o.0. se
nalazi na regionalnom putu, udaljena od
medunarodnog puta E-763 oko S5km u ¢ijoj
neposrednoj blizini je pruga Beograd — Bar.
Ovoj lokaciji moguce je pristupiti samo sa
severne strane glavnom saobracajnicom
Bogoljuba Petkovi¢a, dok do same hale i
ostalih izgradenih objekata na ovoj parceli
vode izgradene interne saobracajnice. Kolski
prilaz predmetnim parcelama ostvaruje se sa
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Tehnolosko metalurski fakultet

Knjiga/Sveska:

List: 7.10 Rev: 0
Kompleks: ”YUNIRISK”
Obickat: Reciklazni centar ,,Yunirisk“ sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX
jekat tehnologijom u Barajevu
Vrsta tehnicke 1zvOD 17 IDEINOG PROJEKTA Broj: IZIP_ICTMF-YNX_ 25072018
dokumentacije:

Barajevo).

javne saobracajnice drzavni put drugog A reda
broj 147 (regionalni put — kat. parc. 3052 KO
Barajevo) preko javne saobracajnice ulica
Bogoljuba Petkovica (kat. parc. br. 3054/1 KO

Objekat 2 — Dekontaminacija i tretman otpadne ambalaze

Tip objekta: Slobodno-stojeci

Vrsta radova: Rekonstrukcija

Kategorija objekta: Dominantna kategorija - V
Klasifikacija pojedinih uces¢e u | klasifikaciona oznaka:
delova objekta: ukupnoj

povrsini

objekta

(%):

62 125103 — Industrijske zgrade - Natkrivene
zgrade koje se upotrebljavaju za industrijsku
proizvodnju, npr. fabrike, radionice, klanice,
pivare, hale za montazu itd. — sve osim
radionica

38 125222 — Zatvorena skladista -
Specijalizovana skladiSta zatvorena s
najmanje tri strane zidovima ili pregradama -
preko 1.500m? ili P+1

Naziv prostornog odnosno
urbanistickog plana:

Prostorni plan GO Barajevo
(Sl. list grada Beograda 53/12)

Mesto:

Barajevo

Broj katastarske
parcele/spisak katastarskih
parcela i katastarska
opstina:

K. P. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 1 2907/1, KO Barajevo

Broj katastarske parcele/
spisak katastarskih parcela
1 katastarska opstina preko
kojih prelaze prikljucci za
infrastrukturu:

K. P. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5, 2907/1, 3052 1 3054/1

KO Barajevo

Broj katastarske parcele/
spisak katastarskih parcela
i katastarska opstina na
kojoj se nalazi prikljuc¢ak
na javnu saobracajnicu:

Kolski prilaz predmetnim parcelama ostvaruje se sa javne
saobracajnice drzavni put drugog A reda broj 147
(regionalni put — kat. parc. 3052 KO Barajevo) preko javne
saobracajnice ulica Bogoljuba Petkovica (kat. parc. br.

3054/1 KO Barajevo).
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Kompleks: ”YUNIRISK”
Obickat: Reciklazni centar ,,Yunirisk“ sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX

jekat tehnologijom u Barajevu
Vrsta tehnicke 1zvOD 17 IDEJINOG PROJEKTA Broj: IZIP_ICTMF-YNX_ 25072018
dokumentacije:

Prikljuéci na infrastrukturu:

Prikljucak na instalacije vodovoda Nisu izvedene instalacije vodovoda

Prikljucak na instalacije kanalizacije Nisu izvedene instalacije kanalizacije
Prikljucak na elektro mrezu Nisu izvedene elekto instalacije

Prikljucak na saobra¢ajnu mrezu Lokacija postrojenja “Yunirisk” d.o.o. se

nalazi na regionalnom putu, udaljena od
medunarodnog puta E-763 oko 5km u ¢ijoj
neposrednoj blizini je pruga Beograd — Bar.
Ovoj lokaciji moguce je pristupiti samo sa
severne strane glavhom saobracajnicom
Bogoljuba Petkovi¢a, dok do same hale i
ostalih izgradenih objekata na ovoj parceli
vode izgradene interne saobracajnice. Kolski
prilaz predmetnim parcelama ostvaruje se sa
javne saobracajnice drzavni put drugog A reda
broj 147 (regionalni put — kat. parc. 3052 KO
Barajevo) preko javne saobracajnice ulica
Bogoljuba Petkovica (kat. parc. br. 3054/1 KO
Barajevo).

Objekat 3 — SkladiStenje sekundarnih sirovina

Tip objekta: Slobodno-stojeci
Vrsta radova: Rekonstrukcija
Kategorija objekta: Dominantna kategorija - B
Klasifikacija pojedinih uces¢e u | klasifikaciona oznaka:
delova objekta: ukupnoj
povrsini
objekta
(%):
100 125222 — Zatvorena skladista -
Specijalizovana skladiSta zatvorena s
najmanje tri strane zidovima ili pregradama -
preko 1.500m? ili P+1

Naziv prostornog odnosno | Prostorni plan GO Barajevo

urbanistickog plana: (Sl. list grada Beograda 53/12)
Mesto: Barajevo
Broj katastarske K. P. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 1 2907/1, KO Barajevo

parcele/spisak katastarskih
parcela i katastarska
opstina:

Kori§éenje, Stampanije ili umnozZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti
TehnoloSko metalurskog fakulteta



- Knjiga/Sveska: 1/1
ﬂ [ Tehnolodko metalurski fakultet _
! List: 7.12 Rev: 0

Kompleks: ”YUNIRISK”
Obickat: Reciklazni centar ,,Yunirisk“ sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX

jekat tehnologijom u Barajevu
Vrsta tehnicke 1zvOD 17 IDEJINOG PROJEKTA Broj: IZIP_ICTMF-YNX_ 25072018
dokumentacije:

Broj katastarske parcele/
spisak katastarskih parcela
i katastarska opstina preko
kojih prelaze prikljucci za
infrastrukturu:

K. P. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5, 2907/1, 3052 1 3054/1
KO Barajevo

Broj katastarske parcele/
spisak katastarskih parcela
i katastarska opstina na
kojoj se nalazi prikljuc¢ak
na javnu saobracajnicu:

Kolski prilaz predmetnim parcelama ostvaruje se sa javne
saobracajnice drzavni put drugog A reda broj 147
(regionalni put — kat. parc. 3052 KO Barajevo) preko javne
saobracajnice ulica Bogoljuba Petkovica (kat. parc. br.
3054/1 KO Barajevo).

Prikljuéci na infrastrukturu:

Prikljucak na instalacije vodovoda Nisu izvedene instalacije vodovoda

Prikljucak na instalacije kanalizacije Nisu izvedene instalacije kanalizacije
Prikljucak na elektro mrezu Nisu izvedene elekto instalacije

Prikljucak na saobra¢ajnu mrezu Lokacija postrojenja “Yunirisk” d.o.o. se

nalazi na regionalnom putu, udaljena od
medunarodnog puta E-763 oko 5km u cijoj
neposrednoj blizini je pruga Beograd — Bar.
Ovoj lokaciji moguce je pristupiti samo sa
severne strane glavnom saobracajnicom
Bogoljuba Petkovi¢a, dok do same hale i
ostalih izgradenih objekata na ovoj parceli
vode izgradene interne saobracajnice. Kolski
prilaz predmetnim parcelama ostvaruje se sa
javne saobracajnice drzavni put drugog A reda
broj 147 (regionalni put — kat. parc. 3052 KO
Barajevo) preko javne saobracajnice ulica
Bogoljuba Petkovica (kat. parc. br. 3054/1 KO
Barajevo).

Prihvatni rezervoar

Tip objekta: Ukopan armirano betonski
Vrsta radova: Rekonstrukcija
Kategorija objekta: Dominantna kategorija - G
Klasifikacija pojedinih | uces¢e u klasifikaciona oznaka:
delova objekta: ukupnoj
povrsini
objekta (%):
100 125211 — Rezervoari i silosi — Rezervoari i
cisterne

Kori§éenje, Stampanije ili umnozZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti

TehnoloSko metalurskog fakulteta
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Tehnolosko metalurski fakultet

Knjiga/Sveska: 1/1

List: 7.13 Rev: 0
Kompleks: ”YUNIRISK”
Obickat: Reciklazni centar ,,Yunirisk“ sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX
jekat tehnologijom u Barajevu
Vrsta tehnicke 1zvOD 17 IDEINOG PROJEKTA Broj: IZIP_ICTMF-YNX_ 25072018
dokumentacije:

Naziv prostornog
odnosno urbanistickog

Prostorni plan GO Barajevo
(Sl. list grada Beograda 53/12)

plana:

Mesto: Barajevo

Broj katastarske K. P. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 1 2907/1, KO Barajevo
parcele/spisak

katastarskih parcela i
katastarska opstina:

Broj katastarske
parcele/ spisak
katastarskih parcela i
katastarska opStina
preko kojih prelaze
prikljucci za
infrastrukturu:

K. P. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5, 2907/1, 3052 1 3054/1
KO Barajevo

Broj katastarske
parcele/ spisak
katastarskih parcela i
katastarska opstina na
kojoj se nalazi
prikljucak na javnu
saobracajnicu:

Kolski prilaz predmetnim parcelama ostvaruje se sa javne
saobracajnice drzavni put drugog A reda broj 147 (regionalni
put — kat. parc. 3052 KO Barajevo) preko javne saobracajnice
ulica Bogoljuba Petkovica (kat. parc. br. 3054/1 KO
Barajevo).

Prikljuéci na infrastrukturu:

Prikljucak na instalacije vodovoda -

Prikljucak na instalacije kanalizacije -

Prikljucak na elektro mrezu

Prikljucak na saobra¢ajnu mrezu

Lokacija postrojenja “Yunirisk” d.o.0. se
nalazi na regionalnom putu, udaljena od
medunarodnog puta E-763 oko Skm u ¢ijoj
neposrednoj blizini je pruga Beograd — Bar.
Ovoj lokaciji moguce je pristupiti samo sa
severne strane glavnom saobracajnicom
Bogoljuba Petkovica, dok do same hale i
ostalih izgradenih objekata na ovoj parceli
vode izgradene interne saobracajnice. Kolski
prilaz predmetnim parcelama ostvaruje se sa
javne saobracajnice drzavni put drugog A reda
broj 147 (regionalni put — kat. parc. 3052 KO
Barajevo) preko javne saobracajnice ulica
Bogoljuba Petkovica (kat. parc. br. 3054/1 KO
Barajevo).

Kori§éenje, Stampanije ili umnozZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti

TehnoloSko metalurskog fakulteta
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Kompleks: ”YUNIRISK”
Obickat: Reciklazni centar ,,Yunirisk“ sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX
jekat: .. .
tehnologijom u Barajevu
Xiﬁiﬁgiz 1ZvOD 1Z IDEINOG PROJEKTA Broj: 1ZIP_ICTMF-YNX 25072018
Objekat Biodiska

Tip objekta: Ukopan armirano betonski zatvoren konstrukcijom od

¢eli¢nih profila
Vrsta radova: Rekonstrukcija
Kategorija objekta: Dominantna kategorija - G
Klasifikacija pojedinih | ucesée u klasifikaciona oznaka:
delova objekta: ukupnoj

povrsini

objekta (%):

100 125211 — Rezervoari i silosi — Rezervoari i

cisterne

Naziv prostornog Prostorni plan GO Barajevo
odnosno urbanistickog | (SL list grada Beograda 53/12)
plana:
Mesto: Barajevo
Broj katastarske K. P. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 1 2907/1, KO Barajevo
parcele/spisak

katastarskih parcela i
katastarska opstina:
Broj katastarske K. P. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5, 2907/1, 3052 1 3054/1
parcele/ spisak KO Barajevo

katastarskih parcela i
katastarska opstina

preko kojih prelaze

prikljucci za

infrastrukturu:

Broj katastarske Kolski prilaz predmetnim parcelama ostvaruje se sa javne
parcele/ spisak saobracajnice drzavni put drugog A reda broj 147 (regionalni
katastarskih parcela i put — kat. parc. 3052 KO Barajevo) preko javne saobracajnice

katastarska opstina na ulica Bogoljuba Petkovica (kat. parc. br. 3054/1 KO Barajevo).
kojoj se nalazi
prikljucak na javnu
saobracajnicu:

Prikljuéci na infrastrukturu:
Prikljucak na instalacije vodovoda -

Prikljucak na instalacije kanalizacije Zbime precisc¢ene vode se odvode postoje¢im
kolektorom ©700 u recipijent Barajevska reka
Prikljucak na elektro mrezu Napajanje objekta elektricnom energijom vrsi

se iz TS 35/10 kV instalisane snage SMVA u
kojoj je postavljena merna grupa za merenje
utroSka elektri¢ne energije. Napojni kabl 10kV

Kori§éenje, Stampanije ili umnozZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti
TehnoloSko metalurskog fakulteta



- - Knjiga/Sveska: /1
ﬂ ( TehnoloSko metalurski fakultet i 1 R 0
Kompleks: ”YUNIRISK”

Objekat: Reciklazni centar ,,Yunirisk“ sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX

tehnologijom u Barajevu

Vrsta tehni¢ke

g 1zvoD 1Z IDEINOG PROJEKTA Broj: IZIP_ICTMF-YNX_ 25072018
dokumentacije:

postavljen je na potesu od navedene trafo
stanice do objekta u krugu fabrike. Razvod je
izveden podzemno, a trase kablova su
uslovljene rasporedom objekata, a pri tome
vode¢i racuna o maksimalnom opterecenju.
Instalacije u  objektima izvedena je
provodnicima tipa PP-Y.

Prikljucak na saobra¢ajnu mrezu Lokacija postrojenja “Yunirisk” d.o.0. se
nalazi na regionalnom putu, udaljena od
medunarodnog puta E-763 oko 5km u ¢ijoj
neposrednoj blizini je pruga Beograd — Bar.
Ovoj lokaciji moguce je pristupiti samo sa
severne strane glavnom saobracajnicom
Bogoljuba Petkovi¢a, dok do same hale i
ostalih izgradenih objekata na ovoj parceli
vode izgradene interne saobracajnice. Kolski
prilaz predmetnim parcelama ostvaruje se sa
javne saobracajnice drzavni put drugog A reda
broj 147 (regionalni put — kat. parc. 3052 KO
Barajevo) preko javne saobracajnice ulica
Bogoljuba Petkovica (kat. parc. br. 3054/1 KO

Barajevo).
Akvaponski sistem
Tip objekta: Staklenik sa nose¢om konstrukcijom od Celi¢nih profila
Vrsta radova: Rekonstrukcija
Kategorija objekta: Dominantna kategorija - G
Klasifikacija pojedinih | ucesce u klasifikaciona oznaka:
delova objekta: ukupnoj

povrsini

objekta (%):

100 215301 — Kanali za navodnjavanje i druge
gradevine za snabdevanje vodom radi
kultivisanja zemljiSta

Naziv prostornog Prostorni plan GO Barajevo

odnosno urbanistickog | (Sl. list grada Beograda 53/12)

plana:

Mesto: Barajevo

Broj katastarske K. P. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 1 2907/1, KO Barajevo
parcele/spisak

katastarskih parcela i

katastarska opStina:

Kori§éenje, Stampanije ili umnozZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti
TehnoloSko metalurskog fakulteta
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Knjiga/Sveska:

Tehnolosko metalurski fakultet

List: Rev: 0
Kompleks: ”YUNIRISK”
Obickat: Reciklazni centar ,,Yunirisk“ sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX
jekat tehnologijom u Barajevu
Vrsta tehnicke 1zvOD 17 IDEJINOG PROJEKTA Broj: IZIP_ICTMF-YNX_ 25072018
dokumentacije:

Broj katastarske
parcele/ spisak

katastarskih parcela i

katastarska opStina

preko kojih prelaze

prikljucci za
infrastrukturu:

KO Barajevo

K. P. 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5, 2907/1, 3052 1 3054/1

Broj katastarske
parcele/ spisak

katastarskih parcela i

katastarska opStina
kojoj se nalazi

Barajevo).

Kolski prilaz predmetnim parcelama ostvaruje se sa javne
saobrac¢ajnice drzavni put drugog A reda broj 147 (regionalni
put — kat. parc. 3052 KO Barajevo) preko javne saobracajnice
na ulica Bogoljuba Petkovic¢a (kat. parc. br. 3054/1 KO

prikljucak na javnu
saobracajnicu:

Prikljuéci na infrastrukturu:

Prikljucak na instalacije vodovoda

mrezu komleksa

Prikljucak je izveden na postoje¢u vodovodnu

Prikljucak na instalacije kanalizacije

Prikljucak je izveden na postojecu
kanalizacionu mrezu komleksa

Prikljucak na elektro mrezu

elektro mrezu komleksa.

Prikljucak je izveden na postojecu razvodnu

Prikljucak na saobracajnu mrezu

Barajevo).

Lokacija postrojenja “Yunirisk” d.o.0. se
nalazi na regionalnom putu, udaljena od
medunarodnog puta E-763 oko S5km u ¢ijoj
neposrednoj blizini je pruga Beograd — Bar.
Ovoj lokaciji moguce je pristupiti samo sa
severne strane glavnom saobraéajnicom
Bogoljuba Petkovica, dok do same hale i
ostalih izgradenih objekata na ovoj parceli
vode izgradene interne saobracajnice. Kolski
prilaz predmetnim parcelama ostvaruje se sa
javne saobracajnice drzavni put drugog A reda
broj 147 (regionalni put — kat. parc. 3052 KO
Barajevo) preko javne saobracajnice ulica
Bogoljuba Petkovica (kat. parc. br. 3054/1 KO

Kori§éenje, Stampanije ili umnozZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti

TehnoloSko metalurskog fakulteta
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Knjiga/Sveska: 1/1

TehnoloSko metalurski fakultet ]
List: 717 Rev: 0

Kompleks:

”YUNIRISK”

Objekat:

Reciklazni centar ,,Yunirisk“ sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX
tehnologijom u Barajevu

Vrsta tehnicke
dokumentacije:

1zvoD 1z IDEINOG PROJEKTA Broj: IZIP_ICTMF-YNX_25072018

Osnovni podaci o objektima

Objekat Glavne
hale

PovrSina objekta P =21.197m?
Materijalizacija Glavna  hala je izgradena kao
objekta Cetvorobrodna sa ramskom konstrukcijom

od c¢elicnih nosaca, sa aneksima po obodu.
Spoljni zidovi su sendvi¢ od armiranog
betona, pod u hali je betonski ispod kojeg
je postavljena hidro i termo izolacija, a
krovni  pokriva¢ je  sendvic od
aluminijumskog trapezastog lima.

U okviru Glavne hale vazdusno grejanje se
izvodi sa 18 komora, tj. 18 sistema
vazdusnih kanala. Ukupan kapacitet klima
komora iznosi 726.000m3/h, a kapacitet
pojedina¢nih klima komora iznosi 39.000-

41.000m>/h.

Ventilacija hale se vr$i pomoc¢u 30 krovnih
ventilatora ukupnog kapaciteta

484.000m’/h.
Pomoc¢ni objekat Povrsina objekta Neto povrsina — 275,88 m?
Bruto povrsina — 285,00 m?
Materijalizacija Ulaz u objekat je direktno sa terena. Krov
objekta objekta je dvovodan i pokriven limom.

Temelji objekta su gradeni na licu mesta u
masivnom konstruktivnom sklopu u vidu
trakastih temelja. Objekat je zidan
betonskim blokovima u krecnom malteru.
PloCa na tlu je betonska livena na licu
mesta sa  hidrouzolacijom 1 bez
termoizolacije. Tavanica iznad prizemlja
nije izvedena. Krovna konstrukcija je od
betonskih greda. Krov je dvovodan. Krovni
pokrivag je lim. Spoljasnji zidovi su zidani
betonskim blokovima. Podovi su obradeni
prema nameni prostorija, a fasadna obrada
je beton. Spoljasnja stolarija je od metala.

Objekat 1 —
Proizvodnja
kompozita i
gradevinskih
elemanata

Povrsina objekta Neto povrsina — 1.007,40 m?
Bruto povrsina — 1.056,98 m?

Materijalizacija Objekat 1 je dvobrodna hala koja ima 8
objekta polja ratsera 6/2x11.00 m sa Cistom
visinom H=6.00 m. Svi elementi

Kori§éenje, Stampanije ili umnozZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti
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Knjiga/Sveska: 1/1

TehnoloSko metalurski fakultet ]
List: 7.18 Rev: 0

Kompleks:

”YUNIRISK”

Objekat:

Reciklazni centar ,,Yunirisk“ sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX
tehnologijom u Barajevu

Vrsta tehnicke
dokumentacije:

1zvoD 1z IDEINOG PROJEKTA Broj: IZIP_ICTMF-YNX_25072018

konstrukcije su liveni na licu mesta izuzev
rigli koje su montazne.

Fasadni zidovi su armirano betonski do
visine 2.90 m, iznad koje se do vrha
postavalja profilit staklo tako da se
istovremeno  obezbeduje 1 prirodna
osvetljenost objekta. Fasadni zidovi od
armiranog betona posotoje na severnoj i
zapadnoj strani dok ¢e se izgradnja novih
izvr$iti na juznoj i isto¢noj strani tako da se
ne remete postoje¢i gabariti objekta.
Zavr$na obrada fasadnih zidova je natur
beton.

IzvrSi¢e se zamena postojeceg krovnog
pokrivaca od salonit ploca poliuretanskim
senvi¢ panelima tako da nagib krovne ravni
ostane 5°.

Postoje¢a podna plo¢a od armiranog
betona ¢e se demolirati i izvesti nova sa
debljinom od 22 do 25 kako bi se omogucio
pad za adekvatno odvodenje vode ka
kanalima.

Objekat 2 —
Dekontaminacija i
tretman otpadne
ambalaze

Povrsina objekta
Neto povrsina — 136,78 m?
Bruto povrsina — 144,40m?

Materijalizacija Ulaz u objekat je direktno sa terena.
objekta Temelji objekta su gradeni na licu mesta u
masivnom konstruktivnom sklopu u vidu
trakastih temelja. Objekat je zidan giter
blokovima u kre€nom malteru. Plo¢a na tlu
je betonska, livena na licu mesta, sa
hidroizolacijom 1 bez termoizolacije.
Tavanica iznad prizemlja nije izvedena.
Krov objekta je na jednu vodu i pokriven
salonitom. Krovna konstrukcija je od
kutijastih profila. Kao finalna obrada
podova je beton.

Objekat 3 —
Skladistenje
sekundarnih
sirovina

Povrsina objekta
Neto povrsina — 39,77m?
Bruto povrsina — 43,80m?

Kori§éenje, Stampanije ili umnozZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti
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Tehnolosko metalurski fakultet

Knjiga/Sveska:

List: 7.19 Rev
Kompleks: ”YUNIRISK”
Obickat: Reciklazni centar ,,Yunirisk“ sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX
jekat tehnologijom u Barajevu
Vrsta tehnicke 1zvOD 17 IDEINOG PROJEKTA Broj: IZIP_ICTMF-YNX_ 25072018
dokumentacije:

Materijalizacija
objekta

Ulaz u objekat je direktno sa terena.
Temelji objekta su gradeni na licu mesta u
masivnom konstruktivnom sklopu u vidu
trakastih temelja. Objekat je zidan giter
blokovima u kre¢nom malteru. Plo¢a na tlu
je betonska, livena na licu mesta, sa
hidroizolacijom 1 bez termoizolacije.
Tavanica iznad prizemlja nije izvedena.
Krov objekta je na jednu vodu i pokriven
salonitom. Krovna konstrukcija je od
kutijastih profila. Kao finalna obrada
podova je beton.

I Prihvatni

Povrsina objekta

Neto povrsina — 36,52 m?

rezervoar Bruto povrsina — 43,12 m?
Materijalizacija Objekat je ukopan armirano betonski.
objekta Zavr$ne obrada povrsSina je natur beton.

Ulaz u objekat je omogucen revizionim
otvorima na gornjoj ploc¢i ¢iji su poklopci
od celi¢nog rebrastog lima.

Objekat Biodiska | PovrSina objekta Neto povrSina — 44,03 m?

Smestanje Bruto povr§ina — 53,16 m?

rezervoara Materijalizacija Rezervoar preciS¢ene vode 1 SBR uredaj za

preciS¢ene vode 1 | objekta prec¢iS¢avanje sanitarno-fekalnih voda ce

SBR uredaja biti smeSteni unutar postoje¢e armirano

betonske konstrukcije biodiska. Objekat je
ukopan armirano betonski zatvoren
konstrukcijom od celicnih profila preko
kojih se postavlja lim sa predvidnim
revizionim otvorom. ZavrSne obrada
povrsina podne plo¢e i zidova je natur
beton.

Akvaponski sistem

Povrsina objekta

Neto povrsina — 49,40 m?
Bruto povrsina — 53,10 m?

Materijalizacija
objekta

Spratnost P, visina slemena 4,00 m.

Ulaz u objekat je direktno sa terena.
Objekat je tipa staklenika Ciju nosecu
konstrukciju c¢ine celi¢ni profili. Podna
ploca je od armiranog betona.

Kori§éenje, Stampanije ili umnozZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti
TehnoloSko metalurskog fakulteta




odn

Knjiga/Sveska: 1/1

TehnoloSko metalurski fakultet ]
List: 7.20 Rev: 0

Kompleks:

”YUNIRISK”
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Prikljuéci na infrastrukturu

Prikljucak na instalacije vodovoda Postojec¢a vodovodna mreza prikljucena je

na postojeci cevovod ¥200mm koji ide od
rezervoara “Guncati” preko rezervoara
“Barajevo”. Priklju¢ak na vodomerni Saht
je izveden u ul. Bogoljuba Petkoviéa.
Prec¢nik priklju¢nog cevovoda je @125mm.
Ukupna duzina vodovodne (hidrantske)
mreze iznosi ) L=1796m sa 6 Sahtova sa
armaturomi  fitinzima. Na  spoljnoj
hidrantskoj mrezi postojalo je ukupno 23
nadzemna i podzemn hidranta.

Ukupna duzina unutra$nje hidrantske
mreze precnika @80mm Glavne hale i
podruma iznosi Y L.=616m. Postojalo je 26
unutras$nja hidranta.

U Objektima 1, 2 i 3 nisu izvedene
instalacije vodovoda.

Predvidena je rekonstrukcija vodovodne
(hidrantske) mreze Y Lrexk=462m, svih 6
Sahtova sa zamenom postojeCe armature i
fitinga 1 rekonstrukciju 14 nadzemnih
hidranata sa armaturom i fitinzima koji su
potrebni za povezivanje na vodovodnu
(hidrantsku) mrezu.

Predvidena je rekonstrukcija unutrasnje
hidrantske mreze Glavne hale i podruma
> Lrexk=185m, 22 unutra$nja hidranata sa
armaturom 1 fitinzima koji su potrebni za
povezivanje unutrasnju hidrantsku mrezu.
Predvideni su vodovodni prikljucci za
snabdevanje vodom odredene tehnolosko-
proizvodne operacije i procese koji se
odvijaju u razlicitim fazama pripreme i
obrade ¢vrstog i teCnog otpada.

Potreban protok i pritisak na prikljucku
vodovodne (hidrantske) mreze kompleksa
reciklaznog centra ,,Yunirisk® u Barajevu
na postoje¢i cevovod ©200mm u ulici
Bogoljuba Petkovi¢a iznosi Q=30l/s i
p=4.5 bara.
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Prikljucak na instalacije kanalizacije Postojeca kanalizacija je separatnog tipa.

Ukupna  duZzina  sanitarno  fekalne
kanalizacije glavnih kolektora precnika
0250 sa prikljuénim 1 revizionim
Sahtovima iznosi Y L=788m i uprose¢enim
padom oko i=1%. Ukupan broj Sahtova na
glavnom kolektoru je 34.

Postoje¢i uredaji za tretman sanitarno
fekalnih 1 upotrebljenih voda (Bio disk)
nije u funkciji.

Ukupna duzina atmosferske kanalizacije
glavnih kolektora precnika ©250- @700 sa
priklju¢nim i revizionim $ahtovima iznosi
>L=1317m i uproseCenim padom oko
i=1%. Ukupan broj Sahtova na glavnom
kolektoru je 55.

Sanitarno  fekalne otpadne vode i
atmosferske vode se direktno upustaju u
zbirni Saht i bez preciS¢avanja odvode
kolektorom @700 u recipijent Barajevska
reka

Rekonstrukcija sanitarno fekalne
kanalizacije podrazumeva zamenu uredaja
za preciScavanje (Bio diska). S obzirom na
karakter i prirodu zagadenja zbirnih
sanitarno  fekalnih 1  predtretiranih
tehnoloskih otpadnih voda, za njihovo
finalno preciS¢avanje, bira se kompaktni
SBR uredaj sa bioloskim nacinom
precis¢avanja otpadnih voda 1 to sa
procesom sa aktivnim muljem. kapaciteta
sto ekvivalent stanovnika (100 ES). Prihvat
prec¢is¢enih voda je retenzioni rezervoar.
SBR wuredaj i retenzioni rezervoar su
smeSteni u postojeci rezervoar Bio diska.
Rekonstrukcija atmosferske kanalizacije
podrazumeva ugradnju  koalescentnog
separatora ulja i lakih naftnih derivata na
postojeci izlivni kolektor. Separator je sa
bajpasom  50/500 (protok koji se
prec¢iscava/ukupan protok) koji pre¢iscava
atmosfersku vodu sa slivnih povrSina oko
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11ha. PreiS¢ena voda se odvodi u
retenzioni rezervoar zapremine 30m?.

Iz retezionog rezervoara deo precis¢enih
voda se transportuje na akvaponski sistem.
Zbirne precis¢ene vode iz retenzionog
rezervoara se  odvode  postojecim
kolektorom @700 u recipijent Barajevska

reka

Prikljucak na elektroenergetsku
distributivnu mrezu

Napajanje objekta elektricnom energijom
vrsi se iz TS 35/10 kV instalisane snage
8MVA u kojoj je postavljena merna grupa
za merenje utroska elektricne energije.
Napojni kabl 10 kV postavljen je na potesu
od navedene trafo stanice do objekta u
krugu fabrike. Razvod je izveden
podzemno, a trase kablova su uslovljene
rasporedom objekata, a pri tome vodeci
racuna o maksimalnom opterec¢enju.

U Objektima 1, 2 i 3 nisu razvedene
elektrine instalacije.

Osnovni tehnoloSki parametri projekta

Koli¢ina nom. 27.000 t/god.
industrijskog tehnoloski otpad — tecni 8.000 t/god.
otpada namenjenog | tehnoloski otpad — muljeviti 4.000 t/god.
za tretman u cilju tehnoloski otpad — pastozni 1.500 t/god.
proizvodnje tehnoloski otpad — Cvrsti 12.000 t/god.
solidifikata ostale otpadne vrste 1.500 t/god.
Proizvodni program nom. 20.400 t/god.
- Solidifikat Ekoloski solidifikat 15-35%
Sirovinski solidifikat 30- 70%
Solidiﬁkat koji se odlaze na 5 15%
deponije
Proizvodni program nom. 10.000 t/god.
— Kompozit kao Tecni kompozit nom. 3.500 t/god.
zamena za Cvrsti kompozit nom. 6.500 t/god.
energente
Proizvodni program nom. 30.000 t/god.
— Betonski
elementi/galanterija
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Skladistenje i 9.000 t/god.
priprema Otpadno gvozde i celik, 4.000 t/god.
neopasnog otpada | ukljucujuéi $§pon
za ponovnu Otpadni aluminijum, 2.000 t/god.
upotrebu, reciklazu | ukljucujuéi i Spon
Obojeni metali 1.500 t/god.
Otpadno drvo 700 t/god.
Razne vrste plasticnog 400 t/god.
otpada
Otpadni tekstilni otpad 300 t/god.
Otpadne gume 50 t/god.
Otpadni papir i karton 50 t/god.
Broj radnih dana 280
godiSnje
Broj radnih smena 2
na dan
Radno vreme u 8
smeni, h
Efektivno radno 7

vreme, h
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6. Tekstualna dokumentacija

Tehnicki opis

6.1 Uvod

Predmet ovog Izvoda iz Idejnog projekta je rekonstrukcija objekta na lokaciji
kompleksa bivse fabrike ,Industrije kugli¢nih lezajeva®“, na katastarskim parcelama 2886,
2905/1, 2905/2, 2905/5 i 2907/1, KO Barajevo, u cilju obavljanja nove delatnosti, a bez
promene gabarita, spoljneg izgleda i dogradnje.

Postrojenje ,,Yunirisk® u Barajevu predvideno je, jednim svojim delom, za
prikupljanje i tretman raznog industrijskog otpada, koji ima svojstva opasnih materija, MID-
MIX postupkom u cilju njegove transformacije u inertan oblik — stabilizovan solidifikat.
Godisnji obim prerade razli¢itog industrijskog otpada procenjuje se na cca 27.000t.

Pored toga, postrojenje u Barajevu je predvideno i za skladiStenje neopasnog otpada,
odnosno proces njegovog sakupljanja i razvrstavanja, smestaja i cuvanja, kao i pripremu za
predaju ili otpremanje (transport) u postrojenje za ponovnu upotrebu, reciklazu. Planirani
kapacitet postrojenja za skladiStenje neopasnog otpada na godiSnjem nivou je 9.000t.

Postrojenje ¢e biti projektovano i izgradeno u potpunosti u skladu sa propisima koji
se odnose na izgradnju, zaStitu zivotne sredine, bezbednost i zdravlja na radu i zastitu od
pozZara, tako da mogucnost Stetnog uticaja na Zivotnu sredinu ili zdravlje radnika bude
minimalna.

Preduzece ,,Yunirisk“ d.o.0. je osnovano 1995. godine u Beogradu. Osnovna
delatnost preduzeca je zastita zivotne sredine, a pre svega upravljanje otpadom, reciklaza i
tretman raznih vrsta industrijskog otpada. U planu preduzeca je rekonstrukcija objekta na
lokaciji kompleksa biv§e fabrike ,,Industrije kugli¢nih leZajeva®™ u Barajevu, koja je prema
Prostornom planu gradske opstine Barajevo predvidena za revitalizaciju radi zapoCinjanja
novih proizvodnih aktivnosti. Kompletnu lokaciju, gradevinsko zemljiste sa objektima kupio
je iz steCajnog postupka u postupku privatizacije operater ,,Yunirisk® d.o.o. Beograd u
momentu kad se niSta nije proizvodilo i novim planom predvideno je da se pokrene delatnost
prikupljanje i tretman raznog industrijskog otpada, koji ima svojstva opasnih materija, MID-
MIX postupkom u cilju njegove transformacije u inertan oblik — stabilizovan solidifikat, kao
i delatnost skladiStenja neopasnog otpada.

Kompanija Yunirisk svoje poslovanje uskladuje sa medunarodnim standardima i ima
uveden integrisani sistem menadzmenta kvalitetom, energijom, zaStitom Zzivotne sredine,
zdravlja i bezbednosti na radu i zastite informacija prema medunarodnim standardima ISO
9001:2008, ISO 14001:2004, OHSAS 18001:2007, ISO/IEC 27001:2005 1 ISO 50001:2011.
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6.2 Parametri projekta

6.2.1 Proizvodni program

Postrojenje ,,Yunirisk® u Barajevu predvideno je, jednim svojim delom, za
prikupljanje i tretman raznog industrijskog otpada, koji ima svojstva opasnih materija, MID-
MIX postupkom u cilju njegove transformacije u inertan oblik —stabilizovan solidifikat.

Stabilizovan solidifikat je komleksno organsko jedinjenje kalcijuma, koje ima svoju
upotrebnu vrednost i moze se koristi:

— za proizvodnju betonskih elemenata/galanterije sa dobrim hidroiziolacionim
svojstvima za gradevinarstvo (ekoloski solidifikat),
— kao sirovina u procesu proizvodnje cementa (sirovinski solidifikat).

U krajnem slucaju, inertizovan otpad se moze trajno odlagati na deponije pod
posebno definisanim uslovima.

Pored navedenog, preduzece ,,Yunirisk® d.o.0. vrsi tretman pojedinih vrsta otpada
radi pripreme kompozita (te€nog i ¢vrstog) u cilju njihovog koris¢enja kao zamene za
energente, pri ¢emu je planirani kapacitet postrojenja na godiSnjem nivou 10.000t.

Godisnji obim prerade razli¢itog industrijskog otpadau cilju proizvodnje navedenih
vrsta stabilizovanog solidifikata i kompozita, procenjuje se na cca 27.000t, i to prema
slede¢im vrstama:

— tehnoloski otpad — te¢ni 8.000 t
— tehnoloski otpad — muljeviti 4.000 t
— tehnoloski otpad - pastozni 1.500t
— tehnoloski otpad — Cvrsti 12.000 t
— ostale otpadne vrste 1.500 t

Fizicko stanje navedenih vrsta otpada definiSe generator otpada na osnovu prethodno
izvrSene karakterizacije.

Tabela 1. Kapacitet proizvodnje stabilizovanog solidifikata MID-MIX tehnologijom

Proizvodni kapacitet @ ts/r(:lilrlle) @ St(;g(;):na)
Minimalni kapacitet 65,57 18.360
Nominalni kapacitet 72,86 20.400
Maksimalni kapacitet 80,14 22.440
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Stabilizovan solidifikat je po hemijskom sastavu smesa organokalcijumovih, izrazito
hidrofobnih soli, belo-sive do sivo-smede boje, u praSkastom (¢vrstom) agregatnom stanju
sa izrazitim hidrofobnim svojstvima.

Karakteristike stabilizovanog solidifikata:
—  Vodonepropusnost (k) solidifikata je u rasponu: 2,0:10°> k > 1,1-10 m/s, §to
znaci da predstavlja prakti¢no potpuno hidrofobni materijal,

— Kalorijska vrednost solidifikata zavisi od ulaznog otpadnog materijala, a kod
tretmana rafinerijskih gudrona se kreé¢e u rasponu 15 — 20 MJ/kg.

— Specifi¢na gustina solidifikata je manja od 1 g/dm?® (0.915 —0.965),

— Solidifikat pliva po vodi i sa njom ne stupa u reakciju, pH vrednost solidifikata
jeoko 11,

— Solidifikat je hemijski visoko inertan materijal,

— Tacka zapaljivosti solidifikata je veoma visoka (> 550 °C), pa ne moze do¢i ni
do samozapaljenja, a veoma tesko do paljenja.

U zavisnosti od vrste otpada koji se tretira, udeo proizvedenih solidifikata, prema
njihovoj upotrebnoj vrednosti, je sledeci:

— ekoloski solidifikat — 15 — 35%,
— sirovinski solidifikat — 30 — 70%,
— solidifikat koji se odlaze na deponije — 5 — 15%.

Na bazi dobijenog ekoloskog solidifikata, moguca je proizvodnja betonskih
elementa/galanterije sa dobrim hidroiziolacionim svojstvima za gradevinarstvo. Prosecna
godisSnja produkcija betonskih elementa (zavisno od karakteriska betonskih smeSa sa
solidifikatom) moZe da varira, a projektovana je, u proseku, na nivou od cca 30.000t
godisnje.

Tabela 2. Kapacitet proizvodnje betonskih elemenata

Tip Dimenzije m’/h m*/h t/h t/god
proizvoda (L x W x H) (kom/h) (280 dana)

Dvoslojne 200%200x60 mm | 80mh | 48 | 10,5 20.580
betonske kocke
Jednoslojne 200%200%60 mm 100 m2/h 6,0 13,2 25.872
betonske kocke
Betonski 20%20x40 mm 1000 kom/h | 0,016 | 0,035 69
blokovi
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U tabeli je prikazan moguci kapacitet proizvodnje u zavisnosti od vrste blokova
koji se proizvode, za proce¢nu gustinu betona od 2200kg/m?.

Nominalni kapacitet betonske baze je 12-15m*/h.

Pored navedenog, preduzece ,,Yunirisk* d.o.o. vr$i tretman pojedinih vrsta otpada
radi pripreme kompozita u cilju njihovog koris¢enja kao zamene za energente, pri cemu je
planirani kapacitet postrojenja na godiSnjem nivou 10.000t.

Tabela 3. Kapacitet proizvodnje tecnog kompozita

Proizvodni kapacitet @ ts/:::::le) @ 8t(;gc;):na)
Minimalni kapacitet 11,25 3.150
Nominalni kapacitet 12,50 3.500
Maksimalni kapacitet 13,75 3.850

Tabela 4. Kapacitet proizvodnje ¢vrstog kompozita

Proizvodni kapacitet @ ts/::lilrlle) @ St(;g(;):na)
Minimalni kapacitet 20,90 5.850
Nominalni kapacitet 23,21 6.500
Maksimalni kapacitet 25,54 7.150

Postrojenje u Barajevu je predvideno i za skladiStenje neopasnog otpada, odnosno
proces njegovog sakupljanja i razvrstavanja, smestaja i cuvanja, kao i pripremu za predaju
ili otpremanje (transport) u postrojenje za ponovnu upotrebu, reciklazu. U skladu sa tim,
planirani kapacitet postrojenja za skladiStenje neopasnog otpada na godiSnjem nivou je
9.000t.

Izlazne frakcije, koje ¢e se predaviti ovlaS¢enim operaterima na tretman radi
ponovnog iskori§¢enja su:

— otpadna plastika,

— otpad od metala,

— obojeni metali (bakar, bronza, mesing),

— otpadni metalni $pon (razli¢itog porekla,

— aluminijum,

— cink i olovo,

— otpadno drvo,

— otpadni tekstil,

— otpadni papir i karton.
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6.2.2 Proizvodno-tehnoloSki parametri rada postrojenja

Prilikom proracuna potrebnog broja i kapaciteta uredaja za proizvodnju koriste se
sledec¢i proizvodno-tehnoloski parametri rada:

— kolic¢ina industrijskog otpada namenjenog

za tretman u cilju proizvodnje solidifikata, t/god. nom. 27.000

tehnoloski otpad — tecni, t/god. 8.000
tehnoloski otpad — muljeviti, t/god. 4.000
tehnoloski otpad — pastozni, t/god. 1.500
tehnoloski otpad — ¢vrsti, t/god. 12.000
ostale otpadne vrste, t/god. 1.500

— kolic¢ina proizvoda (solidifikata), t/god. nom. 20.400

ekoloski solidifikat — 15 — 35%
sirovinski solidifikat — 30 — 70%
solidifikat koji se odlaze na deponije — 5 — 15%

— kolicina proizvoda (kompozita kao

zamene za energente), t/god. nom. 10.000
— tecni kompozit, t/god. nom. 3.500
— Cvrsti kompozit, t/god. nom. 6.500

— koli¢ina proizvoda (betonski elementi/

galanterija), t/god. cca 30.000
— skladiStenje i priprema neopasnog otpada
za ponovnu upotrebu, reciklazu, t/god. 9.000
— broj radnih dana godiSnje 280
— broj radnih smena na dan 2
— radno vreme u smeni, h 8
— efektivno radno vreme u smeni, h 7
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6.3 Opis tehnoloSkog procesa

Prema osnovnoj koncepciji, u okviru objekta kompanije “Yunirisk” d.o.0. u Barajevu
vrsi se, u odvojenim tehnoloskim celinama, tretman opasnog i skladiStenje neopasnog
otpada.

Tehnologija tretmana opasnog otpada zasniva se na patentiranom MID-MIX
postupku za tretman industriskog otpada. Patentirani MID-MIX postupak inertizacije
industrijskog otpada pripada jednoj od dozvoljenih i preporucenih tehnologija u Evropi
(BATNEC) za obradu industrijskih otpada.

Tehnologijom transformacije opasnog otpada u neopasan oblik, rabljena motorna 1
druga ulja, otpad iz petrohemijske industrije, ostaci iz separatorskih filtera i muljevi iz svih
vrsta postrojenja za tretman otpadnih voda iz komunalnih i drugih izvora, kompleksnim
oksido-redukcionim procesom inkapsulacije, prevode se u stabilizovan solidifikat uz
izdvajanje vodene pare. Krajnji efekat stabilizacije i solidifikacije opasnog otpada jeste:

— maksimalno smanjenje koli¢ine opasnog otpada i prevodenje u bezopasan,
odnosno inertan oblik,

— dobijanje stabilizovanog solidifikata, koji je bezopasan materijal i koji ima novu
upotrebnu vrednost (reciklabilnost).

U tehnoloskom postupku primenjuje se stacionarani tip MID-MIX postrojenje sa
slede¢im performansama:

— mogucnost prikupljanja industrijskog otpada od vise generatora otpada,

— celokupnost svih postupaka: skladiStenje i priprema sirovina, doziranje aditiva i
dobijanje stabilizovanog solidifikata,

— dobijeni stabilizovan solidifikat je sirovina za proces proizvodnje betonskih
elemenata,

— potpuno kontrolisan tehnoloski proces, bez otpadnih te¢nih i ¢vrstih otpadnih
materija,

— aspiracioni sistem za kompletan proizvodni ciklus.

Princip tehnoloskog procesa koji se odvija u MID-MIX postrojenju zasniva se na
uspostavljanju uslova, dodavanjem odgovaraju¢ih aditiva opasnom otpadu, za fizicko-
hemijsko-termicku vakuumsku inkapsulaciju i transformaciju otpada u inertan praskast/cvrst
materijal —stabilizovan solidifikat.

Vrste opasnog otpada koje su pogodne za solidifikaciju u MID-MIX postrojenju su:
— iskori$¢ena/rabljena ulja i motorna ulja,
— gudroni, rafinerijski i petrohemijski otpad,

— kontaminirana zauljena zemlja i muljevi,
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— otpad iz farmaceutske industrije,

— katran, lakovi, boje, fenolne otpadne vode, parafinski ostaci,
— ostaci sa separatorskih filtera,

— galvanski muljevi, emulzije i razni rastvaraci,

— otpadni muljevi sa precistaca komunalnih i industrijskih otpadnih voda i dr.

U MID-MIX postrojenju, pored ovih, pretezno organskih, vrsta opasnog otpada,
mogu se preraditi i razliciti neorganski otpadni materijali, kao §to je pepeo iz spalionica i
termo-energetskih postrojenja, galvanski muljevi sa preteznim sadrzajem teskih metala i sl.

Takode, preduzece ,,Yunirisk d.o.0. vrsi tretman pojedinih vrsta otpada radi
pripreme kompozita u cilju njihovog koris¢enja kao zamene za energente.

Prema osnovnoj koncepciji, kao posebna tehnoloSka celina, predvideno je i
Postrojenje za skladistenje otpada u okviru koga ¢e se vrsiti skladiStenje neopasnog otpada
koji bi se koristio kao sekundarna sirovina, i to: otpadnog gvozda i celika, otpadnog
aluminijuma, obojenih metala, otpadnog drveta, raznih vrsta plasti¢nog otpada, otpadnog
tekstilnog otpada, otpadnih guma, otpadnog papira i kartona.

U skladu sa navedenim, u okviru objekta kompanije “Yunirisk” d.o.0. u Barajevu
postoje sledece tehnolosko-poslovne radne celine sa odgovarajuc¢im sekcijama:

I Tehnoloska celina 1 — Tretman opasnog otpada
1. Sekcija: Prijem otpada i otprema finalnih proizvoda
2. Sekcija: Skladistenje i priprema otpada
3. Sekcija: Proizvodnja solidifikata
4. Sekcija: Priprema kompozita za proces suspaljivanja
5. Sekcija: Izrada betonskih elemenata/galanterije

6. Sekcija: Laboratorija

1I Tehnoloska celina 2 — Skladistenje neopasnog otpada
1. Sekcija: Prijem otpada
2. Sekcija: Privremeno skladistenje otpada

3. Sekcija: Otprema otpada

Blok seme tehnoloskog procesa inertizacije industrijskog otpada u“Yunirisk” d.o.0. u
Barajevu data je u okviru graficke dokumentacije Idejnog projekta.

Kori§éenje, Stampanije ili umnozZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti
TehnoloSko metalurskog fakulteta



Knjiga/Sveska: 1/1

ﬂ“'f : TehnoloSko metalurski fakultet i
| List: 7.31 Rev: 0

Kompleks: ”YUNIRISK”

Objekat: tehnologijom u Barajevu

Reciklazni centar ,,Yunirisk“ sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX

Vrsta tehnicke
dokumentacije:

1zvoD 1z IDEINOG PROJEKTA Broj: IZIP_ICTMF-YNX_25072018

6.3.1 Tretman opasnog otpada

Sekcija: Prijem otpada i otprema finalnih proizvoda

Prijem otpada i otprema finalnih proizvoda vrsi se preko kamionske elektronske
vage, koja sluzi za merenje ulaznih sirovina, raznog industrijskog otpada, kao i finalnih
proizvoda, solidifikata, kompozita, betonskih elemenata/galanterije i mlevene otpadne
plasti¢ne ambalaze.

Merenju ulaznih sirovina prethodi provera dokumentacije inustrijskog otpada i
provera ispravnosti ambalaze.

Sekcija: SkladiStenje i priprema otpada

Nakon prijema, na istovar/pretakanje u odgovarajuce skladiste odvoze se sledece
vrste industrijskog otpada:

— tecni otpad, koji se koristi u procesu proizvodnje solidifikata,

— tecni otpad sa visokim udelom organskih materija koje nisu biorazgradive, koji
se koristi u procesu proizvodnje kompozita,

— pastozni i muljeviti otpad, koji se koristi u procesu proizvodnje solidifikata,

—  Cvrsti otpad sa visokim udelom organskih materija koje nisu biorazgradive, koji
se koristi u procesu proizvodnje kompozita,

—  Cvrsti rasuti otpad, koji se koristi u procesu proizvodnje solidifikata.

Za skladistenje tecnog otpada u koli¢ini od 4500t na godiSnjem nivou, odnosno 375t
na mese¢nom nivou, koji se koristi u procesu proizvodnje solidifikata, koriste se cisterne
zapremine 2x100m®> u okviru podrumske prostorije Glavne hale sa betonskim
vodonepropusnim podom povr§ine P = 276,69m?, smeStene u odgovarajucoj
vodonepropusnoj nadzemnoj betonskoj tankvani ¢ija zapremina obezbeduje prijem
kompletnog sadrzaja cisterni (cca 200m®). Pretakanje te¢nog otpada vrSi se pumpom,
koris¢enjem fleksibilnog creva za istakanje, koje se povezuje jednim krajem za utakacki
ventil auto cisterne, a drugim krajem za stabilnu usisnu liniju pumpe za pretakanje.
Manipulacijom odgovaraju¢ih ru¢nih ventila, te¢ni otpad se pumpom za pretakanje,
transportuje iz auto cisterne u odgovarajuci skladisni rezervoar, u zavisnosti od vrste teCnog
otpada koji se doprema/skladisti. Za slucaj curenja ili izlivanja tecnog otpada u tankvane,
sadrzaj iz njih se prazni mobilnom komunalnom auto-cisternom opremljenom pumpom.
Tankva se zatim pere vodom, a sadrzaj se Salje na dalji tretman. Skladi$ni rezervoari su
horizontalni, nadzemni i podeljenji na dva nezavisna dela radi mogu¢nosti skladiStenja veceg
broja razlicitog tecnog otpada srodnih karakteristika/porekla i svaki je ukupne zapremine od
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100m?. Svaki nezavisni deo predstavlja rezervoar za sebe i opremljen je istim odgovaraju¢im
brojem prikljucaka za prijem/transport sirovine i kontrolu nivoa u rezervoaru. Rezervoari-
cisterne ¢e biti opremljeni pumpnim agregatima i to tako, da svakoj cisterni pripada po jedan
pumpni agregat, dok je tre¢i pumpni agregat, aktivna rezerva radnim pumpnim agregatima.
Rucnim ventilima ¢e se birati radni pumpni agregat i zauljene otpadne vode preusmeravati
u zeljenom smeru. Primarnom obradom je predvideno da se zauljene otpadne vode
transportuju na MID-MIX postrojenje, gde bi se koristile za pripremu i namesavanje sirovine
za proizvodnju solidifikata. U tom slucaju bi se ukljucivale pumpe iz jednog ili drugog
rezervoara 1 zauljene otpadne vode bi se preko elekto-magnetnog meraca protoka
transportovala na MID-MIX postrojenje. U sluc¢aju da nema dovoljno kapaciteta za obradu
ovih otpadnih voda na MID-MIX postrojenju, tada bi se one preusmeravale na postrojenje
za preciS¢avanje tehnoloskih otpadnih voda (PPOV). Na PPOV-u bi se zauljene otpadne
vode mesale za ostalim tehnoloskim otpadnim vodama iz Reciklaznog centra ,,Yunirisk iz
Barajeva i to u egalizacionom rezervoaru i kao zbirne otpadne vode preciscavale na
postrojenju. Ovako definisanim postrojenjem za skladiStenje i prepumpavanje zauljenih
otpadnih voda, je predvideno da se njihova obrada obavi ili na jedan ili na drugi na¢in. Time
je ,,Yunirisk“ kao ovlasteni operater, koji je preuzeo ove opasne otpadne vode, obezbedio
njihovu sigurnu obradu, tako da one nece biti u moguénosti da ugroze zivotnu sredinu.

Pored toga, skladiStenje teCnog otpada u odgovaraju¢im IBC kontejnerima i/ili
buradima vr$i se i u okviru SkladiSta te¢nog/muljnog/pastoznog otpada sa betonskim
vodonepropusnim podom povrsine P =441,56m?, koje je smesteno u Glavnoj hali. Paletirana
burad i IBC kontejneri se dovoze kamionom, odmeravaju na vagi i viljuSkarem odlazu u
tankvane dimenzija 15x15m1i 15x25m u okviru Skladista te¢nog/muljnog/pastoznog otpada.

SkladiStenje tecnog otpada sa visokim udelom organskih materija koje nisu
biorazgradive (otpadna ulja, otpadni organski rastvaraci...), u koli¢ini od 3500t na godiSnjem
nivou, odnosno cca300t na mese¢nom nivou, vrsi se, takode, u navedenim cisternama
zapremine 2x100m?, smeStenim u odgovarajucoj vodonepropusnoj nadzemnoj tankvani, kao
i u okviru Skladista te¢nog/muljnog/pastoznog otpada (P = 441,56m?). Pretakanje ovog
otpada se vrSi na prethodno opisan nacin. Ovaj otpad se, za potrebe proizvodnje tecnog
kompozita, privremeno skladisti do koriS¢enja u procesu proizvodnje i u SkladiStu tecnog
otpada u okviru Objekta 1 (stara ugljara), povrsine 92,71m?, pri ¢emu se paletirana burad i
IBC kontejneri dovoze kamionom i viljuSkarem odlazu u odgovarajuc¢i deo Skladista. Deo
Objekta 1 u okviru koga se vrSi proces proizvodnje kompozita je sa betonskim
vodonepropusnim podom.

Za skladiStenje pastoznog i muljevitog otpada u odgovaraju¢im IBC kontejnerima
1/ili buradima, u koli¢ini od 5500t na godiSnjem nivou, odnosno cca 450t na mese¢nom
nivou, koristi se, takode, Skladiste te¢nog/muljnog/pastoznog otpada (P = 441,56m?) sa
betonskim vodonepropusnim podom u okviru Glavne hale. Paletirana burad i IBC kontejneri
sa sadrzajem pastoznog i muljevitog otpada se dovoze kamionom, odmeravaju na vagi i
viljuskarem odlazu u tankvane dimenzija 15%15m 1 15x25m u okviru SkladiSta
te¢nog/muljnog/pastoznog otpada.
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Skladistenje ¢vrstog rasutog otpada u dzambo vre¢ama i rasutom stanju, u koli¢ini
od 5500t na godisnjem nivou, odnosno cca 450t na mesecnom nivou, vrsi se u Skladistu
Cvrstog rasutog otpada sa betonskim vodonepropusnim podom povrSine 462,38m?,
smeStenim u Glavnoj hali. Sirovi rasuti ¢vrst otpad se posle odmeravanja na kolskoj vagi
kiperom dovozi na SkladiSte, gde se vrsi istovar u odgovaraju¢i deo Glavne hale. Istovareni
rasuti materijal se pomocu utovarivaca rasporeduje po celoj povrsini, kako bi se ravnomerno
talozio i procedio od ulja/vode, koji se usmeravaju prema betonskim kanalima (“L rigola”)
ispred MID-MIX postrojenja, namenjenim za odvod kontaminiranih i zauljenih otpadnih
voda. Procedeni rasuti ¢vrst otpad se utovariva¢em prenosi u odgovarajuci boks, u zavisnosti
od tipa sirovog rasutog materijala, odakle se, takode, utovariva¢em prenosi u dozator
mesaca, koji je smesten u MID-MIX objektu, gde se transportnim sistemom dozira u MID-
MIX proces. Takode, procedeni rasuti ¢vrst otpad se utovarivacem prenosi iz odgovarajucih
bokseva u dozator me$aca za proizvodnju &vrstog kompozita, smestenog u Objektu 1. Cvrst
rasuti otpad u dZambo vrecama se dovozi kamionom i viljuskarem odlaze u odgovarajuci
deo Skladista, odakle se, takode, viljuskarem odvozi do dozatora mesaca, smestenog u MID-
MIX objektu, odnosno dozatora mesaca za proizvodnju ¢vrstog kompozita.

Za skladistenje Cvrstog otpada sa visokim udelom organskih materija koje nisu
biorazgradive (zauljeni ¢vrst otpad) u dzambo vre¢ama i rasutom stanju, u koli¢ini od 6500t
na godiSnjem nivou, odnosno cca 550t na meseCnom nivou, koji se koristi u procesu
proizvodnje ¢vrstog kompozita, koristi se, pored Skladista ¢vrstog rasutog otpada u okviru
Glavne hale, i privremeno SkladiSte ¢vrstog otpada u okviru Objekta 1 (stara ugljara),
povrsine 96,92m?. Dovoz i skladistenje ove vrste otpada se vrsi na prethodno opisan nacin.

Otpadne mineralne izolacione obloge dopremaju se u odgovarajuc¢oj ambalazi
kamionima, odakle viljuskarem idu direkto u proces proizvodnje kase, koji se odvija u okviru
Glavne hale, neposredno uz SkladiSte ¢vrstog rasutog otpada. Proizvedena kaSa, koja na
kraju procesa proizvodnje pada u pokretne polu-kontejnere, se pomocu istih transportuje u
MID-MIX objekat u okviru Glavne hale.

Pored toga, u okviru Glavne hale nalazi se i SkladiSte raznog industrijskog otpada
(¢vrstog rasutog u dzambo vre¢ama i te€nog/muljnog/pastoznog otpada u IBC kontejnerima
i/ili buradima u tankvanama), povr§ine 1600m?, sa betonskim vodonepropusnim podom.
Paletirana burad i IBC kontejneri sa tecnim/muljnim/pastoznim otpadom se dovoze
kamionom, odmeravaju na vagi i viljuSkarem odlazu u odgovaraju¢i deo Skladista raznog
industrijskog otpada. Odvoz otpada iz predmetnog skladiSta na dalji tretma se vrsi
viljuskarem. U okviru Skladista raznog industrijskog otpada, na posebno izdvojenoj povrsini
od oko 500m? skladisti se zapaljiv otpad klase I1I i gorivi otpad.

U okviru Glavne hale, na povrsini od 900m?, sa betonskim vodonepropusnim podom,
nalazi se i tankvana u kojoj su smesteni IBC kontejneri sa sumpornom kiselinom. Dovoz
sumporne kiseline u IBC kontejnerima vrsi se kamionom, odakle se viljuSkarem odlazu u
tankvanu u kojoj svako paletno mesto ima svoju mobilnu tankvanu.

Ispod skladista raznog industrijskog otpada, sumporne kiseline i zapaljivog otpada u
Glavnoj hali ukupne povrsine cca 2500m? predvidena je zajednicka betonska tankvana
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zapremine cca 4000m?, tj. povrsine 2500m? i visine zida cca 1,6 m, sa nepropusnim vratima
za manipulaciju. Takode, u ovom delu predviden je ventil za kontrolisano ispustanje tecnosti
iz tankvane u ekscesnoj situaciji.

Sva navedena skladista su odvojena odgovaraju¢im pregradama.

Sa pomenutih skladiSta se odabrani otpad transportuje u objekte gde se vrsi
odgovarajuci tretman.

U skladistima je ostavljeno dovoljno prostora radi odvijanja manipulativnih radnji
viljuskarima, kao i u cilju kontrole i reagovanja na pojavu curenja.

Na betonskom platou ispred MID-MIX postrojenja su uradeni betonski kanali (“L
rigola”) za odvod kontaminiranih i zauljenih otpadnih voda. Betonski plato MID-MIX
postrojenja je sa betonskim vodonepropusnim podom.

U prostoru skladista ¢vrstog i teCnog otpada kao i tranzitno-manipulativnog prostora
predviden je prostor oivicen rigolama i premazan odgovaraju¢im (epoksid) premazom koji
¢e voditi ka I taloznoj komori. Isti princip je i za prostor gde se nalazi MID-MIX postrojenje
i prostor gde se planira umesavanje energetskog kompozita.

Predvideno je redovno lokalno ¢iS¢enje skladiSta i manipulativnih povrSina Glavne
hale odgovaraju¢im priborom i opremom. Eventualna curenja materija se odmah prikupljaju
odgovarajuc¢im priborom ili adsorbentima koja se takode stavljaju u pogodnu ambalazu i
odlazu u prostor za industrijski otpad i imaju isti tretman kao i ulazne sirovine - ulaze u
proizvodni proces.

Nakon tretmana odgovarajucih vrsta otpada, dobijeni proizvodi se skladiSte u:

— skladistu solidifikata,
— skladistu ¢vrstog kompozita,
— skladi$tu betonskih elemenata.

Skladiste solidifikata, povrSine 1700m?, smeSteno u Glavnoj hali, ogradeno je
odgovaraju¢éom montazno-demontaznom ogradom. U okviru ovog skladiSnog prostora
vrsice se i skladiStenje drugih vrsta neopasnog otpada, kao Sto su krpe iz tekstilne industrije.

Skladiste kompozita, povrSine 100m?, smeSteno je u okviru Objekta 1, dok se
betonski elementi skladiSte na posebnom platou povrsine 800m?.

Skladistenje mikroniziranog negasenog kreca, CaO, kao komponente u procesu
proizvodnje solidifikata, vr3i se u silosima, zapremine od po V = 30m?, sa cevnim puznim
transporterom i frekventnim regulatorom za doziranje CaO. Za skladiStenje elektrofilterskog
pepela koristi se, takode, silos zapremine V = 30m’, sa cevnim puZznim transporterom i
frekventnim regulatorom za doziranje pepela.

Deo proizvedenog solidifikat u dzambo vre¢ama se skladisti u SkladiStu solidifikata
povrSine 1700m?, smeStenom u Glavnoj hali, dok se deo proizvedenog solidifikata iz
spremnika solidifikata puznim transporterom direktno prebacuje u autocisternu.
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Deo proizvedenog kompozita (¢vrst kompozit), u odgovarajuoj ambalazi se
skladisti u SkladiStu ¢vrstog kompozita, povrsine 71,93m?, u okviru Objekta 1 (stara
ugljara), dok se deo proizvedenog kompozita (tecni kompozit) direktno prebacuje u
autocisternu, koja se izraduje u ,,Ex* izvedbi i mora biti snabdevena opremom za kontrolu
nivoa.

Za odvijanje proizvodnje betonskih elemenata (blokova), pored osnovne procesne
opreme, neophodna su i odgovarajuca skladista, i to:

— SkladiSte cementa,
— Skladiste solidifikata,
— Skladiste agregata (pesak, §ljunak, granulat),

— Skladiste betonskih elemenata.

SkladiStenje cementa, kao komponente u procesu proizvodnje betonskih elemenata,
vrsi se u silosu zapremine V = 70m?, sa cevnim puznim transporterom i frekventnim
regulatorom za doziranje cementa.

Takode, za potrebe proizvodnje gradevinskih elemenata, u silosu zapremine V =
70m?, sa cevnim puznim transporterom i frekventnim regulatorom za doziranje, vrsice se
skladistenje solidifikata, kao komponente u procesu proizvodnje betonskih elemenata.

Pesak (fini agregat precnika 3 mm) i Sljunak (grubi agregat precnika 5 — 12 mm —
sitna 1 krupna frakcija) ¢e se skladistiti na otvorenom platou sa pregradama visine h=2m,
koje formiraju tri boksa dimenzija 10x10m, koja su sa prednje strane otvorena radi prijema
i otpreme. SkladiStenje gradevinskog granulata za potrebe proizvodnje gradevinskih
elemenata se vr$i u boksu namenjenom za skladiStenje krupne frakcije §ljunka. Prijem peska,
Sljunka i granulata vrSe se iz kamiona koji dovozi isti na istovarno mesto odgovarajuceg
bunkera. Plato sa boksovima za skladistenje peska, §ljunka i granulata je vizuelno zaklonjen
objektima i zelenilom.

Proizvedeni betonski elementi, u koli¢ini od oko 30.000t na godi$njem nivou,
odnosno cca 2500t na mese¢nom nivou, se skladiSte na posebnom platou, povrsine 800m?.
Plato je vizuelno zaklonjen objetima i zelenilom.

Kako ,,Yunirisk* u zna¢ajnoj koli¢ini, cca 2.000 m?, tretira otpad koji sadrzi preko
99% vode (vodeni rastvor soli sakupljen od neutralizacije kiseline ili vodeni rastvori
sakupljeni od pranja ambalaZe), koji se mora inertizovati i reciklirati, u cilju smanjenja
pocetne zapremine te¢nog neopasnog otpada na manje od 1000m? i, samim tim, smanjenja
koli¢ine otpada koji ¢e se tretirati u MID-MIX postrojenju, vrsi se uparavanje otpada u
vakuum uparivacu. Vakuum uparivac je smeste u okviru Glavne hale, u posebnoj prostoriji
povrsine 40m?, neposredno uz Skladiste te¢nog/muljnog/pastoznog otpada.

Proracunom ukupnog potrebnog vremena za rad vakuumskog uparivaca (oko 60
min), definiSe se potrebna koli¢ina energije za:

Kori§éenje, Stampanije ili umnozZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti
TehnoloSko metalurskog fakulteta



Knjiga/Sveska: 1/1

ﬂ“'f : TehnoloSko metalurski fakultet i
| List: 7.36 Rev: 0

Kompleks: ”YUNIRISK”

Reciklazni centar ,,Yunirisk“ sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX

Objekat: tehnologijom u Barajevu

Vrsta tehni¢ke

g 1zvoD 1Z IDEINOG PROJEKTA Broj: IZIP_ICTMF-YNX_ 25072018
dokumentacije:

— prebacivanje $arze od 1.800 dm? razblaZenog rastvora iz rezervoara u
uparivac,

— zagrevanje Sarze razblazenog rastvora do temperature kljuc¢anja (u zavisnosti
od projektovanog vakuuma) u uparivacu,

— za isparavanje definisane koli¢ine vode (regulacijom definisanog vakuuma i
temperature),

— prebacivanje koncentrisane Sarze iz vakuum uparivaca u IBC kontejner.

Neophodna toplota za gore pomenute aktivnosti se obezbeduje elektricnim grejacima
(5 komada po 6 kW snage svaki), smestenim u plastu uparivaca, koji direktno zagrevaju
termalno ulje, preko koga se prenosi potrebna koli¢ina toplote na Sarzu rastvora u samom
uparivacu.Sidrasta mesSalica u uparivacu potpomaze bolji prenos toplote, efikasnije
zagrevanje rastvora u uparivacu 1 ravnomerno kljuanje radnog rastvora. Potreban
podpritisak (vakuum) u sistemu uparavanja postiZze se pomoc¢u vakuum pumpe sa vodenim
zaptivnim prstenom, koja obezbeduje vakuum od 0,94 — 0,96 bar. Zaptivna tecnost je
servisna voda, koja zajedno sa kondenzatom, odgovarajuc¢im sistemom kanala kroz otvor na
ploci, odlazi nesmetano na dalji tretman.

Razne vrste teCnog 1 muljevitog otpada se kontejnerima pomocu viljuskara dovoze u
deo hale, gde se vrsi njegova priprema i transport u MID-MIX proces. Te¢ni i muljeviti otpad
se meSa po unapred pripremljenoj recepturi dobijenoj na osnovu laboratorijskih proba, pri
¢emu je koli¢ina organske faze max 10-20%. Za neutralizaciju otpadnih kiselina koristi se
ili otpadna baza ili krecno mleko uz kontrolu pH vrednosti. Kre¢no mleko se dobija
meSanjem 20% kalcijum oksida - CaO sa vodom. Za neutralizaciju otpadnih baza koristi se
otpadna kiselina uz kontrolu pH vrednosti. Tecnom otpadu sa nizom tackom paljenja dodaje
se pesak i zeolit kao deflagmator.

Priprema (homogenizovanje) te¢nog/uljnog otpada se vrSi u homogenizatoru sa
vertikalnom mesSalicom. Tec¢ni/uljni otpad se viljuskarem doprema u plasticnom kontejneru,
odakle se pomocu fleksibinih veza mobilne zupcaste pumpe, prebacuje direktno u
homogenizator.

U homogenizatoru se otpadne tecne sirovine umesavaju pomocu vertikalne mesalice
1 vijcanom pumpom na dnu homogenozatora transportuju stabilnom linijom u predmesac
MID-MIX postrojenja.

U homogenizator se, po potrebi, mogu dozirati sledece sirovine:

— tecni i muljeviti otpad sa skladista istih,

— pripremljena pasta od otpadnih pogaca,

— tecni otpad iz skladi$nih rezervoara te¢nog otpada,

— azbestna kaSa iz objekta za pripremu azbestne kaSe,

— kasa od mineralnih izolacionih obloga iz objekta za pripremu iste,
— uljni koncentrat iz ultrafiltracije,

— otpadna ulja/zauljena voda sakupljena iz sabirnih betonskih jama.
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MeSanjem odgovarajucih sirovina u homogenizatoru pomoc¢u mesalice, vr§i se
priprema smese za njen transport u proizvodni proces.

Homogenizovani otpad se sa dna homogenizatora transportuje u predmesac MID-
MIX postrojenja, pomocu transportne vijéane pumpe. Manipulacijom rucnih ventila,
homogenizovani tecni otpad se moze recirkulisati nazad u homogenizator i/ili, u zavisnosti
od potrebe, prebaciti u mesac ¢vrstog otpada.

Tehnoloski koncept pripreme paste i instalirane opreme je baziran na umeSavanju
raznih otpadnih industrijskih pogaca i, prethodno homogenizovanog, tecnog otpada u
mesacu, saglasno laboratorijskim analizama pomenutih sirovina i precizno definisanom
tehnoloskom postupku koji se koristi. Dobijane homogenizovana pasta je jedna od
mnogobrojnih sirovina za MID-MIX proces.

Cvrsti komadi raznih otpadnih industrijskih pogaca se, najpre, melju i sitne u mlinu
Cekicaru i dobilici sa sitom, koji su smesteni u posebnoj prostoriji, povrsine 40m?, u okviru
Glavne hale, u neposrednoj blizini Skladista Cvrstog rasutog otpada. Iz skladista, Cvrst rasuti
otpad se utovarivaCem otprema i ubacuju u mesSaC snage 30kW, kapaciteta 5t/h, sa
hladnjakom od bakarnih cevi, kroz koji protice voda (1dm?/s), gde se vrsi priprema
mesavine, koja se, potom, prebacuje u predmesa¢ MID-MIX postrojenja. Mesac je locira u
Glavnoj hali, na ulazu u MID-MIX postrojenja.

U postrojenju za pripremu kase od mineralnih izolacionih obloga, smeStenom u
okviru Glavne hale u posebnoj prostoriji povrsine 88,16m?, obavljaju se slede¢e tehnoloske
operacije:

— usitnjavanje krupnijih komada mineralnih izolacionih obloga,
— mlevenje obloga u vazdusnom rotacionom mlinu,
— pneumatski transport mlevenih obloga do sistema ciklon-filter,

— separacija i otpraSivanje smeSe mineralni prah-vazduh, kao i distribucija
izdvojenog praha do mesalice,

— priprema smeSe mineralnih izolacionih obloga sa procesnom vodom/te¢nim
otpadom 1 distribucija do kontejnera/polukontejnera.

Umesana kaSa od mineralnih obloga pada u polukontejner/kontejner ispod mesalice
1, po potrebi, se koristii kao sirovina u MID-MIX postrojenju u koli¢ini 5-10% od recepturom
predvidene Sarze.

Prazna zaprljana plasticna i metalna ambalaza sa skladiSta Cvrstog/rasutog i
tecnog/muljnog otpada, kao i sa drugih objekata se pere (inertizuje) u Objektu 2, pomocu
specijalnog mobilnog uredaja za pranje istih. Pranje se obavlja vodenim kiselim ili baznim
rastvorima, upotrebom uredaja, KARCHER, koji obezbeduje poviSenu temperatutu i visok
pritisak.
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Tecni otpadi od pranja se kontrolisano ulivaju u slivnike koji ga odvode na dalji
tretman. Po potrebi otpadna voda se pomocu uranjaju¢e pumpe prebacuje u kontejnere, koji
se viljuSkarem prenose do homogenizatora, gde se ista koristi kao sirovina u MID-MIX
procesu. Takode, po potrebi, ista otpadna/zauljena voda se pomoc¢u komunalne auto-cisterne
koristi kao sirovina u procesu pripreme paste.

Prazna zaprljana metalna ambalaza (metalna burad. i metalne kante u koli¢ini od oko
300t/god.), kao i odvojeni, iseceni, metalni ramovi IBC kontejnera se, po potrebi, tretiraju
suvim postupkom ili postupkom vakuumske destilacije.

Inertizovana (oprana) metalna ambalaza se nakon toga presuje, slaze na palete i
odvozi na betonski plato radi skladistenja. Ovlas¢eni distributer sa betonskog platoa odvozi
inertizovanu presovanu metalnu ambalazu van kompleksa.

U okviru Objekta 2 vrsi se i tretman otpadne plasti¢ane ambalaze (plastika od IBC
kontejnera u koli¢ini od 300t/god. i plastika od raznih kanti u koli¢ini od 20t/god.), koja se
u objekat dovozi viljuskarem, pri ¢emu se, najpre, vrsi odvajanje metalnog od plasticnog
dela. Odvojeni metalni deo (metalni ramovi) se odvozi dalje na pranje, a potom na skladiste
neopasnog otpada. Na radnom stolu, otpadna plasticna ambalaza se, pomocu kruzne testere,
seCe na manje komade (trake), a potom ru¢no ubacuju u mlin, gde se plasti¢ni komadi melju
1 proizvodi granulat, koji se moze koristiti u procesu proizvodnje kompozita ili predavati, u
odgovarajucoj ambalazi, krajnjem korisniku.

Samlevena otpadna plasticna ambalaza, odnosno dobijeni granulat se, nakon toga,
pakuje u plasti¢ne dzakove zapremine 50L, a dzakovi u dzambo vrecée, koje se paletiraju i
viljuskarem odvoze na skladiStenje u podrumski prostor Glavne hale (P =208,25m?, h = 6m)
ili u proces proizvodnje kompozita.

Pored prostorije u kojoj su smeStene dve cisterne zapremine 100m?, u okviru
podrumskog prostora Glavne hale, nalaze se i dve prostorije namenjene za skladiStenje
manipulativne ambalaze, odnosno skladiStenje granulata dobijenog tretmanom plasticne
ambalaze, otpadnih krpa i neopasne mineralne vune, pakovanih u dzambo vre¢ama.

Manipulativna ambalaza ne izlazi iz Objekta Glavne hale, ve¢ se liftom transportuje
u skladi$ni podrumski prostor (P = 447.8m?, h = 6m) u kome se skladiste:

— IBC kontejneri (1000 komada u 4 nivoa),

— IBC polukontejneri (200 komada u 4 nivoa),

— prazna metalna burad sa obruc¢em (200 komada u 4 nivoa),
— palete (skladistenje u viSe nivoa).

U okviru podrumske prostorije Glavne hale (P = 208,25m?, h = 6m), skladisti se:

— granulat dobijen tretmanom plasticne ambalaze pakovan u plasticne dzakove
zapremine 50L, a dzakovi u dzambo vrece (200 komada dzambo vrec¢a u 2 nivoa),
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— otpadne krpe pakovane u plasti¢ne dZzakove zapremine 50L, a dzakovi u dzambo
vrece, koje se predaju krajnjem korisniku (100 komada dZambo vre¢a u 2 nivoa),

— prethodno presovana i uvezana neopasna mineralna vuna, koja se odvozi na
deponiju neopasnog otpada (100 presovanih i uvezanih komada u viSe nivoa).

Otpadne krpe se pakuju u delu manipulativnog prostora Glavne hale namenjenom za
prijem i pripremu otpada za dalji tretman.

Granulat dobijen tretmanom plasticne ambalaze i neopasna mineralna vuna se pakuju

u okviru Objekta 2.

Pored navedenog, u okviru Objekta 2 vrsi se mlevenje otpadnih paleta. Dobijena
piljevina se pakuje u dzambo vrece i1 skladiSti u skladiStu za granulat, otpadne krpe i
neopasnu mineralnu vunu u podrumskom prostoru Glavne hale ili se odmah koristi u procesu
proizvodnje kompozita.

Sekcija: Proizvodnja solidifikata

Tehnoloski postupak prerade/obrade, odnosno prevodenja opasnog otpada u
neopasan odvija se u nekoliko faza. Doziranje i prihvat pripremljenih sirovina i potrebnih
aditiva za proces u reakcionoj podsekciji vrsi se u predmesacu i obuhvata:

— doziranje sirovina — ocedenog rasutog ¢vrstog materijala,

— doziranje sirovina —mikronizirani negaseni kre¢, CaO,

— doziranje sirovina — elektrofilterski pepeo,

— doziranje sirovina — procesna voda,

— doziranje povratnog solidifikata,

— predmesanje i procesna reakcija solidifikacije.

Doziranje sirovina — homogenizovanog tecnog/muljevitog/pastoznog otpada

Doziranje potrebne koli¢ine homogenizovane mase te¢nog/muljevitog/pastoznog
otpada vrsi se pomocu vijcane pumpe sa frekventnim regulatorom iz homogenizatora
(sekcija pripreme Cvrstog otpada).

Doziranje sirovina — ocedenog rasutog cvrstog materijala

Ocedeni Cvrsti rasuti materijal se utovarivatem prebacuje u MID-MIX objekat.
Utovariva¢ istovaruje materijal u dozirni bunker, na ¢ijem dnu trakasti transporter
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transportuje materijal. Na kraju usipnog bunkera nalaze se usitnjivaci. Usitnjiva¢ pomocu
setova nozeva na vratilu (gornji i donji) usitnjava prispeli materijal, koji pada u dozirni puz,
koji je opremljen regulatorom brzine obrtanja radi doziranja materijala u usipni kos trakastog
transportera, koji dalje transportuje usitnjenji materijalu u otvor na vrhu predmesaca. Usipni
kos je montiran na senzorima za merenje tezine kako bi se merila tezina ulaznog materijala.

Skladistenje mikroniziranog negasenog kreca — CaO

Dopremanje mikroniziranog negaSenog kre¢a u odgovarajuce silose obavlja se
pomocu auto cisterni, koje su snabdevene uredajem za pneumatski transport praskastih
materija do silosa.

Auto cisterna se dovozi do skladista i pretakalista negasenog kreca. Uzemljenje auto
cisterne je obavezno pre samog pocetka istakanja praskaste materije. Pneumatski transport
ne moze zapoceti ako auto cisterna nije pravilno uzemljenja.

Silosi su na vrhu spojeni zajedni¢kom linijom, tako da se njihovo otprasivanje tokom
pneumaskog istakanja sirovina, obavlja pomocu zajednickog nasadnog silosnog filtera i
ventilatora za odrzavanje podpritiska u sistemu. Oba uredaja su locirana na vrhu silosa i
spreCavaju iznoSenje Cestica praskastog kreca u atmosferu. Regeneracija filterskog
medijuma obavlja se impulsnim pneumatskim ventilima (serije PMV blok). Otresanje filtera
se vrsi pneumatski pomoc¢u komprimovanog vazduha. Upravljanje rezimom otresanja je
elektronsko, preko lokalnog elektronskog programatora (regulacija frekvence i duzine
impulsa).

Doziranje sirovina - negaseni krec, CaO

Doziranje potrebne koli¢ine negasenog kreca, CaO iz skladisnog silosa u odvodni
puzni transporeter filtera, reguliSe se daljinski preko frekventnog regulatora celijskog
dozatora, koji se nalazi na dnu konusnog dela silosa. Frekventnim regulatorm komornog
dozatora se moze regulisati protok gasenog kreca ili sa komandne table MID-MIX-a ili sa
lokalne komandne table pored samog predmesaca. Otvaranjem Siber ventila na dnu silosa i
¢elijskog dozatora, negaSeni kre¢ se usmerava u usipni ko§ kosog puznog transportera, koji
transportuje sirovinu u odgovarajuéi priklju¢ak zadnjeg dela transportera filetar. Celijski
dozator je komornog tipa i sluzi za ravnomerno doziranje praskastih materijala iz silosa i
kao dozirni i zaptivni organ na silosnim uredajima

Doziranje sirovina — elektrofilterski pepeo

Doziranje potrebne kolicine elektrofilterskog pepela iz skladisnog silosa regulise se
daljinski preko frekventnog regulatora komornog dozatora, koji se nalazi na dnu konusnog
dela silosa. Frekventnim regulatorom komornog dozatora se moZe regulisati protok
elektrofilterskog pepela ili sa komandne table MID-MIX-a ili sa lokalne komandne table
pored samog predmesaca. Otvaranjem Siber ventila na dnu silosa i komornog dozatora,
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elektrofilterski pepeo se usmerava u usipni kos kosog puznog transportera, koji transportuje
sirovinu u odgovaraju¢i priklju¢ak na vrhu predmiksera. Komorni dozator sluzi za
ravnomerno doziranje praskastog materijala iz silosa i kao dozirni i zaptivni organ na
silosnim uredajima.

Doziranje sirovina — procesna voda

Doziranje procesne vode neophodne za proces solidifikacije (u zavisnosti od sadrzaja
vode u tecnom otpadu) u predmesac, vrsi se preko dovodne linije pitke vode. Odmeravanje
potrebne koli¢ine vode obavlja se preko lokalnog rotametra, lociranog na dovodnoj liniji
pitke vode u predmesac.

Doziranje povratnog solidifikata

Radi efikasne realizacije procesa solidifikacije u reaktoru, potrebno je kontrolisano
doziranje (recirkulacija) jednog dela sveZzeg procesnog solidifikata na izlazu iz dozirnog
puza, pomocu horizontalnih puznih transportera do elevatora. Elevator prihvata povratni
solidifikat iz transportera i transportuje ga pomocu presipnog kanala u odgovarajuci
prikljucak na vrhu predmesaca (koji se dovodi u proces kao supstituent hidroksidu).

Predmesanje i procesna rekacija solidifikacije

U predmesacu se kompletna smesa sirovina i aditiva neophodna za odvijanje reakcije
miksuje i direktno transportuje u reaktor. Frekventnim regulatorom predmesaca se moze
daljinski regulisati broj obrtaja puznice duz predmesaca ili sa komandne table MID-MIX-a
ili sa lokalne komandne table pored samog uredaja.

Aspiracija predmesaca vrsi se se kroz aspiracione komore i fleksibilne/stabilne veze,
dok se aspiracija reaktora vrSi kroz aspiracionu komoru stabilne veze za zajednicku
aspiracionu liniju koja vodi kroz MID-MIX sekciju i nastavlja se do sekcije tretmana
solidifikata.

Solidifikacija je termin koji se koristi za Sirok opseg tretmana koji menjaju fizicko-
hemijske osobine opasnog otpada sa ciljem da se ucini pogodnim za dalju upotrebu.
Solidifikacija se primenjuje za tretman te¢nog otpada i muljeva koji sadrze teSke metale i
industrijski opasan otpad. Cilj solidifikacije je da se otpad konvertuje u oblik u kome se
njegovi konstituenti imobiliSu tako da ne mogu biti izlu¢eni u okolinu. Solidifikacija po
MID-MIX postupku je priznata u EU kod koje u egzotermnu hemijsku reakciju stupaju
razli¢iti otpadni materijali, koji u sebi sadrze organska jedinjenja (C-H veze) i vlagu sa
aditivima (CaO).

U procesu solidifikacije dolazi do hemijske reakcije i formiranja stabilne organo-Ca
reSetke u koju se trajno ugraduju/vezuju razliciti ligandi iz otpadnog materijala. Produkt
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reakcije je kvalitativno novi interan materijal u ¢vrstom obliku —solidifikat, koji je po
hemijskom sastavu smesa organokalcijumovih hidrofobnih (vodonerastvornih) soli.

MID-MIX postupkom se iskoriS¢ena motorna i druga ulja, otpad iz petrohemijske
industrije, ostaci iz separatora, filtera i muljevi iz svih vrsta postrojenja za tretman otpadnih
voda iz komunalnih i drugih izvora i sl., kompleksnim oksido-redukcionim procesom
stabilizaciju, prevode u interan oblik — solidifikat uz izdvajanje vodene pare.

U MID-MIX reaktoru se odvija slozeni fizicko-hemijsko-termicki proces disocijacije
i vakumske inkapsulacije i1 primarne solidifikacije unetog materijala. Proces je
polukontinualan sa viemenom zadrzavanja materijala u reaktoru od oko 5 minuta. Procesom
se upravlja sa elektro-komandnog ormara.

U pocetnoj i zavrsnoj fazi reaktora instalirani su usitnjivaci reaktora, ¢iji je cilj da
prispelu reakcionu smesu iz predmesaca usitne i pripreme za pocetnu/zavrsnu fazu reakcije
solidifikacije, kako bi izlazni procesni solidifikat bio odgovarajuce granulacije i kvaliteta.
Inkapsulatori reaktora su locirani duz obe strane reaktora. Kontrola temperature prednjeg
dela reaktora vrsi se preko daljinskog indikatora temperature. Kontrola temperature
inkapsulatorskog i zadnjeg dela reaktora vrsi se preko daljinskih indikatora temperature.

Procesni sistemi koji slede nakon MID-MIX procesa

Procesni sistemi tretmana solidifikata, zastupljeni posle MID-MIX procesa, su:
— sistem stabilizacije solidifikata,

— sistem finalizacije solidifikata,

— sistem aspiracije/skrubiranja.

Solidifikat se iz reaktora transportuje u sistem za stabilizaciju, u kome se materijal
hladi i oslobada preostalog dela vodene pare. Iz stabilizatora se ohladeni solidifikat
transportuje do spremnika.

Sistem finalizacije stabilizovanog solidifikataima ulogu prijema i deponovanja
stabilizovanog solidifikata do zavrSetka procesa, pri ¢emu se solidifikat iz spremnika puznim
transporterom prebacuje u big-bag vrece ili u autocisternu.

Sistem aspiracije/skrubiranja je centralizovan tip odsisavanja produkata reakcije
(vodena para i praSina) sa svih tehnoloSkih sistema tretmana solidifikata i kona¢nom
obradom produkata u filterskom postrojenju sa mehanic¢kim pre¢i§¢avanjem i skrubiranjem
gasova. Iz reaktora se gasovi, nastali u reakciji solidifikacije, odvode gasnim odvodom,
preko skrubera za preci§¢avanje i pranje otpadnih gasova, u atmosferu. Talog iz skrubera se
vra¢a ponovo na tretman u MID-MIX reaktor.

Sistem aspiracije (otprasivanja) za kompletan MID-MIX proces i tretman solidifikata
koncipiran je kao centralni. Njegova funkcija je odvodenje vodene pare, prasine i intenzivna
aeracija svih uredaja u postrojenju. Narocito je posveéena paznja sistemu aeracije u
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stabilizatoru solidifikata, gde treba, kombinacijom laganog kretanja sa meSanjem
solidifikata, ostvariti zavrSetak procesa stabilizacije solidifikata.

Sistem aspiracije ¢ine sledece celine:

— usisna cevna mreza sa haubama i prikljuccima na svakom uredaju postrojenja,
kao 1 na presipnim mestima transportnih uredaja,

— automatski vrecasti filter.

Aspiracija transportera procesnog solidifikata vrs$i se kroz aspiracionu komoru
stabilne veze za zajedniCku aspiracionu liniju koja vodi kroz MID-MIX sekciju do sekcije
tretmana solidifikata.

Preko dve odvojene stabilne aspiracione veze za zajednicku aspiracionu liniju koja
vodi kroz sekciju tretmana solidifikata za sekciju filtracije kompletnog aspiracionog vazduha
vrsi se aspiracija stabilizatora solidifikata.

Aspiracija transportera stabilnog solidifikata vrsi se na mestu presipanja stabilnog
solidifikata u elevator, preko stabilne aspiracione veze za zajednicku aspiracionu liniju koja
vodi kroz sekciju tretmana SDF-a za sekciju filtracije kompletnog aspiracionog vazduha.

Preko jedne stabilne aspiracione veze u zajednicku aspiracionu liniju, koja vodi kroz
MID-MIX sekciju tretmana solidifikata za sekciju filtracije kompletnog aspiracionog
vazduha vr$i se aspiracija spremnika solidifikata.

Na mestu presipanja u puzni transporter stabilnog SDF-a preko jedne stabilne
aspiracione veze u zajednicku aspiracionu liniju, koja vodi kroz MID-MIX sekciju tretmana
SDF-a za sekciju filtracije kompletnog aspiracionog vazduha vrsi se aspiracija puznog
transportera donje puznice spremnika solidufikata.

Aspiracija puznog transportera stabilnog solidifikata na mestu presipanja u elevator
stabilnog solidifikata vrsi se preko jedne stabilne aspiracione veze u zajednicku aspiracionu
liniju, koja vodi kroz MID-MIX sekciju tretmana SDF-a za sekciju filtracije kompletnog
aspiracionog vazduha.

Na mestu presipanja u dzambo vrece preko dve fleksibilne aspiracione veze u
zajedniCku aspiracionu liniju, koja vodi kroz MID-MIX sekciju tretmana solidifikata za
sekciju filtracije kompletnog aspiracionog vazduha vrSi se aspiracija puznog
transporterafinalog solidifikata.

Punjenje auto cisterne finalnim solidifikatom je takode obuhvaceno sistemom
centralne aspiracije preko fleksibilne aspiracione veze u zajednicku aspiracionu liniju.

Od pratece infrastrukture, potrebne za odvijanje tehnolosSkog procesa solidifikacije
otpada, neohodni su:

— viljuskar,

— poslovni kontejner,

— mesto za pranje ambalaze u kojoj je bio otpad,
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— prikljucak na elektri¢nu instalaciju,

— prikljucak na vodovodnu instalaciju.

Sekcija: Priprema kompozita za proces suspaljivanja

Preduzece ,,Yunirisk” d.o.o. vrSi tretman pojedinih vrsta organskog otpada radi
pripreme kompozita u cilju njihovog koris¢enja kao zamene za energente. Proizvodnja
tecnog i Cvrstog otpada vrsi se u okviru Objekta 1. Vrsta otpada koja se koristi za ovaj
postupak tretmana odabira se na osnovu izvestaja o ispitivanju i utvrdivanja hemijskog
sastava, prema kome ova vrsta otpada treba da sadrzi visok udeo organskih materija koje
nisu biorazgradive i nizak udeo vlage i sumpora (otpadna ulja, otpadni organski rastvaraci,
zauljeni Cvrsti otpad). Za svaku vrstu proizvedenog kompozita vodi se propisana evidencija
i obezbeduje propisana dokumentacija, kojom se potvrduje da kompozit ima odgovarajucu
toplotnu mo¢, tacku paljenja i da ne sadrzi halogene elemente, PCB i teske metale.

Proizvodnja te€nog i ¢vrstog kompozita direktnim meSanjem odabranih vrsta
opasnog otpada vrsi se u meSacu snage 30kW, kapaciteta 5t/h, sa hladnjakom od bakarnih
cevi, kroz koje proti¢e voda (1dm?/s).

Proizvedeni ¢vrst kompozit se preko puznog transportera finalnog kompozita za
punjenje dzambo vreéa, skladisti na Skladi$tu ¢vrstog kompozita, povrsine 100m?, koje se
nalazi u okviru Objekta 1, dok se proizvedeni tecni kompozit, takode preko puznog
transportera za punjenje auto cisterni, odvozi ka eksternom kupcu. U postupku rada moraju
se sprovoditi sve mere neophodne za bezbednost i1 zdravlje, potrebna je zastitna oprema za
izvr§ioce, a cisterna se izraduje u ,,Ex* izvedbi i mora biti snabdevena opremom za kontrolu
nivoa. Proizvedeni ¢vrsti kompozit u dzambo vrecama se sa Skladista ¢vrstog kompozita
viljusSkarem prevozi i ubacuje u kamione, kojima se odvozi ka eksternom kupcu.

Sekcija: Izrada betonskih elemenata/galanterije

Postrojenje za proizvodnjubetonskih elemenata (blokova) Cine:

— Skladiste cementa — silos za cement,

— Skladiste solidifikata — silos za solidifikat,

— Skladiste agregata (pesak, §ljunak i granulat),
— Izrada betonskih elemenata (blokova),

— Susara,

— Paletirinaje betonskih elemenata,

— Skladiste betonskih elemenata (80x10 m).
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Skladistenje cementa i solidifikata

Skladistenje cementa, kao komponente u procesu proizvodnje betonskih elemenata,
vrsi se u silosu zapremine V = 70m?, sa cevnim puznim transporterom i frekventnim
regulatorom za doziranje cementa.

Takode, za potrebe proizvodnje gradevinskih elemenata, u silosu zapremine V =
70m?, sa cevnim puznim transporterom i frekventnim regulatorom za doziranje, vrsice se
skladiStenje solidifikata, kao komponente u procesu proizvodnje betonskih elemenata.

Dopremanje cementa i solidifikata na objekat vrsi se pomocu auto cisterne, a istovar
iste obavlja se uredajem za pneumatski transport praskastih materija do skladisnog silosa.
Solidifikat se, takode, doprema i u big-bag vre¢ama.

Auto cisterna se posle odmeravanja na kolskoj vagi dovozi do skladista i pretakalista
cementa i solidifikata. Uzemljenje auto cisterne je obavezno pre samog pocetka istakanja
praskaste materije i kontrolise se preko kontrolnog sistema uzemljenja. Pneumatski transport
ne moze zapoceti ako auto cisterna nije pravilno uzemljenja i automatski se prekida ako
sistem uzemljenja auto cisterne u toku procesa pneumatskog transporta ne funkcionise.

Fleksibilno crevo za pneumatski transport povezuje se jednim krajem za drenazni
ventil auto cisterne, a drugim krajem za stabilnu vertikalnu usisnu liniju skladiSnog silosa
cementa/solidifikata. Manipulacijom odgovaraju¢ih ruc¢nih ventila, vr§i se pneumatski
transport cementa/solidifikata u silos.

Silosi su na vrhu spojeni zajedni¢kom linijom, tako da se njihovo otprasivanje tokom
pneumaskog istakanja sirovina, obavlja pomocu zajednickog nasadnog silosnog filtera i
ventilatora za odrzavanje podpritiska u sistemu. Oba uredaja su locirana na vrhu silosa i
spreCavaju iznoSenje Cestica u atmosferu. Regeneracija filterskog medijuma obavlja se
impulsnim pneumatskim ventilima (serije PMV blok). Otresanje filtera se vrSi pneumatski
pomocu komprimovanog vazduha. Upravljanje rezZimom otresanja je elektronsko, preko
lokalnog elektronskog programatora (regulacija frekvence i duzine impulsa).

Ventilator silosnog filter se startuje/iskljucuje preko rucnog/ daljinskog prekidaca.

Lebdece cvrste Cestice koje se mogu emitovati iz silosa za skladiStenje cementa 1
solidifikata ,,hvataju se na vrecastom filteru, koji se nalazi na vrhu. Veliina pora ovog
filtera je 0,45um, Sto garantuje da praSina cementa nece dospeti u atmosferu.

Kontrola nivoa cementa/solidifikata u silosu prati se preko indikatora nivoa. Prekida¢
visokog nivo u silosu zaustavlja pneumatski transport sirovine iz auto cisterne i stiti silos od
prekomernog prepunjavanja. Prekida¢ niskog nivo u silosu zaustavlja rad puznog
transportera i doziranje cementa u miksersku jedinicu.

Vibro impulsni konus na dnu silosa koristi komprimovani vazduh (5,0 bar) za
otresanje cementa/solidifikata sa konusne povrSine silosa radi nesmetanog transporta
sirovine do ¢elijskog dozatora, automatskim otvaranjem/zatvaranjem solenoidnog ventila.
Regulacija reZima otresanja vrsi se preko elektronskog programatora (regulacija frekvence i
duzine impulsa).
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Doziranje cementa/solidifikata

Doziranje potrebne koli¢ine cementa/solidifikata iz skladiSnog silosa, reguliSe se
daljinski preko odmernog bunkera za cement/solidifikat, koji se nalazi na vrhu mikserske
jedinice. Otvaranjem Sibera silosa i Celijskog dozatora, cement/solidifikat se usmerava u
usipni ko§ transportera, koji transportuje sirovinu u odmerni bunker mikserske jedinice.

Skladistenje agregata (Sljunak/pesak)

Pesak (fini agregat pre¢nika 3 mm) i §ljunak (grubi agregat pre¢nika 5 — 12 mm —
sitna i1 krupna frakcija) ¢e se skladistiti na otvorenom platou sa pregradama visine h=2m,
koje formiraju tri boksa dimenzija 10x10m, koja su sa prednje strane otvorena radi prijema
i otpreme. SkladiStenje gradevinskog granulata za potrebe proizvodnje gradevinskih
elemenata se vr$i u boksu namenjenom za skladiStenje krupne frakcije §ljunka. Prijem peska,
Sljunka 1 granulata vrse se iz kamiona koji dovozi isti na istovarno mesto odgovarajuceg
bunkera. Plato sa boksovima za skladistenje peska, §ljunka i granulata je vizuelno zaklonjen
objektima i zelenilom.

Doziranje agregata

Doziranje odmerenog agregata (pesak, Sljunak, granulat, cement, solidifikat) u usipni
kos mikserske jedinice vrsi se transportnim trakama.

Proizvodnja betonskih elemenata (blokova)

Priprema betonske meSavine vrsi se u vertikalnoj mesalici, pri cemu zazor izmedu
mesSaca i kucista moZe biti max 10mm. Jedan ciklus meSanja traje 40s. Pripremljena betonska
meSavina mora se koristiti u roku od 20-30 minuta tokom letnjeg perioda, odnosno u roku
od 50-60 minuta tokom zimskog perioda.

Za proizvodnju betonskih elemenata, od prethodno pripremljen betonske mesavine,
koristi se univerzalna stacionarna linija za betonsku galanteriju RVP-2000 GTA.V7 —
visokoproduktivna stabilna vibro presa sa SINHRO 2000 sistemom vibracija, sa po jednim
cilindrom na dozatoru i duplim vodicama na bo¢nim stranama kalupa. U osnovnoj opremi
je poluautomatska vibro presa sa elektro magnetnim komandama, koja poseduje dva kosa i
dva hidruli¢na dozatora za beton (osnovni i habajuci sloj). Oblikovanje elemenata vrsi se u
kalupu pod dejstvom pritiska i vibracija sa gornje i donje strane kalupa. Vibro-presovan
betonski element ostaje na drvenoj paleti koja se pomera na prihvatni sto masine, nakon ¢ega
na njeno mesto dolazi druga paleta. Na prihvatnom stolu masine mogu se smestiti 1-2 palete
sa gotovim proizvodima, koji se dalje odvoze na negovanje betona.

Idealna temperatura vazduha za proizvodnju betonskih elemanata je 15-25°C.
Betonski elementi se ne smeju proizvoditi ukoliko je temperatura vazduha manja od 5°C,
odnosno veca od 40°C.
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Univerzalna stacionarna presa za proizvodnju betonskih elemanat RVP-2000
poseduje dva uspipna kosa — za osnovni beton i za fini beton, tako da je moguéa proizvodnja
jednoslojnih i dvoslojnih betonskih blokova.

Nakon zavrsenog ciklusa proizvodnje, koji traje oko 40s, dobijeni betonski elementi
se transportuju u prostor namenjen za susenje. PoZeljno je da vlaznost vazduha bude visoka,
do 98%, kako bi se izbegla kondenzacija. Proizvodima nije potrebno dodatno zagrevanje ili
vlazenje ako se obezbedi zadrzavanje toplote i vlage, koji nastaju samim postupkom
ocvrs¢avanja.

Tokom zimskog perioda proizvodi o¢vrs¢avaju 48-72 Casa, a tokom letnjeg perioda
24-48 Casova.

Nakon susenja proizvodi se transportuju na poseban plato, gde se nastavlja njihovo
ocvrs¢avanje narednih 15-25 dana.

Geometrijska odstupanja proizvedenih blokova po duZini/Sirini/visini su +1mm.
Zatezna ¢vrstoca je veca od 3,6MPa, a pritisna ¢vrstoca 25-45MPa.

Sekcija: Laboratorija

Kontola kvaliteta svih vrsta otpada, sirovina, poluproizvoda i proizvoda vrsi se u
procesnoj laboratoriji.

Uzorkovanje solidifikata kao finalnog proizvoda radi dobijanja atestne analize se vrSi
nakon zavr$ne obrade tretiranog otpada, pri punjenju dzambo vreca ili pri punjenju cisterne,
u slucaju rinfuzne otpreme solidifikata, u saradnji sa specijalizovanim laboratorijama..

Namena laboratorije je sledeca:

— simuliranje procesa, radi odredivanja procesnih parametara i recepture;
— izrada radnih naloga za proces proizvodnje solidifikata ili kompozita za
suspaljivanje i dokumentacije za proizvode.

U Laboratoriji se vrse sledece analize:

— pH vrednost,

— Ostatak isparavanja na 105°C,
— Procenat vlage,

— Gubitak zarenjem 550°C,

— Tacka paljenja,

— Granulometrijski sastav,

— QGustina/specifi¢na tezina.
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6.3.2 SkladiStenje neopasnog otpada

Postrojenje za skladiStenje neopasnog otpada je realizovano kao prostorno-
funkcionalna celina u okviru koje se vrsi skladiStenje otpada koji bi se koristio kao
sekundarna sirovina. Za potrebe obavljanja delatnosti skladistenja otpada koji bi se koristio
kao sekundarne sirovine osposobljen je deo hale povrsine 900m?. U delu u kojem Ce se vrsiti
skladistenje obezbedeno je dovoljno prostora za lak i slobadan prolaz viljuskara.

Osnovna predvidena namena ovog dela objekta Glavne hale je skladiStenje otpada.
Skladiste je podnog tipa, ali se otpad mozZe slagati stabilno u visinu do 2.25 m. Sitniji ¢vrsti
otpad se privremeno skladisti u odgovarajuc¢oj ambalazi, a krupni otpad na paletama na nacin
da se otkloni mogu¢nost rasipanja. Ambalaza i prostor gde se skladiSte pojedine vrste otpada
bi¢e oznaceni Citljivim oznakama sa podatkom o indeksnom broju otpada, nazivu otpada
vlasniku i datumu prijema na uskladistenje. U sklopu predmetnog objekta postojace jasno
definisane i oznacene celine za prijem, privremeno skladiStenje zaprimljenog otpada. Za sve
manipulativne radnje (dovoz, odvoz i ev. prepakivanje) obezbedeno je dovoljno prostora za
kretanje viljuskara i obavljanje drugih manipulativnih radnji

Prolaz za teretna vozila i vozila unutrasnjeg transporta je obezbeden preko dvoja
metalnih vrata postavljenih na prednjoj strani hali i bo¢no. Odrzavanje transportnih vozila
obavljace se eksterno u ovla§¢enim radionicama.

U okviru tehnoloske celine SkladiStenje neopasnog otpada izdvajaju se sledece
sekcije:

— Sekcija: Prijem otpada
— Sekcija: Privremeno skladiStenje otpada
— Sekcija: Otprema otpada

Sekcija: Prijem otpada

Sakupljanje i transport, tj. dovoz otpada od proizvodaca ili vlasnika otpada do
lokacije postrojenja za skladiStenje otpada obavlja operater “Yunirisk” d.o.o. Po potrebi
planirano je da se angazuju i drugi prevoznici koji su ovlaséeni od strane nadleznog organa
i poseduju propisane dozvole. Kompletan nadzor nad postupkom prikupljanja otpada
sprovodi kvalifikovano lice odgovorno za struc¢an rad na postrojenju u skladu sa uslovima
propisanim ugovorom kojim je ureden nacin preuzimanja otpada. Obaveza vozaca je da vrsi
nadzor nad utovarom i vodi brigu za pravilno slaganje, kontroliSe ispravnost ambalaze, vodi
racuna da ne dode do prekoracenja nosivosti vozila. Nakon toga obavlja transport do
postrojenja za skladistenje.

Prilaz postrojenju za skladiStenje otpada (pesacki i kolski) ostvaruje se neposredno
sa javne saobrac¢ajnice koja je po nacinu koriS¢enja Ulica Bogoljuba Petkovica (kat. parc. br.
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3052 KO Barajevo). Sva vozila sa otpadom ulaze kroz glavnu kapiju kompleksa preduzeca
,» Yunirisk“d.o.0.u Barajevu. Merenje otpada vrsi se na kolskoj vagi kapaciteta 50t i tehnickoj
vagi kapaciteta 500 kg.

Kada vozilo sa otpadom stigne na predmetnu lokaciju preduzeca ,,Yunirisk“d.o.0. u
Barajevu, primalac otpada, kvalifikovano lice odgovorno za stru¢ni rad, najpre ¢e vizuelno
proveriti stanje otpada radi uklanjanja otpada koji nije predmet delatnosti, potom ¢e vozila
upucivati ka vagarskoj kucici gde ¢e se vr§iti merenje i nakon toga preuzimati (otkupljivati)
otpad, koji ¢e se, zatim, istovarati na za to predvideno mesto na lokaciji. Kao primalac otpada
ima obavezu da popuni deo ,,D“ Dokumenta o kretanju otpada u skladu sa Pravilnikom o
obrascu Dokumenta o kretanju otpada i uputstvu za njegovo popunjavanje (,,Sl. glasnik RS*,
br. 114/2013).

Transportno sredstvo, nakon istovara otpadnog materijala, priprema se za odlazak na
novu lokaciju ili parkira.

Prijem otpada obavlja se kroz sledece faze:

— identifikacija otpada u pogledu vrste,
— merenje mase otpada,
— za metalni otpad, kontrola radioaktivnosti,

— popunjavanje otpremnica o prijemu otpada i dela ,,D* Dokumenta o kretanju
otpada,

— preuzeti otpad se odmah po prijemu prenosi do mesta predvidenog za skladiStene
te vrste otpada, na betonskoj podlozi u jasno obeleZzenom, zatvorenom delu hale,
gde je zaSticen od atmosferskih uticaja i gde ¢e biti uskladiSten do dalje predaje
ovlas¢enim operaterima.

Prilikom prijema otpada od fizickih lica vrsi se evidencija i identifikacija fizickih lica
od kojih se otpad otkupljuje i posebno se vodi racuna da li bi poreklo otkupljenog otpada
moglo poticati od namerno uniStene javne infrastrukture ili drugih kradenih predmeta.
Sumnjivi slu¢ajevi se posebno evidentiraju, uzimaju podaci od dobavljaca i ukoliko postoji
opravdana sumnja obavestavaju nadlezni organi.

Prijem neopasnog metalnog otpada na bazi gvozda i celika vrsi se na prijemnom
skladistu metalnog otpada, nakon Cega se vrSi priprema ove vrste otpada presovanjem i
seCenjem na dimenzije 500x500%1000mm. Ovako pripremljen neopasan metalni otpad na
bazi gvozda i Celika skladisti se na posebnom platou. Dimenzije platoa namenjenog za
prijem, pripremu i skladiStenje metalnog otpada na bazi gvozda i ¢elika su 71,0%x29,0m, dok
je povr§ina P=2059 m?, odnosno 0,206 ha.

Metalni otpad koji se doprema na obradu i skladistenje je kontaminiran, i ¢ine ga:

— razli¢iti zamasc¢eni masinski delovi i ¢elicne konstrukcije,
— masinski sklopovi (motori, reduktori, menjaci i sl.) sa sadrzajem zaostalog ulja,
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— razli¢ita metalna ambalaza (burad, kanisteri i sl.), koja sadrzi zaostale koli¢ine
ulja, boja, lakova, razradivaca i sli¢nih zagadujucih supstanci.

Pri pojavi padavina dolazi do spiranja navedenih zagadujuc¢ih supstanci, odnosno
generisanja zagadenih atmosferskih voda, koje ¢e se razlivati po povrsini skladiSta metalnog
otpada. Da bi se sprecilo, da ove zagadene atmosferske vode, kontaminiraju kompleks
Reciklaznog centra “Yunirisk” u Barajevu, predvideno je njihovo kontrolisano sakupljanje i
prepumpavanje na postrojenje za precis¢avanje tehnoloskih otpadnih voda.

Predvideno je da se jednom, duzom, stranom skladiSta metalnog otpada izgradi
sabirni kanal, koji ¢e biti prekriven metalnom reSetkom, koja je predvidena za teski
saobracaj. Ostale strane skladiSta metalnog otpada, bi se oivicile betonskim ivi¢njacima,
¢ime bi se sprecilo nekontrolisano razlivanje zagadenih atmosferskih voda van samog
skladista. Zagadene atmosferske vode bi se slivale u sabirni kanal i njime gravitaciono
transportovale do sabirnog rezervoara zapremine V=60 m’. Nakon obavljenog talozenja
grubih suspendovanih materija i izdvajanja slobodnog mineralnog ulja i ostalih masnoca,
ove zagadene atmosferske vode bi se potopljenim pumpama prepumpavale na dalji tretman,
na postrojenje za precis¢avanje tehnoloskih otpadnih voda.

Sekcija: Privremeno skladiStenje otpada

»dkladiStenje otpada jeste privremeno Cuvanje otpada na lokaciji proizvodaca ili
vlasnika 1/ili drugog drzaoca otpada, kao i aktivnost operatera u postrojenju opremljenom i
registrovanom za privremeno c¢uvanje otpada (Zakon o upravljanju otpadom, ,,Sl. glasnik
RS, br. 36/2009, 88/2010 i 14/2016, ¢lan 5. stav 30)".

Transportno sredstvo sa otpadom ulazi u skladiSte i tu se pristupa sortiranju otpada.
Prenos ovako sortiranog otpada obavlja se viljuskarom i el. karetom. Sortirani otpad se
skladistiti, u zavisnosti od vrste i1 karakteristika, na odredeni nacin i u delu postrojenja
predvidenom i obeleZenom za tu namenu. Skladiste je podeljeno na boksove postavljanjem
fizicke barijere sa ciljem da se odvoje prostori na kojima ¢e se skladistiti razliCite vrste
otpada.

Povrsine pojedinih delova skladista su sledece:

— Skladiste za prijem otpadnog gvozda i Celika 200m?
— Skladiste za prijem otpada od obojenih i lakih metala

(bakar, bronza, mesing, cink i aluminijum) 160m?
— Skladiste za prijem otpadnog metalnog Spona 60m?
— Skladiste za prijem otpadnog papira i kartona

i otpadnog drveta 40m?
— Skladiste za prijem otpadne plastike i tekstila 40m?
— Skladiste za prijem otpadnih guma 20m?
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Ukupna visina zatvorenog skladista je 8m. Visina pregrade za razdvajanje otpada pri
skladistenju je 2,5m, a max visina za odlaganje otpada 2,25m.

Otpad koji se koristi kao sekundarna sirovina (otpadni metal, otpadna plastika,
otpadno drvo, otpadne gume, otpadni tekstil i sl) privremeno ¢e se uskladistiti unutar objekta
na betonskoj podlozi ukoliko se radi o rasutom otpadu (metal, drvo, guma) ili na palatema
ukoliko je otpad upakovan u ambalazu. Pri tome se vrsi odvojeno skladistenje, po vrsti, tj.
IB na obelezenim poljima na kojima su postavljene oznake. Otpad se pomocu viljuSkara
slaze na stabilan nacin kao prevancija od pojave rasturanja i meSanja sa drugim vrstama
otpada.

Saglasno Pravilniku o obrascu zahteva za izdavanje dozvole za tretman, odnosno
skladistenje, pnovno iskoris¢enje i odlaganje otpada (“Sl. glasnik RS br. 38/2018), kojim
se zahtevaju dostavljanje podataka o nosivosti podloge skladiSta utvrdeno je iz odgovarajuce
projektne dokumentacije da je prostor namenjen skladiStenju otpada izraden od nabijenog
betona marke 100 izradenog masinskim putem i plat vibratorom ispod kojeg je postavljena
podloga, takode izradena postupkom nabijanja pomocu vibro nabijaca, a u svemu prema
statiCkom proracunu. Konstrukcijski, podloga je izvedena od fero betona na nacin da izdrzi
osovinski pritisak max 12t, odnosno podna konstrukcija projektovana je za opterecenje
pritiska 7,5 Pa (podatak uzet iz statickog proracuna), tako da potencijalno vr$no opterecenje
nosivosti podloge ne prelazi dopustena naprezanja.

Sekcija: Otprema otpada

Otprema otpada Ce se vrsiti predajom operaterima koji poseduju dozvolu za tretman
ili izvoz otpada (u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom ,,SI. glasnik RS* br. 36/09,
88/10 i 14/2016). Otprema ¢e se vrSiti sa mesta privremenog skladiStenja i utovarom u
sredstva spoljnog transporta, angazovanog operatera ili sopstvenim vozilima. Otprema
otpada Ce se sastojati iz sledecih operacija:

— identifikacija vozila i vozac¢a koji preuzimaju otpad,

— preuzimanje otpada sa mesta privremenog skladiStenja viljuSkarom,
— merenje otpada mernom opremom,

— utovar otpada i pakovanje na transportno sredstvo,

— popunjavanje dokumenta o kretanju otpada u skladu sa Pravilnikom o obrascu
Dokumenta o kretanju otpada, i uputstvu za njegovo popunjavanje ("SI. glasnik
RS", br. 114/2013).

Transport otpada vrsi¢e se adekvatno opremljenim vozilima, koja poseduju uverenje
kojim se odobrava primena vozila u drumskom saobracaju, u skladu sa dozvolom za
transport otpada i sa odredbama i zahtevima nacionalne zakonske regulative (Zakonom o
prevozu u drumskom saobracaju, i ostalih vaze¢ih nacionalnih i medunarodnih propisa).
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Pri predaji otpada operateru, koji poseduje dozvolu, kvalifikovano lice odgovorno za
strucni rad preduzeca ,,Yunirisk“d.o.0. u Barajevu, popunjava deo A i B Dokumenta o
kretanju otpada, u skladu sa Pravilnikom o obrazcu dokumenta o kretanju otpada i uputstvu
za njegovo popunjavanje (,,Sl. glasnik RS*, br. 114/2013). U slucaju da operater vrsi
transport sopstvenim vozilima popunjavace i deo C Dokumenta o kretanju otpada.

6.4 Informacije o zastiti Zivotne sredine

6.4.1 Emisije u vazduh

Projektom se predvida da se sva mesta u pogonu na kojima se oslobadaju zagadujuce
materije, kojima se pogor$avaju uslovi u radnoj i zivotnoj sredini, odsisavaju a otpadni
vazduh i gasovi precis¢avaju.

U Glavnoj hali je izveden ventilacioni sistem, tako da postoji nesmetano odvodenje
difuznih emisija iz dela hale u kome je smesteno MID-MIX postrojenje, kao i iz dela hale u
kome se vrsi pretovar dospelog otpada.

Takode, u Glavnoj hali u prostoriji u kojoj je smeSteno MID-MIX postrojenje i
skladiStu ¢vrstog rasutog otpada, kao i u delu Objekta 1 u kome se proizvodi kompozit
predviden je tretman vazduha sistemom ciklon-vrecasti filter sa aktivnim ugljem. Pored toga,
u Glavnoj hali u skladistu tecnog/muljnog/pastoznog otpada, skladistu raznog industrijskog
otpada, delu skladista raznog industrijskog otpada u kome se skladisti zapaljiv otpad klase
III i gorivi otpad, delu tranzitno-manipulativnog prostora i prostora namenjenog za pretovar
dospelog otpada predviden je tretman vazduha koriS¢enjem vrecastog filtera sa aktivnim
ugljem.

Ugradnja i ispravno funkcionisanje ovih uredaja bice garancija da vrednosti emisije
zagadujucih materija ne prelaze GVE.

U pogonu firme “Yunirisk” d.o.o. u Barajevu identifikovane su slede¢e tehnoloske
operacije koje mogu imati uticaj na kvalitet vazduha:

— rad MID MIX postrojenja,

— skladistenje CaO i elektrofilterskog pepela,

— priprema kasSe od mineralnih izolacionih obloga,

— skladistenje sumporne kiseline,

— priprema kompozita za suspaljivanje,

— skladistenje cementa i solidifikata za potrebe izrade betonskih elemenata.

Oprema za tretman gasova u MID - MIX postrojenju se sastoji od sistema za
izdvajanje praskastih materija i skrubiranja.
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Sistem precCiS¢avanja otpadnih gasova iz procesa pre ispuStanja u vazduh
(otprasivanja) za kompletan MID-MIX proces i tretman soldifikata koncipiran je kao
centralni. Njegova funkcija je odvodenje vodene pare, praSine i intenzivna aeracija svih
uredaja u postrojenju. Sistem preciS¢avanja otpadnih gasova Cine sledece celine:

— usisna cevna mreza sa haubama i priklju¢cima na svakom uredaju postrojenja,
kao 1 na presipnim mestima transportnih uredaja,

— automatski vrecasti filter sa impulsnim otresanjem vreca - samostalna filterska
jedinica za preciS¢avanje zaprasenog vazduha sa veoma visokim stepenom
efikasnosti (garantovani minimalni stepen preciS¢avanja iznosi 99.5%). Nalepi
na vrecastim filter se nakon otresanja sakupljaju i vra¢aju u process. [stroSene i
zapunjene vrece se predaju ovlaS¢enim operaterima

Posle mehanic¢kog precis¢avanja gasova u vre¢astom filteru, dodatni tretman gasova
se vr$i u skruberu sa kontaktnom ispunom zbog eliminacije aromatskih i gasovitih polutanata
nastalih procesom soldifikacije. Filtrirani vazduh se iz ventilatora uvodi na dno skruber
kolone, gde se vrsi pranje gasova u suprotostrujnom toku. Te¢nost se na vrhu skrubera pod
pritiskom rasprskava pomoc¢u mlaznica i ravnomerno pada na punjene kolone gde dolazi do
uravnotezenog kontakta sa strujom vazduha koji se pere, pre nego §to napusti kolonu i ode
kroz dimnjak u atmosferu. Skruberski sistem je izveden kao posebna jedinica

Vrsi¢e se merenje masenih koncentracija zagadujuc¢ih materija koje se emituju u
vazduh iz MID MIX postrojenja na izlazu iz skrubera i iz vrecastog filtera u skladu sa
Planom merenja emisija sacinjenim od strane ovlas¢enog pravnog lica. Merenje emisije ¢e
se obavljati se kao periodicno merenje dva puta godisnje, a parametri koji ¢e se kontrolisati
su: koncentracije praskastih materija, neorganska gasovita jedinjenja hlora III klase izrazena
kao HCI, amonijak, organske materije izrazene kao ukupni ugljenik kako je propisano
Uredbom o grani¢nim vrednostima emisija zagadujucih materija u vazduh iz stacionarnih
izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (“Sl. Glasnik RS” br. 111/2015) Prilog
1 Deo VII.

Dopremanje CaO 1 elektrofilterskog pepela u odgovarajuce silose obavljace se
pomocu auto cisterne, koje su snabdevene uredajem za pneumatski transport praSkastih
materija do silosa. Da bi se sprecilo raznosenje Cestica praskastog materijala u atmosferu
prilikom pneumatskog transporta, silosi su opremljeni silosnim filterom. Silosni filter je
okrugli vrecasti filter sa impulsnim otresanjem vreca, konstruisan kao samostalna filterska
jedinica koja se montira direktno na krov silosa (garantovani minimalni stepen pre¢iS¢avanja
iznosi 99.5%). Silosi su na vrhu spojeni zajedniC¢kom linijom, tako da se njihovo
otprasivanje tokom pneumatskog istakanja sirovina, obavlja pomocu zajednickog silosnog
filtera. Vrsice se povremeno kontrolno merenje masenih koncentracija zagaduju¢ih materija,
koje se emituju u vazduh iz silosa prilikom pneumatskog punjenja, nakon izlaza iz silosnog
filtera (jedan emiter).

U postrojenju za pripremu kase od mineralnih izolacionih obloga obavljaju se sledece
tehnoloske operacije: usitnjavanje krupnijih komada mineralnih izolacionih obloga,
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mlevenje obloga u vazduSnom rotacionom mlinu, pneumatski transport mlevenih obloga do
sistema ciklon-filter, separacija i otprasivanje smeSe mineralni prah-vazduh, kao i
distribucija izdvojenog praha do mesSalice, umeSavanje (priprema smese) mineralnih
izolacionih obloga sa procesnom vodom/tecnim otpadom i distribucija do dzambo vreca.
Sistem za izdvajanje mlevenih mineralnih obloga iz struje vazduha mlina ¢ine sledece
komponente:

— Ciklon srednjeg stepena izdvajanja , postavljen je ispred filterskog uredaja kao
grubi predodvajac. Odvodenje prasine iz ciklona vr$i se preko komornog
(Celijskog) dozatora, a odvodenje prasine iz filtera vr§i se pomocu puznog
transportera filtera i komornog (¢elijskog) dozatora;

— Automatski vrecasti filter sa impulsnim otresanjem vreca - samostalna filterska
jedinica za preciS¢avanje zaprasenog vazduha sa veoma visokim stepenom
efikasnosti (garantovani min stepen preciS¢avanja iznosi 99.5%).

Vrsic¢e se merenje masenih koncentracija zagadujuc¢ih materija koje se emituju u
vazduh iz postrojenja za pripremu kaSe od mineralnih izolacionih obloga nakon izlaza iz
vrecastog filtera.

U okviru Glavne hale, na povr$ini od 900m?, sa betonskim vodonepropusnim podom,
nalazi se i tankvana u kojoj su smesteni IBC kontejneri sa sumpornom kiselinom. Oprema
za tretman gasova u ovom delu Glavne hale se sastoji od sistema za skrubiranje. VrSice se
merenje masenih koncentracija zagadujuc¢ih materija koje se emituju u vazduh na izlazu iz
skrubera u skladu sa Planom merenja emisija sacinjenim od strane ovlaséenog pravnog lica.

U delu hale gde se vrsi pretovar dospelog otpada i delu hale gde je smeSteno MID-
MIX postrojenje predviden je sistem za prikupljanje fugitivnih emisija.

Oprema za tretman gasova u postrojenju za pripremu kompozita za suspaljivanje se
sastoji od sistema za skrubiranje. VrSi¢e se merenje masenih koncentracija zagadujucih
materija koje se emituju u vazduh iz postrojenja na izlazu iz skrubera u skladu sa Planom
merenja emisija sac¢injenim od strane ovlas¢enog pravnog lica.

Dopremanje cementa i solidifikata u odgovarajuce silose obavlja¢e se pomocu auto
cisterne, koja je snabdevena uredajem za pneumatski transport praskastih materija do silosa.
Da bi se sprecilo raznosenje Cestica praskastog materijala u atmosferu prilikom pneumatskog
transporta, silosi su opremljeni silosnim filterima. Silosni filter je okrugli vrecasti filter sa
impulsnim otresanjem vreca, konstruisan kao samostalna filterska jedinica koja se montira
direktno na krov silosa (garantovani minimalni stepen preciS¢avanja iznosi 99.5%). Silosi
suna vrhu spojeni zajednickom linijom, tako da se njihovo otprasivanje tokom pneumatskog
istakanja sirovina, obavlja pomocu zajednickog silosnog filtera. VrSi¢e se povremeno
kontrolno merenje masenih koncentracija zagaduju¢ih materija, koje se emituju u vazduh iz
silosa prilikom pneumatskog punjenja, nakon izlaza iz silosnog filtera (jedan emiter).
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6.4.2 Otpadne vode

Uvodne napomene

Kao §to je u prethodnom delu rec¢eno, rekonstrukcijom objekta na lokaciji kompleksa
bivse fabrike ,,Industrije kugli¢nih lezajeva® u Barajevu, kompanija ,,Yunirisk* predvida
obavljanje nove delatnosti, a bez promene gabarita, spoljneg izgleda i dogradnje.

Kompanija ,,Yunirisk” rekonstrukcijom objekta u Barajevu predvida formiranje
Reciklaznog centru. Predvideno je, da se u jednom delu ovog Reciklaznog centra obavlja
prikupljanje i tretman raznog industrijskog otpada, koji ima svojstva opasnih materija, MID-
MIX postupkom u cilju njegove transformacije u inertan oblik — stabilizovan solidifikat.
Godis$nji obim prerade razli¢itog industrijskog otpadaprocenjuje se na cca 27.000 t

Pored toga, jedan deo Reciklaznog centra u Barajevu je predviden i za skladistenje
neopasnog otpada, odnosno proces njegovog sakupljanja i razvrstavanja, smestaja i cuvanja,
kao i pripremu za predaju ili otpremanje (transport) u postrojenje za ponovnu upotrebu,
reciklazu. Planirani kapacitet postrojenja za skladiStenje neopasnog otpada na godiSnjem
nivou je 9.000 t.

Iz tehnoloSko-proizvodnih procesa koji se odvijaju u Reciklaznom centru se
produkuju tehnoloske otpadne vode.

Pored toga se sa kompleksa Reciklaznog centra emituju razlicite otpadne vode po
vrstama 1 koli¢inama.

U nastavku ovog Izvoda iz Idejnog projekta bi¢e obradeno precCiscavanje svih
otpadnih tokova koji se produkuju sa kompleksa Reciklaznog centra “YUNIRISK” u
Barajevu. Akcenat se stavlja na tehnoloSke procese i metode preCiS¢avanja koji Ce se
primenjivati na postrojenjima za preciS¢avanje otpadnih voda, koje su potencijalni
zagadivaci zivotne sredine. Postrojenja Ce biti projektovana i izgradeno u potpunosti u skladu
sa propisima koji se odnose na izgradnju, zastitu zivotne sredine, bezbednost i zdravlja na
radu 1 zaStitu od pozara, tako da mogucnost Stetnog uticaja na zivotnu sredinu ili zdravlje
radnika bude minimalna.

Opis postojeceg stanja
Na kompleksu bivse fabrike ,,Industrije kuglicnih lezajeva“ u Barajevu, postoje
separatni kanalizacioni sistemi 1 to:

— Kanalizacioni sistem za sakupljanje i odvod atmosferskih voda (atmosferska
kanalizacija),

— Kanalizacioni sistem za sakupljanje i odvod sanitarno-fekalnih otpadnih voda
(fekalna kanalizacija),

— Kanalizacioni sisstem za sakupljanje i odvod istrosenih emulzija koris¢enih u
masinskoj obradi (tehnoloska kanalizacija),
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— Glavni odvodni kolektor @700 za odvod zbirnih precis¢enih sanitarno-fekalnih
otpadnih voda, prec¢is¢enih istroSenih emulzija i atmosferskih voda u recipijent,
Barajevsku reku,

Pored toga na kompleksu egzistiraju i sledeca postrojenja:

— U podrumu Glavne hale se nalazi postrojenje za preciS¢avanje i recirkulaciju
emulzija koje su kori§¢ene u masinskoj obradi radnih predmeta za njihovo
hladenje, kao i podmazivanje obradnih alata,

— Zasebno postrojenje za preciS¢avanje istroSenih emulzija,

— Bio-disk uredaj za preciS¢avanje sanitarno-fekalnih otpadnih voda.

Nacin precis¢avanja otpadnih voda i njihovo ispustanje u recipijent su bili slede¢i:

IstrSene emulzije (tehnoloske otpadne vode) su se preciScavale na postrojenju za
tretman istroSenih emulzija. Ove tehnoloske otpadne vode su nastajale viSekratnim
koriS¢enjem jedne iste rashledne te¢nosti, sve do momenta kada se viSe nisu mogle koristiti
u masinskoj obradi, ve¢ su se upuéivale na obradu na postrojenje za pre¢is¢avanje.

Nakon preciscavanja (predtretmana), tehnoloske otpadne vode (istroSene emulzije)
su se odvodile u fekalnu kanalizaciju i meSale sa sanitarno-fekalnim otpadnim vodama.
Ovako pomesane otpadne vode su se odvodile na zajednicki tretman na bio-disk uredaju.
Tehnoloske otpadne vode nakon predtretmana i sanitarno-fekalne otpadne vode, su se nakon
mesanja, odvodile na zavrSno biolosko preciS¢avanje na bio-disk uredaju. Iz bio-disk
uredaja, precis¢ene tehnoloske i sanitarno-fekalne otpadne vode su se odvodile u zbirni Saht,
u koji su se uvodile i atmosferske vode. 1z ovog zbirnog $ahta su se zbirne vode uvodile u
glavni odvodni kolektor @700 preko koga se njihova evakuacija obavljala sve do recpijenta-
Barajevske reke. Znaci da su se preko ovog glavnog kolektora @700, odvodile sve vode
koje su nastajale na kompleksu bivse fabrike “JKL” u vodoprijemnik i na takav bacin
evekuisale sa lokacije.

Predvidena je rekonstrukcija svih navedenih kanalizacionih sistema i postoje¢ih
postrojenja, tako da se omoguc¢i sakupljanje i preci§¢avanje novonastalih otpadnih tokova iz
kompleksa Reciklaznog centra, kao i odvodenje efluenta do vodoprijemnika-Barajevske
reke.

Vrste otpadnih voda

Vrste otpadnih voda koje se produkuju sa kompleksa Reciklaznog centra su sledece:

— tehnoloske otpadne vode,

— sanitarno-fekelne otpadne vode,

— atmosferske vode sa krovova, saobracajnica, parkinga i manipulativnih platoa,

— atmosferske otpadne vode sa platoa za prijem, pripremu i skladiStenje neopasnog
metalnog otpada na bazi gvozda i Celika.
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Tehnoloske otpadne vode se produkuju iz odredenih tehnolosko-proizvodnih
operacija i procesa koji se odvijaju u razli¢itim fazama pripreme i obrade ¢vrstog i tecnog
otpada:

— otpadne vode koje nastaju pranjem podova MID MIX postrojenja,

— otpadne vode sa platoa za  pretovar rasutog  cvrstog i
teCnog/muljevitog/pastoznog otpada i pripremu kompozita za MID-MIX
postrojenje,

— otpadne vode koje nastaju pranjem platoa za skladiStenje i pripremu kompozita
za suspaljivanje (energetskog kompozita),

— otpadne vode koje nastaju pranjem platoa za skladistenje i proizvodnju betonskih
clemenata,

— otpadne vode od pranja tockova kamiona,

— otpadna voda koja nastaje pranjem ambalaze,

— otpadne vode koje nastaju radom vakuum uparivaca.

Kolic¢ine i kvalitet otpadnih voda

Za uspesno definisanje reSenja koncepcije precis¢avanja otpadnih voda i1 definisanja
postrojenja za njihovu obradu, neophodno je na prvom mestu poznavati koli¢ine i kvalitet
tih otpadnih voda, a potom i zahtev za kvalitetom efluenta, odnosno recipijent u koji se
ispustaju preciséene vode.

Kolicine tehnoloskih otpadnih voda od pranja podova i platoa

Podaci o koli¢inama tehnoloskih otpadnih voda su definisane na osnovu podataka
dobijenih od Investitora, a na bazi slicnog pogona koji » Yunirisk« ima u Rakovici.

Koli¢ine tehnoloskih otpadnih voda od pranja podova postrojenja MID-MIX
postrojenja i platoa za pripremu kompozita su definisane na osnovu podataka o normi
potrosnje vode za pranje zaprljanih industrijskih podova (oko 5 L/m?), kao i povrsina koje
se peru:

— Na lokaciji Glavne hale se pere oko 1600 m?,
— Na lokaciji Objekta 1 za proizvodnju energetskog kompozita i gradevinskih
elemenata se pere oko 1400 m?
— Ukupna povrSina koja se pere iznosi 3000 m?.
Na osnovu ovoga se proracunava koli¢ina tehnoloskih otpadnih voda koje se
produkuju pri jednom pranju:
[ [ m’

—Qpp =8P+ A=5——-3000m> =15000 —=15 ‘
min pranje pranju

Pranje podova i platoa ¢e se odvijati jednom nedeljno, tako da se o¢ekuje 5 pranja
tokom jednog meseca. Ovo znac¢i da ¢e se mese¢no produkovati 75m’/mesec tehnoloskih
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otpadnih voda. Za 20 radnih dana u mesecu, dobija se dnevna koli¢ina tehnoloskih otpadnih
voda od:

3

m
~0,, =3,75——
Opp Jan

Kolicine tehnoloskih otpadnih voda od pranja ambalaze

Pranje ambalaze (IBC kontejneri i burad) je predvideno da se obavlja pomocu
mobilnog uredaja K2. 14PLUS KARCHER pod visokim pritiskom od 80 bar i temperaturom
vode od oko 40°C. Potros$nja vode na ovom uredeju se kre¢e u granicama od 5,2-5,7 L/min.

Za neprekidan rad uredaja za pranje od 8" (mada ¢e se u praksi pranje odvijati
sporadi¢no u dve smene), dobija se dnevna koli¢ina tehnoloskih otpadnih voda od pranja
ambalaze:

3

m
~Qp, =2,70—
O S

Kolicine tehnoloskih otpadnih voda od pranja vozila (sa dezo-barijera)

Svako teretno vozilo kojima se dopremaju sirovine, nakon istovara, obavezno prolazi
preko dezo-barijera na kojima se obavi pranje tockova.

Na kompleksu Reciklaznog centra su predvidene dve dezo-barijere:

— Jedna na lokaciji gde se priprema kompozit za MID-MIX postrojenje,
— Druga na lokaciji gde se priprema energetski kompozit i proizvode betonski
elementi

Prema podacima Investitora se o¢ekuje frekvencija od 10-12 vozila dnevno. Norma
potros$nje vode na dezo barijeri je 30 L/s za predvideno vreme prolaska vozila u trajanju od
20 s lagane voZnje, pri kojoj su uklju¢ene mlaznice za pranje tockova i donje strane Sasije.

Znaci da se za pranje tockova jednog vozila produkuje 600 L otpadnih voda.

Za 12 teretnih vozila, dnevna koli¢ina tehnoloskih otpadnih voda od pranja tockova
iznosi:
m3
—0py =7,20—
dan
Sastavni deo opreme dezo-barijere jesu vodozahvatni rezervoar zapremine 2,4 m® i
pumpe visokog pritiska koja snabdeva vodom mlaznice za pranje. Vodozahvatni rezervoar
je zapremine koja obezbeduje uzastopno pranje 4 vozila. Vodozahvatni rezervoar se izmedu
dva pranja dopunjava iz vodovodne mreZe. Pumpa visokog pritiska je kapaciteta 30 L/s i ona
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zahvata vodu iz vodozahvatnog rezervoara i transportuje je do razvodne instalacije sa
mlaznicama.

Kolicine tehnoloskih otpadnih voda koje nastaju radom vakuum uparivaca

Kako je u Reciklaznom centru ,,Yunirisk*“-a u Barajevu predvideno da se u znacajnoj
koli¢ini, cca 2.000 m?, tretira otpad koji sadrzi preko 99% vode (vodeni rastvor soli sakupljen
od neutralizacije kiseline ili vodeni rastvori sakupljeni od pranja ambalaze), koji se mora
inertizovati i reciklirati, u cilju smanjenja pocetne zapremine tecnog neopasnog otpada na
manje od 1000m? i, samim tim, smanjenja koli¢ine otpada koji ¢e se tretirati u MID-MIX
postrojenju, vrsi se uparavanje otpada u vakuum uparivacu. Vakuum uparivac je smesten u
okviru Glavne hale, u posebnoj prostoriji povriine 40m?, neposredno uz Skladiste
te¢nog/muljnog/pastoznog otpada.

Iz ovoga se zakljuCuje da ¢e se tehnoloskih otpadnih voda iz vakuum uparivaca
produkovati oko 1000 m® na godi$njem nivou. Preracunavajuci na dnevnu koli¢inu ovih
otpadnih voda, dobija se:

3

m
—Q,, =271
Oy Jan

Sada se moze izracunati ukupna dnevna koli¢ina tehnoloskih otpadnih voda:

3

Oy = Opp + O+ Opy + Oy =3,75+2,70+7,20+ 2,77 = 16,42dm—
an

Kolicine sanitarno-fekalnih _otpadnih voda

Koli¢ine sanitarno-fekalnih otpadnih voda su definisane na osnovu broja zaposlenih
u Reciklaznom centru i norme potrosnje vode po zaposlenom radniku za ovakvu vrstu
pogona.

Prema podacima Investitora, broj zaposlenih ¢e u konacnoj fazi rada Reciklaznog
centra, sa punim kapacitetom biti 150.

Norma potros$nje vode po zaposlenom iznosi 50 L/radniku, dan.

Preracunavanjem se dobija dnevna koli¢ina sanitarno-fekalnih otpadnih voda od:

3

m
~0., =7,50——
Oy S

Kolicine atmosferskih voda

Atmosferske vode nastaju slivanjem atmosferilija (kiSe i topljenje snega) za slivnih
povrSina kompleksa Reciklaznog centra »Yunirisk« u Barajevu. Deo povrsSina je pod
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krovovima, deo povrsina je pod saobracajnicima, parkinzima i manipulativnim platoima, a
deo je povrsina pod zelenilom.

Prema podacima iz hidrotehnicki dela, posmatra se ukupna povrsina kompleksa od
oko 11ha sa koje e se slivati atmosferske vode.

Intenzitet padavina za podrucje Barajeva iznosi 125 L/s/Ha (podatak koji je takode
preuzet iz hidrotehnickog dela).

Deo ovih atmosferskih voda koji se sliva sa krovova ¢e biti uslovno ¢ist, dok ¢e deo
atmosferskih voda koji se sliva sa saobracajnica, parkinga i manipulativnih platoa biti
zagaden uljima, mastima i suspendovanim materijama.

Deo atmosferskih voda koje dospeju na zelene povrsine ¢e oti¢i u podzemlje 1 nece
opterecivati atmosfersku kanalizaciju.

Kako postojeca atmosferska kanalizacija nije separatna, to se i atmosferske vode sa
krovova i atmosferske vode sa saobracajnica, parkinga i manipulativnih platoa sakupljaju i
odvode sa kompleksa preko jedinstvenog postojeceg atmosferskog kanalizacionog sistema.

Koli¢ine atmosferskih voda ¢e se definisati na osnovu onih koli¢ina padavina koje
nastaju trajanjem kisa u vremenu od 20 minuta, a za povratni period od 2 godine. Uzimaju¢i
u obzir podatake o slivnim povr§inama, intenzitetu padavina i koeficijentu oticanja,
proracunom se dobija oticaj od: Qav=5001/s.

Kvalitet tehnoloskih otpadnih voda

Kwvalitet tehnoloskih otpadnih voda je utvrden Izvestajima o ispitivanju, odnosno
fizicko-hemijskim analizama, koje je Investitor sproveo u cilju izrade Idejnog projekta.
Posebno su radena eksperimrntalna ispitivanja tretmana tehnoloskih otpadnih voda u cilju
odredivanja §to tacnijeg tehnoloSkog procesa preciS¢avanja.

Ovi Izvestaji, kao i Rezultati ispitivanja tretmana tehnoloskih otpadnih voda se
nalaze u prilozima ovog Izvoda iz Idejnog projekta.

Na osnovu ovih analiza mogu se odrediti vrste i kolic¢ine zagadujucih supstanci koje
se nalaze u tehnoloskoj otpadnoj vodi, a samim tim i definisati osnovna tehnoloska Sema
preciscavanja buduéeg postrojenja.

Najkarakteristi¢niji parametri zagadenja ovih otpadnih voda, su svakako hemijska
potro$nja kiseonika (HPK), suspendovane materije (SS), ukupni azot, ukupni fosfor, pH,
temperatura, mutnoca, masti i ulja, bioloska potrosnja kiseonika (BPKs) i sl.

— HPK - hemijska potreba za kiseonikom. Ovde se oksidacija organskih i ostalih
hemijskih zagadenja u zagadenoj otpadnoj vodi obavlja uz pomo¢ hemikalija.
Uzorak vode se stavlja u jako sumporno kiseli rastvor sa kalijum-dihromatom i uz
pomo¢ katalizatora, obavlja oksidacija na visokoj temperaturi. Odreduje se u
laboratoriji;
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— Suspendovane ili talozive materije su supstance sadrzane u vodi koje se istaloze u
odredenom roku (24 ¢asa) i tacno odredenoj zapremini (menzurna posuda). Odreduju
se u laboratoriji;

— pH broj: negativni logaritam koncentracije vodonikovih jona, sadrzanih u vodi, po
Sorensenu se oznacava kao pH broj i njegova vrednost se krec¢e u granicama od 0-
14, s tim S$to je:

pH=1 — jako kisela sredina;
pH =7 — neutralna sredina;
pH=14 — jako bazna sredina

— Temperatura ('C) — temperetura vode se meri direktnim uranjanjem termometra u
vodu. Visoke temperature s jedne strane pogoduju bioloSkim procesima
preciscavanja, dok sa druge strane imaju za posledicu slabu rastvorljivost kiseonika
u vodi, §to je negativano za aerobne mikro-organizme. Pri nizim temperaturama
rastvorljivost kiseonika u vodi je daleko bolja;

— Nitriti, nitrati, amonijak — spadaju u grupu azotnih jedinjenja i njihova suma daje
ukupni azot. Pored toga Sto su pokazatelji kvaliteta otpadnih voda, dobra su
indikacija pravilnog odvijanja procesa bioloske obrade otpadnih voda. Odreduju se
u laboratoriji;

— Mutnoéa (providnost) — to je jedan veoma dobar pokazatelj zagadenosti otpadnih
voda. Dobra providnost ukazuje na kvalitetan proces preciS¢avanja, dok visoka
relativna mutnoca upucuje na zakljucak da se proces ne odvija najbolje;

— Miris — to je organolepticki pokazatelj kvaliteta vode, koji u velikoj meri
rukovaocima moze ukazati na neke nepravilnosti, koje se javljaju u toku procesa
preciS€avanja (npr. miris sulfida, odnosno miris na pokvarena jaja, moze da bude
dobra indikacija da u bioreaktorima nema dovoljno kiseonika i da se umesto aerobnih
procesa u njima deSavaju anaerobni procesi).

— Ulja i masti — zagadujuce supstance koje mogu biti mineralnog porekla (naftni
derivati) i organskog porekla (biljna i Zivotinjska ulja i masti)- Ulja 1 masti
mineralnog porekla (nafta i naftni derivati) spadaju u opasne supstance. S obzirom
da muljevi koji ¢e se tretirati procesom solidifikacije sadrze u velikoj meri mineralna
ulja, to i tehnoloske otpadne vode od pranja podova i platoa imaju visoke
koncentracije ovih zagadujucih supstanci.

— Ovde ¢e se posebno prokomentarisati karakteristiCan parametar kvaliteta otpadnih
voda, bioloska potrosnja kiseonika (BPK5) i to iz odredenog razloga.

Organsko (biolosko) opterec¢enje se ogleda u koli¢ini organskog zagadenja koje sa
vodom dospe na postrojenje. [zrazava se u vidu bioloske potrosnje kiseonika (BPKs)
i mera je zagadenosti otpadnih voda.

— BPKSs - biohemijska potreba kiseonika za 5 dana i najées¢e se odreduje na 20°C i
jedan je od najvaznijih pokazatelja kvaliteta otpadnih voda zagadenih organskim
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materijama. Ovaj parametar oznacava koliCinu kiseonika koju potrose mikro-
organizmi kod bioloskog, aerobnog procesa precis¢avanja otpadnih voda. Odreduje
se u laboratoriji.

Imajuci ovo u vidu, kao i vrednost tog parametra u navedenim Izvestajima, a koji se
krec¢e u granicama od:

BPKs=1060 - 6434 mg/L

moze se zakljuciti da su zagadene tehnoloske otpadne vode opterecene organskim
materijama u toj meri da se mogu precisc¢avati bioloskim postupcima. I upravo ova ¢injenica
je od presudnog znacaja za definisanje koncepcije reSenja precis¢avanja, a time i definisanja
samih postrojenja, jer se na osnovu toga moze zakljuciti, da se primenom bioloskih metoda
precis¢avanja, ove zagadene tehnoloske otpadne vode mogu efikasno precistiti i da se
precis¢avanje moze definisati sa kombinacijama drugih raspolozivih metoda.

Kvalitet sanitarno-fekalnih otpadnih voda

Pored koli¢ina sanitarno-fekalnih otpadnih voda, koje su bile potrebne za definisanje
uredaja za njihovo preciS¢avanje, svakako su od presudnog znacaja fizicko-hemijski
parametri kvaliteta sanitarno-fekalnih otpadnih voda.

Ovi parametri kvaliteta ulaznih sanitarno-fekalnih otpadnih voda su usvojeni na
osnovu standardnih parametara kvaliteta gradskih (komunalnih) otpadnih voda.

.....

iz razli€itih sanitarnih uredaja (lavaboi, toaleti, tu§ kabine i sl.), su svakako biohemijska
potros$nja kiseonika (BPKs), hemijska potrosnja kiseonika (HPK), suspendovane materije
(SS), pH, temperatura, nitriti, nitrati, amonijak, mutnoc¢a, miris i sl.

Ulazne vrednosti navedenih parametara kvaliteta sanitarno-fekalnih otpadnih voda
¢e se preuzeti iz Odluke o sanitarno-tehnickim uslovima za ispusStanje otpadnih voda u
gradsku kanalizaciju grada Beograda, koja je objavljena u »Sluzbenom listu grada
Beograda« br. 12/2007 od 30.04.2007. godine.

Sanitarno-fekalne otpadne vode koje se produkuju iz sanitarnih ¢vorova Reciklaznog
centra, ¢e se posmatrati kao standardne komunalne (gradske) otpadne vode. 1z tog razloga
¢e se i parametri njihovog kvaliteta preuzeti iz navedene Odluke.

Navedeni karakteristicni parametri kvaliteta sanitarno-fekalnih otpadnih voda,
preuzetih iz gore navedene Odluke, imaju sledec¢e vrednosti:

— BPKs=300 mg/L,
— HPK=450 mg/L,
— SS=500 mg/L
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Navedene vrednosti karakteristinih parametara zagadenja, upucuju na zakljucak da
su sanitarno-fekalne otpadne vode opterecene organskim materijama u toj meri, da se mogu
preciscavati bioloskim postupcima. I upravo ova €injenica u velikoj meri uti¢e na definisanje
koncepcije reSenja preciS¢avanja, a time i definisanje samog postrojenja, jer se na osnovu
toga moze zakljuciti da se primenom bioloSkih metoda preciS¢avanja, ovih sanitarno-
fekalnih otpadnih voda, mogu efikasno precistiti.

Kvalitet atmosferskih voda

S obzirom da se deo atmosferskih voda sliva sa saobracajnica, parkinga i slicnih
manipulativnih platoa, to su ove vode optere¢enje peskom, zemljom, suspendovanim
materijama, uljima i mastima mineralnog porekle I sl.

Na osnovu podataka iz slicnih projekata, kao i na osnovu iskustvenih saznanja,
odnosno fizicko-hemijskih analiza sli¢nih zauljenih atmosferskih voda, definiSu se osnovni
parametri njihovog kvaliteta:

— Sadrzaj slobodnih mineralnih ulja: 100-300 mg/L,
— Sadrzaj suspendovanih materija: 100-500 mg/L,
— BPKs=6-10 mg/L.

Na osnovu navedenih parametara kvaliteta zagadenih atmosferskih voda, moze se
zakljuciti da one nisu opterecene organskim materijama u toj meri da se mogu preciScavati
bioloskim postupcima.

Preovladujuce zagadenje potice od suspendovanih materija i sadrzaja ulja i masti i
upravo ova Cinjenica je od presudnog znacaja za definisanje naCina preciS¢avanja ovih
zagadenih atmosferskih voda. Koncepciju precis¢avanja ovih zagadenih atmosferskih voda
je potrebno definisati na drugim raspolozivim metodama kao npr. gravitaciona separacija,
talozenje (izistravanje), koalescencija i sl.

Recipijent i kvalitet efluenta

Recipijent pre€isc¢enih otpadnih voda sa kompleksa Reciklaznog centra » Yunirisk« u
Barajevu je Barajevska reka. Ovaj vodotok spada u prirodne vodoprijemnike (recipijente) i
od nadleznog organa su pribavljeni vodni uslovi za ispusStanje efluenta sa postrojenja za
precis¢avanje u navedeni recipijent.

S obzirom da se sa kompleksa Reciklaznog centra emituju i tehnoloske otpadne vode
1 sanitarno-fekalne otpadne vode i atmosferske vode, to se kvalitet efluenta moze odrediti na
osnovu razlicitih kriterijuma koji su definisani Uredbom o grani¢nim vrednostima emisije
zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (S1. Glasnik RS br. 67/11).
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Kvalitet preciséenih tehnoloskih otpadnih voda

S obzirom da su tehnoloske otpadne vode u velikoj meri zagadene mineralnim uljima,
Sto se vidi iz prilozenih fizicko-hemijskih analiza o njihovom kvalitetu, to ¢e se one prema
Uredbi o grani¢nim vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo
dostizanje (SIl. Glasnik RS br. 67/11) svrstati u I POGLAVLIJE 1Z UREDBE-DRUGE
OTPADNE VODE, Tacka 4-Otpadne vode koje sadrze mineralna ulja.

Kvalitet efluenta, koji je potrebno obezbediti na izlazu iz postrojenja za precis¢avanje
tehnoloskih otpadnih voda je definisan prema Uredbi o grani¢nim vrednostima emisije
zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (S1. Glasnik RS br. 67/11). Iz
navedene Uredbe je posmatrano II poglavlje-Druge otpadne vode, gde su za tacku 4
navedene grani¢ne vrednosti emisije otpadnih voda koje sadrze mineralna ulja i koje se
ispustaju u prirodni recipijent.

Grani¢ne vrednosti emisije za ove tehnoloske otpadne vode su navedene u Tabeli 4.1.

GraniCne vrednosti emisije na mestu ispustanja u povrsinske vode, II poglavlje iz
Uredbe.

Te grani¢ne vrednosti su:
— T=30°C — temperatura,
— pH=6,5-9 — pH broj,
— BPKs=40 mg/L — biohemijska potroSnja kiseonika,
— HPK=150 mg/L — hemijska potrosnja kiseonika,
— MU=10 mg/L — ukupni ugljovodonici (mineralna ulja).

Kvalitet precisc¢enih sanitarno-fekalnih otpadnih voda

Kvalitet efluenta, koji je potrebno obezbediti na izlazu iz uredaja za preciS¢avanje
sanitarno-fekalnih otpadnih voda je definisan prema Uredbi o grani¢nim vrednostima
emisije zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (S1. Glasnik RS br.
67/11). 1z navedene Uredbe je posmatrano poglavlje III Komunalne otpadne vode, gde su
navedene grani¢ne vrednosti emisije za komunalne otpadne vode koje se ispustaju u
recipijent, a koje su navedene u Tabeli 2, Il poglavlje iz Uredbe.

Grani¢ne vrednosti emisije ili MDK (maksimalno dozvoljene koncentracije)
vrednosti parametara za efluent sanitarno-fekalnih otpadnih voda su:

— BPKs=25 mg/L — biohemijska potrosnja kiseonika,
— HPK=125 mg/L — hemijska potrosnja kiseonika,

— SS=60 mg/L — suspendovane materije,

—  P=2 mg/L — ukupni fosfor,

—  N=15 mg/L — ukupni azot.
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Kvalitet preciscenih atmosferskih voda

Kvalitet efluenta, koji je potrebno obezbediti na izlazu iz uredaja za preciS¢avanje
zagadenih atmosferskih voda je definisan prema Uredbi o grani¢nim vrednostima emisije
zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (SI. Glasnik RS br. 67/11).

Osnovni parametri kvaliteta efluenta, prema navedenoj Uredbi, nakon preciS¢avanja
na uredaju, su slede¢ih vrednosti:

— Sadrzaj slobodnih mineralnih ulja: <5 mg/L;
— Sadrzaj suspendovanih materija: < 30 mg/L.

Kvalitet efluenta koji ce se ispustati u recipijent

Imajuéi u vidu razlicite granicne vrednosti za gore navedene razlicite efluente, ovo
reSenje ¢e predvideti takvu koncepciju preciS¢avanja otpadnih voda, koje se emituju sa
kompleksa Reciklaznog centa, tako da se postignu stroziji parametri kvaliteta uzeti iz
parametara kvaliteta za pojedine efluente.

Ovo znaci da ¢e grani¢ne vrednosti preciS¢enih voda, koje ¢e se ispustati u prirodni
vodotok (recipijent) iznositi:

— T<30°C — temperatura,

— pH=6,5-9,5 — pH broj,

— BPKs=25 mg/L — biohemijska potrosnja kiseonika,
— HPK=125 mg/L — hemijska potro$nja kiseonika,

— SS<30 mg/L. — suspendovane materije,

— MU< 5 mg/L — sadrzaj slobodnih mineralnih ulja,
—  P=2 mg/L — ukupni fosfor,

— N=15 mg/L — ukupni azot

Koncepcija re§enja preciséavanja otpadnih voda

Imajuci u vidu navedene vrste otpadnih voda, njihovo poreklo, karakter, koli¢ine,
protoke, dinamiku ispustanja, kvalitet i sastav sa jedne strane, kao i zahtev o kvalitetu
precis¢enog izlaznog efluenta i recipijentu u koji se izlivaju precis¢ene otpadne vode sa
druge strane, ovo reSenje definise takav proces precis¢avanja, u kome su zastupljeni fizicki
(mehanicki), fizicko-hemijski i bioloSki postupci obrade otpadnih voda.

Resenje predlaze takav koncept preciS¢avanja, koje ¢e kombinacijom navedenih
postupaka obrade, u potpunosti obezbediti prec¢is¢avanje svih otpadnih voda, tako da ¢e se
mo¢i nesmetano ispustiti u navedeni recipijent.

Navedeni postupci obrade otpadnih voda, su ovom koncepcijom integrisani u
jedinstven tehnoloski proces preciS¢avanja, po kome ¢e buduéa postrojenja obezbediti
zahtevani kvalitet izlaznog efluenta.
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Resenjem se definiSe koncepcija tehnoloSkog procesa precis¢avanja otpadnih voda i
za nju se prilaze blok Sema (crtez br. YK/PPOT-IR-VG-01), koja je osnov dalje razrade
reSenja.

Na bati ove prilozene blok Seme dace se i tehniCko-tehnoloski opis koncepcije
precis¢avanja svih otpadnih tokova koji se emituju sa kompleksa Reciklaznog centra
,, Yunirisk* u Barajevu.

Iz prethodnih poglavlja ovog Izvoda iz Idejnog projekta se vidi organizacija
proizvodnje, odnosno postupanja sa otpadom. U skladu sa tom organizacijom Reciklaznog
centra u Barajevu predvidene su sledece tehnolosko-poslovne radne celine sa odgovaraju¢im
sekcijama:

I Tehnoloska celina 1 — Tretman opasnog otpada
1. Sekcija: Prijem otpada i otprema finalnih proizvoda
2. Sekcija: Skladistenje i1 priprema otpada
3. Sekcija: Proizvodnja solidifikata
4. Sekcija: Priprema kompozita za proces suspaljivanja
5. Sekcija: Izrada betonskih elemenata/galanterije

6. Sekcija: Laboratorija

II Tehnoloska celina 2 — SkladiStenje neopasnog otpada
1. Sekcija: Prijem otpada
2. Sekcija: Privremeno skladiStenje otpada

3. Sekcija: Otprema otpada

Sa stanovista mesta nastajanja i prikupljanja tehnoloskih otpadnih voda, interesantne
su odgovarajuce sekcije koje su predvidene u postojec¢im objektima.

Tako se priprema kompozita za MID-MIX postrojenje i proizvodnja solidifikata
odvija u slede¢im sekcijama:

2. Sekcija: Skladistenje i priprema otpada

3. Sekcija: Proizvodnja solidifikata

Ove sekcije su lokacijski predvidene da se nalaze u Glavnoj hali. Imajuéi u vidu
lokaciju Glavne hale, moze se konstatovati da se sa nje produkuju sledec¢e tehnoloske
otpadne vode:
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— Tehnoloske otpadne vode od pranja platoa za skladiStenje sirovina i pripremu
kompozita za MID-MIX postrojenje i pranja podova samog MID-MIX
postrojenja,

— Tehnoloske otpadne vode od pranja ambalaZze,
— Otpadne vode od pranja tockova vozila koje se obavlja na dezo barijeri,

— Tehnoloske otpadne vode od rada vakuum uparivaca.

Priprema kompozita za proces suspaljivanja (energetskog kompozita) i proizvodnja
betonskih elemenata se odvija u slede¢im sekcijama:

4. Sekcija: Priprema kompozita za proces suspaljivanja

5. Sekcija: Izrada betonskih elemenata/galanterije

Ove sekcije su lokacijski predvidene da se nalaze u Objektu 1, koji ¢e se obezbediti
rekonstrukcijom postojeceg bivseg skladista uglja. Imajuéi u vidu lokaciju Objekta 1, moze
se konstatovati da se sa nje produkuju sledece tehnoloske otpadne vode:

— Tehnoloske otpadne vode od pranja platoa za skladiStenje sirovina i pripremu
energetskog kompozita,

— Tehnoloske otpadne vode od pranja platoa za skladiStenje sirovina i proizvodnju
betonskih elemenata,

— Otpadne vode od pranja tockova vozila koje se obavlja na dezo barijeri,

Ovakva organizacija proizvodnih procesa po sekcijama koje su lokacijski odvojene,
nametnula je i reSenje o prihvatanju tehnoloskih otpadnih voda u dve prihvatno-talozne
komore.

Tehnoloske otpadne vode od pranja podova MID-MIX postrojenja, tehnoloSke
zauljene otpadne vode sa platoa za pretovar dospelog otpada i pripremu kompozita za MID-
MIX postrojenje, tehnoloske otpadne vode od pranja ambalaze i otpadne vode od pranja
tockova kamiona odvode povrSinskim zatvorenim kanalizacionim sistemom do I prihvatne
taloZzne komore otpadnih voda. Jedan deo otpadnih voda od pranja ambalaZe otpada se tretira
kao tecni otpad i upotrebljava u reakciji solidifikacije u MID-MIX reaktoru, dok se drugi
deo odvodi do I prihvatno-talozne komore zajedno sa ostalim tehnoloskim otpadnim
vodama. I prihvatno-talozna komora, koje ¢e se obezbediti rekonstrukcijom postojeceg
betonskog rezervoara, ¢e biti tako izvedena, da ¢e se u njoj istalozavati mulj i izdvajati
slobodno ulje na povrsini vode i koji ¢e kao takvi biti trajno odstranjeni iz otpadnih voda.
Ovako istalozeni mulj i izdvojeno ulje ¢e se povremeno sakupljati i meSati sa ostalim
otpadom u pripremi kompozita za MID-MIX postrojenje, gde ¢e se proizvoditi bezopasni
solidifkat. Iz I prihvatno-talozne komore, tehnoloske otpadne vode, sada u velikoj meri
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oslobodene grubog suspendovanog materijala i plivajueg mineralnog ulja, se zahvataju
potopljenim pumpama (PS1) i transportuju na postrojenje za preciS¢avanje tehnoloskih
otpadnih voda. Postrojenje za preciS¢avanje tehnoloskih otpadnih voda ¢e biti smeSteno u
podrumu Glavne hale i na njemu ¢e se obavljati dalji tretman mehanickim i fizi¢ko-
hemijskim metodama. Tehnicki opis ovog postrojenja ¢e se dati u narednim poglavljima
ovog Izvoda iz Idejnog projekta

Tehnoloske otpadne vode se nakon preiS¢avanja na ovom postrojenju, zahvataju
pumpnim agregatima (PS3) i transportuju u sanitarno-fekalnu kanalizaciju.

Na potisnom vodu pumpi (PS3) ¢e biti montiran elektro-magnetni mera¢ protoka
(EMMPI), preko koga ¢e se pratiti koje koli¢in i u kom protoku ¢e se obavljati
prepumpavanje precis¢enih tehnoloskih otpadnih voda u sanitarno-fekalnu kanalizaciju.

Precis¢ene tehnoloske otpadne vode, se nakon predtretmana, meSaju sa sanitarno-
fekalnim otpadnim vodama i tako pomeSane se odvode na zaseban uredaj za biolosko
presis¢avanje zbirnih otpadnih voda po SBR tehnologiji.

Identican princip sakupljanja tehnoloskih otpadnih voda je predviden i na drugoj
lokaciji. Tehnoloske otpadne vode koje nastaju pranjem platoa za skladiStenje i pripremu
kompozita za suspaljivanje (energetskog kompozita), tehnoloske otpadne vode koje nastaju
pranjem platoa za skladiStenje i proizvodnju betonskih elemenata i otpadne vode od pranja
toCkova kamiona se odvode povrSinskim zatvorenim kanalizacionim sistemom do II
prihvatne talozne komore otpadnih voda. II prihvatno-talozna komora, ¢e se obezbediti
rekonstrukcijom postojeceg betonskog bunkera za smestaj prihvatnog kosa uglja vertikalnog
elevatora. Pregradivanjem pomocu celi¢nih ploca ova prihvatno-talozna komora ¢e biti tako
izvedena, da ¢e se u njoj istalozavati mulj i izdvajati slobodno ulje na povrsini vode i koji ¢e
kao takvi biti trajno odstranjeni iz otpadnih voda. Ovako istalozeni mulj i izdvojeno ulje ¢e
se povremeno sakupljati i meSati sa ostalim otpadom u pripremi kompozita za MID-MIX
postrojenje, gde ¢e se proizvoditi bezopasni solidifkat. Iz II prihvatno-taloZzne komore,
tehnoloske otpadne vode, sada u velikoj meri oslobodene grubog suspendovanog materijala
1 plivajuc¢eg mineralnog ulja, se zahvataju potopljenim pumpama (PS2) i transportuju na
postrojenje za preCis¢avanje tehnoloskih otpadnih voda. To znaci da se na ovom postrojenju
mesaju i zajednicki precisc¢avaju tehnolosSke otpadne vode sakupljene sa obe lokacije. Kao
Sto je vec receno, postrojenje za precisc¢avanje tehnoloskih otpadnih voda ¢e biti smeSteno u
podrumu Glavne hale i na njemu ¢e se obavljati dalji tretman zbirnih tehnolockih otpadnih
voda, mehanickim i fizicko-hemijskim metodama. Zbirne predtretirane tehnoloske otpadne
vode, kao §to je ve¢ opisano, zahvataju se pumpama (PS3) i transportuju u fekalnu
kanalizaciju gde se meSaju sa sanitarno-fekalnim otpadnim vodama i odvode na dalje
preciscavanje na kompaktni SBR uredaj. Predvideno je da se kompaktni SBR uredaj smesti
na lokaciji, gde se nalazi postoje¢i Bio-disk uredej za preciS¢avanje sanitarno-fekalnih
otpadnih voda. Tehnicki opis SBR uredeja ¢e se detaljnije dati u narednim poglavljima ovog
Izvoda iz Idejnog projekta.

U slucaju da nema dovoljno kapaciteta za obradu zauljenih otpadnih voda, koje se
skladiste u cisternama zapremine 2x100m? u okviru podrumske prostorije Glavne hale sa
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betonskim vodonepropusnim podom, na MID-MIX postrojenju, tada bi se one
preusmeravale na postrojenje za preciS¢avanje tehnoloskih otpadnih voda (PPOV). Na
PPOV-u bi se zauljene otpadne vode meSale za ostalim tehnoloskim otpadnim vodama iz
Reciklaznog centra ,,Yunirisk* iz Barajeva i to u egalizacionom rezervoaru i kao zbirne
otpadne vode preciS¢avale na postrojenju.

Sanitarno-fekalne otpadne vode se sakupljaju preko postojeceg separatnog fekalnog
kanalizacionog sistema i odvode na preciS¢avanje na kompaktni SBR uredaj. U fekalni
kolektor se prepumpavaju i prethodno preciscene tehnoloske otpadne vode, koje se meSaju
sa sanitarno-fekalnim otpadnim vodama. Ovako pomeSane otpadne vode se dalje
preciscavaju, bioloskim postupkom sa aktivnim muljem, na uredaju na kome se tretman
obavlja po SBR tehnologiji. Precis¢ene otpadne vode se iz SBR uredaja odvode u
atmosferski kolektor, a preko -elektro-magnetnog meraca protoka (EMMP2). U
atmosferskom kolektoru se ovako preCiS¢ene otpadne vode meSaju sa preciSéenim
atmosferskim vodama i kao zbirne preiS¢ene vode odvode u retenzioni rezervoar.
Retenzioni rezervoar je vodozahvat pumpne stanice (PS4) kojom se zahvata deo precis¢enih
voda i transportuju na akvaponski sistem. Sam retenzioni rezervoar je zapremine 30 m?® i
predvideno je da bude u obliku horizontalne cisterne za vodu i lociran na mestu gde se ranije
nalazio Bio-disk uredej za prec¢iS¢avanje sanitarno-fekalnih otpadnih voda.

Atmosferske zagadene vode koje se sakupljaju sa slivnih povrSina kompleksa
Reciklaznog centra, se separatnim atmosferskim kanalizacionim sistemom odvode na
koalescentni separator na preciS¢avanje. Sam koalescentni separator u sebi ima integrisanu
taloznu komoru, tako da se u njoj istalozava, pesak, zemlja i ostali suspendovani materijal,
dok se na koalescentnom ulosku izdvajaju slobodna mineralna ulja. Ovako preciScene
atmosferske vode se u atmosferskom kolektoru mesaju sa precis¢enim tehnoloskim i
sanitarno-fekalnim otpadnim vodama i kao zbirne preciS¢ene vode odvode u retenzioni
rezervoar. Veci deo preciS¢enih zbirnih voda se preko preliva iz retenzionog rezervoara
odvodi u postojeci kolektor @700. Preko ovog kolektora se precisé¢ene vode (efluent) odvode
1 ispustaju u prirodni vodoprijemnik-Barajevsku reku, koja je recipijent precis¢enih voda.
Merenje protoka i koli¢ina ispustenih precis¢enih voda ¢e se obavljati preko ultrazvuc¢nog
meraca protoka (MMMS) koji ¢e biti ugraden u postoje¢i kolektor 3700. Manji deo
precis¢enih zbirnih voda ¢e se zahvatati pumpama (PS4), koje ¢e se ugraditi u retenzioni
rezervoar i transportovati na akvaponski sistem. Detaljniji opis akvaponskog sistema ¢e se
dati u narednim poglavljima ovog Izvoda iz Idejnog projekta.

Atmosferske otpadne vode sa platoa za prijem, pripremu i skladiStenje neopadnog
metalnog otpada na bazi gvozda i Celika se, kao §to je navedeno, slivaju u sabirni kanal.
Sabirni kanal je armirano-betonske konstrukcije, pokriven ¢eli¢no-livenim reSetkama, koje
su predvidene za teski saobracaj. Preko ovog sabirnog kanala se zagadene atmosferske vode,
gravitaciono odvode do sabirnog rezervoara zapremine V = 60m?3. Sabirni rezervoar je
istovremeno i taloznik, jer se u njemu taloze grube suspendovane materije, uz istovremeno
izdvajanje slobodnih mineralnih ulja i ostalih masnoca. To je omoguceno time §to je sabirni
rezervoar izveden sa odgovaraju¢im betonskim pregradama (Sikanama) koje dovode do
promene smera tecenja vode, a samim tim uzrokuju i talozenje mulja i izdvajanje ulja. Sam
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sabirni rezervoar (taloznik) bi¢e izveden u vodonepropusnoj armirano-betonskoj
konstrukciji, ¢ije ¢e unutrasnje povrSine biti zasticene katran-epoxy premazima. Sabirni
rezervoar Ce biti pokriven armirano-betonskom ploCom sa potrebnim brojem poklopaca
predvidenih za teski saobracaj. U zadnjoj vodozahvatnoj komori sabirnog rezervoara ¢e se
montirati 2 komada potopljenih pumpi. To su radni i rezervni pumpni agregati. Ovim
pumpama ¢e se zahvatati zagadena atmosferska voda i preko potisnog, polietilenskog
cevovoda transportovati u I prihvatno-taloznu komoru u koju se sakupljaju tehnoloske
otpadne vode, koje se produkuju iz Glavne hale. Polietilenski cevovod DN100/NO10 bice
zatrpan i poloZzen izmedu sabirnog rezervoara i I prihvatno-talozne komore. Ovako
pomeSane zagadene atmosferske vode, sa otpadnim tehnoloSkim vodama, d¢e se
transportovati na postrojenje za precisc¢avanje tehnoloskih otpadnih voda. Ovo je moguce iz
razloga jer su po karakteru zagadenja, zagadene atmosferske vode slicne tehnoloskim
otpadnim vodama koje nastaju pranjem podova u Glavnoj hali na kojima se sprema kompozit
za MID-MIX postrojenje. Pumpe ¢e se u automatskom rezimu rada ukljucivati/iskljucivati
preko ultrazvu¢nog meraca nivoa na kome ¢e se definisati max. i min. nivo. Na max. nivou
¢e se izabrana radna pumpa automatski ukljucivati, dok ¢e se na min. nivou automatski
iskljucivati. Pored toga min. nivo je predviden i za zaStitu pumpi od rada na “suvo”.
Napajanje pumpnih agregata je omoguéeno preko elektro-komandnog ormana. Na prednjoj
tabli ovog elektro-komandnog ormana ¢e se nalaziti glavni napojni prekida¢, zatim
preklopnik za izbor radne/rezervne pumpe, kao i preklopnik za automatski/ruéni rezim rada.
Pored toga ¢e se na prednjoj tabli elektro-komandnog ormana nalaziti i signalizacija rada
izabrane pumpe i signalizacija njenog kvara. Elektro-komandni orman ¢e se nalaziti u
neposrednoj blizini sabirnog rezervoara.

Tehnicko-tehnoloski opis postrojenja za preciscavanje tehnoloSkih otpadnih voda

U ovom poglavlju Izvoda iz Idejnog projekta ¢e se dati tehniCko-tehnoloski opis
prethodno koncipiranog postrojenja za precis¢avanje tehnoloskih otpadnih voda, a u skladu
sa priloZenim slede¢im Semama:

— Blok Sema, crtez br. Yk/PPOV-IR-VG-02, Blok Sema tehnoloskog procesa
preciscavanja tehnoloskih otpadnih voda,

— Tehnoloska Sema, crtez br. YK/PPTOV-IR-VG-03, Tehnoloska Sema
postrojenja za preciS¢avanje tehnoloskih otpadnih voda.

Tehnoloska Sema procesa preCiS¢avanja, je prilozena s namerom jasnijeg
sagledavanja nacina precis¢avanja po predlozenim fazama tehnoloskog procesa tretmana,
koje su kao takve integrisane u resenje buduceg postrojenja.

Blok i tehnoloska Sema se nalaze u prilogu ovog izvoda iz Idejnog projekta. Sa
prilozenih Sema se vide procesi preciSc¢avanja tehnoloskih otpadnih voda, koji ¢ée biti
obuhvaceni izgradnjom postrojenja.
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Jedinstven tehnoloski proces preCiSavanja tehnoloSkih otpadnih voda,
ukomponovan u buduce postrojenje, uslovno se moze podeliti na sledece linije:

— Linija vode,
— Linija hemikalija,
— Linija mulja.

Linija vode

Linija vode se sastoji od sledecih faza procesa preciS¢avanja:

Prihvat i sakupljanje tehnoloskih otpadnih voda

Tehnoloske otpadne vode se sakupljaju sa dve lokacije: Lokacije Glavne hale —
Skladistenje, priprema i proizvodnja solidifikata 1 lokacije Objekta 1 — Proizvodnja
energetskog kompozita i gradevinskih elemenata.

Na prvoj lokaciji se u I prihvatno-taloznu komoru sakupljaju tehnoloske otpadne
vode od pranja podova MID-MIX postrojenja, tehnoloske zauljene otpadne vode sa platoa
za pretovar dospelog otpada i pripremu kompozita za MID-MIX postrojenje, tehnoloske
otpadne vode od pranja ambalaze i otpadne vode od pranja tockova kamiona. U ovom
objektu zahvaljuju¢i odgovaraju¢im betonskim pregradama dolazi do talozenja mulja i
izdvajanja slobodnih mineralnih masti i ulja. TehnoloSke otpadne vode se nakon
istalozavanja mulja i izdvajanja slobodnih mineralnih masti i ulja, zahvataju pumpama (PS1)
1 transportuju na postrojenje za preciS¢avanje koje ¢e biti locirano u podrumu Glavne hale i
to u egalizacioni rezervoar.

Na drugoj lokaciji se u II prihvatno-taloznu komoru sakupljaju tehnoloSke otpadne
vode koje nastaju pranjem platoa za skladiStenje i pripremu kompozita za suspaljivanje
(energetskog kompozita), tehnoloske otpadne vode koje nastaju pranjem platoa za
skladistenje i proizvodnju betonskih elemenata i tehnoloSke otpadne vode od pranja tockova
kamiona. U ovom objektu zahvaljuju¢i odgovaraju¢im celicnim pregradama dolazi do
taloZzenja mulja i izdvajanja slobodnih mineralnih masti i ulja. TehnoloSke otpadne vode se
nakon istalozavanja mulja i izdvajanja slobodnih mineralnih masti i ulja, zahvataju
pumpama (PS2) i transportuju na postrojenje za preciS¢avanje koje ¢e biti locirano u
podrumu Glavne hale i to u egalizacioni rezervoar.

U egalizacioni rezervoar se pored gore navedenih tehnoloskih otpadnih voda, dovode
i otpadne vode koje nastaju radom vakum uparivaca koji se nalazi u Glavnoj hali. Ovu
otpadnu vodu ¢ini zaptivna te¢nost, koja predstavlja servisnu vodu, i koja se zajedno sa
kondenzatom odgovaraju¢im cevovodom kroz otvor na ploci, odvodi nesmetano u
egalizacioni rezervoar na dalji tretman. Drugi deo otpadnih voda nastalih radom vakum
uparivaca ¢ini te¢ni koncentrat koji se koristi kao sirovina u MID-MIX procesu.
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Egalizacija tehnoloskih otpadnih voda

U egalizacionom rezervoaru zapremine 40 m? je predvidena egalizacija tehnoloskih
otpadnih voda u cilju ujednacavanja njihovog kvaliteta i protoka. Egalizaja je predvidena u
vremenu od 3 dana. Ovo vreme zadrzavanja otpadnih voda u egalizacionom rezervoaru ¢e
omoguciti kvalitetno meSanje, a potom 1 istalozavanje finih suspendovanih materija i
izdvajanje finih kapljica slobodnih mineralnih masti i ulja. Intenzivno meSanje otpadnih
voda u prvoj komori egalizacionog rezervoara ¢e se obavljati pomoc¢u mesalice. U narednoj
komori egalizacionog rezervoara dolazi do istalozavanja mulja i isplivavanja slobodnog
mineralnog ulja. Prelivom se ovako obradene tehnoloske otpadne vode odvode u zadnju
komoru egalizacionog rezervoara. Ova komora ¢e biti opremljen potopljenim pumpama
(PS3) za otpadne vode, pomocu kojih ¢e se obavljati njihovo prepumpavanje na koalescentni
separator na sledecu fazu precis¢avanja. Ovo prepumpavanje ¢e se obavljati preko
elektromagnetnog meraca protoka (EMMP1), preko koga ¢e se meriti trenutni protok, kao i
ukupna koli¢ina precis¢enih otpadnih voda.

Izdvajanje ulja na koalescentnom separatoru

Zauljene tehnoloske otpadne vode, sada ve¢ oslobodene grubih uljnih materija, iz
egalizacionog rezervoara se prepumpavaju u koalescentni separator. To je rezervoar celi¢ne
konstrukcije, zapremine 10 m® u kome su smesteni koalescentni paketi.

Koalescentni paketi (u koalescentnom separatoru je predvideno da se ugradi 12 kom.
paketa i to u dva reda sa po 6 komada paralelno postavljenih u svakom redu) su najvazniji i
najodgovorniji delovi celog uredaja. Sastoje se od horizontalno postavljenih talasastih ploca
od PP-a. PP (polipropilen) je specijalna plasticna masa otporna na koroziju, postojana u
agresivnoj sredini i dugog veka u eksploataciji.

Poduzni presek talasaste ploce je sinusoidna kriva linija na ¢ijim se bregovima nalaze
otvori prec¢nika 12 mm. Svaka od ploc¢a ima odredeni broj distan¢nika, koji pri slaganju
ploca, jedne preko druge u paket, obezbeduju medusobno rastojanje izmedu ploc¢a od 6 mm.
Ploce se slazu u paket, tako $to se nizu jedna iznad druge.

Ovde ¢e biti objasnjen 1 fenomen koalescencije koji se deSava u paketima talasastih
ploca. Talasaste ploCe, horizontalno postavljene u paketu, svojim oblikom obezbe|uju
pulsirajuce strujanje tecnosti (ulja i vode) u laminarnom podru¢ju. Horizontalni polozaj
talasastih plo¢a omogucava da se najsitnije kapljice ulja, koje se zbog male mase ne dizu,
spajaju, ukrupnjavaju u vece kapljice i taj se proces uvecavanja kapljica ulja naziva
koalescencija. Kada se formira odgovarajuca velic¢ina kapljice, ona se kao specificki laksa,
a zahvaljujuci fenomenu gravitacije, penje nagore i biva priljubljena za gornju plocu. Zbog
razlike u povrSinskim naponima (adhezione sile) izmedu kapljica ulja i ploca i kapljica ulja
i vode (u prvom slu¢aju su te privlacne sile veée), u momentu dodira kapljice i ploce, kapljica
se smatra eliminisana.
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Otvori na bregovima talasastih ploca omoguc¢avaju da se ukrupnjene kapljice ulja
penju naviSe ka povrsini, gde se formira uljni sloj (film) koji se postepeno povecava i
zadrzava u komori u kojoj su smesteni koalescentni paketi.

Preko preliva koalescentnog separatora se tehnoloske otpadne vode, nakon
izdvajanja finih kapljica mineralnih ulja, odvode na dalju obradu na uredaj za koagulaciju.

Proces koagulacije

Tehnoloske otpadne vode se iz koalescentnog separatora gravitaciono odvode u
uredaj u kome se obavlja proces koagulacije, a koji je sastavni deo postrojenja za
precis¢avanje. Reakciona komora za koagulaciju je rezervoar celicne konstrukcije,
zapremine 5 m®, u koji je ugradena mesalica. Uloga meSalice je da meSa otpadnu vodu, ¢ime
se obavlja homogenizacija vode i doziranog sredstva za koagulaciju. Procesom koagulacije
se obavlja razelektrisanje koloidnih Cestica uz pomo¢ sredstva za koagulaciju koje se dozira
u tehnolosku otpadnu vodu. Razelektrisanje koloidnih Cestica procesom koagulacije je
osnovni preduslov za njihovo ukrupnjavanje u daljim fazama procesa precis¢avanja.

Sredstvo za izazivanje procesa koagulacije je feri hlorid (FeCls), koje se dozira preko
zasebne dozirne opreme.

Doziranjem feri-hlorida delimi¢no se smanjuje pH broj vode i ona prelazi u zonu
kiselosti. 1z tog razloga je potrebno procesom neutralizacije korigovati pH broj. Koagulisana
voda se gravitaciono odvodi na slede¢u fazu obrade-neutralizaciju.

Proces neutralizacije

Proces neutralizacije zbirnih (koagulisanih) tehnoloskih otpadnih voda se obavlja u
zasebnom reakcinom uredaju. To je kruZni rezervoar, zapremine 13,5 m?, izveden u &eli¢noj
konstrukciji. Opremljen je turbinskom meSalicom sa motor-reduktorskim pogonom, koja
obezbeduje intenzivno meSanje otpadne vode i sredstva za neutralizaciju (baze). Ovim
meSanjem se obezbeduje kvalitetno obavljanje procesa neutralizacije. U uredaj za
neutralizaciju se dozira natrijum-hidroksid preko zasebne dozirne opreme. Potrebna koli¢ina
neutralizacionog sredstva se kontroliSe merenjem pH broja otpadne vode u uredaju za
neutralizaciju, a pomoc¢u pH-metra. Kada se dostigne zadata vrednost pH broja (7+£1),
iskljucuje se dozir pumpa.

Proces neutralizacije se odvija kontinualno i nakon toga se neutralisana otpadna voda
gravitaciono odvodi na slede¢u fazu precis¢avanja-flokulaciju.

Proces flokulacije

Proces flokulacije tehnoloskih otpadnih voda je produzetak procesa koagulacije sa
istim ciljem: eliminacija koloidnog zagadenja iz tehnoloskih otpadnih voda. Procesom
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flokulacije se obavlja ukrupnjavanje razelektrisanih koloidnih Cestica u krupne flokule, uz
pomo¢ sredstva za flokulaciju, koje se dozira u tehnolosku otpadnu vodu.

Uredaj za flokulaciju se sastoji od reakcionog rezervoara opremljenog sa mesalicom
turbinskog tipa. Reakcioni rezervoar je izveden u eli¢noj konstrukciji, zapremine 13,5 m?>.

Mesalica ostvaruje potrebno kretanje vode u rezervoaru, ¢ime se obezbeduje blagi
dodir - kontakt razelektrisanih koloida i njihovo ukrupnjavanje (aglomeracija) u makro
flokule, koje je potpomognuto prisustvom polielektrolita. Ukrupnjavanjem koloidnih ¢estica
se povecava njihova tezina, a time se postize daleko brze i efikasnije istalozavanje u vodi.

Sredstvo za flokulaciju je polielektrolit (PE), koje se dozira preko zasebne dozirne
opreme.

Nakon obavljenog procesa flokulacije, ovako pripremljena otpadna voda se prelivom
odvodi na proces bistrenja, koji se obavlja u talozniku statickog tipa.

Proces izbistravanja flokulisanih otpadnih voda i taloZenja mulja

Proces izbistravanja flokulisanih tehnoloskih otpadnih voda i istalozavanja mulja se
obavlja u talozniku statickog tipa.

Za opis procesa talozenja mulja i dekantacije ¢vrste od tecne faze, koji se deSava u
statickom talozniku kruznog popresnog preseka, posluzi¢e tehnoloska Sema, koja se nalazi
u prilogu ovog Izvoda iz Idejnog projekta. Sam taloznik je ¢eli¢ne konstrukcije, zapremine
24 m3.

Osnovni princip, po kome se odvija proces dekantacije ¢vrste od tecne faze i
istalozavanje Cvrste faze, je princip gravitacije. Ovaj princip je proucavao Stoks i
matematicki ga formulisao u izraz, koji danas nosi naziv Stoksov zakon taloZenja.

Flokulisana otpadna voda se u stati¢ki taloznik uvodi preko ulazne cevi. Razdvajanje
tacke dovoda vode u taloznik, od mirne struje teCnosti se obavlja preko deflektora. On
istovremeno i menja smer kretanja vode od nadole prema gore, $to je presudan momenat za
dekantaciju ¢vrste faze (mulja), koja pocinje da se krece prema dole. Sav ¢vrsti mataerijal
(ukrupnjene flokule mulja) koji ima brzinu padanja ve¢u od usponske brzine vode, bice
istaloZen 1 izdvojen iz tecne faze.

Izbistrena voda se preliva u sabirni prelivni kanal, koji je obodno postavljen u
talozniku. Izbistrena voda se iz taloznika odvodi preko odvodne cevi u rezervoar izbistrene
vode.

Izdvojeni mulj se sakuplja u koni¢nom delu taloznika. Ivice konusa su postavljene
pod uglom od 45°, $to garantuje klizanje mulja i njegovo skladiStenje u samom centru
konusa.
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Prihvat i evakuacija preciscenih (izbistrenih) tehnoloskih otpadnih voda

Izbistrena tehnoloska otpadna voda se prelivom, iz primarnog taloznika, odvodi u
rezervoar za sakupljanje izbistrene vode. To je Celi¢ni rezervoar, zapremine 3 m?. Ovaj
rezervoar je istovremeno vodozahvat za pumpe (PS5), preko kojih se izbistrene vode
zahvataju i prepumpavaju u sanitarno-fekalnu kanalizaciju. Na potisnom vodu pumpi se
nalazi elektro-magnetni merac protoka (EMMP2), preko koga se meri kako trenutni protok,
tako i ukupna koli¢ina prepumpane vode.

Linija hemikalija

Na liniji za doziranje hemikalija, koja je sastavni deo postrojenja za preciS€avanje
tehnoloskih otpadnih voda, se doziraju sledece hemikalije:

— Feri hlorid (FeCl3) — sredstvo za koagulaciju,
— Natrijum hidroksid (NaOH) — sredstvo za neutralizaciju,
— Polielektrolit (PE) — sredstvo za flokulaciju.

Doziranje feri hlorida

Proces koagulacije tehnoloskih otpadnih voda se obavlja uz doziranje koagulanta.
Hemikalija koja uspesno potpomaze odvijanje ovog procesa je feri hlorid (FeCls), koji se
koristi kao rastvor 40%-e koncentracije. Feri hlorid se dozira preko zasebne dozirne opreme.
Dozirna oprema se sastoji od standardnog IBC kontejnera, zapremine 1000 L, koji je
istovremeno i skladis$ni rezervoar i dozirnih pumpi klipno-membranskog tipa. Ovih pumpi
ima dva komada, od kojih je jedna radna, a druga rezervna. Pumpe su opremljene ru¢nim
regulatorom preko koga se reguliSe protok hemikaije u odnosu na protok vode koja se
precis¢ava. Pored toga dozir pumpe su zasti¢ene od rada na “suvo” preko nivometra sa
indikacijom minimalnog nivoa hemikalije u skladiSnom rezervoaru.

Doziranje natrijum hidroksida

Proces neutralizacije tehnoloskih otpadnih voda se obavlja uz doziranje
neutralizacionog sredstva, koji je najceSce jaka baza ili jaka kiselina. Hemikalija koja
uspesno obavlja ovaj procesa je natrijum hidroksid (NaOH), koji se koristi kao rastvor 35%-
e koncentracije. Natrijum hidroksid se dozira preko zasebne dozirne opreme. Dozirna
oprema se sastoji od standardnog IBC kontejnera, zapremine 1000 L, koji je istovremeno i
skladi$ni rezervoar i dozirnih pumpi klipno-membranskog tipa. Ovih pumpi ima dva
komada, od kojih je jedna radna, a druga rezervna. Pumpe su opremljene ruc¢nim regulatorom
preko koga se reguliSe protok hemikaije u odnosu na protok vode koja se precis¢ava. Pored
toga dozir pumpe su zasticene od rada na “suvo” preko nivometra sa indikacijom
minimalnog nivoa hemikalije u skladiSnom rezervoaru.
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Doziranje polielektrolita

Efikasno obavljenje procesa flokulacije (process ukrupnjavanja razelektrisanih
koloidnih cestica) se obavlja uz pomo¢ sredstva za flokulaciju, koje se dozira u tahnolosku
otpadnu vodu, odnosno uredaj za flokulaciju. To sredstvo je polielektrolit (PE), koje se
dozira preko zasebne dozirne opreme. Dozirna oprema se sastoji od skladiSnog rezervoara,
zapremine 200 L, izvedenog od PE-a ili PVC-a. U ovom rezervoaru se skladisti tecni
polielektrolit, vodeni rastvor 0,1%-e koncentracije. Pored toga dozirnu opremu sacinjava i
set dozirnih pumpi klipno-membranskog tipa. Dozirnih pumpi ima dva komada, od kojih je
jedna radna, a druga rezervna. Pumpe su opremljene ru¢nim regulatorom preko koga se
reguliSe protok hemikaije u odnosu na protok vode koja se preciS¢ava. Pored toga dozir
pumpe su zasticene od rada na “suvo” preko nivometra sa indikacijom minimalnog nivoa
hemikalije u skladiSnom rezervoaru.

Linija mulja

Na ovom postrojenju za preciS¢avanje tehnoloskih otpadnih voda, produkuju se
muljevi i izdvajaju slobodna mineralna ulja i masti u slede¢im fazama tehnoloskog procesa
obrade otpadnih voda, odnosno slede¢oj opremi postrojenja:

— Istalozeni mulj koji nastaje u I, odnosno II prihvatno-taloznoj komori 1 koji se
istalozavaju 1 sakupljaju u sekcijama uredaja, koje su formirane odgovaraju¢im
pregradama, dok se na povrsSini vode u tim istim sekcijama izdvajaju slobodna
mineralna ulja i masti, formirajuci uljni sloj. Pregrade u komorama obezbeduju
takva teCenja vode i lomljenje struje teCnosti, da se u sekcijama uredaja trajno
zadrzavaju istaloZzeni muljevi i izdvojena ulja,

— Istalozeni mulj koji nastaje u egalizacionom rezervoaru i koji se sakuplja u
konusnim sekcijama uredaja kojinh ima tri, dok se na povrSini vode izdvajaju
slobodna mineralna ulja i masti, formirajuci uljni sloj,

— Na koalescentnom separatoru se izdvajaju slobodna mineralna ulja i masti,
formirajuci uljni sloj na povrsini vode,

— Istalozeni flokulisani mulj koji nastaje u statickom talozniku i koji se sakuplja u
njegovom koni¢nom delu (kupastom dnu).

Svi ovi izdvojeni i sakupljeni muljevi, koji su pretezno zauljeni, se povremeno
evakui$u iz navedenih uredaja postrojenja i otpremaju na preradu, gde se mesaju sa ostalim
¢vrstim 1 teCnim otpadom. Na takav se nacin formira kompozit, koji se preraduje na MID-
MIX postrojenju i dobija neutralan i bezopasan solidifikat.

Istalozeni muljevi se iz I i II prihvatno-taloZzne komore evakuiSu pomocu vacuum
pumpe koja se nalazi na vozilu-cisterni, pomocu kojih se odvoze do skladista tecnog otpada.
Istalozeni muljevi iz egalizacionog rezervoara i statickog taloznika se evakuiSu pomocu
pumpi koje su sastavni deo ovih uredaja. Mulj se prepumpava u rezervoare ili IBC kontejnere
koji se nalaze u skladistu te¢nog otpada.
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Izdvojeni ulja i masti iz navadenih uredaja, se takode povremeno evakuiSu sa
povrsine vode, pomodu specijalnih pumpi-usisivaca i otpremaju u skladiste tecnog otpada.

Na ovaj nacin se sa postrojenja za preciS¢avanje tehnoloskih otpadnih voda, u
potpunosti eliminiSu izdvojene iz vode zagadujuce materije, ¢ime se u velikoj meri
odstranjuje moguénost da se one emituju u zivotnu sredinu.

Masinska (hidromehanicka) oprema postrojenja

Masinska (hidromehanicka) oprema postrojenja za preciS¢avanje tehnoloskih
otpadnih voda, bi¢e izvedena rekonstrukcijom postoje¢e opreme koja je bila u sastavu
postrojenja za rekuperaciju emulzije, koja se koristila u masinskoj obradi za podmazivanje i
hladenje alata i radnih predmeta u bivsoj fabrici »IKL«.

Predvideno je da se kompletna masinska (hidromehanicka) i elektro oprema
postrojenja smesti u podrumu Glavne hale, gde se ta oprema i nalazi, jer je u podrumu bilo
locirano postrojenje za rekuperaciju emulzije.

Rekonstrukcija masinske opreme podrazumeva odredene prepravke postojece
opreme u cilju privodenja tacno odredenoj nameni (funkciji), popravku oste¢enih delova,
ugradnju mesSalica i sliSne rotacione opreme, kao i antikorozionu zastitu spoljnih i
unutras$njih povrSina svih reakcionih zapremina.

Antikoroziona zastita opreme postrojenja je predvideno da bude izvedena od
premaza koji su otporni na agresivno dejstvo otpadne vode, hemikalija ili korodivno dejstvo
atmosferske sredine u kojoj ¢e postrojenje raditi. Takode je i za ostalu novu opremu i
cevovod postrojenja predvideno da bude izvedena od materijala rezistentnih na koroziju. To
su na prvom mestu polietilen, polipropilen, PVC, nerdajuci Celik i sl.

Predvideno je da se preko cevovoda i cevovodne armature, svi objekti i oprema
postrojenja, povezu u jedinstvenu tehnolosku celinu.

U prilogu ovog Izvoda iz Idejnog projekta se nalzi crtez dispozicije opreme
postrojenja, sa koga se vidi raspored opreme, povrsina koju postrojenje zauzima i sl.

Upravijanje radom postrojenja

Postrojenje za precCiScavanje tehnoloskih otpadnih voda je opremljeno svom
potrebnom merno-regulacionom opremom (elektromagnetni meraci protoka, ultrazvucni
meraci nivoa, merac¢i nivoa tipa "kruska" za zastitu pumpi od rada na "suvo", pH metri za
merenje i regulaciju pH broja vode i sl.).

U elektro ormanu koji je sastavni deo postrojenja se nalazi elektro-energetska
oprema, dok je u njegovom posebnom polju smesten programabilni kontroler (PLC) preko
koga se upravlja radom postrojenja. Na vratima tog polja ¢e se nalaziti i touch panel za
vizuelni prikaz tehnoloske Seme procesa preciS¢avanja i za neposredno upravljanje radom
postrojenja.
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U zasebno polju ovog komandnog elektro-ormana je smestena i zasebna merna grupa
za merenje potroS$nje elektricne energije, kao 1 pracenje osnovnih elektricnih parametara:
jacina struje, napon, cos ¢ i sl.

PredloZenim konceptom reSenja postrojenja je predvideno upravljanje u dva osnovna
rezima:

— ReZim ru¢nog upravljanja i rada postrojenja i
— Rezim automatskog rada postrojenja preko PLC-a.

Pored automatskog rezima rada i ru¢nog daljinskog rezima rada, predviden je i rucni
lokalni rezim rada, koji je prioritetan u odnosu na prethodna dva rezima.

Napajanje komandnog elektro-ormana postrojenja (njegovog napojnog polja)
elektricnom energijom bi se obezbedilo iz postojece distributivne elektro mreze i postojece
trafo stanice koji se nalaze u krugu kompleksa Reciklaznog centra.

Tehnicko-tehnoloSki opis uredaja za precisSéavanje

sanitarno-fekelnih otpadnih voda

U ovom poglavlju Izvoda iz Idejnog projekta precis¢avanja otpadnih voda, koje se
produkuju sa Reciklaznog centra »Yunirisk« u Barajevu, ¢e se dati detaljniji tehnicko-
tehnoloski opis prethodno koncipiranog uredaja za precis¢avanje zbirnih otpadnih voda i to:

— prethodno predtretiranih tehnoloskih otpadnih voda i
— sanitarno-fekalnih otpadnih voda,

a u skladu sa tehnoloskom Semom procesa precis¢avanja, koja se nalazi u prilogu ovog
Izvoda iz Idejnog projekta.

Usvojena koncepcija reSenja uredaja, kao 1 definisani tehnoloski proces
preciscavanja zbirnih predtretiranih tehnoloskih otpadnih voda i sanitarno-fekalnih otpadnih
voda, za rezultat imaju tehnoloSku Semu uredaja, koja se prilaze uz ovaj Izvod iz Idejnog
projekta. To je crtez br. YK/PPSFOV-IR-VG-04, Tehnoloska Sema SBR uredaja za
preciS€avanje zbirnih sanitarno-fekalnih i tehnoloskih otpadnih voda.

To je istovremeno i funkcionalna Sema uredaja, jer se iz nje jasno vidi nacin
precis¢avanja zbirnih sanitarno-fekalnih i predtretiranih tehnoloskih otpadnih voda, redosled
faza procesa precis¢avanja, linijski tok vode i mulja i njihova uzajamna veza. Veoma je
vazna za shvatanje rezima rada uredaja, nacina vodenja procesa precis¢avanja, a na nju se
naslanja, kako tehnicko-tehnoloSki opis uredaja, zatim opis njegovog rada, tako i
specifikacija objekata i specifikacija masinske (hidromehanicke) i elektro opreme.
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S obzirom na karakter i prirodu zagadenja zbirnih sanitarno-fekalnih i predtretiranih
tehnoloskih otpadnih voda, za njihovo finalno preci§¢avanje, bira se kompaktni SBR uredaj
sa bioloskim nacinom preci§¢avanja otpadnih voda i to sa procesom sa aktivnim muljem.

Pored toga na izbor SBR tehnologije je uticala i eventualna promena dinamike opterecenja
uredaja u hidraulickom i organskom (bioloskom) smislu. Upravo ta moguénost promene
kolicine 1 sastava otpadnih voda, doprinela je izboru savremenog resenja, odnosno izboru
tipa uredaja sa SBR tehnologijom precis¢avanja zbirnih sanitarno-fekalnih i predtretiranih
tehnoloskih otpadnih voda.

Izabrani kompaktni uredaj tipa SBR, kapaciteta sto ekvivalent stanovnika (100 ES),
se sastoji od:

— dovodne cevi sirove vode, precnika DN 150/0 160 mm,

— odvodne cevi precis¢ene vode, pre¢nika DN 150/ 160 mm,

— prihvatno-talozne komore,

— egalizacione komore,

— Dbioreaktora-aeracione komore,

— duvaljki za uduvavanje vazduha u bioreaktor i opsluzivanje mamut pumpi,
— mamut pumpi,

— pecurkastih difuzora za unos vazduha u aeracionu komoru,

— revizionih otvora prec¢nika @600, kom. 3,

— elektro ormara sa PLC-om za upravljanje radom uredaja.

Izabrani kompaktni SBR 100 P uredaj je izveden od zidnih elemenata od plocastog
ojacanog (orebrenog) polipropilena, koji je UV stabilizovan. Kontrola vodonepropusnosti
uredaja se vrsi kod proizvodaca u proizvodnom pogonu, a pre isporuke uredaja Naruciocu.
Kompaktni SBR uredaj je predviden da se postavi na postoje¢u armirano-betonsku temeljnu
plocu postojecéeg Bio-disk uredaja. Sam SBR uredaj je pravougaonog oblika (oblik kvadra)
i njegove dimenzije su 7000 x 2000 x 2660 mm.

Rezervoarski prostor SBR uredaja je funkcionalno podeljen u tri komore:

— Prihvatno-talozna komora, odnosno sedimentator (primarni taloznik) sa
akumulacionom funkcijom sirove otpadne vode,

— Egalizaciona komora za usrednjavanje otpadnih voda po kvalitetu i protoku i

— Aeracione komore, odnosno bioaeracionog reaktora.

Prva komora je prihvatno-talozna komora, odnosno sedimentator. To je rezervoarski
prostor koji je integrisan u SBR uredaj i predstavlja sastavni deo uredaja u kontejnerskom
izvodenju. Primarni taloznik-sedimentator, pored toga Sto ima ulogu istalozavanja
suspendovanih materija i mulja, sluzi istovremeno i za akumulaciju i skladiStenje formiranog
taloga (mulja) i njegovu delimi¢nu anaerobnu stabilizaciju.
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Druga komora je egalizaciona komora, koja ima funkciju egalizacije otpadnih voda.
Pored egalizacije, odnosno usrednjavanja otpadnih voda po kvalitetu, ova komora sluzi i kao
meduprostor za sakupljanje odredene koli¢ine otpadne voda pre prepumpavanja u
bioreaktorsku komoru (Sarzna zapremina). Ova komora je opremljena mamut pumpom za
prepumpavanje egalizovane otpadne vode u aeracionu komoru (bioreaktor).

Trec¢a komora je aeraciona komora-bioreaktor. To je deo konejnerskog SBR uredaja
u ¢ijoj se reakcionoj zapremini obavlja bioloSka obrada otpadnih voda. Za unos vazduha
(kiseonika) u otpadnu vodu, odnosno njenu aeraciju se koriste pecurkasti difuzori. Difuzori
su opremljeni sa fino perforiranim gumenim membranama od EPDM-a. Difuzori su
postavljeni na dnu aeracione komore. Zasebnim cevovodom su povezani na duvaljku
pomocu koje se obezbeduje vazduh za aeraciju. Aeraciona komora je opremljena mamut
pumpom pomocu koje se obavlja recirkulacija aktivnog mulja, kao i prepumpavanje viska
aktivnog mulja iz trec¢e u prvu komoru - primarni taloznik.

Bioreaktor je istovremeno i sekundarni taloznik, jer se ceo proces bioloSkog tretmana
otpadnih voda u SBR uredaju odvija sekvencijalno. To znaci da se sve faze bioloSke obrade
otpadnih voda odvijaju periodicno, Sto ¢e se detaljnije opisati u poglavlju "Opis rada SBR
uredaja", u narednim poglavljima ovog Izvoda iz Idejnog projekta.

Mamut pumpe su pumpe sa pogonom na komprimovani vazduh i one obezbeduju
prepumpavanje otpadne vode i taloga (aktivnog mulja) u pojedinim fazama procesa
precis¢avanja otpadnih voda. Mamut pumpama se upravlja preko PLC-a, programabilnog
uredaja i konstrukciono su resene tako, da u radu ne moze doc¢i do njihovog zapusavanja.

Sam PLC, zajedno sa ostalom elektro opremom je smeSten u zaseban elektro
upravljacki orman, koji se postavlja u kucicu za smestaj opreme.

Kompresor-duvaljka je rotaciona masina koja obezbeduje vazduh (odnosno
kiseonik) za potrebe odvijanja bioloskog procesa precis¢avanja otpadnih voda u bioreaktoru.
Vazduh se koristi za intenzivno meSanje vodene mase u bioreaktoru, odnosno odrzavanje
suspenzije mulja u homogenom stanju. Pored toga kiseonik iz vazduha direktno koriste
mikro-organizmi za svoj metabolizam.

Uz izabrani SBR uredaj se koristi tipska duvaljka BECKER ili LUTOS. Duvaljka je
postavljena u kuéici za opremu, mimo SBR kontejnerskog uredaja.

Ku¢ica za smestaj opreme ili elektro-pneumatski zastitni panel, se koristi za smestaj
elektro upravljackog ormara sa PLC-om, razvodne grane sa elektromagnetnim ventilima i
kompresora-duvaljke. Postavlja se u blizini ivice rezervoara SBR uredaja, sa udaljenjem od
maksimalno 2 metra. Kuc€ica za smestaj opreme je izvedena u ¢elicnoj konstrukeiji (sendvic
paneli), dimenzija 1400 x 1000 x 2000 mm. Postavlja se na zid rezervoara postojeceg bio-
disk uredaja. Za ulazak u kuéicu su predvidena dvokrilna vrata, dok su bocni zidovi
opremljeni Zaluzinama za nesmetan ulazak vazduha.

Poklopac SBR uredaja, po kome je moguce i hodanje, je toplotno izolovan. Sklapa
se od delova ¢ije su dimenzije 2000x600 ili 2000x8800 mm u obliku sendvica, debljine od
95 mm. Delovi su zavareni od plocastih elemenata, materijal je integrisani polipropilen,
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stabilizovan protiv UV - zraCenja. Toplotna izolacija je izvedena od poliuretanske pene.
Delovi poklopca za pojedine komore SBR uredaja su opremljene i ventilacionim cevima,
koje ¢e se povezati sa sistemom filtriranja vazduha. Na taj nacin ¢e se i vazduh, zajedno sa
gasovima koji se emituju iz SBR uredaja, biti pre¢iSceni pre ispustanja u okolni atmosferski
vazduh.

Opis rada SBR uredaja

Kao §to je receno u prethodnim poglavljima SBR uredaj je kompaktnog tipa, izveden
od polipropilena i kao takav se postavlja na temeljnu armirano-betonsku plo¢u postojeceg
Bio-disk uredaja. Na istoj lokaciji ¢e se postaviti i retenzioni rezervoar-horizontalna cisterna
od 30 m® za prihvat pre¢iS¢enih atmosferskih voda i precis¢enih zbirnih otpadnih voda
(sanitarno-fekalnih i tehnoloskih), a nakon finalne obrade na SBR uredaju.

Predvideno je da se i kompaktni SBR uredaj i retenzioni rezervoar smeste u zatvoreni
prostor kontejnerskog tipa, ¢ime bi se zastitili od atmosferskog uticaja.

Lagana montazno-demontazna konstrukcija ovog zastitnog kontejnera ¢e biti
detaljnije opisana u arhitektonskom delu ovog Izvoda iz Idejnog projekta.

Princip rada SBR uredaja

PreciS¢avanje zbirnih sanitarno-fekalnih I predtretiranih tehnoloskih otpadnih voda
prema SBR tehnologiji (engl. “Sequenzing Batch Reactor”) je diskontinualni nacin
preciscavanja.

SBR uredaji rade na principu aerobne bioloske razgradnje organskih materija
pomocu aktivnog mulja.

SBR uredaj je kompaktnog izvodenja, gde je rezervoarski prostor izveden od PP-a
ili PE-a i predvidena je I mogudnost da se ukopava u zemlju. Oprema se montira u kuéicu
koja se postavlja u neposrednoj blizini ukopanog rezervoara uredaja. Kucica se takode
postavlja na temeljnu armirano-betonsku plocu. U kucici se smeSta kompresor niskog
pritiska-duvaljka, zatim komandni elektro orman sa PLC-om, kao i razdelni cevovod sa
elektromagnetnim ventilima, preko kojih se vazduh usmerava ili na mamut pumpe, ili na
pecurkaste difuzore.

Rezervoar SBR uredaja je podeljen na tri funkcionalna dela (komore):

— Prva komora ima funkciju kao primarni taloznik i kao rezervoar mulja, te sluzi
za talozZenje suspendovanih materija i ¢vrstih Cestica u dolaznoj otpadnoj vodi i
kao skladi$ni rezervoar viska aktivnog mulja koji nastaje tokom procesa
precis€avanja.

— Druga komora ima funkciju egalizacionog rezervoara i sluzi za egalizaciju
otpadne vode u odnosu na koncentracije otpadnih materija i kao meduprostor
odredene zapremine otpadne vode (Sarze). U ovoj komori dolazi do
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homogenizacije otpadnih voda i njihovog usrednjavanja po kvalitetu. Ova
komora je opremljena sa mamut pumpom pomocu koje se obavlja
prepumpavanje otpadne vode iz egalizacione komore u aeracionu komoru.

— Tre¢a komora je SBR reaktor (aeraciona komora) i sluzi za aerobnu biolosku
razgradnju otpadnih, organskih materija pomocu aktivhog mulja. Kao §to je
napred receno, punjenje i praznjenje rezervoarskih prostora uredaja (komora) se
vr§i pomo¢u mamut pumpi. Aeraciona komora je opremljena sa 2 kom. mamut
pumpi. Mamut pumpa (poz. 3 tehn. Seme) sluzi za recirkulaciju istalozenog
aktivnog mulja i prepumpavanje viska aktivnog mulja iz aeracione komore u
komoru primarnog taloznika. Mamut pumpa (poz. 4 tehn. Seme) sluzi za
prepumpavanje preciS¢ene i izbistrene vode iz aeracione komore (sekundarnog
taloznika) u atmosfersku kanalizaciju, odnosno retenzioni rezervoar koji je u
neposrednoj blizini SBR uredaja. Na potisnoj cevi ove mamut pumpe je
predvidena ugradnja elektromagnetnog meraca protoka, kako za merenje
trenutnog protoka, tako i registrovanje ukupne koli¢ine prepumpanih precisé¢enih
zbirnih sanitarno-fekalnih i tehnoloskih otpadnih voda.

Pored navedenih mamut pumpi, aeraciona komora je opremljena sa pecurkastim
difuzorima za unos vazduha (kiseonika) u otpadnu vodu. Difuzori su postavljeni na dno
aeracione komore i ima ih 6 kom. Difuzori su zasebnim cevovodom povezani sa duvaljkom,
koja obezbeduje vazduh za biolosku aeraciju i rad mamut pumpi. Preusmeravanje vazduha
se obavlja preko elektromagnetnih ventila, ¢ijim radom se upravlja preko programabilnog
kontrolera (PLC-a), koji je smeSten u komendni elektro orman.

Sami difuzori su opremljeni membranama od EPDM gume koja je perforirana. Kada
vazduh pod pritiskom dospe pod membranu, ona zauzme sfericni oblik. Tada se otvaraju
perforacije i vazduh u obliku finih mehuri¢a biva uveden u vodu. Kada prestane rad duvaljke,
membrane se vracaju u prvobitni polozaj, perforacije se zatvaraju, ¢ime se sprecava
zapunjavanje cevovoda za vazduh vodom i muljem iz aeracione komore.

Zapremina punjenja SBR reaktora kontinualno se podeSava tokom samog rada
uredaja, a prema ulaznoj koli¢ini otpadne vode, kako bi se postigla optimizacija potroSnje
elektricne energije uredaja za preciS¢avanje otpadnih voda.

Upravljacka jedinica je programirana za obavljanje ciklusa pre¢i§¢avanja u Cetiri
glavne faze:

Normalni ciklus:

1. Faza punjenja — Pomoc¢u mamut pumpe (poz. 2 tehn. Seme), otpadna voda se iz
druge komore prebacuje u SBR treaktor (aeracionu komoru);

2. Faza preciséavanja — Otpadna voda se intenzivno mesa i aeriSe pomoc¢u vazduha
koji se u vodu distribuira pomoc¢u kruznih difuzora-aeratora. Na ovaj nacin se
bakterije snabdevaju kiseonikom koji je potreban za njihov metabolizam.
Aeracija se vrSi u intervalima u zavisnosti od programa upravljacke jedinice.
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3. Faza taloienja — U ovoj fazi prestaje aeracija, voda miruje i dolazi do
razdvajanja (dekantacije) aktivnog mulja (pada na dno taloznika) i preciscene
vode (sloj izbistrene vode iznad sloja istalozenog mulja).

4. Faza praZnjenja — Kada je zavrSena faza talozenja mulja (bistrenja vode), sloj
precis¢ene vode se prepumpava iz uredaja pomocu mamut pumpe (4). Deo
istaloZenog aktivnog mulja se pomo¢u mamut pumpe (3) prepumpava u prvu
komoru uredaja (rezervoar za skladistenje viska aktivnog mulja).

Navedene Cetiri faze ¢ine jedan ciklus precis¢avanja otpadnih voda.

Standardno, jedan ciklus preciS¢avanja traje oko 8 sati.

Sema jednog ciklusa na SBR-u je prikazana na sledecoj slici:

1

Sema ciklusa SBR-a
Punjenje SBR reaktora
Intenzivna aeracija i meSanje,

Talozenje aktivnog mulja

R o=

Odvod preciséene vode
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Ukoliko u uredaj ne ulazi dovoljna koli¢ina otpadne vode, uredaj prelazi u Stedni
nacin rada. PreciS¢avanje se i dalje vrSi, ali se vremenski skracuje faza aeracije i time se
smanjuje potrosnja elektricne energije.

Celim uredajem za preciS¢avanje otpadne vode upravlja elektronski programabilni
kontroler (PLC), koji se nalazi izvan uredaja. Osim programa za upravljanje radom uredaja,
PLC u sebi sadrzi i elektronski dnevnik rada koji omogucava redovno i preventivno
servisiranje uredaja.

Posebna pogodnost SBR uredaja je da zbog intervalnog menjanja uslova u SBR
reaktoru dolazi do razvoja mnogobrojnih vrsta mikroorganizama u otpadnoj vodi, odnosno
aktivnom mulju, Sto za rezultat ima visok kvalitet izlazne precis¢ene vode. Ovaj tip uredaja
je posebno pogodan za preciSCavanje otpadnih voda u uslovima neravnomernog dotoka
otpadnih voda na uredaj, te otpadnih voda sa velikim promenama u kvalitetu, odnosno
ulaznim organskim opterecenjima uredaja.

Komore SBR uredaja su opremljene ventilacionim cevima, pomocu kojih se sakuplja
vazduh koji se emituje iz komora. Ovaj vazduh, koji je opterecen neprijatnim mirisima, se
odvodi na filter za vazduh (15) sa ispunom od aktivnog uglja, gde se obavlja njegovo
preciscavanje. Nakon prolaska kroz sloj aktivnog uglja, preciS¢eni vazduh se ispusta u
okolnu atmosferu. Neprijatni mirisi su se procesom apsorpcije, na povrsini visoko poroznog
aktivnog uglja zadrzali, tako da ¢e se tokom rada SBR uredaja u okolnu atmosferu emitovati
Cist vazduh.

PreciS¢ena otpadna voda nakon tretmana u bioloSkom uredaju zadovoljava
kriterijume (parametre kvaliteta) prema Uredbi o granicnim vrednostima emisije
zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje ("SI. Glasnik RS" br. 67/11).

Parametri kvaliteta precis¢ene vode (MDK vrednosti):

— BPKs=25mg/l,
— HPK =125 mg/l,
— Suspendovane materije = 60 mg/l.

Gore opisani SBR uredaj ¢e obezbediti navedene parametre kvaliteta izlazne
precis¢ene vode u skladu sa navedenom Uredbom, a pod uslovima pravilnog koris¢enja
uredaja, kao i redovnog i preventivnog odrzavanja kako pojedinacne opreme, tako i uredaja
u celini.

Na izbor SBR uredaja su pored navedenog, uticale i odredene prednosti u odnosu na
druge tipove uredaja za biolosko preciscavanje otpadne vode i to:

— Uredaj sa SBR tehnologijom je otporan na hidraulicko i biolosko pod-
opterecenje i pre-opterecenje;

— Stedni nadin rada (manja potro$nja el. energije);

— Visoka efikasnost pre¢isS¢avanja otpadnih voda;

— Niski troSkovi pogona i odrzavanja;
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— Brza montaza uredaja i pripadajuce hidromehanicke i ostale opreme;
— Automatsko prilagodavanje procesa preciS¢avanja otpadnih voda prema kolicini
otpadne vode.

Kompresor-duvaljka je povezana preko armirane gibljive PVC cevi 1" na razvodnu
granu sa elektromagnetnim ventilima.

Ukljucivanjem pojedinih elektromagnetnih ventila, vazduh se rasporeduje prema
mamut pumpama i aeratorima u skladu sa programom upravljacke jedinice (PLC-a).

Elektromagnetni ventili su povezani armiranim gibljivim PVC cevima g1" sa mamut
pumpama i sistemom za aeraciju (aeratorima).

U kuéicu ¢e se dovesti naponski kabl min. 3x1,5 mm? za napajanje elektro

upravljackog ormarica.

Tehnicko-tehnoloski opis uredaja za preciséavanje zauljenih atmosferskih voda —
koalescentnog separatora

Za precis€avanje zauljenih atmosferskih voda, a u skladu sa usvojenom koncepcijom
precis¢avanja otpadnih voda koje se emituju sa Reciklaznog centra ,,Yunirisk® u Barajevu,
Idejnim projektom se bira koalescentni separator lakih naftnih derivata za ugradnju u zemlju
sa obilaznim vodom (bypass-om) i taloZnikom.

Ovaj tip koalescentnog separatora je izabran jer mu je osnovna namena preciS¢avanje
zauljenih atmosferskih voda sa saobracajnica i parkiralista.

Pored navedenog, na izbor ovog tipa koalescentnog separatora su uticale i sledece
prednosti u odnosu na druga resenja:

— Optimalna efikasnost uz pravilan izbor mesta ugradnje separatora,

— Niska cena CiS¢enja i praznjenja,

— Staticka svojstva,

— Neogranicen vek trajanja koalescentnog elementa,

— Koalescentni element se moze Cistiti,

— Sigurnost od uzgona,

— Unutrasnje povrSine separatora su premazane zastitnim troslojnim epoksidnim
premazom,

— Trajnost,

— Podesiva visina poklopca,

— Pristup u skladu sa EN 476,

— Jednostavno odrzavanje,

— Brzina ugradnje,

— Niski troskovi ugradnje.
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Ovaj tip separatora se sastoji od 4 osnovna elementa, s obzirom da je separator sa
taloznikom koji se nalazi ispred separatora.

Osnovna oprema separatora:

— Telo separatora izradeno od armiranog betona,

— Razdelno okno izradeno od armiranog betona,

— TalozZnik izradeno od armiranog betona,

— Izvadivi koalescentni element (,,filter"),

— Sifonirani (potopljeni) uliv sa deflektorom,

— Potopljena ulivna cev,

— Sigurnosni plovak za sprecavanje nekontrolisanog isticanja izdvojenih
mineralnih ulja,

— Unutrasnji elementi separatora izradeni od PEHD-a,

— Cev obilaznog toka (bypass-a) integrisan u telo separatora,

— BEGU poklopac klase nosivosti D400 prema SR PS EN 124, svetlog otvora
0600.

Kapacitet izabranog separatora je 50/500, $to znaci da je nominalni kapacitet 50 L/s,
a kapacitet bypass voda 500 L/s.

Efikasnost izabranog koalescentnog separatora u pogledu redukcije mineralnih ulja
iz vode je potvrdena prema EN 858-1 za klasu I (koalescentne separatore)-koncentracija
mineralnih ulja u precis¢enoj vodi <5 mg/L.

Princip rada koalescentnog separatora

Separacija lakih naftnif derivata se odvija na dva nacina-gravitaciono i pomocu
koalescentnog filtra.

Vedi molekuli ugljovodonika se usled manje specificne tezine izdvajaju na povrsini
vode. Manji molekuli ugljovodonika se vezuju za koalescentni materijal. Molekuli
ugljovodonika se adhezijski vezuju jedan za drugi. Sloj molekula na koalescentnom
materijalu je sve deblji. Molekuli ugljovodonika se usled povecanja veli¢ine odvajaju od
koalescentnog materijala i isplivavaju na povrsinu vode zbog manje specificne tezine.

Predvideno je povremeno c¢is¢enje koalescentnog separatora i taloznika.

Izdvojeno ulje se iz separatora usisava sa povrsine vode specijalnom pumpom i
odvozi u skladiSte te¢nog otpada u Glavnoj hali, gde se mesa sa ostalim otpadom u cilju
formiranja kompozita za MID-MIX postrojenje. Na ovom postrojenju se od formiranog
kompozita proizvodi solidifikat koji je bezopasan po Zivotnu sredinu i njene supstrate.

IstaloZeni zauljeni mulj se cisternom sa vakuum pumpom izvlaci iz taloZnika i odvozi
u skladiste te¢nog otpada u Glavnoj hali, gde se mesa sa ostalim te¢nim i ¢vrstim otpadom i
ugraduje u kompozit za MID-MIX postrojenje na kome se proizvodi bezopasni solidifikat.
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Na ovaj nacin su opasne supsatance trajno eliminisane iz zauljenih atmosferskih voda, ¢ime
se sprecio njihov negativan uticaj na recipijent, a time i zivotne sredinu.

Pred ovog opisa koalescentnog separatora, za preCiS¢avanje zauljenih atmosferskih
voda, o njemu ¢e biti jo§ rec¢i u hidrotehnickom delu ovog Izvoda iz Idejnog projekta.

Tehnicko-tehnoloSki opis akvaponskog sistema

Tehnicko-tehnoloski opis akvaponskog sistema ¢e se dati u skladu sa prilozenom
tehnoloSkom Semom, crtez br. YK/PPOV/AP-IR-VG-05, Tehnoloska Sema akvaponskog
sistema finalne prerade otpadnih voda kompleksa.

Kao $to je navedeno u koncepcijskom reSenju precis¢avanja otpadnih voda, koje se
emituju sa Reciklaznog centra “Yunirisk” u Barajevu, deo precis¢enih zbirnih voda ¢e se iz
retenzionog rezervoara, pumpama transportovati na akvaponski sistem.

Idejnim projektom, a prema zahtevu Investitora, ovde je uloga akvaponskog sistema
vizuelna kontrola kvaliteta precis¢enih otpadnih voda, iako akvaponika ima drugu namenu.

Akvaponika je savremeni nacin proizvodnje biljaka i riba, ¢iji znacaj sve viSe raste u
srazmeri sa zahtevom za poveéenjem proizvodnje zdrave organske hrane. Poreklo
akvaponike je iz stare Kine, ali se u savremenim uslovima sve vise primenjuje u proizvodnji
zdravstveno ispravne hrane, a prema preporuci Svetske zdravstvene organizacije.

Akvponski sistem (akvaponika) predstavlja kombinaciju dva sistema:

— Hidroponike, odnosno gajenje biljaka u vodenom supstratu, a ne u zemlji i
— Akvakulture, odnosno gajenje riba.

Akvaponika je savremen sistem koji je sposoban da na zdravstveno bezbedan nacin
gaji povrce, zacine i ribu.

U akvaponskom sistemu voda cirkuliSe izmedu rezervoara sa ribama (ribnjak) i
biljaka koje se uzgajaju u lejama u kojima se umesto zemlje nalazi nosilac korena biljke,
odnosno substrat.

Akvaponija je ekoloski u potpunosti samoodrziv sistem gajenja zdrave organske
hrane bez korisS¢enja zemlje. Akvaponika kao kombinacija dveju tehnika uzgajanja,
hidroponike i1 akvakulture, povezuje ribe i biljke u cirkuliSu¢oj vodi koja razmenjuje
hranljive materije izmedu biljaka i riba. Nusprodukti ribljeg metabolizma, uz pomoc
bakterija, se razgraduju i postaju organsko dubrivo za biljke, dok koren biljke istovremeno
sluzi kao biofilter za vodu.

Iz priloZene tehnoloske Seme se vidi da se u retenzioni rezervoar dovode preciséene
zbirne tehnoloske i sanitarno-fekalne otpadne vode i preciS¢ene atmosferske vode. Deo
ovako pomesanih precis¢enih voda se preko preliva ispusta u postojeci kolektor i odvodi u
prirodni recipijent-Barajevsku reku.
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Drugi deo precis¢enih voda se zahvata pumpama i transportuje na akvaponski sistem,
odnosno leje u kojima se uzgaja bilje. Leje su zapunjene substratum i ovde se preporucuje
da to budu expandirane kuglice od gline, pecene na 900°C. Substrat, u ovom slucaju glinene
kuglice imaju dvojaku ulogu, nosilac su korena biljaka i istovremeno su nosilac kolonije
bakterijske culture koja se razvija u substratu. Glinene kuglice kao substrat su preporucene
jer ne uticu na pH broj vode koja cirkulise. Takode se preporucuje veci pre¢nik kuglica zbog
vece propusne moci cirkuliSuc¢e vode i spre¢avanja zacepljenja toka vode. Bakterije koje se
nalaze u substratu razgrac¢uju amonijak koji dospeva sa vodom i transformise ga u nitrite i
nitrate, odnosno oblik azota koji mogu da konzumiraju biljke za svoju ishranu i rast. Ovako
precis¢ena voda se gravitaciono, slobodnim padom gde se raspr$ava i obogacuje kiseonikom,
odvodi do ribnjaka. Ovako precis¢ena voda je oslobodena amonijaka koji je toksi¢an za ribe
i druge vodene organizme.

Ribe konzumiraju¢i dodatu hranu I produkte metabolizma izluuju u vodu. Te
izluCevine su bogate materijama koje su biljkama neophodne za rast I razvoj. Prema tome je
princip rada akvaponskog sistema da se hranljive materije prenose od riba do biljaka, preko
vode koja stalno cirkulise. Cirkulaciju vode obezbeduju pumpe koje zahvataju vodu iz
ribnjaka i transportuju je na leje sa biljkama. Prema tome osnov akvaponike je da voda
cirkuliSe od ribnjaka u kome se nalze ribe do leja u kojima se uzgajaju biljke. Biljke preko
korena povlace hranljive materije iz vode, a koje su postale upotrebljive za biljke
zahvaljujuéi delovanju bakterija koje su se razvile na substratu i koriste ih za svoj rast i
razvoj. Voda koja je oslobodena amonijaka, nitrata i nitrita se zatim gravitaciono vraé¢a u
rezervoar sa ribama (ribnjak) u neprekidnom kruznom ciklusu.

U akvaponski sistem se dodaje onoliko vode koliko usvoje biljke u svom rastu i
razvoju, kao i usled gubitaka koji nastaju usled isparavanja vode u cirkulaciji. Ovi gubici se
nadoknaduju dopunom precis¢ene vode iz retenzinog rezervoara, dok se viSak vode iz
sistema ispusta preko preliva, preko koga se ona odvodi u sanitarno-fekalnu kanalizaciju.
Ova dopunska precis¢ena voda, koja se upumpava u akvaponski sistem, odnosno u leje sa
biljkama, ¢e se tercijerno preciS¢avati pomoc¢u bakterijske kulture, koja je naseljena u
substrau i tako preciS¢ena upustati u ribnjak u kome ¢e se uzgajati ribe.

Vizuelna kontrola kvaliteta vode, koja se nalazi u ribnjaku, a koja se ogleda u svojoj
Cistoj prozracnosti i materijalizovana izgledom zdravih i zivahnih ribica je najbolja potvrda
uspesnog rada kompletnog sistema precis¢avanja otpadnih voda u Reciklaznom centru. Ovaj
utisak se dopunski pojacava zelenilom uzgajanih vrtlarskih biljaka i Sarenilom boja
uzgajanog cvetnog bilja.

I upravo ovako prijatan utisak, koji na posetioce ostavlja obilazak akvaponskog vrta,
jeste istovremeno i namera i zelja Investitora da pokaze osnovnu namenu buduceg
Reciklaznog centra i svih njegovih pratecih sistema, da su u funkciji zastite zivotne sredine
i svih njenih supstrata. Prijatanost obilaskom akvaponskog vrta, koju ¢e potencijalni klijenti
doziveti, samo ¢e dodatno doprineti shvatanju ozbiljnosti sa kojom Investitor gazduje u radu
sa Reciklaznim centrom.
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Ribe su integralni deo akvaponskog sistema, jer formiraju simbiotski odnos sa
biljkama koje se uzgajaju u lejama. Izbor koje vrste ribe ¢e se gajiti u sistemu zavisi od
faktora sredine, odnosno okruzenja u kome se uspostavlja akvaponski sistem. Pri izboru
vrste riba, ovde treba voditi racuna, da ¢e ribe pored obezbedivanja hranljivih materija
biljkama, sluziti i kao ukras akvaponskog vrta. Najbolje je koristiti one vrste riba koje zive
u nasem podneblju, kao §to su crvenperka, zlatni karas, srebreni karas (babuska), suncanica,
grgeC i pastrmski grgec. Sve ove ribe su lepog izgleda i mogu sluziti za ukras, podobne su
za 7zivot u zatvorenom prostoru (ribnjak), relativno su otporne na bolesti, prilagodljive na
razli¢ite parametre kvaliteta vode, a mogu se koristiti i za jelo kada dostignu odredenu tezinu.
Ribe se hrane jednom dnevno i to je jedini unos nove koli¢ine materije (hrana za ribe) u
samoodrzivom akvaponskom sistemu.

Izbor biljaka koje bi se uzgajale u akvaponskom sistemu, treba ograni¢iti na vrste
koje dobro uspevaju u plastenickoj proizvodnji. Kada je povrée u pitanju, na ovaj sistem
gajenja biljaka najbolje reaguju zelena salata, krastavac, paradajz, tikva, pasulj, kupus, kelj,
grasak, karfiol, bosiljak, paprika i tikva.

Kada je u pitanju cvetno bilje, najbolji rezultati u plastenickom uzgajanju su postzani
sa karanfilima, lalama, ruzama, gerberima i muskatlama. Uspesno se gaje i kale, petonije,
perunika, rododendron, a od sobnog cve¢a moguce je uzgajati filadendron, dracenu, klorofit,
spatifilijum (t.z. zenska sreca) i sl.

Izabrani rasad sa formiranim korenom se blago ukopava u substrat, koji je konstantno
vlazan od vode iz ribnjaka, a samim tim su korenovom sistemu biljaka dostupne hranljive
materije. Biljke veoma brzo napreduju jer su im dostupne sve hranljive materije iz vode.

Za ceo akvaponski sistem, u koji spadaju leje sa substratom, u kojima se uzgajaju
biljke, zatim ribnjak sa ribama, recirkulacione pumpe i cevovod koji povezuje ovu opremu
u jedinstvenu celinu, se predvida da bude smesSten u plasteniku efektnog arhitektonskog
reSenja, kako bi se upotpunio vizuelni utisak o akvaponskom vrtu. Plastenik je neophodan
radi odrzavanja sistema u zimskim uslovima, kada je potrebno obezbediti grejanje i biljkama
i ribama. Grejanje se moze obezbediti ili preko kalorifera, ili na neki drugi nacin, na koji ¢e
biti obezbedeno grejanje u ostalim objektima Reciklaznog centra. U plasteniku ¢e biti
postavljen i elektro orman za upravljanje radom recirkulacionih pumpi.

6.4.3 Sprecavanje zagadenja zemljiSta

Za skladiStenje te¢nog otpada u koli¢ini od 4500t na godiSnjem nivou, odnosno 375t
na mese¢nom nivou, koji se koristi u procesu proizvodnje solidifikata, koriste se cisterne
zapremine 2x100m® u okviru podrumske prostorije Glavne hale sa betonskim
vodonepropusnim podom povisine P = 276,69m?, smeStene u odgovarajucoj
vodonepropusnoj nadzemnoj betonskoj tankvani ¢ija zapremina obezbeduje prijem
kompletnog sadrzaja cisterni (cca 200m®). Pretakanje te¢nog otpada vrSi se pumpom,
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koris¢enjem fleksibilnog creva za istakanje, koje se povezuje jednim krajem za utakacki
ventil auto cisterne, a drugim krajem za stabilnu usisnu liniju pumpe za pretakanje.

U okviru Glavne hale, na povr$ini od 900m?, sa betonskim vodonepropusnim podom,
nalazi se i tankvana u kojoj su smesteni IBC kontejneri sa sumpornom kiselinom. Dovoz
sumporne kiseline u IBC kontejnerima vrsi se kamionom, odakle se viljuskarem odlazu u
tankvanu u kojoj svako paletno mesto ima svoju mobilnu tankvanu.

Ispod skladista raznog industrijskog otpada, sumporne kiseline i zapaljivog otpada u
Glavnoj hali ukupne povrsine cca 2500m? predvidena je zajednicka betonska tankvana
zapremine cca 4000m?, tj. povrsine 2500m? i visine zida cca 1,6 m, sa nepropusnim vratima
za manipulaciju. Takode, u ovom delu predviden je ventil za kontrolisano ispustanje te¢nosti
iz tankvane u ekscesnoj situaciji.

Za svaki skladi$ni rezervoar predvidena je tankvana odgovarajuce zapremine ¢ime
se ostvaruje prevencija zagadenja podzemnih voda i zemljista. Svi rezervoari su pravilno
isprojektovani (pravilno izvedena armatura, zaptivni spojevi, brze spojnice za manipulaciju).

U skladiStima opasnih materija kontejneri i burad se nalaze na paletama na
betonskom vodonepropusnom podu. Izradi¢e se planovi za redovno i adekvatno odrzavanje
rezervoara i opreme, kao i uputstva za reagovanje u hitnim situacijama.

Otpad se razvrstava prema poreklu — procesu u kojem nastaje i sastavu, odnosno vrsti
materijala. Dalje, otpad se razvrstava prema karakteristikama, u zavisnosti od toga da li ima
ili nema opasne karakteristike.

Nakon prijema gradevinskog otpadnog materijala, u delu Glavne hale namenjenom
za skladiStenje neopasnog otpada, pre svega se vrsi predklasiranje ove vrste otpada, odnosno
iz otpada se ru¢no izdvoje pojedine komponente (metalne konstrukcije, armirani beton i sl.)

Vrste otpada koje nastaju u Yunirisk d.o.o. su:

— talog iz skrubera, koji predstavlja drugi stepen preciscavanja,

— separisane necistoCe iz procesa separacije/preciS¢avanja atmosferskih voda

— otpadna ambalaza od dopremljenog otpada (plasti¢na, metalna ambalaza),

— rucno izdvojene komponente (metalne konstrukcije, armirani beton i sl.) u
procesu predklasiranja gradevinskog otpadnog materijala,

— zauljene krpe, pucval i ostali zauljeni otpad,

— otpadna neopasna mineralna vuna,

— iskoriSéeni vrecasti filteri,

— otpadno drvo (otpadne palete i ostali otpaci i ostaci od drveta),

— komunalni (komercijalni otpad) otpad,

— otpad i ostaci papira i kartona.

Talog iz skrubera, koji predstavlja drugi stepen pre¢iS¢avanja se tretira u MID MIX
postrojenju.
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Separisane necisto¢e iz procesa separacije/preciScavanja atmosferskih voda se
skupljaju u kontejner i vracaju, kao sirovina, u MID-MIX proces.

Prazna zaprljana plasticna i metalna ambalaza sa skladiSta Cvrstog/rasutog i
te¢nog/muljnog otpada, kao i sa drugih objekata se pere (inertizuje) u Objektu 2, pomocu
specijalnog mobilnog uredaja za pranje istih. Pranje se obavlja vodenim kiselim ili baznim
rastvorima, upotrebom uredaja, KARCHER, koji obezbeduje poviSenu temperatutu i visok
pritisak.

Tecni otpadi od pranja se kontrolisano ulivaju u slivnike koji ga odvode na dalji
tretman. Po potrebi otpadna voda se pomocu uranjaju¢e pumpe prebacuje u kontejnere, koji
se viljuskarem prenose do homogenizatora, gde se ista koristi kao sirovina u MID-MIX
procesu. Takode, po potrebi, ista otpadna/zauljena voda se pomoc¢u komunalne auto-cisterne
koristi kao sirovina u procesu pripreme paste.

Prazna zaprljana metalna ambalaza (metalna burad. i metalne kante u koli¢ini od oko
300t/god), kao i odvojeni, iseCeni, metalni ramovi IBC kontejnera se, po potrebi, tretiraju
suvim postupkom ili postupkom vakuumske destilacije.

Inertizovana (oprana) metalna ambalaza se nakon toga presuje, slaze na palete i
odvozi na betonski plato radi skladistenja. Ovlas¢eni distributer sa betonskog platoa odvozi
inertizovanu presovanu metalnu ambalazu van kompleksa.

Ukoliko se prilikom kontrole plasticne ambalaze utvrdi da viSe nije sigurna za
koris¢enje podvrgava se mlevenju. U tu svrhu instaliran je mlin za mlevenje plastike
kapaciteta 600-800 kg/h.

U okviru Objekta 2 vrsi se i tretman otpadne plastiCane ambalaZe, koja se u objekat
dovozi viljuskarem, pri ¢emu se, najpre, vrSi odvajanje metalnog od plasticnog dela.
Odvojeni metalni deo (metalni ramovi) se odvozi dalje na pranje, a potom na skladiste
neopasnog otpada. Na radnom stolu, otpadna plasticna ambalaza se, pomocu kruzne testere,
sece na manje komade (trake), a potom ru¢no ubacuju u mlin, gde se plasti¢ni komadi melju
1 proizvodi granulat < 20mm, koji se moze koristiti u procesu proizvodnje kompozita ili
predavati, u odgovarajucoj ambalazi, krajnjem korisniku.

Ako se na tretman dopremaju otpadni plasti¢ni kontejneri sa metalnim ramom, prvo
se uklone/demontiraju metalni komadi, pa se onda vrsi seCenje plasticne ambalaZze na
radnom stolu na dimenzije prihvatljive za dalji tretman mlevenjem.

Samlevena otpadna plasticna ambalaza, odnosno dobijeni granulat se, nakon toga,
pakuje u plasti¢ne dzakove zapremine 50L, a dzakovi u dzambo vrecée, koje se paletiraju i
viljuskarem odvoze na skladiStenje u podrumski prostor Glavne hale (P = 447,8m?, h = 6m)
ili u proces proizvodnje kompozita.

U okviru podrumske prostorije Glavne hale (P = 208,25m?, h = 6m), skladisti se:

— granulat dobijen tretmanom plasticne ambalaze pakovan u plasticne dzakove
zapremine 50L, a dZzakovi u dZzambo vrece (200 komada dZambo vre¢a u 2 nivoa),
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— otpadne krpe pakovane u plasti¢ne dZzakove zapremine 50L, a dzakovi u dzambo
vrece, koje se predaju krajnjem korisniku (100 komada dZambo vrec¢a u 2 nivoa),

— prethodno presovana i uvezana neopasna mineralna vuna, koja se odvozi na
deponiju neopasnog otpada (100 presovanih i uvezanih komada u viSe nivoa).

Otpadne krpe se pakuju u delu manipulativnog prostora Glavne hale namenjenom za
prijem i pripremu otpada za dalji tretman.

Granulata dobijen tretmanom plasticne ambalaze i neopasna mineralna vuna se
pakuju u okviru Objekta 2.

Pored navedenog, u okviru Objekta 2 vrSi se mlevenje otpadnih paleta. Dobijena
piljevina se pakuje u dzambo vrece i1 skladiSti u skladiStu za granulat, otpadne krpe i
neopasnu mineralnu vunu u podrumskom prostoru Glavne hale ili se odmah koristi u procesu
proizvodnje kompozita.

Prilikom pranja ambalaze u kojoj je otpad bio smesten mogu se javiti otpadne vode.
Deo ovih otpadnih voda upotrebljava se u reakciji solidifikacije u MID-MIX reaktoru, a
ostatak se tretira na seperatoru za precis€avanje otpadnih voda koji je u sklopu kompleksa
poligona

Rucno izdvojene komponente (metalne konstrukcije, armirani beton i sl.) u procesu
predklasiranja gradevinskog otpadnog materijala, odvoze se, u zavisnosti od vrste, u
skladiste sekundarnih sirovina ili u odgovarajuce skladiSte neopasnog otpada.

Cvrsti otpad, kao §to su creva plasti¢na ili gumena, konzerve, odbagena IT oprema i
sl. se sakuplja i sa njim se postupa kao sa otpadom koji ima svojstva opasnog otpada, tj.
predaje se ovlas¢enim operaterima. Neopasan otpad, papir karton predaje se takode
ovlas¢enim operaterima.

Komunalni otpad se skuplja u kontejnerima i predaje javnom komunalnom
preduzecu JKP Cistoca.

Osnovni prioriteti u upravljanju otpadom su prevencija i minimizacija (sprecavanje
nastanka otpada ili smanjenje nastalih koli¢ina i stepena rizika po zdravlje i zivotnu sredinu).

Uspostavljanje sistema upravljanja otpadom vrsi se:

— identifikacijom vrsta otpada,

— identifikacijom koli¢ina i mesta nastanka otpada,

— razvrstavanjem otpada (klasifikacija otpada i ispitivanje/karakterizacija otpada),
— utvrdivanjem ogranicenja pri upravljanju,

— utvrdivanjem mogucih reSenja za otpad,

— obezbedivanjem resursa (skladista, prevozna sredstva, ambalaza, ...),

— definisanjem postupka upravljanja otpadom,

— obukom zaposlenih za rukovanje otpadom.
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U svakom procesu u kome nastaje otpad, Tehnolog procesa inertizacije vrsi
sakupljanje otpada. Na samom mestu nastanka razdvaja se opasan otpad od neopasnog
otpada. Razdvojen otpad se odnosi na unapred odredene lokacije, mesta obeleZena za
privremeno skladistenje otpada.

6.5 Tehnicki opis lokacije sa infrastrukturom, gradevinskih objekata i instalacija

Postrojenje se nalazi na KP 2907/1 KO Barajevo, povrSine 117.105 m?. Prema
Prostornom planu gradske opstine Barajevo (,,S1. list grada Beograda br. 53/12), postrojenje
se nalazi ve¢im delom u zoni koja je odredena kao privredna zona.

Udaljenost Glavne hale u odnosu na vulnerabilne objekte i1 lokacije u opstini
Barajevo:

— Naseljene kuce i poljoprivredna domacinstava/severna strana 250,00m
— Naseljene kuce i poljoprivredna domacinstava/juzna strana 700,00m
— Naseljene kuce i poljoprivredna domacinstava/istocna strana 380,00m
— Naseljene kuce i poljoprivredna domacéinstava/zapadna strana 400,00m
— Barajevska reka 320,00m
— Jezero Duboki potok 1.350,00m
— Lipovicka Suma 5.860,00m
— Tri hrasta luznjaka 7.120.00m
— Pruga Beograd-Bar 260,00m
— Dom zdravlja ,,dr Milorad Vlajkovi¢* 1.150,00m
— 08§ ,Knez Sima Markovi¢« 1.300,00m
—  Zelezni¢ka stanica Barajevo centar 1.800,00m
— Opstina Barajevo 1.560,00m

Na lokaciji se kao glavni objekat isti¢e Glavna hala ukupne povrsine 21.197m?.

Glavna hala je izgradena kao Cetvorobrodna sa ramskom konstrukcijom od Celi¢nih
nosaca, sa aneksima po obodu. Spoljni zidovi su sendvi¢ od armiranog betona, pod u hali je
betonski ispod kojeg je postavljena hidro i termo izolacija, a krovni pokrivac je sendvi¢ od
aluminijumskog trapezastog lima. Objekat nema prirodnog svetla, tako da je propisan rad
omogucen vestackim osvetljenjem. U objektu se planira postavljanje zasebnih bokseva za
odvojeno skladiStenje zasebnih vrsta otpada. Unutar hale ve¢ postoji izdvojen deo koji bi se
koristio kao kancelarijski prostor za ¢uvanje propisane dokumentacije.

U okviru Glavne hale vazdu$no grejanje se izvodi sa 18 komora, tj. 18 sistema
vazdu$nih kanala. Ukupan kapacitet klima komora iznosi 726.000m3/h, a kapacitet
pojedina¢nih klima komora iznosi 39.000-41.000m*/h. Svaka klima komora sastoji se od
sledec¢ih sekcija: ventilatorske sekcije, grejacke sekcije, sekcije za ovlazivanje i usisne i
potisne sekcije. Komore su smeStene na platformi (=8m) iznad centralnog dela hale.
Ventilacija hale se vrsi pomoc¢u 30 krovnih ventilatora ukupnog kapaciteta 484.000m>/h.
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Postoje¢i sistem instalacija vazduSnog grejanja, ventilacije, lokalnog odsisavanja i
radijatorskog grejanja potrebno je prilagoditi normalnim uslovima za rad hale.

Pomo¢ni objekat koji je objekat povezan sa objektom Glavne hale (maksimalni
gabarit izgradenog objekta 20,50x13,90m, spratnost P+0, ukupna neto povrSina objekta
275,88m?, ukupna bruto povriina objekta 285,00m?) predstavlja objekat namenjen za
skladistenje. Ulaz u objekat je direktno sa terena. Krov objekta je dvovodan i pokriven
limom. Temelji objekta su gradeni na licu mesta u masivnom konstruktivnom sklopu u vidu
trakastih temelja. Objekat je zidan betonskim blokovima u krecnom malteru. Ploca na tlu je
betonska livena na licu mesta sa hidrouzolacijom i bez termoizolacije. Tavanica iznad
prizemlja nije izvedena. Krovna konstrukcija je od betonskih greda. Krov je dvovodan.
Krovni pokriva¢ je lim. Spoljasnji zidovi su zidani betonskim blokovima. Podovi su
obradeni prema nameni prostorija, a fasadna obrada je beton. Spoljasnja stolarija je od
metala.

Objekat 1 predstavlja objekat namenjen za proizvodnju kompozita i gradevinskih
elemenata. Objekat 1 je dvobrodna hala koja ima 8 polja ratsera 6/2x11.00 m sa Cistom
visinom H=6.00 m. Svi elementi konstrukcije su liveni na licu mesta izuzev rigli koje su
montazne. Fasadni zidovi su armirano betonski do visine 2.90 m, iznad koje se do vrha
postavalja profilit staklo tako da se istovremeno obezbeduje i prirodna osvetljenost objekta.
Fasadni zidovi od armiranog betona posotoje na severnoj i zapadnoj strani dok ¢e se
izgradnja novih izvrSiti na juznoj i istocnoj strani tako da se ne remete postojeci gabariti
objekta. ZavrSna obrada fasadnih zidova je natur beton. IzvrSi¢e se zamena postojeceg
krovnog pokrivaca od salonit ploca poliuretanskim senvi¢ panelima tako da nagib krovne
ravni ostane 5°. Postojeca podna ploca od armiranog betona ¢e se demolirati i izvesti nova
sa debljinom od 22 do 25 kako bi se omogucio pad za adekvatno odvodenje vode ka
kanalima.

Objekat 2 (spratnost P, visina slemena 3,21m, ukupna neto povrsina 136,78m?,
ukupna bruto povrSina 144,40m?) predstavlja objekat namenjen za dekontaminaciju i
tretman otpadne ambalaze. Ulaz u objekat je direktno sa terena. Temelji objekta su gradeni
na licu mesta u masivnom konstruktivnom sklopu u vidu trakastih temelja. Objekat je zidan
giter blokovima u krecnom malteru. Ploc¢a na tlu je betonska, livena na licu mesta, sa
hidroizolacijom i bez termoizolacije. Tavanica iznad prizemlja nije izvedena. Krov objekta
je na jednu vodu i pokriven salonitom. Krovna konstrukcija je od kutijastih profila. Kao
finalna obrada podova je beton.

Objekat 3 (spratnost P, visina slemena 3,26m, ukupna neto povrsina 39,77m?, ukupna
bruto povrsina 43,80m?) predstavlja objekat namenjen za skladistenje sekundarnih sirovina
generisanih u toku rada postrojenja (papir, karton, PET ambalaza, staklena ambalaza...).
Ulaz u objekat je direktno sa terena. Temelji objekta su gradeni na licu mesta u masivnom
konstruktivnom sklopu u vidu trakastih temelja. Objekat je zidan giter blokovima u krecnom
malteru. Ploca na tlu je betonska, livena na licu mesta, sa hidroizolacijom i bez
termoizolacije. Tavanica iznad prizemlja nije izvedena. Krov objekta je na jednu vodu i
pokriven salonitom. Krovna konstrukcija je od kutijastih profila. Kao finalna obrada podova
je beton.
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Prema ResSenju br. 351-418/2019 od 09.07.2019. izdatom od strane Odeljenja za
urbanizam, gradevinske i komunalne poslove Uprave gradske opstine Barajevo izvrSeno je
ozakonjenje Pomo¢nog objekta koji je objekat povezan sa objektom Glavne hale
(maksimalni gabarit izgradenog objekta 20,50%13,90m, spratnost P+0, ukupna neto povrsina
objekta 275,88m?, ukupna bruto povrsina objekta 285,00m?), Objekta 2 (maksimalni gabarit
izgradenog objekta 24,42x5,98m, spratnost P+0, ukupna neto povrsina 136,78 m?, ukupna
bruto povrsina 144,40m?) i Objekta 3 (maksimalni gabarit izgradenog objekta 7,00x6,27m,
spratnost P+0, ukupna neto povrSina 39,77m?, ukupna bruto povriina 43,80m?), koji se
nalaze na KP 2886 KO Barajevo.

6.5.1 Saobracajno resenje i spoljasnje uredenje

Lokacija postrojenja “Yunirisk” d.o.o. se nalazi na regionalnom putu, udaljena od
medunarodnog puta E-763 oko Skm u ¢ijoj neposrednoj blizini je pruga Beograd — Bar. Ovoj
lokaciji moguce je pristupiti samo sa severne strane glavnom saobraéajnicom Bogoljuba
Petkovica, dok do same hale i ostalih izgradenih objekata na ovoj parceli vode izgradene
interne saobracajnice. Kolski prilaz predmetnim parcelama ostvaruje se sa javne
saobracajnice drzavni put drugog A reda broj 147 (regionalni put — kat. parc. 3052 KO
Barajevo) preko javne saobracajnice ulica Bogoljuba Petkovic¢a (kat. parc. br. 3054/1 KO
Barajevo).

Prema kartografsko topografskom planu izdvajaju se slede¢e povrsine:
— saobracajnice — 13.899m?,

— saobracajnice ulaz sa parkingom — 3.112m?,

— betonske povrsine — 983m?,

— asfaltne povrsine — 1.979m?,

— nasipi — 6.425m>.

Saobracajnice i parking prostor su izgradene od asfalta i betona i projektovane su za
srednje teSki saobracaj Cija brzina ne prelazi 20 km/h, a osovinski pritisak nije veci od 12t.
Ulaz za teretna vozila i vozila unutrasnjeg transporta obezbeden je preko metalnih vrata
(postoji i poseban pesacki ulaz).

Teren na kome se nalaze objekti je relativno ravan. Na osnovu raspolozivih podataka
o terenu, kao 1 na osnovu vizuelnog pregleda terena oko predmetnih objekata i objekata u
okolini, moZe se zakljuciti da na terenu nema deformacija i pojava koje bi ukazivale da je
teren nestabilan. Objekti se nalaze u drugoj klimatskoj zoni i osmoj zoni seizmi¢nosti.

Na osnovu geomehanickih istraznih radova i laboratorijskih ispitivanja, sastav terena
na celoj lokaciji je istorodan, pri ¢emu je utvrdeno da se teren, u zoni delovanja saobrac¢ajnog
opterecenja, sastoji od:

— humusa — tanki povrsinski sloj sa ostacima flore, debline 0,0 — 0,2m,
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— gline — praskasta, srednje plasti¢nosti.

Kompleks postrojenja je potpuno gradevinski i komunalno opremljen. Ograden je
(ograda visine 2m) i ima izgradene unutraSnje saobracajnice, posebnu trafo stanicu,
snabdevanje vodom je iz gradskog vodovoda, a ima i izgradene rezervoare za prihvat
industrjskih otpadnih voda i skladista za industrijski otpad. Zelene povrSine zazumaju preko
30% povrsine, a uz samu regulacionu liniju postavljen je zastitni zeleni pojas.

Parcela je osim sa severne strane okruZena poljoprivrednim i Sumskim zemljiStem.

6.5.2 Vodovodna (hidrantska) mreza

Uvodne napomene

Spoljna vodovodna (hidrantska) mreza

Projektovana vodovodna mreza prikljucena je na postoje¢i cevovod 3200mm koji
ide od rezervoara “Guncati” preko rezervoara “Barajevo”. Priklju¢ak na vodomerni Saht je
izveden u ul. Bogoljuba Petkovic¢a. Precnik priklju¢nog cevovoda je @125mm.

U vreme izrade tehnicke dokumentacije za fabriku IKL u Barajevu, maksimalna
koli¢ina vode koja se mogla dobiti na mestu prikljucka iznosila je q=101/s. Posto je za fabriku
bilo potrebno oko q=261/s, razliku od q=161/s je obezbedeno izgradnjom pumpne stanice i
vodotornja.

Vodovodna mreZza predstavlja jedinstvenu mrezu za snabdevanje sanitarnom vodom,
za protivpozarnu zastitu i za tehnolosku vodu. Izvedena je kao prstenasta hidrantska mreza
na kojoj su prikljucci za pitku vodu sanitarnih ¢vorova u objektima i prikljucci za tehnolosku
vodu. Na mestima skretanja, spajanja, ukrsStanja i prikljucaka su ¢vorovi sa fazonskim
komadima i vodovodnom armaturom. Zatvaraci (ovalni) smesteni su ili u Sahtu kao deo
vodovodnog ¢vora ili slobodno ukopani u zemlju sa ugradbenom garniturom i kapom.
Unutrasnja vodovodna mreza u objektu je razdvojena na sanitarnu i hidrantsku vodovodnu
mrezu. Razdvajanje je izvrSeno u Sahtu prikljucka na spoljnonu vodovodnu mrezu.

Unutrasnja hidrantska mreza Glavne hale i Podruma

Unutrasnja vodovodna mreza je prstenastog tipa i prikljucena je na spoljnu
(hidrantsku) mrezu u Sahtovima na suprotnim stranma Glavne hale, tako da je ostvarno
dvostruko napajanje hidratskog prstena Glavne hale. Kao Sto je reCeno u Sahtovima je
izvrSeno razdvajanje na unutrasnju hidrantsku i sanitarnu vodovodnu mrezu.

Unutrasnja hidranska mreza Podruma je granatog tipa i prikljucena je vertikalom na
unutras$nju hidrantsku mrezu Glavne hale.

Kori§éenje, Stampanije ili umnozZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti
TehnoloSko metalurskog fakulteta



Knjiga/Sveska: 1/1

ﬂ“'f : TehnoloSko metalurski fakultet i
| List: 7.97 Rev: 0

Kompleks: ”YUNIRISK”

Reciklazni centar ,,Yunirisk“ sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX

Objekat: tehnologijom u Barajevu

Vrsta tehni¢ke

g 1zvoD 1Z IDEINOG PROJEKTA Broj: IZIP_ICTMF-YNX_ 25072018
dokumentacije:

Unutrasnja hidrantska mreza Glavne hale i Podruma izvedena je od celi¢nih
pocinkovanih cevi precnika @80mm za pritisak od 10 bar sa odgovaraju¢im hidrantskim
prikljuckom precnika 52mm.

1z zasebne unutra$nje hidrantske mreZe koristiti se i voda za tehnoloski proces.

Opis postojeceg stanja

Spolina vodovodna (hidrantska) mreza

Pregledom postojece projektne dokumentaije utvrdeno je da je spoljna vodovodna
mreza izvedena od liveno gvozdenih cevi precnika @125 1 @100 sa “UNION” spojnicama.
Ukupna duzina vodovodne mreZe iznosi ) L=1796m. Duzina cevovoda precnika @125
iznosi 1256m. Duzina cevovoda pre¢nika @100 iznosi 540m.

Na spoljnoj hidrantskoj mrezi postavljeni su nadzemni i podzemni hidranti.
Predvideno je ukupno 23 hidranta. U neposrednoj blizini hidranta predvidenog za
neposredno gasenje pozara predviden je ormar za smestaj creva, mlaznice, kljuca i druge
potrebne opreme. Maksimalno rastojanje izmedu spoljnih hidranata iznosi 60m. Prema
protoku koji se ostvaruje, hidranti su @80.

Obzirom da preduzece ,Yunirisk“ ne poseduje projekte izvedenog stanja,
angazovano je preduzece ,,Voding-92“ da uradi Izvestaj o postojeCem stanju spoljne
vodovodne mreze reciklaznog centra ,,Yunirisk* u Barajevu. U Izvestaju je konstntovano da
postoje razlike postojeceg stanja u odnosu na projektovana resenja.

Kako fabrika IKL nije radila duZzi niz godina, vodosnabdevanje je bilo ukinuto tako
da objekti vodosnabdevanja nisu bili u funkciji. U postoje¢oj pumpnoj stanica je unistena
hidromasinska, merno-regulacione i elektro oprema. Takode i vodotoranj nije u funkciji i
uniSetena je merno-regulacione i elektro oprema, a vodovodna armatura i fitinzi nisu u
funkcionalnom satnju. Sahtovi na vodovodnoj mreZi u gradevinskom smislu nisu mnogo
degradirani, ali vodovodna armatura i fitinzi nisu u funkcionalnom satnju. Nadzemni hidranti
nisu takode u funkciji. Hidranti i hidrantski ormani su u velikoj meri vidno oSteceni
korozijom i u njima se ne nalaze ni hidrantska creva, niti mlaznice. Istraznim radovima koji
su uradeni za potebe izrade IzveStaja o postojeCem stanju spoljne vodovodne mreze
pronadeno je 11 hidranata od 23 predvidenih.

Preuzimanjem bivse fabrike ,,IKL* od strane ,,Yunirisk*“-a bilo je neophodno da se
obezbedi voda za potrebe sanitarng ¢vora u objektima Glavne hale i Portirnice. Prilikom
stavljanja pod pritisak postojec¢e vodovodne mreze kompleksa, doslo je do nekontrolisanog
isticanja vode. 1z tog razloga je uraden provizoriji od vodomernog $ahta do objekta Glavne
hale i Portirnice. Predhodno je uradena rekonstrukcija vodomernog Sahta i zamenjena
armatura i fitinzi. Zadrzan je postoje¢i vodomer DN100. Od $ahta vodomera (¢vor CVib)
iveden je cevovod PE DN110 do $ahta u &voru CV2s u duzini od oko 140m. U $ahtu CVid
izvreSeno je povezivanje cevovoda PE DN63 na cevovod PE DN110 za snabdevanje vodom
objekta Portirnica. Duzina cevovoda PE DN63 je oko 143m.
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Zbog gore iznetih razloga, izvriena je rekonstrukcija prikljuénog $ahta u &voru CVas.
Raskinuta je veze sa postoje¢im LG cevovodom vodovodne mreZe, odnosno prstenom
hidrantske mreZe i postavljena nova vodovodna armatura i fitinzi. Od $ahta CV2s izveden je
provizoriji do &vora CV29 preko koga je obezbedeno vodosnabdevanje Glavne hale. Cevovod
je PE DN110 duzine oko 60m. U $ahtu CV30 (Izmedu évorova CV2s i CV29) kroz koji prolazi
provizoriji uradena je rekonstrukcija tako Sto je raskinuta veza LG cevovoda prema objektu
Portirnica i ostalim objektima koji nisu u funkciji. U Sahtu je na provizoriji ugradena nova
» 1 racva sa jednom slepom prirubnicom prema raskinutom liveno gvozdenom cevovodu.

U ¢&voru CVa9 je izvrSeno prikljuéenje Glavne hale na provizoriji PE DN110 preko
vodovodnog $ahta koji se nalazi u neposrenoj blizini ulaza u Glavnu halu. Saht je
rekonstruisan i u njemu je izvrSeno razdvajanje unutraSnje vodovodne mreze Glavne hale na
sanitarnu i hidrantsku vodovodnu mrezu.

Jedini spoljni hidrant koji je u funkciji je nov nadzemni hidrant @100 koji je
postavljen u zelenoj povrsini ispred objekta Glavne hale. Povezan je na provizoriji PE
DN110 izmedu ¢vorova CV2g i CV30. Pored hidranta se nalazi stari hidrantski orman koji nije
u funkciji.

Unutrasnja hidrantska mreza Glavne hale i Podruma

Unutra$nja hidrantska mreZa Glavne hale i Podruma prikljucena je na spoljnu
vodovodnu (hidrantsku) mrezu, na provizoriji PE DN110, u vodovodnom Sahtu CV29.

Saht je rekonstruisan i u njemu je izvrieno razdvajanje unutranje vodovodne mreze
Glavne hale na sanitarnu i hidrantsku vodovodnu mrezu. Drugi prikljucak na spoljnu
vodovodnu mrezu je u vodovodnom $ahtu CVasc koji nije u funkciji jer je raskinuta veza tog
prstena u $ahtu CV2s. Hidranska mrza Glavne hale je prstenastog tipa i izvedena je od ¢eliéno
pocinkovanih cevi pre¢nika @80mm. Razvod instalacije je po zidu i ispod armirano
betonskih plo¢a meduspratne konstrukcije.

Ukupna duzina unutrasnje hidrantske mreze glavne hale iznosi ) L=495m.
Projektnom dokumentacijom je bilo predvideno ukupno 19 unutra$njih hidranata sa
ormarima, vatrogasnim crevom i mlaznicom. U funkciji su tri unutrasnja hidranta PHis, PHio
i PHa.

Hidranska mrza Podruma je granatog tipa i izvedena je od ¢eli¢no pocinkovanih cevi
precnika @¥80mm. Razvod instalacije je po zidu i ispod armirano betonskih ploca
meduspratne konstrukcije.

Ukupna duzina unutra$nje hidrantske mreze Podruma iznosi > L=121m. Projektnom
dokumentacijom je bilo predvideno ukupno 7 unutrasnjih hidranata sa ormarima,
vatrogasnim crevom i mlaznicom . U funkciji je jedan unutrasnji hidrant PHzs.
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Koncepcija reSenja rekonstrukcije vodovoda

Spoljna vodovodna (hidrantska) mreza

Na osnovu opisa izvedenog stanja, koncepcija reSenje podrazumeva rekonstrukciju
spoljne vodovodne (hidrantske) mreze, Sahtova i1 vracanje iste u funkcionalno stanje.
Rekonstrukcija vodovod,ne mreze je podeljena u dve faze:

— Prva faza je rekonstrukcija vodovodne mreze oko objekata koji su predmet
rekonsrukcije, odnosno, formiranjem I prstena vodovodne (hidrantske) mreze
liveno gvozdenim cevovodom ©@125mm oko objekta Glavne hale i formiranje 11
prstena liveno gvozdenim cevovodom ¢¥100mm oko Objekta 1.

— Druga faza je rekonstrukcija vodovodne mreze za ostale objekate reciklaznog
centra ,,Yunirisk* u Barajevu.

Kako je utvrdeno u $ahtu CVas je raskinuta veze sa postojeéim liveno gvozdenim
cevovodom @125mm, odnosno, I prstenom vodovodne (hidrantske) mreze. Predvida se
rekonstrukcija $ahtovova CVag , CV2s, CVi3 i CVi1, odnosno zamena postojoée armature i
fitinga i povezivanje na postoje¢u vodovodnu mrezu I prstena. Rekonstrukcija $ahtova CVi3a
i (V31 podrazumeva zamenu postojoée armature i fitinga i povezivanje na postojeci
livenogvozdeni cevovod @100mm ¢ime bi se formirao II prsten koji je povezan na I prsten
u $ahtovima CV13 1 CV11. Ukupno je predvidena rekonstrukcija 6 $ahtova. U svim §ahtovima
predvideni su liveno gvozdeni fazonski komadi i armatura od duktilnog liva za radne pritiske
NP10bara.

Posle zavrsene rekonstrukeiji Sahtova, predvida se rekonstrukciju spoljnih hidranata.
Kao §to je reCeno u opisu postojeCeg stanja, zbog loSeg stanja postojecih hidranata,
neophodna je njihova zamena novim nadzemnim hidrantima @80mm. Rekonstrukcija
spoljnih hidranata I prstena je u ¢vorovima Ho24, H23, H22, H21, H20, Hi9, Hi1, H2s, H27, H26 1 Hos,
ukupno 11 spoljnih nadzenmnih hidranata. Rekonstrukcija spoljnih hidranata II prstena je u
¢vorovima H29, H29a, Hio, ukupno 3 spoljna hidranta. Ukupno je predvidena rekonstrukcija
14 spoljnih nadzenmnih hidranata I i I vodovodnog (hidrantskog) prstena. U neposrednoj
blizini spoljnog hidranta predvidenog za neposredno gasenje pozara, postavlja se orman sa
vatrogasnim crevom, mlaznicama i ostalom vatrogasnom armaturom. Povezivanje hidranata
na postojeci liveno gvozdeni cevovod I i II prstena vodovodne (hidrantske) mreze bi se
izvr$ilo novim fazonskim komadima i zatvaratem od duktilnog liva za radne pritiske
NP10bara.

Na svakom hidrantu minimalni pritisak u hidrantskoj mrezi na mestu prikljucka
iznosi 2.5 bara i proticaj 5.0 I/s.

Rekonstrukcijom Sahtova i spoljnih hidranata stekli bi se uslovi za ispitivanje
vodovodne (hidrantske) mreZe na probni pritisak. Svrha ovog ispitivanja je da se ustanovi
vododrzljivost  postojeCeg liveno gvozdenog cevovoda 1 njegova stabilnost.
Vodonepropustljivost vodovoda ispituje se unutra$njim vodnim pritiskom. Posle punjenja
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cevovoda koje mora biti sa sa malom koli¢inom vode kako bi se vr§ila zadovoljavajuca
evakuacija vazduha, pristupilo bi se kontrolnom ispitivanju deonica. [spustanje vazduha bi
se ostvarilo preko odgovarajuceg spoljnog hidranta. Za liveno gvozdene cevi ispitni pritisak
iznosi 15 bar ako je nominalni pritisak u cevi u mrezi 10 bar. Vreme trajanja ispitivanja je 6
sati. Smatra se da je cevovod u dobrom stanju ako za vreme ispitivanja pritisak ne opadne
viSe od 0,1 bar. Ako se ispitni pritisak ne moze postic¢i treba prekontrolisati narocito spojeve
na mestima gde cevovod menja pravac. Kada se ispitivanjem konstatuje da pojedini delovi
cevovoda ili spojevi propustaju vodu, potrebno je odgovaraju¢im uredajem za otkrivanje
kvarova registrovati sva slaba mesta na cevovodu. Kada se registruju sva slaba mesta treba
izvr§iti odgovarajuce popravke ili zamenu cevovoda na predmetnim deonicama. Popravke
se smeju vrsiti samo na cevovodu koji je rasterecen od pritiska ili ispraznjen.

Duzina postojojeceg liveno gvozdenog cevovoda @125mm I prstena vodovodne
(hidrantske) mreze iznosi L=727m. DuzZina postojojeceg liveno gvozdenog cevovoda
?100mm II prstena vodovodne (hidrantske) mreze iznosi L=196m.

Sumarno, rekonstrukcija I i II prstena vododovodne (hidrantske) mreze
podrazumeva:

— Rekonstrukciju svih 6 Sahtova zamenom postojece armature i fitinga, novim
liveno gvozdenim fazonskim komadima i armaturom od duktilnog liva za radne
pritiske NP10bara.

— Rekonstrukciju svih 14 nadzemnih hidranata ukljucujuci armaturu i fitige koji
su potrebni za povezivanje na liveno gvozdeni cevovod I i II vodovodnog
(hidrantskog) prstena. Na svakom hidrantu minimalni pritisak u hidrantskoj
mrezi na mestu prikljucka iznosi 2.5 bara i proticaj 5.0 /s.

— Rekonstrukciju liveno gvozdenog cevovoda kod kojih su posle ispitivanja
otkrivena mesta curenja. Kako u duzem vremenskom periodu vodovodna mreza
nije bila u funkeciji, procejeno je da se moze o€ekivati rekonstrukcija 50% duZine
I i II prestena, odnosno, predvidena duzina rekonstrukcije liveno gvozdenog
cevovoda @125mm I prstena iznosi L=364m. Predvidena duzina rekonstrukcije
liveno gvozdenog cevovoda @100mm II prstena iznosi L=98m.

Nakon uspesne rekonstrukcije spoljne vodovodne mreze, potrebno je prethodno
ocistiti, isprati i dezinfikovati cevovod.

Unutrasnja hidrantska mreza Glavne hale i podruma

Na osnovu opisa izvedenog stanja, koncepcija Idejnog projekta podrazumeva
rekonstrukciju unutrasnje hidrantske mreze Glavne hale i Podruma.

Kao §to je receno, unutrasnja mreza Glavne hale je prstenastog tipa koja se povezuje
na spoljnu vodovodnu (hidransku) mrezu u rekonstruisanim $ahtovima CV29 i CV2sc Cime se
ostvaruje dvostruko napajnje vodom hidratskog prstena Glavne hale.
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Unutrasnja hidrantska mreza Glavne hale i Podruma izvedena je od celi¢no
pocinkovanih cevi pre¢nika J80mm. Razvod instalacije je po zidu i ispod armirano
betonskih plo¢a meduspratne konstrukcije.

Ukupna duZzina unutrasnje hidrantske mreze Glavne hale iznosi Y L=495m. Od
predvidenih 19 unutras$njih hidranata sa ormarima, vatrogasnim crevom i mlaznicom u
funkciji su tri unutrasnja hidranta.

Ukupna duzina unutra$nje hidrantske mreze Podruma iznosi Y L=121m. Od
predvidenih 7 unutrasnjih hidranata sa ormarima, vatrogasnim crevom i mlaznicom u
funkciji je jedan unutra$nji hidrant.

Kako u duzem vremenskom periodu vodovodna mreza nije bila u funkciji, a samim
tim 1 unutrasnja hidrantska mreza Glavne hale i Podruma, potreno je uraditi ispitivanje
unutrasnje hidranske mreZe na probni pritisak. Svrha ovog ispitivanja je da se ustanovi
vododrZljivost postojeceg celicno pocinkovanog cevovoda i njegova stabilnost. Kada se
ispitivanjem konstatuje da pojedini delovi cevovoda ili spojevi propustaju vodu, potrebno je
registrovati sva slaba mesta na cevovodu i izvrSiti odgovaraju¢e popravke ili zamenu
cevovoda na predmetnim deonicama. Popravke se smeju vrSiti samo na cevovodu koji je
rasterecen od pritiska ili ispraznjen.

Sumarno, rekonstrukcija unutrasnje hidranske mreze Glavne hale i Podruma
podrazumeva:

— Rekonstrukciju 22 unutrasnja hidranta sa ormarima, vatrogasnim crevom i
mlaznicom. Hidratski priklju¢ak je ©@52mm sa celicno pocinkovanom
armaturom 1 fitinzima. Domet creva sa mlazom iznosi 20m. Minimalni pritisak
u hidrantskoj mrezi na svakom mestu prikljucka iznosi 2.5 bara i proticaj 2.5 I/s,

— Rekonstrukciju €eli¢no pocinkovanog cevovoda kod kojih su posle ispitivanja
otkrivena mesta curenja. Kako u duzem vremenskom periodu vodovodna mreza
nije bila u funkciji, procejeno je da se moze ocekivati rekonstrukcija 30% ukupne
duzine unutrasnje hidrantske mreze Glavne hale i Podruma. Predvidena
rekonsrukcija ¢eli¢no pocinkovanih cevi @80mm iznosi Y Lrek=185m

Nakon uspesne rekonstrukcije unutrasnje hidrantske mreZze, potrebno je prethodno
oCistiti 1 isprati cevovod.

Iz unutra$nje hidrantske mreze koristiti se i voda za tehnoloski proces.

Snabdevanja vodom za odredene tehnoloSko-proizvodne operacije i procese

U nastavku ovog Izvoda iz Idejnog projekta bice obradeno snabdevanje vodom za
odredene tehnolosko-proizvodne operacije i procese koji se odvijaju u razli¢itim fazama
pripreme i obrade ¢vrstog i teCnog otpada.
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Vodovodni prikljuéak za snabdevanje vodom vakum uparivaca u Glavnoj hali - CVy1

Vakuum uparivac je smesten u okviru Glavne hale, u posebnoj prostoriji povrsine
40m?, neposredno uz Skladiste te¢nog/muljnog/pastoznog otpada. Snabdevanje vodom koja
je potrebna za rad Vakum uparivaca vrsi se sa unutrasnje hidrantske mreze Glavne hale.
Priklju¢ak @52mm sa &eli¢no pocinkovanom armaturom i fitinzima je izveden u &voru CVpi
na celicno pocinkovani cevovod @80mm. Ocekivana koli¢ina vode koja je potrebna iznosi
qw=2.77m?/dan. Za rad vakum upariva¢a 4h/dan dobija se maksimalni protok na prikljuc¢ku
od g=2.51/s.

Vodovodni prikljucak za snabdevanje vodom MID-MIX postrojenja i pranje poda u
Glavnoj hali - C"p2

Snabdevanje vodom koja je potrebna za rad MID-MIX postrojenja i pranje poda u
delu Glavne hale gde je smesteno MID-MIX postrojenje vrsi se sa unutraSnje hidrantske
mreze Glavne hale. Prikljuc¢ak @52mm sa ¢eli¢no pocinkovanom armaturom i fitinzima je
izveden u &voru CVp2 na &eli¢no pocinkovani cevovod @80mm. Za pranje industrijskih
podova usvojena je norma od 5.01/m?. O&ekivana koli¢ina vode koja je potrebna za pranje
podova Glavne hale povrSine 1600m? iznosi qppen=2.0m3/dan. Za pranje poda u trajanju od
1/2¢asa i rad MID-MIX postrojenja dobija se potreban protok na priklju¢ku oko g=1.01/s.

Vodovodni prikljuéak za snabdevanje vodom od pranja ambalaze u Objaktu 2 - C"y3

Pranje ambalaze (IBC kontejneri i burad) je predvideno da se obavlja pomocu
mobilnog uredaja K2. 14PLUS KARCHER pod visokim pritiskom od 80 bar i temperaturom
vode od oko 40°C. Potrosnja vode na ovom uredeju se krece u granicama od 5,2-5,7 I/min
(qpa=0.11/s).

Snabdevanje vodom koja je potrebna za rad mobilnog uredaja vrSi se sa spoljne
vodivodne mreZe. Priklju¢ak je u &voru CVp3 ambro $elnom od % za liveno gvozdene cevi
precnika @125mm sa ventilom, ugrabenom garniturom i kapom.

Vodovodni_prikljucak za snabdevanje vodom uredaja za pranje vozila (dezo-
barijera) - C"ps- C"ps
Svako teretno vozilo kojima se dopremaju sirovine, nakon istovara, obavezno prolazi
preko dezo-barijera na kojima se obavi pranje tockova.
Na kompleksu Reciklaznog centra su predvidene dve dezo-barijere:
— Jedna na lokaciji gde se priprema kompozit za MID-MIX postrojenje, Plato 3,
Dezo-barijera 1
— Druga na lokaciji gde se priprema energetski kompozit i proizvode betonski
elementi (Objekat 1), Plato 1, Dezo-barijera 2.

Sastavni deo opreme dezo-barijere jesu vodozahvatni rezervoar zapremine 2,4 m3 i
pumpe visokog pritiska koja snabdeva vodom mlaznice za pranje. Vodozahvatni rezervoar
je zapremine koja obezbeduje uzastopno pranje 4 vozila. Pumpa visokog pritiska je
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kapaciteta 30 1/s i ona zahvata vodu iz vodozahvatnog rezervoara i transportuje je do
razvodne instalacije sa mlaznicama. Vodozahvatni rezervoar se izmedu dva pranja
dopunjava iz vodovodne mreZe.

Prikljucak za pranje vozila (Dezo-barijera2) na lokaciji gde se priprema energetski
kompozit i proizvode betonski elementi (Objekat 1), Plato 1, je u ¢voru CVp3 na liveno
gvozdenu cev pre¢nika @125mm sa ventilom, ugrabenom garniturom i kapom.

Prikljucak za pranje vozila (Dezo-barijeral) na lokaciji gde se priprema kompozit za
MID-MIX postrojenje, Plato 3, je u ¢voru CVps na liveno gvozdenu cev pre¢nika @125mm
sa ventilom, ugrabenom garniturom i kapom.

Vodovodni prikljucak za snabdevanje vodom Objekta 1 za proizvodnju energetskog
kompozita i gradevinskih elemenata i pranje poda u Objektu I - C"ps

Snabdevanje vodom Objekta 1 koja je potrebna za proizvodnju energetskog
kompozita, gradevinskih elemenata i pranje poda je sa spoljne vodovodne mreze.

Prikljucak je u &voru CVps na liveno gvozdenu cev preénika @125mm sa ventilom,
ugrabenom garniturom i kapom.

Za pranje industrijskih podova usvojena je norma od 5.01/m?. Oc&ekivana koli¢ina
vode koja je potrebna za pranje podova Glavne hale povrSine 1400m? iznosi
gppeh=1.75m3/dan. Za pranje poda u trajanju od 1/2¢asa i za proizvodnju energetskog
kompozita, gradevinskih elemenata dobija se potreban protok na prikljucku oko q=1.01/s.

Vodovodni prikljuc¢ak za dopunu Retenzionog rezervoara - CVpz

Retenzioni rezervoar je vodozahvat pumpne stanice (PS4) kojom se zahvata deo
precis¢enih voda i transportuju na akvaponski sistem. Sam retenzioni rezervoar je zapremine
30 m?® i predvideno je da bude u obliku horizontalne cisterne za vodu smesten pored SBR
uredaja u betonskoj tankvani.

Prikljugak je u &voru CVp7 na liveno gvozdenu cev pre¢nika @100mm sa ventilom,
ugrabenom garniturom i kapom. Dovodna (prikljuc¢na) cev je PE DN63 duzine 36m. Protok
za dopunu retenzionog rezervoara je oko q=2.0 1/s.

Vodovodni prikljuéak za dopunu Akvaponskog sistema - CVps

U akvaponski sistem se dodaje onoliko vode koliko usvoje biljke u svom rastu i
razvoju, kao i usled gubitaka koji nastaju usled isparavanja vode u cirkulaciji. Ovi gubici se
nadoknaduju dopunom preciS¢ene vode iz retenzinog rezervoara. Kao rezerna dopuna
akvaponskog sistema predvidena je dopuna iz spoljne (hidrantske) mreze. Prikljucak je u
&voru CVps na liveno gvozdenu cev preénika @125mm (CV30) sa ventilom, ugrabenom
garniturom i kapom. Dovodna (priklju¢na) cev je PE DN32 duzine 57m. Protok za dopunu
akvaponskog sistema je oko q=0.5 1/s.
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Ukupna kolicina potrebne vode za gaSenje poZara i potreban pritisak na prikljucku

U nastavku ovog Izvoda iz Idejnog projekta prikazace se sumarni pregled potreba za
vodom .

Ukupna kolicina potrebne vode za gasSenje poZara

Kao §to je ranije reCeno, vodovodna mreza predstavlja jedinstvenu mrezu za
snabdevanje sanitarnom vodom, za protivpozarnu zastitu i za tehnolosku vodu.

Na osnovu Pravilnika o tehnickim normama za instalacije hidranske mreze za
gasenje pozara (“Sluzbeni glasnik RS”, broj 3 od 12. Janura 2018.) objekat Glavna hala,
Objekat 1 i Objekat 2 spadaju u grupu K3 po kategoriji tehnoloSkog procesa prema
ugrozenosti od pozara i III stepenu otpornosti na pozar. Kako zapremina objekta koji se stiti
spada u grupu od 50-200[10° m?], koli¢ina vode instalacije spoljne i unutrasnje hidrantske
mreze za gaSenje pozara potrebne za jedan objekat iznosi 30 1/s.

Ukupna koli¢ina potrebne vode za gasenje pozara je 30 /s, za istovremeni rad Cetiri
spoljasnjih hidranata (4x5 1/s) i1 Cetiri unutrasnja (4x2,5 1/s), sa minimlnim trajanjem
njihovog rada od 120 min. Potrebna koli¢ina vode za gaSenje pozara obezbedice se iz 11 II
prstena spoljne vodovodne (hidrantske) mreze.

Na svakom hidrantu minimalni pritisak u hidrantskoj mrezi na mestu prikljucka
iznosi 2.5 bara. Ukupni gubici u vodovodnoj (hidrantskoj) mrezi do najudaljenijeg spoljnog
hidranta iznose oko 2.0 dara. Potreban pritisak na prikljucku vodovodne (hidrantske) mreze
kompleksa reciklaznog centra ,,Yunirisk u Barajevu na postoje¢i cevovod ©@200mm u ulici
Bogoljuba Petkovica iznosi 4.5 bara.

6.5.3 Sanitarno fekalna kanalizacija

Uvodne napomene

Fekalne otpadne vode nastaju u svakom objektu gde postoji sanitarni ¢vor. To je
prakti¢no svaki objekat u okviru kompleksa nekadasnje fabriku IKL u Barajevu. U okviru
kompleksa izgradena je sanitarna kanalizaciona mreza za sakupljanje i odvodenje fekalnih
otpadnih voda. Mesta nastanka sanitarne otpadne vode (upotrebljena i fekalna) su svi mokri
¢vorovi u kompleksu.

Pored fekalne kanalizacije postojao je i kanalizacioni sisstem za sakupljanje i odvod
istroSenih emulzija koris¢enih u masinskoj obradi (tehnoloska kanalizacija).

Postojali su uredaji za tretman sanitarno fekalnih i upotrebljenih voda (Bio disk) i
zasebno postrojenje za preCiS¢avanje istroSenih emulzija.

Kori§éenje, Stampanije ili umnozZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti
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Nakon preciS¢avanja (predtretmana), tehnoloske otpadne vode (istroSene emulzije)
su se odvodile u fekalnu kanalizaciju i meSale sa sanitarno-fekalnim otpadnim vodama.
Ovako pomeSane otpadne vode su se odvodile na zajednicki tretman na Bio-disk uredaju. Iz
Bio-disk uredaja, precis¢ene tehnoloske i sanitarno-fekalne otpadne vode su se odvodile u
zbirni $aht S¥73, u koji su se uvodile i atmosferske vode. Iz ovog zbirnog $ahta su se zbirne
vode uvodile u glavni odvodni kolektor @700 preko koga se njihova evakuacija obavljala
sve do recpijenta-Barajevske reke.

Kanalizacija je separatnog tipa.

Opis postojeceg stanja

Pregledom postojece projektne dokumentaije utvrdeno je da je sanitarno fekalna
kanalizacija izvedena od cevi precnika ¥¥250 sa priklju¢nim i revizionim Sahtovima. Ukupna
duzina sanitarno fekalne kanalizacije glavnih kolektora iznosi > L=788m i uproseCenim
padom oko i=1%. Ukupan broj Sahtova na glavnom kolektoru je 34. Dubina fekalnih Sahtova
je od oko 2.0m do 6.0m.

Kako fabrika IKL nije radila duZzi niz godina, vodosnabdevanje je bilo ukinuto tako
da i objekti fekalne kanalizacije nisu bili u funkciji. Preuzimanjem bivse fabrike ,,IKL* od
strane ,,Yunirisk“-a, jedini objekat je Glavna hala koji je delimi¢no bio u funkciji i bilo je
neophodno da se obezbedi voda za potrebe sanitarng ¢vora u tom objektu, Deo fekalne
kanalizacije koji odvodi sanitarno fekalnu i upotrebljenu vodu iz sanitarnog ¢vora Glavne
hale bio u funkcionalnom stanju.

Obilazakom terena i na sastancima koji su vodeni sa radnom grupom preduzeca
,»Yunirisk“-a konstntovano da ne postoje problemi u funcionisanju postojece fekalne
kanalizacije. Pregledom revizionih i priklju¢nih Sahtova zakljuCeno je da su oni u
gradevinskom smislu ocuvani, da su njihove kinete relativno Ciste i da je nesmetano oticanje
sanitarno fekalne otpadne vode. Ovakva konstatacija navodi na zakljucak da je i cevod u
dobrom i funkcionalnom stanju.

Postoje¢i uredaji za tretman sanitarno fekalnih i upotrebljenih voda (Bio disk) i
zasebno postrojenje za preciS¢avanje istroSenih emulzija nisu u funkciji. U postoje¢im
uredajima je uniStena hidromasinska, merno-regulacione i elektro oprema.

Sanitarno fekalne otpadne vode i atmosferske vode se direktno upustaju u zbirni Saht
SK73 1 bez preciscavanja odvode kolektorom @700 u recipijent Barajevska reka.

Kori§éenje, Stampanije ili umnozZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti
TehnoloSko metalurskog fakulteta
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Koncepcija re§enja rekonstrukcije postrojenja za tretman
sanitarno fekalnih otpadnih i upotrebljenih voda

Detaljan opis preciS¢avanja sanitarno fekalnih otpadnih voda prikazan je u poglavlju
Otpadne vode. U ovom delu dace se skraceni prikaz rekonstrukcije postrojenja za tretman
sanitarno fekalnih i upotrebljenih voda.

Na osnovu opisa izvedenog stanja, koncepcija Idejnog projekta rekonstrukcije
sanitarno fekalne kanalizacije podrazumeva rekonstrukciju uredaja za precis¢avanje.
Sanitarno fekalne otpadne vode se sakupljaju preko postojeéeg fekalnog kanalizacionog
sistema i odvode na uredaj za preciS¢avanje. U fekalni kolektor se prepumpavaju i prethodno
precis¢ene tehnoloske otpadne vode, koje se meSaju sa sanitarno-fekalnim otpadnim
vodama. Ovako pomesSane otpadne vode se dalje preciS¢avaju, bioloskim postupkom sa
aktivnim muljem.

Koli¢ine sanitarno-fekalnih otpadnih voda su definisane na osnovu broja zaposlenih
u Reciklaznom centru i norme potrosnje vode po zaposlenom radniku za ovakvu vrstu
pogona.

Prema podacima Investitora, broj zaposlenih ¢e u konacnoj fazi rada Reciklaznog
centra, sa punim kapacitetom biti 150.

Norma potrosnje vode po zaposlenom iznosi 50 l/radnik/dan. Dnevna koliCina
sanitarno-fekalnih otpadnih voda iznosi: QSF=7.50 m’/dan

Kako se na uredaj za precCiS¢avanje dovode sanitarno-fekalne otpadne vode i
predtretirane tehnoloSke otpadne vode, ukupne koli¢ine zbirnih otpadnih voda, koje
predstavljaju hidraulicko opterecenje uredaja iznose:

Qros=Qrov+Qsr=16.42+7.50=23.92m3/dan

Prosec¢ni ¢asovni protok zbirnih otpadnih voda kroz uredaj je:
qPP0s=23.92/16=1.495m*/h

Maksimalni ¢asovni protok kroz uredaj se izracunava:

q™™pos=23.92/4=5.98m>*/h=1.66 /s

S obzirom na karakter i prirodu zagadenja zbirnih sanitarno fekalnih i predtretiranih
tehnoloskih otpadnih voda, za njihovo finalno preci§¢avanje, bira se kompaktni SBR uredaj
sa bioloskim nacinom preciS¢avanja otpadnih voda i to sa procesom sa aktivnim muljem.

Pored toga na izbor SBR tehnologije je uticala i eventualna promena dinamike
opterec¢enja uredaja u hidraulickom i organskom (bioloSkom) smislu. Upravo ta mogucnost
promene koli¢ine i sastava otpadnih voda, doprinela je izboru savremenog resenja, odnosno
izboru tipa uredaja sa SBR tehnologijom preciS¢avanja zbirnih sanitarno-fekalnih i
predtretiranih tehnoloskih otpadnih voda.

Kori§éenje, Stampanije ili umnozZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti
TehnoloSko metalurskog fakulteta
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SBR uredaj za tretman zbirnih sanitarno-fekalnih i predtretiranih tehnoloskih
otpadnih voda postavljen je u betonski rezervoar gde se ranije nalazio uredaj Bio disk.

Izabrani kompaktni uredaj tipa SBR, kapaciteta sto ekvivalent stanovnika (100 ES),
se sastoji od:

dovodne cevi sirove vode, precnika DN 150/0 160 mm,

odvodne cevi preciSéene vode, precnika DN 150/@ 160 mm,
prihvatno-talozne komore,

egalizacione komore,

bioreaktora-acracione komore,

duvaljki za uduvavanje vazduha u bioreaktor i opsluzivanje mamut pumpi,
mamut pumpi,

pecurkastih difuzora za unos vazduha u aeracionu komoru,

revizionih otvora pre¢nika 600, kom. 3,

elektro ormara sa PLC-om za upravljanje radom uredaja.

PreciS¢avanje zbirnih sanitarno fekalnih i predtretiranih tehnoloskih otpadnih voda
prema SBR tehnologiji (engl. “Sequenzing Batch Reactor”) je diskontinualni nacin
precis¢avanja.

SBR uredaji rade na principu aerobne bioloske razgradnje organskih materija
pomocu aktivnog mulja.

Ciklusi za preciS¢avanje su u Cetiri glavne faze:

Normalni ciklus:

1.

2.

Faza punjenja — Pomoc¢u mamut pumpe (poz. 2 tehn. Seme), otpadna voda se iz
druge komore prebacuje u SBR treaktor (aeracionu komoru);

Faza preci§éavanja — Otpadna voda se intenzivno mesa i aeriSe pomocu vazduha
koji se u vodu distribuira pomoc¢u kruznih difuzora-aeratora. Na ovaj nacin se
bakterije snabdevaju kiseonikom koji je potreban za njihov metabolizam.
Aeracija se vrSi u intervalima u zavisnosti od programa upravljacke jedinice.
Faza taloZenja — U ovoj fazi prestaje aeracija, voda miruje 1 dolazi do
razdvajanja (dekantacije) aktivnog mulja (pada na dno taloznika) i preciS¢ene
vode (sloj izbistrene vode iznad sloja istalozenog mulja).

Faza prainjenja — Kada je zavrSena faza taloZenja mulja (bistrenja vode), sloj
precis¢ene vode se prepumpava iz uredaja pomocu mamut pumpe (4). Deo
istaloZzenog aktivnog mulja se pomo¢u mamut pumpe (3) prepumpava u prvu
komoru uredaja (rezervoar za skladistenje viska aktivnog mulja).

Navedene Cetiri faze ¢ine jedan ciklus precis¢avanja otpadnih voda.

Kori§éenje, Stampanije ili umnozZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti

TehnoloSko metalurskog fakulteta
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Standardno, jedan ciklus pre¢iS¢avanja traje oko 8 sati.

PreciS¢ena otpadna voda nakon tretmana u bioloSkom uredaju zadovoljava
kriterijume (parametre kvaliteta) prema:

Uredbi o grani¢nim vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vode i rokovima za
njihovo dostizanje ("Sl. Glasnik RS" br. 67/11).

Parametri kvaliteta preciS¢ene vode (MDK vrednosti)

— BPKs=25mg/l,
— HPK =125 mg/l,
— Suspendovane materije = 60 mg/l.

Gore opisani SBR uredaj ¢e obezbediti navedene parametre kvaliteta izlazne
precis¢ene vode u skladu sa navedenom Uredbom, a pod uslovima pravilnog koriS¢enja
uredaja, kao i redovnog i preventivnog odrzavanja kako pojedinacne opreme, tako i uredaja
u celini.

Na izbor SBR uredaja su pored navedenog, uticale i odredene prednosti u odnosu na
druge tipove uredaja za biolosko preciscavanje otpadne vode i to:

— Uredaj sa SBR tehnologijom je otporan na hidraulicko i bioloSko pod-
opterecenje i pre-opterecenje;

—  Stedni na¢in rada (manja potro$nja el. energije);

— Visoka efikasnost preciS¢avanja otpadnih voda;

— Niski troskovi pogona i odrzavanja;

— Brza montaza uredaja i pripadajuce hidromehanicke i ostale opreme;

— Automatsko prilagodavanje procesa precis¢avanja otpadnih voda prema koli¢ini
otpadne vode.

Kako je predhodno navedeno u fekalni kolektor, u $aht SF2. , se prepumpavaju i
prethodno precis¢ene tehnoloske otpadne vode. Fekalnim kolektorom se zbirne sanitarno
fekalne i predtretirane tehnoloske otpadnih vode dovode do $ahta SFas. Iz $ahta SF43 otpadna
voda se dovodnim cevovodom @160mm dovodi u SBR uredaj (SSBRyj). Iz SBR uredaja (CPV-
SBR; 1) predi§éena voda se dovodi u retenzioni rezervoar (CPV-Russr)) cevovodom @160mm.
Retenzioni rezervoar oblika horizontalne cisterne zapremine 30m® postavljen je pored SBR
uredaja u betonski rezervoar-tankvanu bivseg Bio disk uredaja. U retenzionom rezervoru se
mesaju precis¢ene atmosferske vode i precis¢ene vode iz SBR uredaja. Pumpnom stanicom
(PS4) u évoru CPVR,; se zahvata deo pre¢iséenih voda i transportuju na akvaponski sistem.
Dopuna vodom retenzionog rezervora je iz vodovodne mreze u &voru CVRy. U sludaju vedeg
dotoka, préis¢ene prelivne vode iz retenzionog rezervoara(C?V-Riz) se odvode cevovodom
@600mm u 3aht SPV. Iz 3ahta SPV se pregiscene prelivne vode prko ahta S¥73 odvode
kolektorom 3700 u recipijent Barajevska reka.

Kori§éenje, Stampanije ili umnozZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti
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6.5.4 Atmosferska kanalizacija

Uvodne napomene

Atmosferska kanalizacija predstavlja mrezu kanala za prihvatanje i odvdenje
atmosferskih voda sa slobodnih i izgradenih povrs$ina i krovova. Na povrSinama kao §to su
krovovi, kolovozi i platoi formira se povrsinski oticaj pod uticajem nagiba. Za provodenje i
usmeravanje vode na tim povrSinama sluze oluci, kanalete i rigole, do prvih objekata za
prihvatanje doticaja: slivnika sa oknima. Prihvacena voda se odvodi do cevi i kolektora
preko revizionih Sahtova sa prikljuccima. Kisne vode se transportuju cevima do mesta
ispustanja u vodoprijemnik-recipijent.

U okviru kompleksa nekadasnje fabriku IKL u Barajevu izgradena je atmosferska
kanalizaciona mreza za sakupljanje i odvodenje atmosferskih voda.

Prihvaéena atmosferska voda se odvodila u zbirni $aht S¥73, u koji su se uvodile
precis¢ene tehnoloske i sanitarno-fekalne otpadne vode iz Bio diska. Iz ovog zbirnog Sahta
su se zbirne vode uvodile u glavni odvodni kolektor @700 preko koga se njihova evakuacija
obavljala sve do recpijenta-Barajevske reke.

Kanalizacija je separatnog tipa.

Opis postojeceg stanja

Predhodnim tehni¢kim reSenjem za bivsu fabriku ,,IKL* u Barajevu, izgradena je
atmosferska kanalizacija za ceo komleks i za kona¢nu fazu izgradnje fabrike. To je
podrazumevalo da su atmosferskom kanalizacijom obohvacene i celine koje nisu izgrdene,
kao na primer hala kuglica 1 kaveza sa aneksom i II faza Glavne hale. Na mestu hale kuglica
1 kaveza sa anekosom je zelena povrSina-park sa malim bazenom-fontanom, a na mestu II
faze Glavne hale je povrSina nasuta kamenom-tucanik.

Pregledom postoje¢e projektne dokumentaije i obilaskom terena utvrdeno je da
atmosferskom kanalizacijom obihvacen prostor oko 11ha. PovrSina pod objektima sa ¢ijih
se krovova odvodi uslovno ¢ista voda iznosi oko 2.5ha. PovrSina saobracajnica i platoa
iznosi oko 2.0ha. Ukupna nepropusna povrsina je 4.5ha. Propusne povrsine su oko 6.5ha.

Atmosferski kolektor (KK 1) na severnoj i severno-zapadnoj strani Glavne, od Sahta
SK33 - SKas - (SKu6) - (SKss) - (SKes) prihvata atmoferske vode sa saobracajnice, krova i
ostalih spoljnih povrsSina koje gravitiraju tom kolektoru. Kolektor je pre¢nika od ¥250 do
700, ukupne duzine L.1=425m i uprosec¢enim padom od i=0.8%.

Atmosferski kolektor (KK2) na jugo-isto¢noj strani Glavne hale, od $ahta S¥47 - SKs7
- (S¥46) prihvata atmoferske vode sa saobracajnice, krova i ostalih spoljnih povrsina koje
gravitiraju tom kolektoru. Kolektor je pre¢nika od @300 do @500, ukupne duzine L2=319m
i uprose¢enim padom od i=1%. U $aht S¥46 vode iz kolektora KK2 se ulivaju u kolektor KK 1

Kori§éenje, Stampanije ili umnozZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti
TehnoloSko metalurskog fakulteta
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Atmosferski kolektor (KK3) na juznoj strani komleksa, od $ahta S¥so - SKe3 - (SKsg)
prihvata atmoferske vode sa saobracajnice i ostalih spoljnih povrsina koje gravitiraju tom
kolektoru. Kolektor je precnika ©250, ukupne duzine L3=105m i uprosecenim padom od
i=1.5%. U $aht S¥ss vode iz kolektora KK3 se ulivaju u kolektor KK 1.

Atmosferski kolektor (KK4) na zaponoj strani komleksa, od $ahta (SX17) - (SX2s) -
(SK¢4) prihvata atmoferske vode sa saobracajnice i ostalih spoljnih povrsina koje gravitiraju
tom kolektoru. Kolektor je precnika od @500 do 3600, ukupne duzine L4=270m i
uprosetenim padom od i=1%. U $aht S$Xi7 se vode iz kolektora od $ahta S$¥i3 i vode iz
kolektora od $ahta S¥igulivaju u kolektor KK4. U $aht $X»s se vode iz kolektora od $ahta
SKysa ulivaju u kolektor KK4. Priklju¢ni kolektori su pre¢nika @300, ukupne duzine
L4,=162m i uprosec¢enim padom od i=1.0%. Ukupna duzina kolektora KK4 sa priklju¢cima
je 432m.

Atmosferski kolektor (KK5), od $ahta (S¥es) - S72 - (SK73) prihvata atmoferske vode
sa celog sliva, iz svih kolektora. Kolektor je pre¢nika ©¥700, ukupne duzine L3=36m. Pad
deonice (S¥es) - SX72 iznosi i=0.8%. 1z $ahta S7> prihvaéena atmosferska voda se odvodi u
zbirni $aht S&73. Pad deonice SX72 - (S¥73) iznosi i=2%.

U zbirni Saht S¥73 se uvodi i sanitarno-fekalna otpadna voda i prihvaéena atmosferska
voda sa celog sliva.

Saht S¥73 je priklju$ni $aht na postojeéi odvodni kolektor @700 preko koga se obavlja
evakuacija zbirnih voda do recpijenta-Barajevske reke.

Ukupna duzina atmosferske kanalizacije glavnih kolektora iznosi oko Y L=1317m.
Ukupan broj Sahtova na glavnom kolektoru je 55. Cevna mreza se satoji od cevovoda
precnika ¥250- ¥700. Kolektor precnika @700 je ukupne duzine 99m, kolektor precnika
0600 je ukupne duzine 183m, kolektor precnika 500 je ukupne duzine 527m, kolektor
precnika 3400 je ukupne duzine 89m, kolektor pre¢nika @300 je ukupne duzine 234m i
kolektor pre¢nika ¥250 je ukupne duzine 185m.

Dubina revizionih $ahtova je od oko 1.0m do 5.0m.

Kako fabrika IKL nije radila duzi niz godina, obilaskom terena primeceno je da su
pojedini slivnici zapunjeni pa je potrebno njihovo ciS¢enje. Na sastancima koji su vodeni sa
radnom grupom preduzeca ,,Yunirisk“-a konstntovano da ne postoje problemi u
funcionisanju postoje¢e atmosferske kanalizacije. Pregledom revizionih i priklju¢nih
Sahtova zakljuceno je da su oni u gradevinskom smislu ocuvani, da su njihove kinete
relativno Ciste $to navodi na zakljucak da je i cevod u dobrom i funkcionalnom stanju i da
se posle ¢iS¢enja slivnika ocekuje nesmetano oticanje atmosferskih voda.
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Koncepcija reSenja rekonstrukcije atmosferske kanalizacije
ugradnjom separatora na postojeéi kolektor

Razdvajanjem tehnoloskih novonastalih otpadnih voda, atmosferska kanalizacija je
delom rastereCena zagadenjem, ali je ono i dalje prisutno. To je opredelilo tehnicko-
tehnoloSko reSenje tretmana atmosferskih voda koalescentnim separatorom ulja i lakih
naftnih derivata. Koncepcija Idejnog projekta rekonstrukcije atmosferske kanalizacije
predvida ugradnju separatora na postojecu atmosfersku kanalizaciju na deonici pre izliva u
retezioni rezervoar.

Na osnovu opisa izvedenog stanja, ukupna slivna povrsina kompleksa Reciklaznog
centra iznosi oko 11 ha. Ukupna nepropusna povrsina je 4.5ha. Propusne povrsine su oko
6.5ha. Za merodavnu kiSu povratnog perioda 2 godine u trajanju od 20 minuta uzeta je kisa
intenziteta 1251/s/ha. Analizom slivnih povrS$ina, ponderisan je osrednjeni koeficijent oticaja.
Osrednjen koeficijent oticaja nepropusnih povrSina iznosi k=0.6, a za propusne k=0.3.
Ponderisan osrednjeni koeficijent oticaja iznosi 0.42. Oticaj sa sliva se uvek racuna sa
tranformacijom proticaja niz sliv. Za duZze deonice znatno je realnije racunati hidrogram
retenziranjem, maksimalna vrednost proticaja Q opada.

Maksimalni oticaj sa slivne povrSine koja gravitira mestu ugradnje separatora je
Qmax=495 1/s.

Usvojen je koalescentni separator ulja i lakih naftnih derivata za preciS¢avanje
atmosferskih voda sa bajpasom 50/500 (protok koji se precis¢ava/ukupan protok).

Koalescentni separator postavljen je na trasi atmosferske kanalizacije, na deonici
izmedu Sahtova S¥e41 S¥72.

Koalescentni separator lakih naftnih derivata NS 50/500 je sa integrisanim
taloznikom SF5000 litara, sa razdelnim oknom za regulaciju protoka 50/500 (protok prema
separatoru/ ukupni protok). Separator je namenjen za ugradnju u zemlju. Dubina ugradnje,
mereno od kote poklopca razdelnog okna do kote dna ulivne cevi Tmin = 1180mm. Svi
elementi separatora izradeni su od armiranog betona (EN 206-1), klase cvrstoce betona
MBA45, klase izloZenosti okolini: XA3, XF4. Konstruisan i proizveden u skladu sa SRPS
ENS858-1:2008, nominalne velicine NS40 Ucinak preciS¢avanja: klasa I (naftnih derivata u
izlaznoj vodi < 5mg/l) - kod testiranja u skladu sa tackom 8.3.3.1 Norme.

Separator je namenjen za ugradnju u zemlju. Oprema separatora: izvadivi
koalescentni filter; sifonirani (potopljeni) uliv sa umiriva¢em toka, potopljena izlivna
cev,sigurnosni plovak za spreCavanje nekontrolisanog oticanja izdvojenih naftnih derivata.
Unutra$nji elementi separatora izradeni su od PEHD-a. Otporan na delovanje sila uzgona od
podzemnih voda. Telo separatora izradeno je od armiranog betona (EN 206-1), klase
cvrstoce betona MB45, klase za sredinu izloZenosti: XA3, XF4. Unutra$njost separatora
premazana je zastitnim nepropustnim troslojnim epoksidnim premazom. Liveno gvozdeni
BEGU poklopac klase nosivosti D400, svetlog otvora @800mm sa natpisom SEPARATOR.
Maksimalna zapremina izdvojenih naftnih derivata 1485 litara, taloznikom od 5000 1, ukupni
kapacitet 8660 litara. Ukupna masa separatora iznosi 10100 kg, a najtezeg dela 7450kg.
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Dubina ugradnje, mereno od kote poklopca do kote dna ulivne cevi, Tmin=865mm. Dno
separatora sa spoljasnje strane, mereno od dna cevi na ulivu, C=2040mm. Spoljasnji precnik
tela separatora D=2440mm. Prikljuc¢ci DN300 (EN 1401-UKC cevi).

RAZDELNO OKNO — REGULATOR PROTOKA: Krila za usmeravanje koja su
ugradena u okno kontroliSu protok otpadne vode kroz razdelno okno, usmeravajuci protok
do 501/s prema separatoru, a protok veci od tog do 5001/s usmeravaju prema sabirnom oknu.
Liveno gvozdeni BEGU poklopac okna klase nosivosti D400. Ukupna masa okna iznosi
5100kg, a najtezeg dela 3300kg. Dno okna sa spoljasnje strane, mereno od dna ulivne cevi
C1=270mm. Spoljasni pre¢nik okna D=1740 mm.Priklju¢ak uliva DNI1=600, prema
sabirnom oknu izliv DN2=600, a prema separatoru D N3=300 (EN 13244-PE cevi).

SABIRNO OKNO: Sabirno okno objedinjuje tok precis¢ene vode iz separatora i tok
vode iz BY-PASS-a prema izlivu. Dno okna C2=475mm, spoljasnji prec¢nik okna, poklopac
okna, masa elemenata i prikljucci isti su kao kod razdelnog okna.

Detaljan opis prec¢iS¢avanja atmosferskih voda prikazan je u poglavlju 5. Otpadne
vode (5.7).

Precis¢ene atmosferske vode iz Sahta sabimi  0dvode se u retenzioni rezervoar
(Cvor CPV‘Rul(sep)). Retenzioni rezervoar, kao §to je reCeno, ima oblika horizontalne cisterne
zapremine 30m?, postavljen je pored SBR uredaja u betonski rezervoar-tankvanu bivseg Bio
disk uredaja. U retenzionom rezervoru mesaju se preciS¢ene atmosferske vode i preciscene
vode iz SBR uredaja. Pumpnom stanicom (PS4) u ¢voru CPVR,; se zahvata deo pre¢iséenih
voda i transportuju na akvaponski sistem. Dopuna vodom retenzionog rezervora je iz
vodovodne mreze u évoru CVRu. U sludaju veéeg dotoka, préiscene prelivne vode iz
retenzionog rezervoara (C*VRi,) se odvode cevovodom @500mm u Saht SPV. Iz $ahta SPV
se prko 3ahta SK73 pregiSéene vode odvode postoje¢im kolektorom @700 u recipijent
Barajevska reka. Merenje protoka ispustenih preciscenih voda (efluent) ¢e se obavljati preko
ultrazvucnog meraca protoka koji ¢e biti ugraden u kolektor precis¢ene vode ©500.

SSEP

6.5.5 Tretman atmosferskih otpadnih voda sa platoa za prijem, pripremu i
skladiStenje neopasnog metalnog otpada na bazi gvozda i celika

Posebno treba ista¢i atmosferske otpadne vode sa platoa za prijem, pripremu i
skladistenje metalnog otpada na bazi gvozda i Celika.

Prijem metalnog otpada na bazi gvozda i Celika vr$i se na prijemnom skladistu
metalnog otpada, nakon ¢ega se vrsi priprema ove vrste otpada presovanjem i secenjem na
dimenzije 500x500x1000mm. Ovako pripremljen neopasan metalni otpad na bazi gvozda i
Celika skladisti se na posebnom platou. Dimenzije platoa namenjenog za prijem, pripremu i
skladistenje metalnog otpada na Bazi gvozda i Celika su 71,0x29,0m, dok je povrSina
P=2059 m?, odnosno 0,206 ha.

Metalni otpad koji se doprema na obradu i skladistenje je kontaminiran, i ¢ine ga:
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— razli¢iti zamasceni masinski delovi i ¢eli¢ne konstrukcije,

— masinski sklopovi (motori, reduktori, menjaci i sl.) sa sadrZzajem zaostalog
ulja,

— razli¢ita metalna ambalaza (burad, kanisteri i sl.), koja sadrzi zaostale
koli¢ine ulja, boja, lakova, razradivaca i slicnih zagaduju¢ih supstanci.

Pri pojavi padavina dolazi do spiranja navedenih zagaduju¢ih supstanci, odnosno
generisanja zagadenih atmosferskih voda, koje ¢e se razlivati po povrsini skladista metalnog
otpada. Da bi se sprecilo, da ove zagadene atmosferske vode, kontaminiraju kompleks
Reciklaznog centra “Yunirisk” u Barajevu, predvideno je njihovo kontrolisano sakupljanje i
prepumpavanje na postrojenje za pre¢is¢avanje tehnoloskih otpadnih voda.

Predvideno je da se jednom, duzom, stranom skladiSta metalnog otpada izgradi
sabirni kanal, koji ¢e biti prekriven metalnom reSetkom, koja je predvidena za teski
saobracaj. Ostale strane skladiSta metalnog otpada, bi se oivicile betonskim ivi¢njacima,
¢ime bi se sprecilo nekontrolisano razlivanje zagadenih atmosferskih voda van samog
skladiSta. Zagadene atmosferske vode bi se slivale u sabirni kanal i njime gravitaciono
transportovale do sabirnog rezervoara zapremine V=60 m?3. Nakon obavljenog taloZenja
grubih suspendovanih materija i izdvajanja slobodnog mineralnog ulja i ostalih masnoca,
ove zagadene atmosferske vode bi se potopljenim pumpama prepumpavale na dalji tretman,
na postrojenje za pre€iS¢avanje tehnoloskih otpadnih voda.

Uzimajuéi u obzir podatake o slivnim povr§inama, intenzitetu padavina i koeficijentu
oticanja, proracunom se dobija oticaj od: Qavr=34,7 L/s — oticaj.

Atmosferske otpadne vode sa platoa za prijem, pripremu i skladiStenje neopadnog
metalnog otpada na bazi gvozda i celika se, kao $to je navedeno, slivaju u sabirni kanal.
Sabirni kanal je armirano-betonske konstrukcije, pokriven ¢eli¢no-livenim resetkama, koje
su predvidene za teski saobracaj. Preko ovog sabirnog kanala se zagadene atmosferske vode,
gravitaciono odvode do sabirnog rezervoara zapremine V = 60m?>. Sabirni rezervoar je
istovremeno i taloznik, jer se u njemu taloze grube suspendovane materije, uz istovremeno
izdvajanje slobodnih mineralnih ulja i ostalih masnoca. To je omoguceno time $to je sabirni
rezervoar izveden sa odgovaraju¢im betonskim pregradama (Sikanama) koje dovode do
promene smera teCenja vode, a samim tim uzrokuju i taloZzenje mulja i izdvajanje ulja. Sam
sabirni rezervoar (taloznik) bi¢e izveden u vodonepropusnoj armirano-betonskoj
konstrukciji, ¢ije ¢e unutrasnje povrSine biti zasticene katran-epoxy premazima. Sabirni
rezervoar Ce biti pokriven armirano-betonskom ploCom sa potrebnim brojem poklopaca
predvidenih za teski saobracaj. U zadnjoj vodozahvatnoj komori sabirnog rezervoara ¢e se
montirati 2 komada potopljenih pumpi. To su radni i rezervni pumpni agregati. Ovim
pumpama ¢e se zahvatati zagadena atmosferska voda i preko potisnog, polietilenskog
cevovoda transportovati u I prihvatno-taloznu komoru u koju se sakupljaju tehnoloSke
otpadne vode, koje se produkuju iz Glavne hale. Polietilenski cevovod DN100/NO10 bice
zatrpan i1 poloZzen izmedu sabirnog rezervoara i I prihvatno-talozne komore. Ovako
pomeSane zagadene atmosferske vode, sa otpadnim tehnoloSkim vodama, c¢e se
transportovati na postrojenje za preciS¢avanje tehnoloskih otpadnih voda. Ovo je moguce iz
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razloga jer su po karakteru zagadenja, zagadene atmosferske vode slicne tehnoloskim
otpadnim vodama koje nastaju pranjem podova u Glavnoj hali na kojima se sprema kompozit
za MID-MIX postrojenje. Pumpe ¢e se u automatskom rezimu rada ukljucivati/iskljucivati
preko ultrazvu¢nog meraca nivoa na kome ¢e se definisati max. i min. nivo. Na max. nivou
¢e se izabrana radna pumpa automatski ukljucivati, dok ¢e se na min. nivou automatski
iskljuc¢ivati. Pored toga min. nivo je predviden i za zaStitu pumpi od rada na “suvo”.
Napajanje pumpnih agregata je omogucéeno preko elektro-komandnog ormana. Na prednjoj
tabli ovog elektro-komandnog ormana ¢e se nalaziti glavni napojni prekidac, zatim
preklopnik za izbor radne/rezervne pumpe, kao i preklopnik za automatski/ruéni rezim rada.
Pored toga ¢e se na prednjoj tabli elektro-komandnog ormana nalaziti i signalizacija rada
izabrane pumpe 1 signalizacija njenog kvara. Elektro-komandni orman ¢e se nalaziti u
neposrednoj blizini sabirnog rezervoara.

6.5.6 Tehnoloske otpadne vode

Prihvatanje i odvodenje tehnoloske otpadene vode na PPOV
(u egalizacioni bazen)

Uvodne napomene

Tehnoloske otpadne vode se produkuju iz odredenih tehnolosko-proizvodnih
operacija i procesa koji se odvijaju u razli¢itim fazama pripreme i obrade ¢vrstog i teCnog
otpada:

1. otpadne vode koje nastaju pranjem podova MID MIX postrojenja,

2. otpadne vode sa platoa za  pretovar rasutog  Cvrstog i
teCnog/muljevitog/pastoznog otpada i pripremu kompozita za MID-MIX
postrojenje,

3. otpadne vode koje nastaju pranjem platoa za skladistenje i pripremu kompozita
za suspaljivanje (energetskog kompozita),

4. otpadne vode koje nastaju pranjem platoa za skladiStenje i proizvodnju betonskih
elemenata,

otpadne vode od pranja tockova kamiona,
6. otpadna voda koja nastaje pranjem ambalaze,

7. otpadne vode koje nastaju radom vakuum uparivaca.

Sa stanoviSta mesta nastajanja i prikupljanja tehnoloskih otpadnih voda, predvidene
su sekcije u postojec¢im objektima.
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1. Glavna hala: priprema kompozita za MID-MIX postrojenje i proizvodnja solidifikata
se odvija u slede¢im sekcijama:

2. Sekcija: SkladiStenje i priprema otpada
3. Sekcija: Proizvodnja solidifikata
Produkuju se slede¢e tehnoloske otpadne vode:

1. Tehnoloske otpadne vode od pranja platoa za skladiStenje sirovina i pripremu
kompozita za MID-MIX postrojenje i pranja podova samog MID-MIX
postrojenja,

2. Tehnoloske otpadne vode od pranja ambalaze,
Otpadne vode od pranja tockova vozila koje se obavlja na dezo barijeri,

4. Tehnoloske otpadne vode od rada vakuum uparivaca.

II.  Objekat 1: priprema kompozita za proces suspaljivanja (energetskog kompozita) i
proizvodnja betonskih elemenata se odvija u slede¢im sekcijama:

4. Sekcija: Priprema kompozita za proces suspaljivanja
5. Sekcija: Izrada betonskih elemenata/galanterije
Produkuju sledece tehnoloske otpadne vode:

1. Tehnoloske otpadne vode od pranja platoa za skladistenje sirovina i pripremu
energetskog kompozita,

2. Tehnoloske otpadne vode od pranja platoa za skladiStenje sirovina i proizvodnju
betonskih elemenata,

3. Otpadne vode od pranja tockova vozila koje se obavlja na dezo barijeri,

Ovakva organizacija proizvodnih procesa po sekcijama koje su lokacijski odvojene,
nametnula je reSenje o prihvatanju tehnoloskih otpadnih voda u dve prihvatno-talozne
komore iz kojih se transportuju na postrojenje i otpadna voda iz Vakum uparivaca se direktno
odvodi na postrojenje za prec¢iS¢avanje tehnoloskih otpadnih voda.

Vakum uparivac:

U cilju smanjenja pocetne zapremine te¢nog neopasnog otpada, samim tim,
smanjenja koli¢ine otpada koji ¢e se tretirati u MID-MIX postrojenju, vr$i se uparavanje
otpada u vakuum uparivacu. Vakuum uparivac je smesten u okviru Glavne hale, u posebnoj
prostoriji neposredno uz SkladiSte tecnog/muljnog/pastoznog otpada. Tehnoloska otpadna
voda iz vakuum uparivaca se direktno odvodi na postrojenje, u Egalizacioni rezervoar.
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Prva prihvatno-talozna komora:

Prihvata tehnoloske otpadne vode od pranja podova MID-MIX postrojenja,
tehnoloske zauljene otpadne vode sa platoa za pretovar dospelog otpada i pripremu
kompozita za MID-MIX postrojenje, tehnoloske otpadne vode od pranja ambalaze i otpadne
vode od pranja tockova kamiona odvode tehnoloskom kanalizacijom do I prihvatne-talozne
komore otpadnih voda.

Jedan deo otpadnih voda od pranja ambalaze otpada, istalozeni mulj i izdvojeno ulje
bi¢e upotrebljeni u pripremi kompozita za MID-MIX postrojenje, gde ¢e se proizvoditi
bezopasni solidifkat. Iz I prihvatno-talozne komore, tehnoloske otpadne vode, sada u velikoj
meri oslobodene grubog suspendovanog materijala i plivajuéeg mineralnog ulja, se
zahvataju potopljenim pumpama (PS1) i transportuju na postrojenje za preciS¢avanje
tehnoloskih otpadnih voda. Postrojenje za preciS¢avanje tehnoloskih otpadnih voda ¢e biti
smesteno u podrumu Glavne hale i na njemu ¢e se obavljati dalji tretman mehanickim i
fizicko-hemijskim metodama.

Druga prihvatno taloZna-komora:

Prihvata tehnoloske otpadne vode koje nastaju pranjem platoa za skladiStenje i
pripremu kompozita za suspaljivanje (energetskog kompozita), tehnoloske otpadne vode
koje nastaju pranjem platoa za skladistenje i proizvodnju betonskih elemenata i otpadne vode
od pranja tockova kamiona se odvode tehnoloskom kanalizacijom do II prihvatne-talozne
komore otpadnih voda.

U prihvatno-taloznoj komori ¢e se istalozavati mulj i izdvajati slobodno ulje na
povrsini vode. Ovako istaloZzeni mulj i izdvojeno ulje ¢e se povremeno sakupljati i meSati sa
ostalim otpadom u pripremi kompozita za MID-MIX postrojenje, gde ¢e se proizvoditi
bezopasni solidifkat. Iz II prihvatno-talozne komore, tehnoloske otpadne vode, sada u
velikoj meri oslobodene grubog suspendovanog materijala i plivajuéeg mineralnog ulja, se
zahvataju potopljenim pumpama (PS2) i transportuju na postrojenje za preciS¢avanje
tehnoloskih otpadnih voda, smesteno u podrumu Glavne hale.

Prihvatanje i odvodenje tehnoloske otpadene vode linijskim sistemom odvodnjavalja

Prihvatanje i odvodenje tehnoloskih otpadnih voda predvideno je linijskim sistemom
odvodnjavalja. Sistem ¢ine kanali sa reSetkom bez zavrtnja i osiguranjem protiv poduznog
pomeranja, napravljenih od livenog gvozda, §irina otvora 12mm, za klasu opterec¢enja D400
(teski saobracaj). Kanal je napravljen od polimerbetona otpornog na dejstvo mraza, soli 1
naftnih derivata, sa integrisanim zastitnim ivicama od od livenog gvozda, sa preklopom i
zljebom za jednostavno zaptivanje na mestu spoja dva kanala. Kanal se sa specificnim V-
poprecnim presekom odlikuje ve¢om brzinom oticanja vode i boljim efektom samocis¢enja.
Elementi kanala su duzine 100cm ili 50cm.
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Kanal se izvodi polaganjem u postojec¢i betonski pod ili asfaltnu povrsinu, u skladu
sa detaljom 1 uputstvima proizvodaca. Gornja ivica reSetke se izvodi u nivou 2 - 5 mm ispod
zavrsne kote okolne povrsine. U slucaju potrebe postizanja vodonepropusnog spoja izmedu
tela kanala na fabricki definisanim Zljebovima naneti zaptivno sredstvo. Kanal je namenjen
za opterecenja do klase D400

Polozaj linijskih kanala u Glavnoj hali je prikazan na Situaciji rekonstrukcije 1 na
crtezima objekata.

Prikupljanje i odvodenje tehnoloSke otpadene iz Vakum uparivaca

Tehnoloska otpadna voda iz Vakuum uparivaca se direktno odvodi na postrojenje za
preciscavanje tehnoloskih otpadnih voda u Egalizacioni rezervoar smesten u podrumu
Glavne hale. Produkcija otpadne vode vakum uparivaca iznosi qvu=2.5 1/s

Cevovod je PE HD DN63 je ukupne duZine Lesi=55m. Od &évora COV11 do &vora
COV12 (ulaz u Egalizacioni rezervoar), cevovod se postavlja po zidu podruma.

Prikupljanje i odvodenje tehnoloSke otpadene vode
u I prihvatno-taloZnu komoru

Prikupljanje i odvodenje tehnoloske otpadene vode u Glavnoj hali

Za pranje industrijskih podova usvojena je norma od 5.0/m?. Ocekivana koli¢ina
vode koja je potrebna za pranje podova Glavne hale povrsine 1600m? iznosi oko qaeh=1.01/s.

Prihvatanje i odvodenje tehnoloskih otpadnih voda od pranja podova u Glavnoj hali
predvideno je linijskim sistemom odvodnjavalja. Elementi niskoprofilnih kanala su duzine
100cm, nominalne Sirine 20cm, gradevinske Sirine 23,5c¢m, gradevinske visine 8cm. Kanal
se izvodi polaganjem u postojeci betonski pod.

Kanal je u padu i=0.5% prema ulazno-zlaznim vratima Glavne hale. Ukupna duZina
niskoprofinih kanala V100 iznosi Leu= 27m.

Na izlazu iz Glavne hale ostvaren je spoj na linijski sistemom odvodnjavanja
otpadnih voda Platoa 2.

Prikupljanje i odvodenje tehnoloske otpadene vode Platoa 2

Plato 2 je manipulativna povrsina izmedu ulaza-izlaza Glavne hale i saobracajnice,
povrsine oko 165m?. Pad Platoa 2 je prema saobraéajnici (Plato 3). Desno, u pravcu pada,
oiviCena je postoje¢im ivicnjakom, a levo se postavlja ,,leze¢i policajac koji ima ulogu da
razdvoji prljavu povrsinu od uslovno Ciste povrsine (povrsina uz istocnu fasadu Glavne
hale). Duzina “lezeceg policajca” je Lip=18m.
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Ocekivana koli¢ina vode koja je potrebna za pranje Platoa 2 u suSnom periodu iznosi
oko gr2=0.11/s.

Prikupljanje i odvodenje otpadene vode sa Platoa 2 je predvideno linijskim sistemom
odvodnjavalja. Elementi kanala su duzine 100cm, nominalne Sirine 15cm, gradevinske Sirine
18,5cm, gradevinske visine 21,0cm, bez pada dna kanala. Kanal se izvodi polaganjem u
postojecu asfaltnu povrSinu.

Kanal prati poduzni pad Platoa 2. Postavljeni su ispred ulaza-izlaza Glavne hale i
poduzno uz “lezeceg policajca”. Ukupna duzina kanala V150 iznosi Lea=22.5m.

Linijski sistem odvodnjavanja Platoa 2 (Glavne hale) spojen je na linijski sistem
odvodnjavanja Platoa 3.

Prikuplianje i odvodenje tehnoloske otpadene vode Platoa 3 (Dezo barijera 1).

Plato 3 je manipulativno saobra¢ajna povrsina od Dezo barijere 1 do nizvodnog
popre¢nog odvodnog kanala, povrsine oko 390m?. Pad Platoa 3 je prema nizvodnom kanalu.

Desno, u pravcu pada, postavljen je ivicnjak koji ima ulogu da razdvoji prljavu povrSinu od
uslovno ciste povrSine (povrSina uz istocnu fasadu Glavne hale). Duzina ivicnjaka je
Liv=44m. Razdvajanje prljave povrSine saobracajnice (Plato 3) od uslovno Ciste vrsi se
“leze¢im policajcima” postavljenim na uzvodnoj i nizvodnoj deonici Platoa 3. Ukupna
duzina “lezeceg policajca” je Lip=11m.

Na levoj uzvodnoj strani, u pravcu pada , postavljen je uredaj za pranje toCkova i
donje strane Sasije (Dezo barijera 1).

Norma potro$nje vode na dezo barijeri je 30 L/s za predvideno vreme prolaska vozila
u trajanju od 20 s lagane voznje, pri kojoj su uklju¢ene mlaznice za pranje.

Prikupljanje i odvodenje otpadene vode sa Platoa 3 je predvideno linijskim sistemom
odvodnjavalja. Elementi kanala su duzine 100cm, nominalne Sirine 20cm, gradevinske Sirine
23,5cm, gradevinske visine 36,5cm, sa padom i kaskadom dna kanala. Kanal se izvodi
polaganjem u asfaltnu povrSinu.

Kanal postavljen uz ivi¢njak prati poduzni pad Platoa 3 je duzine Lpi3-1=53m. Kanal
postavljen na nizvodnom delu Platoa 3 uz “leze¢eg policajca” je duzine Lpi32=7m. Ukupna
duzina kanala V150 iznosi Lea=60m.

Na kraju kanala ugradeno je multifunkcionalno sabirno okno sa cevnim odvodom @200 u
sabirni $aht S°V4. Gravitacionim kanalizacionim PVC odvodnim cevovodom @250, otpadna
voda se preko $ahtova SOV5 i SOV6 uvodi u I prihvatnu komoru. Ukupna duzina cevovoda
PVC 0250 je Lrvci=18m.

Napomena:

Predvideno je zatvaranje (blindiranje) uli¢nog slivnika kod $ahta S°V4 kako bi se
sprecilo oticanje otpadne vode u kiSnu kanalizaciju.
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Prikuplianje i odvodenje tehnoloske otpadene vode iz Objekta 2

Pranje ambalaze (IBC kontejneri i burad) je predvideno da se obavlja pomocu
mobilnog uredaja pod visokim pritiskom od 80 bar i temperaturom vode od oko 40°C.
Produkcija ovakvih otpadnih voda iznosi oko gpa=0.1 1/s.

Prihvatanje i odvodenje tehnoloskih otpadnih voda od pranja u Objektu 2 predvideno
je linijskim sistemom odvodnjavalja. Elementi su duzine 100cm, nominalne Sirine 15cm,
gradevinske Sirine 23,5cm, gradevinske visine 18,5cm. Kanal se izvodi polaganjem u
postojeci pod.

Kanal je u padu i=0.5% prema juzno bo¢nom zidu Objekta 2. Ukupna duZina kanala
V150 iznosi Loz=21m.

Na kraju kanala ugradeno je multifunkcionalno sabirno okno sa cevnim odvodom ©¥200 u
sabirni $aht SOV¢. Gravitacionim kanalizacionim PVC odvodnim cevovodom @250, otpadna
voda se iz $ahta S°Veuvodi u I prihvatnu komoru. Cevovod je u padu i=0.5%, ukupne duZine
Lpvco=4m.

Odvodenje tehnoloSke otpadene vode iz I prihvatne-talozne komore u Egalizacioni
rezervoar (PS1)

Iz I prihvatno-talozne komore, tehnoloske otpadne vode, se zahvataju potopljenim
pumpama (PS1) i transportuju potisnim cevovodom na postrojenje za preciS¢avanje
tehnoloskih otpadnih voda u Egalizacioni rezervoar u podrumu Glavne hale. [zabrana je
pumpu sledecih karakteristika: P=2,5 KW, H=10 mVS, Q=1-3 m’/h.

Potisni cevovod je PE HD DN63 je ukupne duZine Lrsi=93m. Od &vora C°Vs (PS1)
do &vora C°V (ulaz u podrum Glavne hale) cevovod je polozen u zemljani rov na dubini od
0.80m. Od &vora COV6 do &vora COV1o (ulaz u Egalizacioni rezervoar), cevovod se postavlja
po zidu podruma.

Prikupljanje i odvodenje tehnoloSke otpadene vode
u Il prihvatno-taloZnu komoru

Prikupljanje i odvodenje tehnoloske otpadene vode u Objektu 1

Za pranje industrijskih podova, kao Sto je ranije reCeno, usvojena je norma od
5.01/m?. Ocekivana koli¢ina vode koja je potrebna za pranje podova Objekta 1 povrSine
1400m? iznosi oko qan=1.01/s.

Predvideno je potpuno pregradivanje objekta poduzno kako bi se dobile dve
funkcionalne celine: proizvodni pogon energetskog kompozita i proizvodni pogon
gradevinskih elemenata.

Kori§éenje, Stampanije ili umnozZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti
TehnoloSko metalurskog fakulteta



- . Knjiga/Sveska: /1
ﬂ ( TehnoloSko metalurski fakultet i 120 R 0
Kompleks: ”YUNIRISK”

Objekat: Reciklazni centar ,,Yunirisk“ sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX

tehnologijom u Barajevu

Vrsta tehnicke
dokumentacije:

1zvoD 1z IDEINOG PROJEKTA Broj: IZIP_ICTMF-YNX_25072018

Prihvatanje i odvodenje tehnoloskih otpadnih voda od pranja podova u Objektu 1
predvideno je linijskim sistemom odvodnjavalja. Elementi niskoprofilnog kanala su duzine
100cm, nominalne Sirine 15cm, gradevinske Sirine 18,5cm, gradevinske visine 10cm. Kanal
se izvodi polaganjem u nov betonski pod.

Kanali prolaze sredinom proizvodnog dela energetskog kompozita i sredinom
proizvodnog dela gradevinskih elemenata. Poduzno su u padu prema srediSnom kanalu na
koji je ostvaren spoj. Preko sredisSnog kanala otpadna voda se uvodi u II prihvatnu komoru.
Kanali su u padu i=0.5%. Ukupna duzina niskoprofinih kanala V150 iznosi Loi= 95m.

Prikuplianje i odvodenje tehnoloske otpadene vode Platoa 1 (Dezo barijera 2).

Plato 1 je manipulativno saobracajna povrSina od ulaza-izlaza u Objekat 1 do
odvodnog kanala ispod Dezo barijere 2, povrSine oko 457m?. Pad Platoal je prema
odvodnom kanalu. Desno i levo u pravcu pada, postavljen je ivicnjak koji ima ulogu da
usmeri otpadne vode prema odvodnim kanalima. DuZina ivi¢njaka sa desne strane je
Livdé=25.5m, a sa leve Liv=55m. Ukupna duzina ivi¢njaka iznosi Liv=80.5m.

Na levoj strani, u pravcu pada , postavljen je uredaj za pranje tockova i donje strane
Sasije (Dezo barijera 2).

Norma potrosnje vode na dezo barijeri je 30 I/s za predvideno vreme prolaska vozila
u trajanju od 20 s lagane voznje, pri kojoj su uklju¢ene mlaznice za pranje.

Ispod Dezo barijere 2, za prikupljanje i odvodenje otpadene vode sa Platoa 1 i Dezo
barijere 2, predviden je poprec¢ni odvodni armirano betonski kanal sa reSetkom od livenog
gvozda. Sirina otvora reetke je12mm, za klasu optere¢enja D400 (teski saobracaj). Betonski
kanal je Sirine 20cm, i promenljive visune. Kanal je promenljive visine obzirom da je deo
Platoa 1, poprecno, u kontra padu prema Dezo barijeri 2. Na pocetku, visina kanala je 20cm.
Debljina zidova je 10cm. Betonski kanal je u padu i=0.5%, duzine Lsk=18m. Spoj betonskog
kanala je na prihvatni §aht SOVi.

Pored popre¢nog armirano betonskog odvodnog kanala, otpadne vode sa Platoa 1 i
Dezo barijere 2 se prikupljaju i odvode linijskim sistemom odvodnjavanja. Kanali V150 su
sa elementima duzine 100cm, nominalne Sirine 15c¢m, gradevinske Sirine 18,5cm,
gradevinske visine 21,0cm, bez pada dna kanala. Kanali se izvode polaganjem u asfaltnu
povrsinu.

Desni odvodni kanal duzine Ly11¢=22m postavljen je uz desni ivi¢njak i prati poduzni
pad Platoa. Spoj kanala je na pocetak poprecnog betonskog kanala. Levi odvodni kanal
duzine Lpin=23m postavljen je uz levi ivicnjak i prati poduzni pad Platoa. Spoj kanala je na
prihvatni $aht SOV1. Ukupna duZina kanala V150 kanala je Lyiso=55m.

Sistemom odvodnih kanala, otpadna voda sa Platoa 1 i Dezo barijere 2 se uvodi u
prihvatni $aht SOV,

Kori§éenje, Stampanije ili umnozZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti
TehnoloSko metalurskog fakulteta



Knjiga/Sveska: 1/1

ﬂ/[ - TehnoloSko metalurski fakultet

List: 7.121 Rev: 0

Kompleks: ”YUNIRISK”

Reciklazni centar ,,Yunirisk“ sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX

Objekat: tehnologijom u Barajevu

Vrsta tehni¢ke

g 1zvoD 1Z IDEINOG PROJEKTA Broj: IZIP_ICTMF-YNX_ 25072018
dokumentacije:

Gravitacionim kanalizacionim PVC odvodnim cevovodom 99250, otpadna voda se iz
prihvatnog $ahta S°Vi prko $ahta SOV3 uvodi u II prihvatnu komoru. Cevovod je u padu
1=0.5%, ukupne duZzine Lprvci=59m.

Odvodenje tehnoloske otpadene vode iz 1l prihvatne-talozne komore u Egalizacioni
rezervoar (PS2)

Iz I prihvatno-talozne komore, tehnoloske otpadne vode, se zahvataju potopljenim
pumpama (PS2) i transportuju potisnim cevovodom na postrojenje za preciS€avanje
tehnoloskih otpadnih voda u Egalizacioni rezervoar u podrumu Glavne hale. Izabrana je
pumpu sledeéih karakteristika: P=2,5 KW, H=10 mVS, Q=1-3 m’/h.

Potisni cevovod je PE HD DN63 je ukupne duzine Lpsi=131m. Od &vora COV1 (PS2)
do &vora COV; (ulaz u podrum Glavne hale) cevovod je polozen u zemljani rov na dubini od
0.80m. Od &vora C°; do évora C°V4 (ulaz u Egalizacioni rezervoar), cevovod se postavlja
po zidu podruma.

Odvodenje predtretirane tehnoloske otpadene vode
sa PPOYV u fekalnu kanalizaciju

Tehnoloske otpadne vode se produkuju iz odredenih tehnolosko-proizvodnih
operacija i procesa koji se odvijaju u razli¢itim fazama pripreme i obrade ¢vrstog i teCnog
otpada.

Na ovom postrojenju se mesaju i zajednicki precis¢avaju tehnoloske otpadne vode
sakupljene iz Vakum uparivaca (Glavna hala), iz Prve prihvatno talozne komore i iz Druge
prihvatno talozne komore

Kao $to je ve¢ reCeno, postrojenje za precis¢avanje tehnoloskih otpadnih voda ¢e biti
smesteno u podrumu Glavne hale i na njemu ¢e se obavljati dalji tretman zbirnih tehnolockih
otpadnih voda, mehanickim i fizicko-hemijskim metodama.

Zbire predtretirane tehnoloske otpadne vode se iz rezervoara izbistrene vode
zahvataju pumpama (PS3) i transportuju u fekalnu kanalizaciju gde se meSaju sa sanitarno-
fekalnim otpadnim vodama i odvode na dalje precis¢avanje na kompaktni SBR ureda;.
Izabrana je pumpu slede¢ih karakteristika: P=2,5 KW, H=10 mV'S, Q=1-3 m*/h.

Potisni cevovod je PE HD DN63 je ukupne duZine Lps3=48m. Od évora CPV; (PS3)
do &vora C°V4 (SF222) cevovod se postavlja delom po zidu podruma, a delom, po izlasku iz
objekta Glavne hale, u zemljani rov na dubini od 0.80m.

Predtretirana otpadna tehnoloska voda se uvdi u $aht SF22. fekalne kanalizacije.
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Odvodenje zbirnih preci¢éenih otpadenih voda

PreciSc¢ene zbirne otpadne vode iz SBR uredaja se odvode u retenzioni rezervoar gde
se meSaju sa preciS¢enim atmosferskim vodama iz koalescentnog separatora ulja i lakih
naftnih derivata. Kao §to je ranije reCeno, retenzioni rezervoar je zapremine 30m?® i
predvideno je da bude u obliku horizontalne cisterne za vodu i lociran na mestu gde se ranije
nalazio Bio-disk uredej za preciS¢avanje sanitarno-fekalnih otpadnih voda.

Retenzioni rezervoar je vodozahvat pumpne stanice (PS4) kojom se zahvata deo
precis¢enih voda i transportuju na akvaponski sistem. U akvaponski sistem se dodaje onoliko
vode koliko usvoje biljke u svom rastu i razvoju, kao i usled gubitaka koji nastaju usled
isparavanja vode u cirkulaciji. Izabrana je pumpu slede¢ih karakteristika: P=5 KW, H=50
mVS, Q=1-3 m/h.

Potisni cevovod je PE HD DNG63 je ukupne duzine Lps3=196m. Od ¢vora CPVRy,
(PS4) do &vora CPV-Rys cevovod se postavlja u zemljani rov na prose¢noj dubini od 0.80m.
Prilikom prolaska ispod Platoa 1 i saobracajnice, cevovod se postavlja u zastitnu ¢eli¢nu cev
100.

Visak vode iz akvaponskog sistema ispusta se preko preliva u sanitarno-fekalnu
kanalizaciju. Gravitacionim kanalizacionim PVC odvodnim cevovodom ©3250, preciS¢ena
voda se preko preliva SPVizuvodi u Saht SFi6 fekalne kanalizacije. Cevovod je u padu i=0.5%,

ukupne duzine Lrvc2=55m.

U slucaju veceg dotoka, viSak préiscene vode iz retenzionog rezervoara se preliva
(CPVRiz) u kolektor preci§¢ene vode. Iz prihvatnog Sahta SPV preciséene vode se uvode u
priklju¢ni Saht S¥73 na postoje¢i odvodni kolektor.

Kolektor precis¢ene vode je gravitacioni kanalizacioni PVC cevovod 3500 sa padom
i=0.5%, ukupne duzine Lpvcpv=27m.

Odvodni postoje¢i kolektor @700 prihvata i odvodi precis¢ene vode u recipijent
Barajevska reka.

6.5.7 Elektro instalacije

Napajanje objekta elektricnom energijom vrsi se iz TS 35/10 kV instalisane snage
8MVA u kojoj je postavljena merna grupa za merenje utroSka elektri¢ne energije. Napojni
kabl 10 kV postavljen je na potesu od navedene trafo stanice do objekta u krugu fabrike.
Razvod je izveden podzemno, a trase kablova su uslovljene rasporedom objekata, a pri tome
vode¢i racuna o maksimalnom optere¢enju. Instalacije u objektima izvedena je
provodnicima tipa PP-Y. Za napajanje potrosoca postavljen je dovoljan broj prikljucnica.
Sve uti¢nice su u siluminu. Osvetljenje hale se vrsi fluorescentnim sijalicama. Za spoljnje
osvetljenje koriste se svetiljke sa natrijumovim sijalicama snage 400 W. Za napajanje raznih
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potroSaca koristi se ve¢i broj monofaznih i trofaznih prikljucnica koje su postavljene na
visini 0,6 m od poda, a prekidaci za osvetljenje su postavljenj na visini 1,5 m od poda.

U Objektima 1, 2 i 3 nisu razvedene elektri¢ne instalacije.
6.5.8 Arhitektonsko-gradevinski opis objekata

Osnovna delatnost preduzeca Yunirisk d.o.o. Beograd je zastita Zivotne sredine, pre
svega upravljanje otpadom i tretman raznih vrsta industrijskog otpada. U planu preduzeca je
rekonstrukcija objekta na lokaciji kompleksa bivSe fabrike Industrije kuglicnih lezajeva na
katastarskim parcelama 2886, 2905/1, 2905/2, 2905/5 1 2907/1 KO Barajevo, a nalazi se uz
regionalni put i udaljen je od medunarodnog puta E-763 oko Skm. Ovoj lokaciji moguce je
pristupiti samo sa severne strane glavnom saobracajnicom Bogoljuba Petkovi¢a, dok do
same hale i ostalih izgradenih objekata vode izgradene interne saobracajnice.

U skladu sa promenom delatnosti, neophodno je izvsiti rekonstrukciju pojedinih
objekata u okviru postorojenja kako bi se omogucilo odvijanje proizvodnog procesa. Svi
planirani radovi su u okvirima postojecih gabarita i u svemu u skladu sa vaze¢im propisima.

Postojece stanje
Glavna hala

U okviru postrojenja se kao znacajniji objekat u pogledu gabarita istice Glavna hala
izgradena kao cetvorobrodna sa ramovskom konstrukcijom od ¢eli¢nih nosaca i sa aneksima
po obodu. Glavni proizvodni proces obavljao se u brodovima hale, a aneksi su u
funkcionalnom smislu opsluzivali potrebe procesa proizvodnje. Zbog eventualne potrebe da
se hala produzi, juzna strana objekta oslobodena je aneksa.

Gabarit celog objekta je 148.00 x 181.80 m plus regalno skladiste 105.50 x 2.90 m.

Sa istocne strane objekta, a u prizemlju aneksa isprojektovan je teretni hidrauli¢ni
lift, od kote = 0.00 do kote — 8.47 za transport opreme.

Objekat je pravougaone osnove u rasteru 15.00 m u nivou proizvodne hale na koti
+0.00 m, odnosno 7.50 x 5.00 m u nivou tehnoloskog podruma.

Osnovnu konstrukeiju ¢ine montazni armirano-betonski stubovi dimenzija 50/50 cm
1 montazne armirano betonske rigle na rasponu 20.00 m. Preko rigli oslanjaju se armirano
betonske roznjace na rasponu 15.00 m. Podna konstrukcija iznad podruma proizvodne hale
su armirano betnoske korube. Montazni stubovi su montirani od kote -1.40 m. Ostalu
konstrukciju ispod kote £0.00 m ¢ine armirano betonski zidovi d=40 c¢m i stubovi 50/50.
Konstrukciju spratnog aneksa ¢ine na rasponu 9.30x5.00 i 12.50x5.00 montazni armirano
betonski stubovi 50/50 i 40/50. Meduspratna konstrukcija aneksa su grede preko kojih se
postavljaju polumontazne omnia ploce. Temelji objekta su temeljne stope pod ve¢im delom
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objekta. Armirano betonske temeljne plo¢e su predvidene za delove objekta duboko
fundirane na koti — 9.00 1 -5.07 m.

Hala je pokrivena sa donje strane trapezastim aluminijumskim limom TR 60/150/08
parnom branom i termoizolacijom od tervola ,,S* d= 05 cm, a sa gornje krovnim limom TH
40/230/06.

Fasada objekta je od montaznih armirano betonskih panela Sirine 1.24 m, a visine
10.80 m. Termoizolacioni sloj je od stiropora d=7 cm. Ukupna debljina sendvica je
6+7+4=17 cm. Po celoj duzini panela su po 2 konstruktivna nosec¢a rebra dimenzija 9/14/30
cm, a u visini panela. Spoljna obrada panoa je natur beton.

Sve zidne ispune, osim armirano betonskih zidova, su od YTONG blokova
(siporeksa).

Pregradni zidovi izmedu proizvodne hale i skladista sirovina i visoko legalnog
skladista iznad tri metra visine do krova predvideni su od trimo pregradnih zidova d=5 cm.
Isti zidovi su predvideni na aneksima na koti 5.05 izmedu hale i aneksa. Dvostruki pregradni
trimo zidovi predvideni su na koti 5.50 izmedu proizvodne hale i galerije klima-komore.

U sanitarnim prostorijama do visine 1.50 m i zidovi su obloZeni keramickim
plo¢icama, iznad je polikolor do spustenog plafona. U laboratorijskim prostorijama zidovi
su oblozeni keramickim ploCicama do visine 1.95 m, a iznad do spustenog plafona
polikolorom. Armirano betonski zidovi i stubovi proizvodne hale, klima komore na koti +
0.00, skladista i podruma naknadno nisu obradivani osim predvidene hidroizolaterske obrade
(podrum).

U trafostanici i prostoriji za agregat zidovi i betonska ploca iznad su okreceni.

Posebni spusteni plafoni tipa Hanter Daglas radeni su iznad odredenih prostorija
prizemlja 1 sprata aneksa. Ventilacioni kanali su iznad spustenih plafona. Spusteni plafoni
tipa Javor su samo iznad hala i sale na spratu isto¢nog aneksa.

Svi prozori su metalni iste veli¢ine 74/150 cm, a razliCitog tipa otvaranja i
zastakljenja prema namen prostorija.

Vrata su takode metalna, puna sa obostranim limom, bez ispune, sa ispunom od
tervola, vatrostalna sa ispunom od azbesta ili zastakljena. Vrata na sanitarnima prostorijama
i unutar aneksa u prizemlju i na spratu su drvena duplo Sperovana. Sva vrata su bojena
masnom bojom.

Pod u proizvodnoh hali, visokoregalnom skladistu i nekim prostorijama prizemlja je
na bazi ferobetona. U ostalim prostorijama prizemlja u zavisnosti od namene je cementna
kosuljica, zagladen beton, boricasta guma, teraco plocice i keramicke plocice. U prostoriji
akumulatora podovi su oblozeni kiselo otpornim keramickim plo¢icama. Na spratu aneksa
takode prema nameni cementna kosuljica, bori¢asta guma, keramicke plocice, itison i teraco
plocice.

Stepenis$na gaziSta obloZena su teracom, dok se ¢ela ne oblazu. Podesti su od teraco
ploca, a sokla od keramickih plocica 10/20.
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U prostorijama podruma pod od nabijenog betona konstruktivno je armiran sa
istovremenim izvodenjem cementne kosuljice.

Objekat nema prirodnog svetla, tako da je propisan rad omogucen veStackim
osvetljenjem.

Ukupna povrSina objekta je 21.197 m?.

Pomocni objekat

Pomo¢ni objekat koji je objekat povezan sa objektom Glavne hale (maksimalni
gabarit izgradenog objekta 20,50%13,90m, spratnost P+0, ukupna neto povrSina objekta
275,88m?, ukupna bruto povriina objekta 285,00m?) predstavlja objekat namenjen za
skladiStenje. Ulaz u objekat je direktno sa terena. Krov objekta je dvovodan o pokriven
limom. Temelji objekta su gradeni na licu mesta u masivnom konstruktivnom sklopu u vidu
trakastih temelja. Objekat je zidan betonskim blokovima u krecnom malteru. Plo¢a na tlu je
betonska livena na licu mesta sa hidrouzolacijom i bez termoizolacije. Tavanica iznad
prizemlja nije izvedena. Krovna konstrukcija je od betonskih greda. Krov je dvovodan.
Krovni pokriva¢ je lim. Spoljasnji zidovi su zidani betonskim blokovima. Podovi su
obradeni prema nameni prostorija, a fasadna obrada je beton. SpoljaSnja stolarija je od
metala.

Objekat 1 - Ugljara

Deponija uglja je ogradena parapetnim betonskim zidom sa dve strane: poduZzne i
Ceone prema unutrasnjem krugu, a prema manipulativnom platou i sa unutraSnje
saobracajnice otvorena, ima 8 polja ratsera 6/2x11.00 m sa ¢istom visinom H=6.00 m. Svi
elementi konstrukcije su liveni na licu mesta izuzev rigli koje su montazne.

Krov je dvovodan i pokriven salonitom koji je priSrafljen za drvene Stafle koje su
zaSrafljene za metalne I nosace. Salonit ima preklop 25-30 cm i zadihtovan je trakom od
bitumenkita s obzirom na pad od 5°. Celi¢ne roZnjate su zavarene za metalne plo¢ice koje
su ubetonirane u nosace —rigle. Rigle su montazne od prenapregnutog betona, oslonjene na
stubove. Iviéni poduzni nosaci i kalkanske rigle nose fasadne maske. U poduznim maskama
se nalaze leze¢i oluci sa padom prema vertikalama. Izlaz na krov je omogucen penjalicama.

Fasadne povrsine su od natur betona. Trotoari su od betona sa dilatacijama.

Objekat je fundiran na armirano betonskim temeljima samcima. Ispod parapetnih
fasadnih zidova su trakasti temelji.

U okviru ugljare se nalazi spremnik za ugalj koji se elevatorom doprema u kotlarnicu.
Konstrukcija spremnika je armirano betonska, ukopana ¢iji su zidovi i ploca debljine 20 cm.
Dno spremnika je na dubini 3.10 m.

Podna ploca je od armiranog betona debljine 15 cm postavljena preko sloja Sljunka.
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U objektu je ostavljeno dovoljno manipulativnog prostora za kamione i viljuskare.

Ukupna povrsina deponije uglja je 1056.98 m2.

Objekat 2

Objekat 2 (spratnost P, visina slemena 3,21m, ukupna neto povrSina 136,78m?,
ukupna bruto povrSina 144,40m?) predstavlja objekat namenjen za dekontaminaciju i
tretman otpadne ambalaze. Ulaz u objekat je direktno sa terena. Temelji objekta su gradeni
na licu mesta u masivnom konstruktivnom sklopu u vidu trakastih temelja. Objekat je zidan
giter blokovima u kre¢nom malteru. Plo¢a na tlu je betonska, livena na licu mesta, sa
hidroizolacijom i bez termoizolacije. Tavanica iznad prizemlja nije izvedena. Krov objekta
je na jednu vodu i pokriven salonitom. Krovna konstrukcija je od kutijastih profila. Kao
finalna obrada podova je beton.

Objekat 3

Objekat 3 (spratnost P, visina slemena 3,26m, ukupna neto povriina 39,77m?, ukupna
bruto povrsina 43,80m?) predstavlja objekat namenjen za skladistenje sekundarnih sirovina
generisanih u toku rada postrojenja (papir, karton, PET ambalaza, staklena ambalaza...).
Ulaz u objekat je direktno sa terena. Temelji objekta su gradeni na licu mesta u masivnom
konstruktivnom sklopu u vidu trakastih temelja. Objekat je zidan giter blokovima u kre¢nom
malteru. Plo¢a na tlu je betonska, livena na licu mesta, sa hidroizolacijom i bez
termoizolacije. Tavanica iznad prizemlja nije izvedena.Krov objekta je na jednu vodu i
pokriven salonitom. Krovna konstrukcija je od kutijastih profila. Kao finalna obrada podova
je beton.

Objekat biodiska

Objekat biosika je ukopan armirano betonski sa zidovima debljine 30 cm, dok je
temeljna ploca debljine 20 cm sa ojacanjima u vidu traka debljine 40 cm sa donje strane
ploce. Ploca je prepustena 50 cm sa svih strana preko obodnih zidova. Spoljasnja i unutrasnja
obrada svih povrsina je natur beton.

Bazen

Bazen je gabarita 8.70x4.75 m, armirano betonski ukopan objekat. Nalazi se isto¢no
od glavne hale. Spoljasnja i unutrasnja obrada svih povr§ina je natur beton.
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Projektovano stanje

U okviru proizvodong procesa planirani su radovi u svemu u okviru postojecih
gabarita, bez ugrozavanja stabilnosti objekata. U cilju obavljanja delatnosti, planirana je
rekonstrukcija objekata kod kojih je to neophodno kako bi se izvrSilo prilagodavanje
funkcionalnim i tehnoloskim zahtevima. Objekti kod kojih nije potrebno vrsiti intervencije
nisu obuhvacéeni ovim opisom.

Glavna hala

U objektu Glavne hale se planira postavljanje zasebnih bokseva za odvojeno
skladistenje razli¢itih vrsta otpada tako da ¢e se deo za dopremanje i skladiStenje Cvrstog
rasutog otpada/pogace, deo za dopremanje i skladiStenje te¢nog/muljnog/pastoznog otpada
potpuno pregraditi od ostalog dela hale zidom od Ytonga debljine 20 cm do visine 3.00 m,
aiznad do vrha hale gipsanim pregradnim zidom tipa Rigips ili sli¢cnim. Medusobno ¢e svaka
od navedenih prostorija biti pregradena zidanim zidovima od Ytonga do visine 3.00 m tako
da formiraju odgovarajuc¢e boksove. U okviru ovog dela hale predvida se jo$ i prostor za
vakuum uparivac i pravljenje industrijske pogace, kao i priprema kase od otpadne mineralne
izolacione obloge, takode odvojeni od susednih prostorija Ytong zidom do visine 3.00 m.

U vecem centralnom delu hale vr§ice se skladiStenje sodifikata i raznog industrijskog
otpada, a prostor ¢e biti ograden zicanom ogradom. Tankavane sa kislenom u IBC
kontejnerima ¢e biti smestene uz skladiste sodifikata.

U postojecoj prostoriji uz severnu fasadu hale bi¢e skladiSten neopasni otpad.

U skladistima je ostavljeno dovoljno prostora radi odvijanja manipulativnih radnji
viljuskarima, kao i u cilju kontrole i reagovanja na pojavu curenja.

MID-MIX postrojenje zajedno sa homogenizatorom, predmeSacem i meSacem se
nalazi u istoénom ankesu.

Unutar hale ve¢ postoji izdvojen deo koji bi se koristio kao kancelarijski prostor za
¢uvanje propisane dokumentacije.

Planirani obim radova isklju¢ivo je u okviru unutrasnjosti Glavne hale u vidu
pregradivanja lakim zidovima od Ytong blokova, gipsanih panela i ograda. Takode, kako bi
se omogucilo skladiStenje i manevrisanje transportnih sredstava, predvida se zatvaranje
postojec¢ih otvora u podnoj ploci tako sto ¢e se na mestima otvora sa donje strane postaviti
rebrasti lim vezan za CeliCne L profile ankerovane u betonsku plocu, a preko njega sipati
beton sa lakom armaturom tako da lim ujedno sluzi kao oplata ali i ostaje u sprezi sa
betonom.

Skladistenje mikroniziranog negasenog kreca CaO, kao komponente u procesu
proizvodnje solidifikata, i elektrofilterskog pepela vrsi se u silosima zapremine V=30m?,
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postavljenim uz isto¢nu fasadu hale za koje ¢e se izraditi odgovarajuci armirano betonski
temelji.

Predvideno je redovno lokalno ¢iS¢enje skladiSta i manipulativnih povrSina Glavne
hale odgovaraju¢im priborom i opremom. Za odvodnjavanje se postavaljaju odvodni nisko
profilni kanali sa reSetkom.

Na betonskom platou ispred MID-MIX postrojenja su uradeni betonski kanali (“L
rigola”) za odvod kontaminiranih i zauljenih otpadnih voda.

Pomodni objekat

Pomo¢ni objekat koji je objekat povezan sa objektom Glavne hale (maksimalni
gabarit izgradenog objekta 20,50x13,90m, spratnost P+0, ukupna neto povrSina objekta
275,88m?, ukupna bruto povrSina objekta 285,00m?) predstavlja objekat namenjen za
skladistenje.

Predvidena rekonstrukcija Pomo¢nog objekta obuhvata zavrSnu obradu unutrasnjih
zidova. Postoje¢i krovni pokriva¢ se menja poliuretanskim panelima, tako da se ne menja
nagib krovne ravni.

Objekat 1

U okviru postojeceg objekta za deponiju uglja odvijace se skladistenje i proizvodnja
kompozita i gradevinskih elemenata. U skaldu sa tim predvideno je potpuno pregradivanje
objekta poduzno kako bi se dobile dve funkcionalne celine: proizvodni pogon kompozita i
proizvodni pogon gradevinskih elemenata. Pregradivanje se vrsi do visine 2.90 m armirano
betonskim zidom debljine 25 cm, dok se na preostalom delu do krovne konstrukcije predvida
zidanje Ytong blokvima u debljini od 25 cm sa odgovarju¢im horizontalnim 1 vertiklanim
serklazima. Zid se radi kao nezavisna konstrukcija od stuba do stuba na duzini od 5.70 m u
svakom polju i nece biti povezana sa postoje¢im stubovima. Ispod zida su trakasti temelji.

Dimenzije dela u kom ¢e se odvijati proizvodnja kompozita su 4.77x10.75 m i nalazi
se u juznoj polovini objekta u okviru kojeg se nalazi prostorija za pripremu kompozita, boks
za aditive, boks za ¢vrsti otpad, boks sa te¢ni otpad i skladiSte ¢vrstog kompozita. Svaka od
navedenih jedinica je pregradnim zidovima od armiranog betona odvojena od susedne.
Armirano betonski zidovi se izvode do kote 2.90 m ispod kojih je potrebano izvesti temeljne
trake. Drugi prihvatni rezervoar ¢e biti u okviru postojec¢e armirano betonske konstrukcije
spremnika za ugalj, s tim da je potrebno postaviti novi poklopac od celicnih ploca sa
predvidenim otvorima za reviziju i iznad potpoljenih pumpi koji ¢e se zatavarti poklopcima
od rebrastog lima. Unutar rezervoara ¢e se postaviti pregrade od celi¢nih ploca.

Dimenzije dela u kom ¢e se vrsiti proizvodnja gradevinskih elemenata ima dimenzije
4.77x10.55 m i nalazi se u severnoj polovini objekta u okviru kojeg se nalazi prostorija za
tretman gradevinskog otpada, boks za pesak, boks za $ljunak, boks za granule i deo za
skladistenje betonskih elemenata. Svaka od navedenih jedinica je pregradnim zidovima od
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armiranog betona odvojena od susedne. Armirano betonski zidovi se izvode do kote 2.90 m
ispod kojih je potrebano izvesti temeljne trake. SkladiStenje cementa ¢e se obavljati u silosu
za koji ¢e biti izveden temelj dimenzija 5.00x5.00 m u osnovi koji ¢e se fundirati na istoj
koti kao i temelji objekta.

Objekat je potrebno u potpunosti zatvoriti, tako da se na juznoj i istocnoj fasadi
predvida izvodenje armirano betonskih zidova do kote 2.90 m, koja ujedno predstavlja i kotu
do koje su izvedeni postojeci zidovi na severnoj i zapadanoj fasadi. Od gornje kote fasadnih
zidova do vrha se postavalja profilit staklo tako da se istovremeno obezbeduje i prirodna
osvetljenost objekta.

Zavrsna obrada spoljasnjih i unutrasnjih zidova je natur beton.

Postojec¢i krovni pokriva¢ od salonit plo¢a se menja poliuretanskim panelima
debljine 50 mm koji se kace na postojece roznjace od celicnih I profila, tako da se ne menja
nagib krovne ravni.

Predvideno je da se izvr$i zamena postojeée podne ploce novom armirano betonskom
debljine 25 cm sa obezebedenim padom za odvodnjavanje ka novoprojektovanim kanalima
koji prolaze i kroz proizvodni deo kompozita i proizvodni deo gradevinskih elemenata.

Ulaz u oba dela objekta (prozvodni pogon kompozita i proizvodni pogon
gradevinskih elemenata) omogucen je na zapadnoj fasadi na kojoj se ugraduju dvoja vrata
za svaki proizvodni deo po jedna dimenzija 4.00x5.00 m, dok se za proizvodni pogon
kompozita predvida ulaz i sa poduzne fasade gde ¢e biti ugradena vrata dimenzija
4.00x3.00m.

Objekat 2

Objekta 2 je namenjen za dekontaminaciju i tretman otpadne ambalaze. Predvidena
rekonstrukcija obuhvata zavrsnu obradu spoljnih i unutrasnjih zidova malterisanjem.
Oblaganje unutrasnjih zidova prdvideno je kiselo otpornim plo¢icama. Za ulaz u objekat
predvidena je ugradnja novih vrata. Postojec¢i krovni pokriva¢ od salonit plo¢a se menja
poliuretanskim panelima koji se kaCe na postojece roznjace od kutijastih profila, tako da se
ne menja nagib krovne ravni. U postoje¢u podnu plocu, duzom stranom objekta, predvodena
je ugradnja linijskog odvodnog kanala. Sekundarnim betonom se obezbeduje pad prema
odvodnom kanalu.

Objekat 3

Objekta 2 je namenjen kao skladiSte. Predvidena rekonstrukcija obuhvata zavrsnu
obradu spoljnih i unutrasnjih zidova malterisanjem. Za ulaz u objekat predvidena je ugradnja
novih vrata. Postojeci krovni pokrivac od salonit ploca se menja poliuretanskim panelima
koji se kace na postojece roznjace od kutijastih profila, tako da se ne menja nagib krovne
ravni.
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I prihvatni rezervoar

I prihvatni rezervoar ¢e biti izveden na mestu postojeceg bazena koji se nalazi
istocno od glavne hale. Konstrukcija rezervoara ¢e biti armirano betonska, ukopana do
dubine 3.45 m sa zidovima od vodonepropusnog amiranog betona i unutrasnjim pregradnim
zidovima u kraéem pravcu od armiranog betona postavljenim tako da naizmenicno
omogucavaju protok sa donje, odnosno gornje strane sa istovremenim talozenjem otpada.
Rezervoar zatvara Celi¢na pokrivka sa predvidenim revizionim otvorima za svaku komoru.

Rezervoar preciséene vode i SBR uredaj

Rezervoar precis¢ene vode i SBR uredaj za precis¢avanje sanitarno-fekalnih voda ¢e
biti smesteni unutar postojece armirano betonske konstrukcije biodiska. Objekat se zatvara
konstrukcijom od ¢eli¢nih profila preko kojih se postavlja lim sa predvidnim revizionim
otvorom.

Akvaponski sistem

Zbirne preciséene tehnoloske i sanitarno-fekalne vode kao i preciS¢ene atmosferske
vode ¢e se dovoditi u retenzioni rezervoar odakle ¢e se odgovaraju¢im cevovodom
deponovati do leja za uzgajanje biljaka gde ¢e se vrsiti filtracija i odvodenje viska vode do
akvarijuma u kome se nalaze ribe. Sa druge strane uz pomo¢ vodene pumpe voda iz
akvarijuma c¢e crkulisati do leje sa biljkama koja ¢e zatim slobodnim padom vratiti vodu
nazad u akvarijume. Ovaj sistem c¢e biti smeSten u okviru staklenika gabarita 10.00x5.00 m
sa dvovodnim krovom visine u slemenu 4.00 m. Staklenik i akvaponski sistem ¢e biti
postavljeni na betonskoj ploci.
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7  Numeric¢ka dokumentacija

7.1 Potrebne sirovine, repromaterijali i energija za rad postrojenja

7.1.1 Tretman opasnog otpada

Sirovinei aditivi
Priprema matrice za proizvodnju solidifikata vrsi se po prethodno definisanoj

laboratorijskoj recepturi. Matricu ¢ine kombinacije odgovaraju¢ih ulaznih grupa otpada
prikazane u sledecoj tabeli.

Tabela 5. Prikaz kombinacija odgovarajucih ulaznih grupa otpada za pripremu matrice za
proizvodnju solidifikata

Matrica Grupe otpada
1 08,13,16119
11 06,08,13,161 19
111 05,09,161 19
v 08,09,13i16

Kombinacija grupa otpada koji ulazi u sastav navedenih matrica sastavljaju se prema
laboratorijskim internim recepturama, prema kojima se postize najbolji efekat solidifikacije
1 stabilizacije sa ciljem dobijanja solidifikata koji ima upotrebnu vrednost. Matrica se moze
dopuniti sa manjim koli¢inama drugih vrsta otpada, koje bitno ne uti¢u na karakter i sastav
prvobitne smese, a najvise do 20%.

Viskozitet smeSe se reguliSe dodavanjem otpadne vode koja se generiSe pranjem
ambalaze 1 manipulativnih povrSina, a sakuplja se u podzemnoj tankvani.

Prema Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (Prilog 1 — Katalog
otpada, Sl. glasnik RS, br.56/10), vrste otpada koje se koriste za pripremu matrica za
proizvodnju solidifikata prikazane su u sledec¢oj tabeli. Detaljan prikaz grupa sa podgrupama
otpada koji se koristi za pripremu matrice za proizvodnju solidifikata data je u Prilogul.
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Tabela 6. Grupe otpada koje se koriste za pripremu matrice za proizvodnju solidifikata

Indeks

05 Otpadi od rafinisanja nafte, preciS¢avanja prirodnog gasa i pirolitickog
tretmana uglja

06 Otpadi od neorganske hemijske prerade

07 Otpadi od organske hemijske prerade

08 Otpad od proizvodnje, formulacije, snabdevanja i upotrebe premaza (boje,
lakovi i staklene glazure), lepkovi, zaptivaci i Stamparske boje

09 Otpadi iz fotografske industrije

13 Otpad od ulja i ostataka tecnih goriva (osim jestivih ulja i onih u
poglavljima 05, 121 19)

16 Otpadi koji nisu drugacije specificirani u katalogu
Otpadi iz postrojenja za obradu otpada, pogona za tretman otpadnih voda

19 van mesta nastajanja i pripremu vode za ljudsku potrosnju i koris¢enje u

industriji

U slede¢im tabelama datisu primeri receptura sa vrstama otpada i njihovima
indeksnim brojevima za pripremu matrice za proizvodnju stabilizovanog solidifikata.

Tabela 7. Primer recepture za pripremu matrice za proizvodnju stabilizovanog solidifikata

Receptura 1 (R1) za proizvodnju stabilizovanog solidifikata
Indeksni broj Vrsta otpada Sadrzaj, %

13 08 99* Otpadna emulzija 40-50%
0801 11* Otpadna boja(Cvrsta faza) 20-40%
0901 02* Otpadni razvijac 5-10%
16 07 08* Otpadi koji sadrZe ulje 10-20%
0801 21* Otpadni mulj iz procesa destilacije (Cvrsta faza) 10-20%

Razne vrste otpada kompatibilne sa osnovnom do 20%

smesSom

Aditivi (CaO) 10-20%
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Tabela 8. Primer recepture za pripremu matrice za proizvodnju stabilizovanog solidifikata

Receptura 2 (R2) za proizvodnju stabilizovanog solidifikata
Indeksni broj Vrsta otpada Sadrzaj, %
0801 11* Qtpad od boja i lak koji sadrzi organske rastvarace 20-25
(Cvrsto)
13 02 08* Istro§ena masinska ulja (mulj) 10-15
16 10 01* Tegm otpad na bazi vode koji sadrZi opasne supstance 10-15
(te€no)
16 03 05* Organski otpadi koji sadrzi opasne supstance (€vrsto) 10-15
16 07 09* Otpadi koji sadrze ostale opasne supstance (Evrsto) 10-15
16 03 06 Otpad drugaciji od navedenog u 160305* (¢vrsto) 10-15
19 08 10* Smese masti i ulja iz separacije ulje/voda (tecno) 15-20
Razne vrste otpada kompatibilne sa osnovnom smeSom do 20%
Aditivi (CaO) 10-20%

U Prilogu 2 dati su izvestaji o ispitivanju odabranih vrsta otpada, koje se koriste za
proizvodnju stabilizovanog solidifikata prema recepturama R1 i R2.

U sledecoj tabeli data su osnovna svojstva negaSenog kreca, CaO, koji se koristi kao
aditiv u procesu proizvodnje solidifikata.

Tabela 9. Osnovna svojstva negasenog kreca, CaO

Svojstvo

Vrednost

Fizicko stanje i izgled | ¢vrsto (kristalno ¢vrst)

Miris

bez mirisa

Molekulska tezina 56,08 g/mol

Boja bela
Tacka kljucanja 2.850 °C
Tacka topljenja 2.575°C

Specifi¢na tezina

3,33 (voda=1)

Rastvorljivost

oktanolu.

Rastvoran u kiselinama, glicerolu, Se¢ernom rastvoru.

Praktiéno nerastvoran u alkoholu. Veoam malo rastvoran u
hladnoj vodi, toploj vodi. Nerastvoran u metanolu, dietil etru, n-
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Uspostavljanjem uslova, dodavanjem odgovaraju¢ih aditiva opasnom otpadu
(Ca0,...), za fizicko-hemijsko-termicku vakuumsku inkapsulaciju, pri kojoj dolazi do
hemijske reakcije i formiranja stabilne organo-Ca resSetke u koju se trajno ugraduju/vezuju
razliciti ligandi iz otpadnog materijala, vrsi se transformaciju otpada u inertan praskast/¢vrst
materijal —stabilizovan solidifikat, po hemijskom sastavu smeSa organokalcijumovih
hidrofobnih (vodonerastvornih) soliindeksnog broja 19 03 07, koji moze dalje da se koristi:

— ucementarama kao zamena za krec, koji je u skladu sa tim definisan kao sirovina
u procesu proizvodnje cementa (sirovinski solidifikat),

— kao ekoloski solidifikat za proizvodnju betonskih elemenata/galanterije, zbog
dobrih hidro-, termo- i akusti¢nih izolacionih svojstava;

— kao solidifikat za odlaganje na deponiji, zbog nemoguénosti predaje
cementarama usled prekida u radu (remonti, kvarovi i sl.).

Izvestaji o ispitivanju stabilizovanog solidifikata dobijenog prema recepturama R1 i
R2 dati su u Prilogu 3.

Preduzece ,,Yunirisk” d.o.o. vrSi tretman pojedinih vrsta organskog otpada radi
pripreme kompozita u cilju njihovog koris¢enja kao zamene za energente. Vrsta otpada koja
se koristi za ovaj postupak tretmana odabira se na osnovu izvestaja o ispitivanju i utvrdivanja
hemijskog sastava, prema kome ova vrsta otpada treba da sadrzi visok udeo organskih
materija koje nisu biorazgradive i nizak udeo vlage i sumpora (otpadna ulja, otpadni
organski rastvaraci, zauljeni ¢vrsti otpad, itd.). Za svaku vrstu proizvedenog kompozita vodi
se propisana evidencija i obezbeduje propisana dokumentacija, kojom se potvrduje da
kompozit ima odgovarajucu toplotnu mo¢, tacku paljenja i da ne sadrzi halogene elemente,
PCB i teske metale.

Proizvode se dve vrste kompozita za suspaljivanje:

— teCni kompoziti-po sastavu su smeSe sastavljene od otpadnih razredivaca,
organskih rastvaraca, koriS¢enih ulja i te¢nog otpada koji se generiSe u postupku
pranja ambalaze i manipulativnih povrsina radi postizanja potrebnog viskoziteta,
kako bi se ispunio zahtev ovlas¢enog operatera koji ga koristi za dalju upotrebu
kao zamenu za energent ili kao emulziju,

— c¢vrsti kompoziti — po sastavu piljevina, apsorbenti, razne vrste zauljenog ¢vrstog
otpada, otpad od rafinisanja nafte, muljeva od boja i lakova, otpadnih lepkova,
mlevene plastike uz dodataka otpadnih ulja u cilju lakSe umesavanja i
poboljsanja toplotnih svojstava.

U slede¢im tabelama dat je po jedan primer recepture sa vrstama otpada i njihovim
indeksnim brojevima za izradu tecnog i ¢vrstog kompozita.
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Cvrsti kompozit

Cvrsti kompozit se priprema homogenizovanjem razli¢itih vrsta otpada koja imaju
odgovarajucu kalorijsku vrednost.Po hemijskom sastavu koristi se 90% otpada organskog

porekla — otpad naftnog porekla i polimeri (boje, plastika).

Prema Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (Prilog 1 — Katalog
otpada, Sl. glasnik RS, br.56/10), vrste otpada koje se koriste za pripremu matrica za
proizvodnju ¢vrstog kompozita prikazane su u sledecoj tabeli.

Tabela 10. Vrste otpada koje se koriste za pripremu matrice za proizvodnju ¢vrstog

kompozita
Indeksni Vrsta otpada Fizi¢ko Sadrzaj Nacin pakovanja
broj stanje vlage, %
191211* Otpadni ter-polimer ¢vrsto <1 IBC kontejneri
06 13 02* Otpadni aktivni ugalj prah 0,4 Dzambo-vrece
08 01 13* Otpadna melasa ¢vrsto/mulj 59 IBC kontejner
16 03 05* Otpadni bitumen cvrsto ~15 Metalna burad 2001
10 01 14* Otpadna cad prah 23.76 | Plasti¢ni dzakovi
16 03 05* Otpadna hemikalija: prah 0.5-2 | Plasti¢ni/papirni
dzakovi
12 01 12* Otpadna mast mulj 8-9 Metalno bure 2001
1501 10* Mlevena otpadna plastika cvrsto 0.5 IBC Kontejneri
17 06 04* Otpadna PUR pena: cvrsto 0,6 U rasutom stanju
12 01 14* Otpadni talozi organskog cvrsto 4-5 Metalna burad 2001
porekla
16 05 08* Otpadna smola ¢vrsto 0,5 Metalna ambalaza
03 01 05 Otpadna piljevina ¢vrsto 30-35 | PZzambo vrecée
130701%*/ Otpadni mazut te€no 10 Metalna burad 2001
130703*
0701 08* Koks cvrsto 15-20 |IBC kontejneri natopljen

vodom zbog opasnosti

od samopaljenja

Postupak pripreme kompozita obavlja se jednokratno, u koli¢ini koja pokriva tezinu
50t (dve kamionske isporuke po 25t).

Maksimalna temperatura smese ne sme da prode 40°C u postupku homogenizacije,
tj. izrade kompozita.

U sledecoj tabeli dat je primer jedne recepture sa vrstama otpada i njihovima
indeksnim brojevima za pripremu matrice za proizvodnju ¢vrstog kompozita (indeksni broj

19 12 11%).
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Tabela 11. Primer recepture za pripremu matrice za proizvodnju cvrstog kompozita

Indeksni broj | Vrsta otpada - Ulazne komponente za homogenizaciju | Sadrzaj, %
08 01 13* Muljevi od boje i laka 25-30
1001 14* Sljaka i prasina iz kotla iz procesa kospaljivanja 10-15
03 0105 Piljevina, iverje, strugotine 10-15
« Ambalaza kontaminirina opasnim supstancama (prethodno

150110 pripremljena mehani¢kim postupkom - mlevenje) 10-15
1307 01%* Pogonsko gorivo i dizel 10-20
1201 12 PotroSeni vosak i masti 15-25
06 13 02* PotroSeni aktivni ugalj 10-20
17 06 04 Izolacioni materijali (otpadna PUR-pena) 5-20
Razne vrste otpada sa kalorijskom vrednosé¢u > 8MJ/kg 5-10

Aditiv 1-5

U Prilogu 4. dat je IzvesStaj o ispitivanju ¢vrstog kompozita dobijenog prema
recepturi prikazanoj u Tabeli 11.

Tecni kompozit

Tec¢ni kompozit se priprema postupkom homogenizacije otpada iz grupa otpada 12,
131 19, pri cemu se dobijaju dve vrste tecnih kompozita (prema zvani¢nim izvestajima o
ispitivanju dobijenim nakon homogenizacije otpada iz navedenih grupa), i to:

— te¢ni kompozit indeksnog broja 19 12 11%*,

— tecni kompozit indeksnog broja 13 08 99* (teCna emulzija).

Prema Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (Prilog 1 — Katalog
otpada, Sl. glasnik RS, br.56/10), vrste otpada koje se koriste za pripremu matrica za
proizvodnju te¢nog kompozita indeksnog broja 19 12 11*prikazane su u sledecoj tabeli.

Tabela 12. Vrste otpada koje se koriste za pripremu matrice za proizvodnju tecnog
kompozita indeksnog broja 19 12 11%*

Indeksni broj po podgrupama Vrsta otpada
13 08 Izmes$ana ulja
13 07 Otpadi od tecnih goriva i njihove meSavine
16 03/19 02 Razredivaci/tecni sagorljivi otpad

Osnovni uslov za kori§¢enje tecnog kompozita za proces suspaljivanja je da je takca
paljenja >60°C.
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U slede¢oj tabeli dat je primer jedne recepture sa vrstama otpada i njihovima
indeksnim brojevima za pripremu matrice za proizvodnju tecnog kompozita indeksnog broja
1912 11*.

Tabela 13. Primer recepture za pripremu matrice za proizvodnju tecnog kompozita
indeksnog broja 19 12 11%*

Indeksni br. Vrsta otpada Sadrzaj, %
13 08 99* Otpadna ulja 50-60
1307 01* Mesavina goriva (sakupljena sa dna rezervoara) 30-35

16 03 05 Organski otpad (te¢nog agregatnog stanja 15-20
Aditiv 1-5

Prema Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (Prilog 1 — Katalog
otpada, Sl. glasnik RS, br.56/10), vrste otpada koje se koriste za pripremu matrica za
proizvodnju te¢nog kompozita indeksnog broja 13 08 99* (tecna emulzija)prikazane su u
sledecoj tabeli.

Tabela 14. Vrste otpada koje se koriste za pripremu matrice za proizvodnju tecnog
kompozita indeksnog broja 13 08 99* (tecna emulzija)

Indeksni broj po podgrupama Vrsta otpada
12 01 Razne vrste emulzija
19 08 Smese iz separatora
16 10 Tecni otpadi na bazi vode

U slede¢oj tabeli dat je primer jedne recepture sa vrstama otpada i njihovima
indeksnim brojevima za pripremu matrice za proizvodnju te¢nog kompozita indeksnog broja
13 08 99* (te¢na emulzija).

Tabela 15. Primer recepture za pripremu matrice za proizvodnju tecnog kompozita
indeksnog broja 13 08 99* (tecna emulzija)

Indeksni br. Vrsta otpada Sadrzaj, %
16 10 01* | Otpadna voda iz procesa proizvodnje 20-25
19 08 09 Smese masti i ulja 30-35
1201 99 Otpadna emulzija 30-35
1203 01* | Otpadna tecnost za pranje na bazi vode 15-20
Aditiv 1-5

U Prilogu 5. dati su Izvestaji o ispitivanju te¢nog kompozita indeksnog broja 19 12
11* i te¢nog kompozita indeksnog broja 13 08 99* (te¢na emulzija), pripremljnim prema
recepturama dati u tabelama 13 1 15.
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Na bazi dobijenog ekoloskog solidifikata, vr§i se proizvodnja betonskih

elementa/galanterije sa dobrim hidroiziolacionim svojstvima za gradevinarstvo.

U sledec¢im tabelama data su osnovna svoj

stva cementa i peska/Sljunka (agregat),

koji se koriste u procesu proizvodnje betonskih elemenata.

Tabela 16. Osnovna svojstva cementa

Svojstva | Vrednost
Hemijska svojstva:
Faktor zasi¢enja 0,91 -0,98
Procentualni odnos Al prema oksidu gvozda 1,2-1,6

Nerastvorni ostatak

1,1 % tez. (max)

Magnezijum 1,0 % tez. (max)
Anhidrid sumpora (SO3) 2,8 % tez. (max)
Gubitak pri paljenju 2,5 % tez. (max)
Hloridi 0,07 % tez. (max)
Fizicka svojstva:

Finoca 290 m?/kg (min)

Le- Chatelier ekspanzija

5,0 mm (max)

Autoklav ekspanzija

0,6 % (max)

Vreme taloZenja: pocetno
krajnje

100 min (min)
280 min (max)

Kompresivna snaga: 72+1 sat (3 dana)

35 MPa (min)

168+1 sat (7 dana) 47 MPa (min)
672+4 sata (28 dana) 58 MPa (min)
Tabela 17. Osnovna svojstva peska/sljunka —agregat
Svojstvo Vrednost
.. Fini agregat, pre¢nik 3,0 mm
Granulacija Grulfi agreggt, precnik 5,0
Gustina Cestica: SSD osnova 2,59 t/m?
Suva osnova 2,55 t/m’
Apsorpcija vode 1,5%
Suva gustina: Maksimum 2,00 t/m?
Minimum 1,67 t/m?
Natrijum sulfat 0,2 %
Lake Cestice <1
Glina i fini mulj 1,0 %
Ukupni sadrzaj vlage 2,7%
Alkalna reaktivnost, na 10 dana 0,01
Kisele rastvorljive soli, CI <50 mg/kg
SO4 <100 mg/kg
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Bilans sirovina i aditiva

Tabela 18. Bilans sirovina/aditiva u procesu proizvodnje solidifikata

Vrsta t/dan t/god.
sirovine/aditiva (2 smene) (280 dana)
Min. Nom. Max. Min. Nom. Max.
Cvrst/pastozni otpad; 18,73 20,81 22,90 5.245 5.828 6.411
ili ili ili ili ili ili ili
Cvrst/pastozni otpad, 16,89 18,77 20,65 4.730 5.256 5.782
mineralna kasa 1,84 2,04 2,25 515 572 629
Tecni otpad 35,91 39,90 43.89 10.055 11.172 12.289
(sa vodom)
Aditivi: CaO 23,43 10,93 13,36 3.060 3.400 3.740
Procesna voda Po potrebi u zavisnosti od analize sirovine
ili

Vrsta t/dan t/god.
sirovine/aditiva (2 smene) (280 dana)

Min. Nom. Max. Min. Nom, Max.
Rasutt 54,64 60,71 66,78 15.300 17.000 18.700
materijal
Aditivi: CaO 23,43 10,93 13,36 3.060 3.400 3.740

Procesna voda

Po potrebi u zavisnosti od analize sirovine
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Tabela 19. Bilans sirovina/aditiva u procesu proizvodnje tecnog kompozita

Vrsta t/dan t/god.
sirovine/aditiva (2 smene) (280 dana)
Min. Nom. Max. Min. Nom. Max.
Tecni otpad 11,14 12,41 13,61 3.118,50 3.465 3.811,50
Aditivi 0,11 0,12 0,14 31,50 35 38,50
Tabela 20. Bilans sirovina/aditiva u procesu proizvodnje cvrstog kompozita
Vrsta t/dan t/god.
sirovine/aditiva (2 smene) (280 dana)
Min. Nom. Max. Min. Nom. Max.
Cvrst otpad 20,68 22,98 25,28 5.791,50 6.435 7.078,50
Aditivi 0,21 0,23 0,26 58,50 65 71,50
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Tabela 21. Bilans sirovina/aditiva u procesu proizvodnje betonskih elemenata (jednoslojne

betonske kocke dimenzija 200%200%60 mm)

R kg/dan tona/god.
Sirovine keg/h (7 sati) (280 dana)
Pesak (fini agregat) 6.600 46.200 12.936
Sljunak (grubi agregat)/Granulat 4.800 33.600 9.408
Cement PC (42,5) 1.980 13.860 3.880,80
Aerant 10 70 19,60
Plastifikator 20 140 39,20
Solidifikat 1.557 10.899 3.051,72
Procesna voda 600 4.200 1.176,00
Bilans elektri¢ne energije i pomocnih fluida
Tabela 22. Bilans elektricne energije u procesu proizvodnje solidifikata
KW kWh/dan kWh/god.
(2 smene) (280 dana)
Elektri¢na energija 210 2.940 823.200
Tabela 23. Bilans elektricne energije u procesu proizvodnje kompozita
KW kWh/dan kWh/god.
(2 smene) (280 dana)
Elektri¢na energija 30 280 78.400
Tabela 24. Bilans elektricne energije u procesu proizvodnje betonskih
elemenata/galanterije
KW kWh/dan kWh/god.
(7 sati) (280 dana)
Elektri¢na energija 117,50 822,5 230.300
Instrumentalni vazduh (7,5 bara):
— Potro$nja: pri normalnom radu MID-MIX procesa ............... 136,8 m*/h,
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Normativi sirovina i aditiva

Tabela 25. Normativi sirovina i aditiva u procesu proizvodnje solidifikata (za max

proizvodni kapacitet

Vrsta sirovine/aditiva kg/t solidifikata
Cvrst/pastozni otpad 240

ili ili
Cvrst/pastozni otpad, 215,8
mineralna kasa 24,2

Tecni otpad (sa vodom) 460

Aditivi: CaO 166

ili

Rasuti materijal 700

Aditivi: CaO 166

Tabela 26. Normativi sirovina i aditiva u procesu proizvodnje tecnog kompozita

Vrsta sirovine kg/toni kompozita
Tecni otpad 990
Aditivi 10

Tabela 27. Normativi sirovina i aditiva u procesu proizvodnje cvrstog kompozita

Vrsta sirovine kg/toni kompozita
Cvrsti otpad 990
Aditivi 10

Tabela 28. Normativi sirovina i aditiva u procesu proizvodnje betonskih elemenata
(jednoslojne betonske kocke dimenzija 200%200%60 mm)

Vrsta sirovine kg/toni bet. elementa
Pesak (fini agregat) 424
Sljunak (grubi agregat)/Granulat 308
Cement PC (42,5) 127
Aerant 0,64
Plastifikator 1,28
Solidifikat 100
Procesna voda 38,50
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Normativi energije

Tabela 29. Normativi energije — proizvodnja solidifikata (za max. proizvodni kapacitet)

Vrsta energenta

kWh/t

Elektri¢na energija

48,5

Tabela 30. Normativi energije — proizvodnja kompozita

Vrsta energenta

kWh/t

Elektri¢na energija

7,8

Tabela 31. Normativi energije — proizvodnja betonskih elemanata/galanterije

Vrsta energenta

kWh/t

Elektri¢na energija

7,55

7.1.2 SkladiStenje neopasnog otpada

Planirano je skladistenje na godisSnjem nivou sledec¢ih vrsta otpada:

— otpadno gvozde i Celik, ukljucujuci Spon 4.000 t
— otpadni aluminijum, ukljucujuci i Spon 2.000 t
— obojeni metali 1.500 t
— otpadno drvo 700 t
— razne vrste plasticnog otpada 400 t
— otpadni tekstilni otpad 300t
— otpadne gume 50t

— otpadni papir i karton 50t

Koli¢ine otpada prema vrsti, koje se mogu skladistiti u jednom trenutku prikazane su

u sledecoj tabeli.
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Tabela 32. Kolicine otpada koje se mogu skladistiti u jednom trenutku, prema vrsti otpada

z;jplizgq?ia Korisr}a TeZina
Vrsta otpada odredena za zaprer3n1na otpada
skladitenje (m®) (m?) ©

Otpadno gvozde i Celik 600 490 1.500,00
Otpadni aluminijum 180 320,00
Otpadni bakar i legure bakra 400 90 400,00
Otpadni cink i olovo 10 7,00
Otpadni metalni §pon razne vrste 150 115 60,00
Otpadni papir i karton 100 35 6,00
Otpadno drvo 35 12,00
Otpadna plastika 100 35 4,00
Otpadni tekstil 35 4,00
Otpadne gume 50 30 4,00
UKkupno: 1.400 1.055 2.317,00

7.2 Specifikacija potrebne radne snage

Za planirani tehnoloski proces, a u cilju rukovodenja radom centra, kontrole rada
uredaja i odrzavanja tehnoloskog rezima, rada laboratorije i izvodenja poslova pretakanja,
skladiStenja i doziranja sirovina u proces, predvidena struktura radne snage prikazana je u

sledecoj tabeli.

Tabela 33. Specifikacija potrebne radne snage

1. | Rukovodilac centra | VSS (dipl. ing. tehnologije) 1
2 InZenjeri VSS (dipl. ing. tehnologije/dipl. ing. maSinstva) 4
3. | Operater SSS (hem/mas. tehnicar) 13
4. | Manipulant KV ( hem/mas. struka) 14
5 Strazarska sluzba NKV 3

UKUPNO: 28

Radna snaga je rac¢unata za rad u jednoj smeni od 8 sati.

Od ukupnog broja planirano je 20% izvsilaca zenskog pola.
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7.3 Specifikacija osnovne tehnoloSke opreme sa tehnickim karakteristikama
uredaja

Tabela 34. Specifikacija osnovne tehnoloske opreme sa tehnickim karakteristikama

uredaja
R. br. Naziv Kom.
I Tehnoloska celina 1 — Tretman opasnog otpada
1 Sekcija: Prijem otpada i otprema finalnih proizvoda
11 Kamionska elektronska vaga, Merni opseg: 0,4 — 60 t, Dimenzije |
) mosta: 18x3 m;
2 Sekcija: SkladiStenje i priprema otpada
2.1 Skladi$ni rezervoar, V=100 m3, &3,0x12 m 2
2.2 Pumpa za pretakanje, Q=20 m’/h,3,0kW, n=1450 o/min 1
2.3 Homogenizator, D/H=1,7/2.65 m, V=5,0m?, 3,0kW, n=25-450/min 1
2.4 Mesag sa hladnjakom od Cu cevi, 5t/h, 30kW, protok vode 1dm3/s 1
)5 Mlin ¢ekicar (ind. pogace), mmin=1.500 kg/h, izlazna granulacija = 1
' 8mm, 15kW, n=2800 o/min, 0,975x0,85x1,2 m
2.6 Dobilica sa sitom, Q=8-20 t/dan, 400200 mm, 1
sito, DxL=1,0%2,0m
2.7 Vakuumski upariva¢, 30kW 1
2.8 Vakuum pumpa sa vodenim zaptivnim prstenom,
Mlin ¢ekicar sa duvaljkom (mineralne obloge), mmin=1.500 kg/h,
2.9 Izlazna granulacija = 8 mm, 15kW, n=2800 o/min, 1
0,975x0,85x1,2m
2.10 Ciklon, ©@400/200mm, H=1.425 mm 2
211 Vrecasti filter sa ventilatorom, A=25 m?, Efikasno. 99,5%, Tip: |
) APF1-1,5, Q=1000 m3/h, n=2800 o/min, Model: R1047.10
2.12 Vrecasti filter sa aktivnim ugljem 6
2.13 Dvostrujna mesalica, &3560x390%1900, n=23 o/min 1
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)14 Uredaj za dekontaminaciju, Q= 300 — 760 1/m, 16,5kW, |
' 1330%x750%1060 mm
2.15 Sistem za vakuumsku destilaciju 1
2.16 Vertikalna presa, balirka, P=20 t, 5,5kW, 1100x1250%2870 mm 1
Mlin (otpadna plastika), 1204x966x1705 mm, 11kW, n=
2.17 i 1
14450/min
2.18 Sekac plasticne ambalaze, 1400x550%700mm 1
2.19 Viljuskar (paletna burad), Q=5.000 kg, H=3,3 m (max), dizel 2
2.20 Viljuskar za praznjenje buradi, Q=380 kg, 1,2x1x2,02 m, dizel 1
2.21 Utovariva¢ V=1,6-3,0 m?, dizel 1
2.22 Koalescentni separator masti i ulja 1
2.23 Skruber, 24000m>/h, 75kW
3 Sekcija: Proizvodnja solidifikata
3.1 Silos za skladiStenje CaO, V=30 m?, DxH=2,42x6,45 m 3
3.2 Silos za skladiStenje elektrofil. pepela, V=30 m?, DxH=2,42x6,45m 1
33 Vibro impulsivni konus silosa CaO, Q=30 I/min; P=7,5 bar 3
34 Vibro impulsivni konus silosa pepela, Q=30 1/min; P=7,5 bar 1
15 Filter silosa sa ventilatorom (CaO/elekrofil. pepeo), Q=8,0 m?/h, |
' 0,75kW, @200x5000mm, A=12 m?
3.6 Komorni dozator (Ca0O), ulaz=0200 mm izlaz=@260 mm, 0,75kW 3
3.7 Komorni dozator (elektrofil. Pepeo), 0,75kW, ulaz = @200 mm, 1
izlaz = @260mm
3.8 Usipni koS materijala 1
3.9 Transporter materijala 1
3.10 Predmesac 1
3.11 Reaktorska jedinica 1 1

Kori§éenje, Stampanije ili umnozZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti

TehnoloSko metalurskog fakulteta




Knjiga/Sveska: 1/1

Tehnolosko metalurski fakultet

List: 7.147 Rev: 0
Kompleks: "YUNIRISK”
Objekat: Reciklazni centar ,,Yunirisk* sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX
tehnologijom u Barajevu
Xiﬁiﬂgﬁiz 1ZvOD 1Z IDEINOG PROJEKTA Broj: 1ZIP_ICTMF-YNX 25072018
R. br. Naziv Kom.
3.12 Lanacani trasporter 1
3.13 Reaktorska jedinica 2 1
3.14 Transporter procesnog soldifikata 1
3.15 Stabilizator procesnog solidifikata 1
3.16 Spremnik stabilnog solidifikata 1
3.18 Uredaj za punjnje autocisterni 1
3.19 Uredaj za punjenje BigBag vrec¢a 1
320 Automatski vrecasti filter, A=200 m?, &120x2850 mm (vreca), 1
4x49=196 (komada vreca)
3.21 Ventilator automatskog filtera, Q=13.200 m’/h, 21kW 1
3.22 Skruber, 1600x1600 mm, 795 mm- izlaz, H=4,5/3,5 m, 4,0kW 1
393 Pumpa za skruber, Q=25 m3/h, H=30 m, DN65/40 mm, |
n=29000/min, 7,5kW
3.24 Viljuskar (paletna burad), Q=5.000 kg, H=3,3 m (max), dizel 2
3.25 Ciklon, ©@400/200mm, H=1.425 mm 1
3.26 Vrecasti filter sa aktivnim ugljem 1
3.27 Sistem za ventilaciju Glavne hale 1
4 Sekcija: Priprema kompozita za proces suspaljivanja
4.1 Mesag sa hladnjakom od Cu cevi, 5t/h, 30kW, protok vode 1dm’/s 1
4.2 Skruber, 1600x1600 mm, @795 mm- izlaz, H=4,5/3,5 m, 4,0kW 1
4.3 Pumpa za skruber, Q=25 m’/h, H=30 m, DN65/40 mm, 1
n=29000/min, 7,5kW
4.4 Viljuskar (paletna burad), Q=5.000 kg, H=3,3 m (max), dizel 1
4.5 Utovariva¢ V=1,6-3,0 m, dizel 1
4.6 Ciklon, @400/200mm, H=1.425 mm 1
4.7 Vrecasti filter sa aktivnim ugljem 1
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5 Sekcija: Izrada betonskih elemenata/galanterije
5.1 Silos za cement, V=70 m?, D=3,2 m, H=8,6 m; 1
5.2 Silos za solidifikat, V=70 m?, D=3,2 m, H=8,6 m;
5.3 Vibro impulsni konus silosa, Q=30 I/min, sa automatikom 1
54 Filter silosa sa ventilatorom, Q=8,0 m*/h, &200x5000 mm, 1
’ A=12m?, 0,75kW
55 Univerzalna stacionarna linija za betonsku galanteriju RVP-2000 1
GTA .V7
5.6 RS-2 lift podizac paleta 1
5.7 RS-2 lift spustac paleta 1
5.8 Konvejer paleta od RS-2 do ASP-800 i okretaca (prihvatni sto 1
spustaca)
5.9 ASP-800 automatska stanica za pakovanje gotovih proizvoda, 1
elektro-hidrauli¢cna
5.10 Konvejer transportne palete sa gotovim - spakovanim proizvodima, 1
od stanice za pakovanje do izlaza iz linije, sa tri lanca L-10m
5.11 Dodavac transportne palete, automatski, sa koSem za 10 paleta 1
5.12 Z-2 okreta¢ dve palete, sa HA 1
5.13 Konvejer paleta od Z-2 okretac¢a do bunkera na masini 1
5.14 Zauljivag paleta 1
5.15 Rotaciona Cetka za palete 1
5.16 Raf-polica za prenos paleta 10x2 palete 50
5.17 Proizvodna daska - paleta 1200%550%40mm crni bor sa okovom 1000
Betonska baza BS-15L sa tri koSa i traka vagom, sa dva puZza za
5.18 cement, sa K-600, sa dva otvora za ispust betona, sa vagom za 1
cem, sa vagom za solidifikat MO 100kg
5.19 MP-450 mesalica za fini sloj betona, sa DZ-6.5, sa vodomerom 1
5.20 UK-350 Skip za podizanje osnovnog betona do RVP-2000 1
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5.21 UT-250 traka za podizanje finog betona do RVP-2000 1
5.22 Silos za cement 100t/70m? (1:1.4), sa filterom i svim ventilima 1
5.23 Silos za solidfikat 70t/70m? (1:1), filterom i svim ventilima 1
5.24 Dozator za solidifikat iz BIG BAG-a 1
5.25 Kalup za kocke 1020 H6cm 1
5.26 Kalup za ivi¢njak putarski P18*24 L80cm, dva kom u kalupu 1
5.27 Kalup za BB-1 Mega blok - liveni beton 10
528 Kompresor 7.5kw, 5501/h, 5001 boca, sa ABAC glavom 1
5.29 Viljuskar (paletna burad), Q=5.000 kg, H=3,3 m (max), dizel 1
5.30 Utovarivag, utovarna lopata: 1,5 — 3,0 m3 1
5.31 Sistem za ventilaciju Objekta 2 1
6 Sekcija: Laboratorija
6.1 Digestor 1
6.2 Ultrazvuéna kada 1
6.3 Vodeno kupatilo 1
6.4 Laboratorijski reso 1
6.5 Susionica 1
6.6 Pe¢ za Zzarenje 1
6.7 Laboratorijski mlin 1
6.8 Spektrofotometar UV/VIS oblast 1
6.9 Sto za tehnicku i analiticku vagu 1
6.10 Sigurnosni orman za boce pod pritiskom 1
6.11 Jonoizmenjivac. kolona 1
6.12 Pribor za cedenje 1
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6.13 Laboratorijski sto 1
6.14 Laboratorijska sudopera 1
6.15 Orman za ¢vrste supstance 1
6.16 Orman za tecne hemikalije 1
6.17 Orman za hemijsko staklo !
6.18 Radni sto sa raCunarom 1
6.19 Orman 1
6.20 Orman za izvestaje i literaturu 1

IT Tehnolo$ka celina 2 — SkladiStenje neopasnog otpada

1 Sekcije: Prijem, skladiStenje i otprema otpada
1.1 Pneumatski ¢ekic¢ 1
1.2 Aligator makaze 1
1.3 Ruéne hidrauli¢ne makaze 1
1.4 Magnetni separator 1
L5 Uredaj za presovanje ¢eli¢nog otpada 1
1.6 Uredaj za presovanje otpada od obojenih i lakih met 1
1.7 Kompresor 1
1.8 Viljuskar, Q=3.000 kg, H=3,3 m (max), dizel 1
1.9 El. kareta !
1.10 Uredaj za kontrolu nivoa radioaktivnosti 1
L1l Kolska vaga kapaciteta do 50t 1
112 Tehnicka vaga kapaciteta do 0,5 t 1
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7.4 Koli¢ine i kvalitet otpadnih voda
7.4.1 Koli¢ine otpadnih voda

Odgovarajuc¢im proracunima, dobijene su slede¢e dnevne koli¢ine i Casovni protoci
tehnoloskih otpadnih voda:

Kolicine tehnoloskih otpadnih voda od pranja podova i platoa

Koli¢ine tehnoloskih otpadnih voda od pranja podova postrojenja MID-MIX
postrojenja i platoa za pripremu kompozita su definisane na osnovu podataka o normi
potrosnje vode za pranje zaprljanih industrijskih podova (oko 5 L/m?), kao i povrSina koje
se peru:

— Na lokaciji Glavne hale se pere oko 1600 m?,

— Na lokaciji Objekta 1 za proizvodnju energetskog kompozita 1 gradevinskih
elemenata se pere oko 1400 m?

— Ukupna povrsina koja se pere iznosi 3000 m?.

Na osnovu ovoga se proracunava koliina tehnoloSkih otpadnih voda koje se
produkuju pri jednom pranju:
/ m’

0, =SP- 4=5—1.3000m* =15000— ' — 15"
min pranje pranju

Pranje podova i platoa ¢e se odvijati jednom nedeljno, tako da se ocekuje 5 pranja
tokom jednog meseca. Ovo znaci da ¢e se meseéno produkovati 75 m*/mesec tehnoloskih
otpadnih voda. Za 20 radnih dana u mesecu, dobija se dnevna koli¢ina tehnoloskih otpadnih
voda od:

75 m’
—Q,p =—=375—
Orr 20 dan

Kolicine tehnoloskih otpadnih voda od pranja ambalaze

Pranje ambalaze (IBC kontejneri i burad) je predvideno da se obavlja pomocu
mobilnog uredaja K2. 14PLUS KARCHER pod visokim pritiskom od 80 bar i temperaturom
vode od oko 40°C. Potrosnja vode na ovom uredeju se krece u granicama od 5,2-5,7 L/min.

Za neprekidan rad uredaja za pranje od 8" (mada ée se u praksi pranje odvijati sporadi¢no u
dve smene), dobija se dnevna koli€ina tehnoloskih otpadnih voda od pranja ambalaZze:
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Kolicine tehnoloskih otpadnih voda od pranja vozila (sa dezo-barijera)

Svako teretno vozilo kojima se dopremaju sirovine, nakon istovara, obavezno prolazi
preko dezo-barijera na kojima se obavi pranje tockova.

Na kompleksu Reciklaznog centra su predvidene dve dezo-barijere:

— Jedna na lokaciji gde se priprema kompozit za MID-MIX postrojenje,
— Druga na lokaciji gde se priprema energetski kompozit i proizvode betonski
elementi

Prema podacima Investitora se o¢ekuje frekvencija od 10-12 vozila dnevno. Norma
potrosnje vode na dezo barijeri je 30 L/s za predvideno vreme prolaska vozila u trajanju od
20 s lagane voZnje, pri kojoj su uklju¢ene mlaznice za pranje tockova i donje strane Sasije.

Znaci da se za pranje tockova jednog vozila produkuje 600 L otpadnih voda.

Za 12 teretnih vozila, dnevna koli¢ina tehnoloskih otpadnih voda od pranja tockova

iznosi:
3
0y, =7.20—
dan

Sastavni deo opreme dezo-barijere jesu vodozahvatni rezervoar zapremine 2,4 m® i
pumpe visokog pritiska koja snabdeva vodom mlaznice za pranje. Vodozahvatni rezervoar
je zapremine koja obezbeduje uzastopno pranje 4 vozila. Vodozahvatni rezervoar se izmedu
dva pranja dopunjava iz vodovodne mreZze. Pumpa visokog pritiska je kapaciteta 30 L/s i ona
zahvata vodu iz vodozahvatnog rezervoara i transportuje je do razvodne instalacije sa
mlaznicama.

Kolicine tehnoloskih otpadnih voda koje nastaju radom vakuum uparivaca

Kako je u Reciklaznom centru ,,Yunirisk*-a u Barajevu predvideno da se u znacajnoj
koli¢ini, cca 2.000 m?, tretira otpad koji sadrzi preko 99% vode (vodeni rastvor soli sakupljen
od neutralizacije kiseline ili vodeni rastvori sakupljeni od pranja ambalaZe), koji se mora
inertizovati i reciklirati, u cilju smanjenja pocetne zapremine te¢nog neopasnog otpada na
manje od 1000m? i, samim tim, smanjenja koli¢ine otpada koji ¢e se tretirati u MID-MIX
postrojenju, vrsi se uparavanje otpada u vakuum uparivacu. Vakuum uparivac je smesten u
okviru Glavne hale, u posebnoj prostoriji povriine 40m?, neposredno uz Skladiste
te¢nog/muljnog/pastoznog otpada.

Kori§éenje, Stampanije ili umnozZavanje ovog dokumenta nije dozvoljeno bez pismene saglasnosti
TehnoloSko metalurskog fakulteta



Knjiga/Sveska: 1/1

ﬂ“'[ : TehnoloSko metalurski fakultet i
| List: 7.153 Rev: 0

Kompleks: ”YUNIRISK”

Reciklazni centar ,,Yunirisk“ sa postrojenjem za inertizaciju industrijskih otpada MID-MIX

Objekat: tehnologijom u Barajevu

Vrsta tehni¢ke

g 1zvoD 1Z IDEINOG PROJEKTA Broj: IZIP_ICTMF-YNX_ 25072018
dokumentacije:

Iz ovoga se zakljuCuje da ¢e se tehnoloskih otpadnih voda iz vakuum uparivaca
produkovati oko 1000 m® na godi$njem nivou. Preraunavajuci na dnevnu koli¢inu ovih
otpadnih voda, dobija se:

3

m
~0,, =277
Oy Tan

Sada se moze izracunati ukupna dnevna koli¢ina tehnoloskih otpadnih voda:

3
Oror = Opp +Opy + Opy + Oy =3,75+2,70+7,20+2,77 = 16,42d’"—
an

Prosecni ¢asovni protok tehnoloskih otpadnih voda se izra¢unava za rad u dve smene
(16M):

16,42 m’
-q, =———=103—
LT h

Maksimalni ¢asovni protok tehnoloskih otpadnih voda se rafuna za vreme od 4t
(pretpostavljeno vreme pranja povrSina na obema lokacijama istovremeno):

3
= 41057

Kolicine sanitarno-fekalnih otpadnih voda

Koli¢ine sanitarno-fekalnih otpadnih voda su definisane na osnovu broja zaposlenih
u Reciklaznom centru i norme potro$nje vode po zaposlenom radniku za ovakvu vrstu
pogona.

Prema podacima Investitora, broj zaposlenih ¢e u konacnoj fazi rada Reciklaznog
centra, sa punim kapacitetom biti 150.

Norma potros$nje vode po zaposlenom iznosi 50 L/radniku, dan.

Preracunavanjem se dobija dnevna koli¢ina sanitarno-fekalnih otpadnih voda od:

3

m
~ 0y =7,50——
Osr Jan

Proracun hidraulickog optereéenja SBR uredaja

Kako se na SBR uredej dovode sanitarno-fekalne otpadne vode i predtretirane
tehnoloske otpadne vode, to se ukupne koli¢ine zbirnih otpadnih voda, koje predstavljaju
hidraulicko opterecenje SBR uredaja izracunavaju:
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3

—Oun = Opoy + Osp =16,42+7,50=2392"
dan

Prosecni ¢asovni protok zbirnih otpadnih voda kroz SBR uredaj se izracunava:

23,92 m’
—qh, =—"—=1495—
9 spr 16 i
Maksimalni ¢asovni protok kroz SBR uredaj se izracunava:
max 23,92 m’
“qspr = T =5,98—

Kolicine atmosferskih voda

Prema podacima iz hidrotehnicki dela Idejnog projekta, posmatra se ukupna povrsina
kompleksa od oko 12 Ha sa koje ¢e se slivati atmosferske vode.

Intenzitet padavina za podrucje Barajeva iznosi 125 L/s,Ha (podatak koji je takode
preuzet iz hidrotehnickog dela Idejnog projekta).

Koli¢ine atmosferskih voda ¢e se definisati na osnovu onih koli¢ina padavina koje
nastaju trajanjem kisa u vremenu od 20 minuta, a za povratni period od 2 godine. Uzimaju¢i
u obzir podatake o slivnim povrSinama, intenzitetu padavina i koeficijentu oticanja,
proracunom se dobija koli¢ina padavina od: Qav=500 I/s

Kolicine atmosferskih otpadnih voda sa platoa za prijem, pripremu i skladistenje
neopadnog metalnog otpada na bazi gvozda i celika

Koli¢ine atmosferskih otpadnih voda sa platoa za prijem, pripremu i skladistenje
neopadnog metalnog otpada na bazi gvozda i Celika, uzimajuéi u obzir podatke o slivnim
povrSinama, intenzitetu padavina i koeficijentu oticanja, su: Qave=34,7 L/s.

7.4.2 Kvalitet ulaznih otpadnih voda

Kvalitet tehnoloskih otpadnih voda

Kwvalitet tehnoloskih otpadnih voda je utvrden Izvestajima o ispitivanju, odnosno
fizicko-hemijskim analizama, koje je Investitor sproveo u cilju izrade Idejnog projekta.
Posebno su radena eksperimrntalna ispitivanja tretmana tehnoloskih otpadnih voda u cilju
odredivanja $to tacnijeg tehnoloSkog procesa preciScavanja.

Ovi Izvestaji, kao i Rezultati ispitivanja tretmana tehnoloSkih otpadnih voda se
nalaze u prilozima ovog Izvoda iz Idejnog projekta.
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Kuvalitet tehnoloskih otpadnih voda €e biti prikazan tabelarno u Tabeli br. 35.

Tabela 35. Kvalitet tehnoloskih otpadnih voda

PARAMETAR | TEHNOLOSKE | TEHNOLOSKE | TEHNOLOSKE ZBIRNE

KVALITETA OTPADNE OTPADNE OTPADNE TEHNOLOSKE
VODE OD VODE OD VODE OD OTPADNE

PRANJA PRANJA PRANJA VODE

PLATOA AMBALAZE VOZILA

Slobodna

plivajuca ulja 40-100 10 15 20-70

SPU (mg/L)

Bioloska

potrosnja 3747 936 1310 1735,12

kiseonika

BPKSs (mg/L)

Suspendovane

materije 4136 1200 1500 2002,07

SS (mg/L)

Masti i ulja 681,9 380 460 484,03

MiU (mg/L)

pH broj 8,6 7,8 8,1 7,8-8,6

NAPOMENA: Kvalitet tehnoloskih otpadnih voda od rada vakuum uparivaca se moze
usvojiti da odgovara kvalitetu tehnoloskih otpadnih voda od pranja ambalaze.

Kvalitet sanitarno-fekalnih otpadnih voda

Parametri kvaliteta ulaznih sanitarno-fekalnih otpadnih voda su usvojeni na osnovu
standardnih parametara kvaliteta gradskih (komunalnih) otpadnih voda.

Standardni parametri kvaliteta gradskih (komunalnih) sanitarno-fekalnih otpadnih
voda Ce se prikazati tabelarno u tabeli br. 36.
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Tabela 36. Parametri kvaliteta sanitarno-fekalnih otpadnih voda

PARAMETAR JEDINICA VREDNOST
Biohemijska potrosnja
kiseonika za 5 dana (BPKs) mg/L 300
Hemijska potro$nja mg/L 450
kiseonika (HPK)
Suspendovane materije mg/L 500
(SS)
pH - 6,0-9,5
Temparatura °C 40
Amonijak mg/L 15
Nitriti mg/L 30
Nitrati mg/L 50
Ulja i masti mg/L 40

Kvalitet atmosferskih voda

Na osnovu podataka iz slicnih projekata, kao i na osnovu iskustvenih saznanja,
odnosno fizi¢ko-hemijskih analiza sli¢nih zauljenih atmosferskih voda, definisu se osnovni

parametri njihovog kvaliteta:

— Sadrzaj slobodnih mineralnih ulja: 100-300 mg/L,
— Sadrzaj suspendovanih materija: 100-500 mg/L,
— BPKs=6-10 mg/L.

Kvalitet ulaznih otpadnih voda u SBR uredaj

Ulazne otpadne vode u SBR uredaj sacinjavaju zbirne sanitarno-fekalne i
predtretirane tehnoloske otpadne vode.

Njihov kvalitet ¢e biti prikazan tabelarno u Tabeli br. 37.

Pored toga ¢e se ovde izracunati i organsko opterecenje SBR uredaja, a na osnovu
koli¢ina zbirnih sanitarno-fekalnih i tehnoloskih otpadnih voda I njihovog kvaliteta, odnosno
koncentracija bioloske potrosnje kiseonika. Odredi¢e se broj ekvivalenata, odnosno
kapacitet SBR uredaja i izabrati sam uredaj.
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Tabela 37. Kvalitet ulaznih otpadnih voda u SBR uredej

PARAMETAR SANITARNO- TEHNOLOSKE | ZBIRNE SANITARNO-
KVALITETA FEKALNE OTPADNE FEKALNE I
OTPADNE VODE VODE TEHNOLOSKE
OTPADNE VODE

Bioloska potrosnja

kiseonika 300 233,43 254,30

BPK;s (mg/L)

Suspendovane

materije 500 68,68 203,92

SS (mg/L)

Mineralna ulja 1 masti 40 102,23 82,72

MiU (mg/L)

pH broj 6-9 6,51-8,36 6,5-8,5

Ukupna koli¢ina organskog zagadenja zbirnih sanitarno-fekalnih I tehnoloskih
otpadnih voda, §to je istovremeno I organsko opterecenje SBR uredaja se izracunava:

_U0Z =(BPK,),,,, - Oy = 25430 ™8 .23,92.10° - = 6,08
[ dan
Odnosno organsko opterecenje SBR uredaja iznosi:
_ U0z = 6,08 K8BPKs
dan

1

0° mgBPK
dan

Specifi¢no organsko zagadenje po ekvivalentnom stanovniku (ES-u) iznosi:

60 gBPK,
ES,dan

Sada se izracunava broj ekvivalentnih stanovnika:

608-103%

=Ny =

dan_ _10133

6

o 8BPK,

ES,dan

Na osnovu ovoga se bira SBR uredej kapaciteta 100 ES.

Izabrani uredaj, kapaciteta 100 ES, tip BP SBR 100 P, je dimenzija 7000x2160x2660
mm (spoljasnje dimenzije). To je uredaj kompaktnog izvodenja koji se postavlja na lokaciji
gde se nalazi Bio-disk uredaj koji nije u funkciji.

Karakteristi¢ne procesne veli¢ine izabranog SBR uredaja su date u sledecoj tabeli.
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Tabela 38. Procesne (tehnoloske) velicine izabranog uredaja
Velicina SBR uredaja BP SBR 100 P
Broj ekvivalentnih ES 100
stanovnika
Kolicina otpadnih voda
Q24 m? /dan 23,92
Qmax m’ /h 5.98
zagadenje
B kg /dan 6,08
HPK kg /dan 10,76
Suspendovane materije kg /dan 4,88
N - total kg /dan 0.88

Dimenzije izabranog SBR uredaja su prikazane u sledecoj tabeli:

Tabela 39. Dimenzije izabranog SBR uredaja

SBR uredaja BP SBR 100 P
Broj ekvivalentnih stanovnika ES 100

Spoljasnje dimenzije rezervoara: 7000x2160x2660 mm
Visina rezervoara sa nastavkom: 3,06 m

4
m? 10,38
Povrsina primarnog sedimentatora m 4.72
m?3 56
m 2
Povrsina reaktora m 4,80
m 6
Masa SBR bez pokrivaca kg 1
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7.4.3 Kvalitet izlaznih preciS¢enih otpadnih voda (efluenta)

Kvalitet preciscenih tehnoloskih otpadnih voda

Kvalitet precis¢enih zbirnih tehnoloskih otpadnih voda, nakon predtretmana na
postrojenju za precis¢avanje je definisan slede¢im parametrima kvaliteta:

— SPU<I1 ml/L - slobodno plivaju¢e mineralno ulje,

— BPK5=233,43 mg/L — biohemijska potroSnja kiseonika,
— SS=68,68 mg/L — suspendovane materije,

— MiU=102,23 mg/L — mineralna masti i ulja

— pH=6,51-8,35 — pH bro;j.

Kvalitet precisc¢enih zbirnih sanitarno-fekalnih i tehnoloskih otpadnih voda

Kvalitet zbirnih preciS¢enih sanitarno-fekalnih i predtretiranih tehnoloskih otpadnih
voda, nakon preciS¢avanja na SBR uredaju je definisan slede¢im parametrima kvaliteta:

— BPKs=25 mg/L — biohemijska potrosnja kiseonika,
— HPK=125 mg/L — hemijska potro$nja kiseonika,

— SS=60 mg/L — suspendovane materije,

— U iM<5 mg/L — mineralna ulja i masti,

— pH=6,5-9,5 — pH bro;j.

Kvalitet preciscenih atmosferskih voda

Osnovni parametri kvaliteta preCiS¢enih atmosferskih voda, nakon tretmana na
koalescentnom separatoru su:

— Sadrzaj slobodnih mineralnih ulja: <5 mg/L;
— Sadrzaj suspendovanih materija: <30 mg/L.

Kvalitet efluenta koji ¢e se ispuStati u recipijent

Imajuéi u vidu razli¢ite grani¢ne vrednosti za gore navedene razlicite efluente, a u
skladu sa Uredbom o grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i rokovima
za njihovo dostizanje (SI. Glasnik RS br. 67/11), Idejni projekat predvida takvu koncepciju
precis¢avanja otpadnih voda, koje se emituju sa kompleksa Reciklaznog centa, tako da se
postignu stroziji parametri kvaliteta, uzeti iz parametara kvaliteta za pojedine efluente
definisane Uredbom..

Ovo znaci da ¢e grani¢ne vrednosti precis¢enih voda, koje ¢e se ispustati u prirodni
vodotok (recipijent) — Barajevsku reku iznositi:

— T<30°C — temperatura,
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— pH=6,5-9,5 — pH broj,

— BPKs=25 mg/L — biohemijska potroSnja kiseonika,
— HPK=125 mg/L — hemijska potrosnja kiseonika,

— SS< 30 mg/L. — suspendovane materije,

— MUZ 5 mg/L — sadrzaj slobodnih mineralnih ulja,
—  P=2 mg/L — ukupni fosfor,

— N=15 mg/L — ukupni azot

7.4.4 Tehnicke karakteristike akvaponskog sistema

Osnovne tehnicke karakteristike akvaponskog sistema ¢e se dati tabelarno, u sledecoj

tabeli:

Tabela 40: Tehnicke karakteristike akvaponskog sistema

REDBI BROJ TEHNICKA KARAKTERISTIKA VREDNOST

1 Ukupna koli¢ina vode u akvaponskom sistemu 6,15
(m?)

2 Protok vode (cirkulacioni protok) kroz 6,15
akvaponski sistem (m?/h)

3 Protok napajanja akvaponskog sistema (m*/h) 1,49

4 Dnevna koli¢ina hrane za ribe (g/dan) 4050

5 Koli¢ina ribe u akvaponskom sistemu (kg) 80

6 Bruto zapremina ribnjaka (m?) 7,35

7 Zapremina vode u ribnjaku (m?®) 4,9

8 Broj leja za biljke (kom.) 3

9 Zapremina substrata (glinenih kuglica) u 0,45
jednoj leji za uzgoj biljaka (m?)

10 Ukupna koli¢ina substrata (glinenih kuglica) u 1,35
akvaponskom sistemu (m?)

11 Ukupna povrsina substrata (glinenih kuglica) 253,12
u akvaponskom sistemu (m?)

7.4.5 Bilans potros$nje hemikalija

S obzirom da se postrojenje za pre¢is¢avanje tehnoloskih otpadnih voda zasniva na
fizicko — hemijskim metodama tretmana, u ovom poglavlju je dat proracun potrebnih protoka
doziranja hemikalija i oCekivane potroSnje hemikalija na dnevnom i godi$nje nivou.
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Potrosnja koagulanta (feri hlorida)
Kao koagulant ¢e se koristiti 40%-i feri hlorid (FeCls).

Ocekivana doza ¢e se kretati u granicama od 6-8 ml/L.

Usvaja se doza od 8 ml/L.

Tablea 41. Proracun potrosnje 40% FeCls

Prarametar Vrednost
Doza FeCls, L/m? 8
Radni protok postrojenja, (m3/h) 1,03
Protok FeCls, (L/h) 8,24
Dnevna potrosnja FeCls, (L/dan) 131,84
Godisnja potrosnja FeCls, (L/god.) | 47.462,40

Potrosnja neutralizacionog sredstva (natrijum hidroksida)

Kao sredstvo za neutralizaciju ¢e se koristiti 35%-1 natrijum hidroksid (NaOH).

Ocekivana doza Ce se kretati u granicama od 7-8 ml/L.

Usvaja se doza od 8 ml/L.

Tablea 42. Proracun potrosnje 35% NaOH

Prarametar Vrednost
Doza NaOH, L/m? 8
Radni protok postrojenja, (m3/h) 1,03
Protok NaOH, (L/h) 8,24
Dnevna potrosnja NaOH (L/dan) 131,84
Godisnja potrosnja NaOH (L/god.) | 47.462,40

Potrosnja flokulanta-polielektrolita (PE-a)

Kao sredstvo za flokulaciju ¢e se koristiti 0,2%-i polielektrolit (PE2283).

Ocekivana doza ¢e se kretati u granicama od 1,2-2 ml/L.

Usvaja se doza od 2 ml/L.
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Tablea 43. Proracun potrosnje 0,2% PE

Prarametar Vrednost
Doza PE, L/m’ 2
Radni protok postrojenja, (m?/h) 1,03
Protok NaOH, (L/h) 2,06
Dnevna potro$nja PE (L/dan) 32,96
Godis$nja potrosnja PE (L/god.) 11.865,60

wew 1

7.4.6 Bilans instalisane snage postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda

Bilansi instalisane snage i elektricne energije ¢e se dati za svako postrojenje/uredaj
pojedinacno i to:

Postrojenje za preciscavanje tehnoloskih otpadnih voda

— P=40 KW - Ukupna instalisana snaga postrojenja,

— n=0,7 — stepen jednovremenosti,

— EEp=672 KWh — dnevna utrosSena elektri¢na energija,

— EEc=241.920 KWh — godisnja utrosena elektri¢na energija.

Uredaj za precis¢avanje sanitarno-fekalnih i predtretiranih tehnoloskih otpadnih

voda
— P=2,0 KW - Ukupna instalisana snaga postrojenja,
— n=0,75 — stepen jednovremenosti,
— EEp=36 KWh — dnevna utroSena elektri¢na energija,
— EE6=12.960 KWh — godisnja utroSena elektri¢na energija.

Akvaponski sistem

— P=25 KW - Ukupna instalisana snaga postrojenja,

— n=0,75 — stepen jednovremenosti,

— EEp=450 KWh — dnevna utroSena elektri¢na energija,

— EEc=162.900 KWh — godiSnja utrosena elektri¢na energija.
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7.5 Specifikacija maSinske (hidromehanicke) i elektro opreme

Tabela 44. Specifikacija masinske (hidromehanicke) i elektro opreme

R.br. |

Naziv

Kom.

Postrojenje za preciSéavanje tehnoloskih otpadnih voda

Potopljene pumpe za otpadne vode u I Prihvatno-taloznoj
komori,
P=2,5 KW, H=10 mVS, Q=1-3 m*h

Potopljene pumpe za otpadne vode u II Prihvatno-taloznoj
komori,
P=2,5 KW, H=10 mVS, Q=1-3 m*/h

Potopljene pumpe za otpadne vode u egalizacionom
rezervoaru,
P=2,5 KW, H=10 mVS, Q=1-3 m*/h

Egalizacioni rezervoar ¢eli¢ne konstrukcije, zapremine 40 m?,
Dimenzija 8610 x 2610 x 3400 mm

Brzohoda propelerna mesalica za meSanje vode u
egalizacionom rezervoaru, vratilo mesalice nerdajuci Celik,
P=2,5 KW, D=300 mm, L=1200 mm, n=600 min"!

Koalescentni separator ¢eli¢ne konstrukcije, zapremine 10 m?,
Dimenzija 3100 x 1900 x 2145 mm

Koalescentni paketni ulosci sastavljani od talasastih PP ploca
debljine 1 mm, dimenzija 638 x 200 x 1700 mm, koji se
smeStaju u koalescentni separator.

12

Uredaj za koagulaciju, ¢eli¢ne konstrukcije, zapremine 5 m?,
Dimenzija @1900 x 2200 mm.

Brzohoda propelerna mesalica, vratilo meSalice nerdajudi Celik,
P=2,5 KW, D=300 mm, L=1200 mm, n=600 min"!

10.

Uredaj za neutralizaciju, ¢eli¢ne konstrukcije, zapremine 13,5

m’,

Dimenzija ¥3200 x 3000 mm.

11.

Turbinska mesalica sa pravim lopaticama, vratilo meSalice
nerdajuci Celik, P=2,5 KW, D=500 mm, L=1500 mm, n=200
min’!

12.

Uredaj za flokulaciju, ¢eli¢ne konstrukcije, zapremine 13,5 m?,
Dimenzija ¥3200 x 3000 mm.

13.

Lisnasta mesalica sa ravnim radnim perima, vratilo mesalice
nerdajuci Celik, P=0,75 KW, D=800 mm, L=1500 mm, n=20
min’!
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14. Static¢ki taloznik Celi¢ne konstrukcije, zapremine 24 m?, 1
Dimenzija #4000 x 3400 mm

15. Rezervoar za preciS¢enu vodu celicne konstrukcije, zapremine 1
3m?, dimenzija @2000 x 2150 mm

16. Horizontalne centrigugalne pumpe za evakuaciju precis¢ene o)
vode u fekalni kolektoer, P=3 KW, H=15 mVS, Q=1-3 m’/h
Horizontalne muljne pumpe za evakuaciju mulja iz

17. egalizacionog rezervoara i statickog taloznika, P=2 KW, H=10 4
mVS, Q=1-3 m’/h

18. IBC kontejner od PVC-a za skladiStenje koagulanta (feri 1
hlorida), zapremine 1 m?

19. IBC kontejner od PVC-a za skladiStenje sredstva za 1
neutralizaciju (natrijum hidroksida), zapremine 1 m?

20. Rezervoar za skladiStenje flokulanta-polielektrolita (PE-a) od 1
polietilena (PE-a), zapremine 200 L.

21. Klipno-membranske pumpe od PP-a za doziranje feri hlorida, )
P=170 W, H=20 mVS, Q=0-15 L/h

2. Klipno-membranske pumpe od PP-a za doziranje natrijum o)
hidroksida, P=170 W, H=20 mVS, Q=0-15 L/h
Klipno-membranske pumpe od PP-a za doziranje

23. polielektrolita, 2
P=110 W, H=15 mVS, Q=0-5 L/h
Tankvana za smestaj IBC kontejnera od PE-a, zapremine 1,1

24. m’, 2
Dimenzija 1500 x 1500 x 500 mm
Cevovod i cevovodna armatura (ventili, povratne klapne,

5. zatvaracCi) 1
od materijala rezistentnog na koroziju (PVC, PE, PP), za
povezivanje opreme postrojenja u tehnolosku celinu, komplet
Ultrazvu¢ni meraci nivoa tecnosti u rezervoarima za

26. registrovanje max. i min. nivoa i upravljanje radom pumpi, kao 7
1 zaStitu pumpi od rada na “suvo”, komplet,
Elektro-magnetni merac¢ protoka za merenje protoka tehnolokih
otpadnih voda iz egalizacionog rezervoara. Predvideno je

27. merenje trenutnog protoka i registrovanje ukupne koli¢ine 1
prepumpane vode. Dava¢ DN50 + elektronski pretvarac
signala, komplet
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28.

Elektro-magnetni merac¢ protoka za merenje protoka
preciscenih tehnolokih otpadnih voda iz rezervoara preciSéene
vode.. Predvideno je merenje trenutnog protoka i registrovanje 1
ukupne koli¢ine prepumpane vode. Dava¢ DN50 + elektronski
pretvarac signala, komplet

29.

Uredaj za merenje pH broja (pH metar), komplet sa mernom
sondom i elektronskim pretvaratem mernog signala.

30.

Komandni elektro orman sa komplet elektro-energetskom
opremom, mernom grupom za merenje potrosnje elektricne 1
energije 1 upravljackim kontrolerom (PLC-om) sa touch
panelom.

31.

Elektro energetski i signalni kablovi za povezivanje potroSaca
u polju postrojenja sa komandnim elektro-ormanom i 1
instrumentacijom. Sastavni deo ove pozicije su i regalice za
nosenje kablova, kao i sitan montazni material, komplet,

Rekonstrukcija postojece masinske opreme, nabavka nove
masinske oprme, nabavka elektro opreme i montaza masinske i (EUR)
elektro opreme sa pustanjem u rad i probnim radom sa 275.000

tehnickim prijemom (primopredaja postrojenja).

Uredaj za preci§cavanje sanitarno-fekalnih i predtretiranih tehnoloskih otpadnih

voda — SBR uredaj

Bioloski SBR uredaj za preciS€avanje sanitarno-fekalnih I
predtretiranih tehnoloskih otpadnih voda, tip BP SBR 100 P,
kapaciteta 100 ES (ekvivalent stanovnika), pravougaonog
oblika,

Dimenzije bioloSkog SBR uredaja su 7000 x 2160 x 2660 mm.
Sastavni delovi uredaja su:

-Rezervoar sa tri komore: komora primarnog taloznika,
egalizaciona komora i aeraciona komora koja je istovremeno i
sekundarni taloznik,

-Pecurkasti difuzori za unos vazduha u aeracionu komoru,
izvedeni od EPDM, dimenzija @300, kom. 6,

-Elektromagnetni ventil za usmeravanje komprimovanog
vazduha ili na difuzore ili na mamut pumpe, kom. 4,

-Mamut pumpe od PVC-a, DN75, kom. 3,

-Nisko-pritisni kompresor-duvaljka, snage motora 1,5 KW,
230VAC, kom. 1,
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-Elektro-upravljacki ormari¢ u kome su ugradeni mikro-
kontroler (PLC), zatim releji, sklopke, osiguraci, itd. kom. 1,

-Kucéica za smestaj opreme (duvaljke, upravljackog elektro-
ormarica, elektro-magnetnih ventila, armiranih creva za vezu
duvaljke i elektromagnetnih ventila i sl.), izvedena u Celi¢noj
konstrukciji sa sendvi¢ panelima i Zaluzinama na boc¢nim
zidovima za dovod vazduha, dimenzija 1400 x 1000 x 2000 mm, | Komplet 1
opremljena sa dvokrilnim vratima, koja se postavlja na mestu
gde se nalazi rezervoar postoje¢eg Bio-disk uredaja, kom. 1.

Cevovod i cevovodna armatura (ventili, povratne klapne,
2. zatvaraci) 1
od materijala rezistentnog na koroziju (PVC, PE, PP), za

povezivanje opreme uredaja u tehnolosku celinu, komplet

Filter sa ispunom od aktivnog uglja za eliminaciju neprijatnih
mirisa iz vazduha i gasova koji se emituju iz SBR uredaja. Filter
je izveden od polietilena (PE) koji je UV stabilisan.

Dimenzije filtra su @300 x 1000 mm i sa gornje strane je 1
predviden demontazni poklopac radi zamene aktivnog uglja.
Pored kuc¢ista filtra, obim isporuke predvida i isporuku
granulisanog aktivnog uglja u koli¢ini od 60 L.

Elektro-magnetni mera¢ protoka, sa cevnim davacem DNS50
(2") sa prirubnicama i elektronskim pretvaracem mernog
signala, napojnom jedinicom i displejom za pokazivanje kako 1
trenutnog protoka, tako 1 registrovanje ukupne koli¢ine
precis¢ene otpadne vode na uredaju.

Nabavka SBR uredaja i ostale prate¢e masinske oprme,

nabavka elektro opreme i montaza masinske i elektro opreme
sa pustanjem u rad, probnim radom i tehni¢kim prijemom 46.000
(primopredaja uredaja).

(EUR)

Sakupljanje i prepumpavanje zagadenih atmosferskih voda sa platoa za prijem,
pripremu i skladiStenje neopasnog metalnog otpada na bazi gvozda i celika

Potopljene pumpe za prepumpavanje zagadenih atmosferskih
voda od sabirnog rezervoara do I prihvatno-talozne komore.
1. Pumpe su kapaciteta do g=40 L/s i napora do 20 mVS. Komplet 2
Sastavni deo pumpnog agragata je postolje sa potisnim
kolenom, kandza za zabravljivanje pumpe, vodi¢ne cevi i lanac
za spustanje/izvlac¢enje pumpe, kao i napojni elektro-kabl
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Potisni cevovod od polietilena preko koga se obavlja transport
zagadenih atmosferskih voda od sabirnog rezervoara do |
prihvatno-talozne komore. Karakteristike cevovoda su

2. DN100/NO10. Sastavni deo cevovoda su ru¢ni ventili,
povratne klapne, prirubnice, kolena, zaptivke i vij¢ana roba.
Pozicijom su obuhvaceni radovi iskopa rova za polaganje
cevovoda, dovoz i razastiranje sloja peska, polaganje i montaza
cevovoda, ispitivanje cevovoda na pritisak i zatrpavanje rova

Komplet
260 m

Ultrazvu¢ni mera¢ nivoa sa definisanim max. i min. novoima,
preko kojih ¢e se upravljati radom pumpi. Sastavni deo uredaja
je i elektronski pretvara¢ mernog signala

Komplet 1

Komandni elektro orman za upravljanje radom pumpi. U
ormanu je smestena elektro-energetska oprema (kontaktori,
sklopke, osiguraci, relei i sl.), dok je na prednjoj tabli ormana
4. predviden glavni napojni prekidac, zatim preklopnik za izbor Komplet 1
radne/rezervne pumpe, preklopnik za izbor automatskog
/ru€nog rezima rada i signalizacija rada/kvara radne pumpe.
Sastavni deo pozicije su i energetski i signalni kablovi i ostali
montazni materija

37.800,00
Ukupno: EUR

Akvaponski sistem

Retenzioni rezervoar preé¢i§éene vode, zapremine 30 m?,
1. oblika horizontalne cisterne izvedene od polietilena (PE-a), 1
dimenzija

0 2310 x 8800 mm.

Potopljene pumpe za prepumpavanje precis¢enih voda iz
retenzionog rezervoara na akvaponski system,
P=5 KW, H=50 mVS, Q=1-3 m’/h

Leja za uzgajanje bilja izvedena od polietilena (PE-a),
dimenzija 3000 x 500 x 500 mm sa ugradenim ispusnim
sifonom.

Substrat, expandirane glinene kuglice od gline pecene na
900°C, t.z. hidroton kugle kojima se zapunjavaju leje za uzgoj
biljaka.

1350 L

5. Rezervoar za uzgoj ribe, ribnjak, zapremine 7,35 m?, izveden 1
od polietilena (PE-a), dimenzija 3500 x 3000 x 700 mm.
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6.

Horizontalne centrigugalne pumpe za recirkulaciju vode u
akvaponskom sistemu, P=1,5 KW, H=5 mVS, Q=1-3 m’/h

Cevovod i cevovodna armatura (ventili, povratne klapne,
zatvaraci)

od materijala rezistentnog na koroziju (PVC, PE, PP), za
povezivanje opreme akvaponskog sistema u tehnolosku celinu,
komplet

Celi¢na konstrukcija za postavljanje leja sa biljem, ukupne
tezne 1000 kg sa platformama i penjalicama, komplet

Elektro-magnetni mera¢ protoka, sa cevnim davacem DNS50
(2") sa prirubnicama 1 elektronskim pretvaracem mernog
signala, napojnom jedinicom i displejom za pokazivanje kako
trenutnog protoka, tako 1 registrovanje ukupne koliCine
preciscene vode koja se prepumpa iz retenzionog rezervoara na
akvaponski system..

10.

Ultrazvucni meraci nivoa te¢nosti u rezervoarima za vodu, za
registrovanje max. i min. nivoa i upravljanje radom pumpi, kao
1 zaStitu pumpi od rada na “suvo”, komplet,

11.

Ultrazvuéni mera¢ protoka, tipa ,,Mainstream*, za merenje
protoka ispusStene preciS¢ene vode u recipijent. Uredaj se
postavlja u nezapunjeni postojeci kolektor ¥700. Opremljen je
sa sondama za merenje nivoa i brzine i elektronikom sa
elektronskim pretvaracem

signala, napajanjem, pokazivacem trenutnog protoka,
integratorom ukupnog protoka, priklju¢kom za daljinski prenos
izmerene vrednosti, merno-signalnim kablovima, Komplet 1.
Sastavni delovi uredaja su:

-Kabl za napajanje, m 100

-Zastitni elektro-orman za smestaj elektronike uredaja, komplet
1

-Prate¢a oprema za montazu kablova i ormana (regalice, zaStitne
cevi, nose¢i elementi elektro-ormana i sl.), komplet 1

-Noseca Selna merne sonde, Kom. 1

Komplet 1

12.

-Elektro-upravljacki ormar u kome je ugradena sva potrebna
elektro-energetska oprema (kontaktori, releji, sklopke,
osiguraci, itd.), kao i mikro-kontroler (PLC), za upravljanje
radom sistema.
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Nabavka i montaza komplet opreme akvaponskog sistema sa (EUR)
pustanjem u rad, probnim radom i tehnickim prijemom. 24.000
7.6 Specifikacija cevi, cevnih veza i objekata na cevovodu
Tabela 45. Specifikacija cevi, cevnih veze i objekata na cevovodu
R. br. | Naziv | Komplet
Spoljna vodovodna (hidrantska) mreza
1 Predvidena duZzina rekonstrukcije liveno gvozdenog cevovoda
) D125mm I prstena iznosi L=364m. 1
) Predvidena duzina rekonstrukcije liveno gvozdenog cevovoda
' ?100mm II prstena iznosi L=98m. 1
Rekonstrukciju svih 6 Sahtova zamenom postoje¢e armature i
3. fitinga, novim liveno gvozdenim fazonskim komadima i
armaturom od duktilnog liva za radne pritiske NP10bara. 1.
Unutrasnja hidrantska mreZa Glavne hale i podruma
Rekonstrukeiju ¢eli¢no pocinkovanog cevovoda kod kojih su
posle ispitivanja otkrivena mesta curenja. Predvidena
4. Y e . . . ) .
rekonsrukcija ¢elicno pocinkovanih cevi @80mm iznosi
ZLrekzl 85m 1
Rekonstrukciju 22 unutrasnja hidranta sa ormarima, vatrogasnim
5. crevom i mlaznicom. Hidratski prikljucak je @52mm sa ¢eli¢no
pocinkovanom armaturom i fitinzima. 22

Snabdevanja vodom za odredene tehnoloSko-proizvodne operacije i procese

Vodovodni prikljucak za snabdevanje vodom vakum uparivaca u
Glavnoj hali.

Prikljuc¢ak @52mm sa Celi¢no pocinkovanom armaturom,
fitinzima 1 priklju¢nim cevovodom na celi¢no pocinkovani
cevovod P80mm unutrasnje hidrantske mreze.

Vodovodni prikljucak za snabdevanje vodom MID-MIX
postrojenja i pranje poda u Glavnoj hali

Priklju¢ak @52mm sa ¢eli¢no pocinkovanom armaturom,
fitinzima 1 priklju¢nim cevovodom na celi¢no pocinkovani
cevovod P80mm unutraSnje hidrantske mreze.
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Vodovodni prikljucak za snabdevanje vodom od pranja ambalaze
u Objaktu 2

Prikljucak sa ambro Selnom za liveno gvozdene cevi precnika
D125mm sa ventilom, ugrabenom garniturom, kapom i
priklju¢nim cevovodom PEHD PN10 DN63, Lpr=7.0m 1

Vodovodni prikljucak za snabdevanje vodom uredaja za pranje
vozila (dezo-barijera)

Prikljuc¢ak sa ambro Selnom za liveno gvozdene cevi pre¢nika
P125mm sa ventilom, ugrabenom garniturom, kapom i
priklju¢nim cevovodom PEHD PN10 DN63, Lpr=15.0m 2

10.

Vodovodni prikliucak za snabdevanje vodom Objekta 1 za
proizvodnju energetskog kompozita i gradevinskih elemenata i
pranje poda u Objektu

Priklju¢ak sa ambro Selnom za liveno gvozdene cevi precnika
P125mm sa ventilom, ugrabenom garniturom, kapom i
priklju¢nim cevovodom PEHD PN10 DN63, Lpr=5.0m 1

11.

Vodovodni prikljucak za dopunu Retenzionog rezervoara
Prikljuc¢ak sa ambro Selnom za liveno gvozdene cevi pre¢nika
¥100mm sa ventilom, ugrabenom garniturom, kapom i
priklju¢nim cevovodom PEHD PN10 DN63, Lpr=36.0m 1

12.

Vodovodni prikljucak za dopunu Akvaponskog sistema
Prikljucak sa ambro Selnom za liveno gvozdene cevi precnika
P125mm sa ventilom, ugrabenom garniturom, kapom i
priklju¢nim cevovodom PEHD PN10 DN32, Lpr=57.0m 1

Rekonstrukcija postojece opreme, nabavka nove, montaza sa (EUR)
pustanjem u rad i probnim radom sa tehni¢kim prijemom. 84.000

Sanitarno fekalna kanalizacija

Uredaj za precis€avanje sanitarno-fekalnih i predtretiranih
tehnoloskih otpadnih voda — SBR uredaj
(obradeno u delu Specifikacija maSinske (hidromehanicke) i

elektro opreme) -

Atmosferska kanalizacija

Koalescentni separator lakih naftnih derivata NS 50/500 je sa
integrisanim taloznikom SF5000 litara, sa razdelnim oknom za
regulaciju protoka 50/500 (protok prema separatoru/ ukupni
protok). Separator je namenjen za ugradnju u zemlju. Svi elementi
separatora izradeni su od armiranog betona (EN 206-1), klase
cvrstoce betona MB45, klase izloZenosti okolini: XA3, XF4.
Konstruisan i1 proizveden u skladu sa SRPS ENS858-1:2008,
nominalne velicine NS40 Ucinak preciS¢avanja: klasa I (naftnih 1
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derivata u izlaznoj vodi < 5mg/l) - kod testiranja u skladu sa
tackom 8.3.3.1 Norme.

Oprema separatora: izvadivi koalescentni filter; sifonirani
(potopljeni) wuliv sa umirivatem toka, potopljena izlivna
cev,sigurnosni plovak za sprecavanje nekontrolisanog oticanja
izdvojenih naftnih derivata. Unutrasnji elementi separatora
izradeni su od PEHD-a. Otporan na delovanje sila uzgona od
podzemnih voda. Telo separatora izradeno je od armiranog betona
(EN 206-1), klase cvrstoce betona MB45, klase za sredinu
izlozenosti: XA3, XF4. Unutrasnjost separatora premazana je
zaStitnim nepropustnim troslojnim epoksidnim premazom. Liveno
gvozdeni BEGU poklopac klase nosivosti D400, svetlog otvora
@800mm sa natpisom SEPARATOR. Maksimalna zapremina
izdvojenih naftnih derivata 1485 litara, taloznikom od 5000 1,
ukupni kapacitet 8660 litara. Ukupna masa separatora iznosi 10100
kg, a najtezeg dela 7450kg. Dubina ugradnje, mereno od kote
poklopca do kote dna ulivne cevi, Tmin=865mm. Dno separatora
sa spoljaSnje strane, mereno od dna cevi na ulivu, C=2040mm.
Spoljasnji pre¢nik tela separatora D=2440mm. Priklju¢ci DN300
(EN 1401-UKC cevi).

RAZDELNO OKNO — REGULATOR PROTOKA: Krila
za usmeravanje koja su ugradena u okno kontrolisu protok otpadne
vode kroz razdelno okno, usmeravajuéi protok do 501/s prema
separatoru, a protok veci od tog do 500l/s usmeravaju prema
sabirnom oknu. Liveno gvozdeni BEGU poklopac okna klase
nosivosti D400. Ukupna masa okna iznosi 5100kg, a najtezeg dela
3300kg. Dno okna sa spoljasnje strane, mereno od dna ulivne cevi
C1=270mm. Spoljasni pre¢nik okna D=1740 mm.Prikljucak uliva
DN1=600, prema sabirnom oknu izliv DN2=600, a prema
separatoru D N3=300 (EN 13244-PE cevi).

SABIRNO OKNO: Sabirno okno objedinjuje tok precis¢ene vode
iz separatora i tok vode iz BY-PASS-a prema izlivu. Dno okna
C2=475mm, spoljasnji pre¢nik okna, poklopac okna, masa
elemenata i prikljucci isti su kao kod razdelnog okna.

Rekonstrukcija postojece opreme, nabavka nove, montaza sa
pustanjem u rad i probnim radom sa tehnickim prijemom.

(EUR)
20.000

Prihvatanje i odvodenje tehnoloske otpadene vode na PPOV (u egalizacioni bazen)

Prikupljanje i odvodenje tehnoloSke otpadene iz Vakum uparivaca

1.

| Cevovod je PE HD DN63 je ukupne duzine Lpsi=55m

1

Prikupljanje i odvodenje tehnoloSke otpadene vode u I prihvatno-taloZnu komoru
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Prikuplianje i odvodenje tehnolosSke otpadene vode u Glavnoj hali
Pedvideno je linijski sistem odvodnjavanja.
) Elementi niskoprofilnih kanala su duzine 100cm, nominalne Sirine
’ 20cm, gradevinske Sirine 23,5cm, gradevinske visine 8cm. Kanal
se izvodi polaganjem u postojeci betonski pod.
Ukupna duzina niskoprofinih kanala V100 iznosi Leu= 27m. 1
Prikupljanje i odvodenje tehnoloske otpadene vode Platoa 2
Pedvideno je linijski sistem odvodnjavanja.
Elementi kanala su duzine 100cm, nominalne Sirine 15cm,
3. gradevinske Sirine 18,5cm, gradevinske visine 21,0cm, bez pada
dna kanala. Kanal se izvodi polaganjem u postojecu asfaltnu
povrsinu.
Ukupna duzina kanala V150 iznosi Lgp=22.5m 1
Prikupljanje i odvodenje tehnoloske otpadene vode Platoa 3
(Dezo barijera 1)
Desno, u pravcu pada, postavljen je ivicnjak.
Ukupna duzina iviénjaka iznosi Liv=44.0m.
Postavljanje “leze¢ih policajaca”
Ukupna duzina “lezecih policajaca” iznosi Lip=11.0m.
Pedvideno je linijski sistem odvodnjavanja.
4, Elementi kanala su duzine 100cm, nominalne Sirine 20cm,
gradevinske Sirine 23,5cm, gradevinske visine 36,5¢cm, sa padom
i kaskadom dna kanala. Kanal se izvodi polaganjem u asfaltnu
povrsinu.
Ukupna duzina kanala V150 iznosi Lep=60m.
Gravitacionim kanalizacionim PVC odvodnim cevovodom 9250,
otpadna voda se uvodi u I prihvatnu komoru. Ukupna duzina
cevovoda PVC 9250 je Levci=18m. 1
Prikupljanje i odvodenje tehnoloske otpadene vode iz Objekta 2
Pedvideno je linijski sistem odvodnjavanja.
Elementi su duzine 100cm, nominalne Sirine 15¢m, gradevinske
Sirine 23,5¢cm, gradevinske visine 18,5cm. Kanal se izvodi
5. polaganjem u postojeci pod.
Ukupna duzina kanala V150 iznosi Lo2=21m.
Gravitacionim kanalizacionim PVC odvodnim cevovodom @250,
otpadna voda se uvodi u I prihvatnu komoru.
Cevovod je u padu i=0.5%, ukupne duzine Lrvco=4m. 1
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Odvodenje tehnoloske otpadene vode iz I prihvatne-taloZne
komore u Egalizacioni rezervoar (PS1)

Predviden je potisni cevovod je PE HD DN63

Cevovod je delom polozen u zemljani rov na dubini od 0.80m,
delom se postavlja po zidu podruma.

Ukupne duzina iznosi Lpsi=93m. 1

Prikupljanje i odvodenje tehnoloSke otpadene vode u Il prihvatno-taloZnu komoru

Prikupljanje i odvodenje tehnoloSke otpadene vode u Objektu 1
Pedvideno je linijski sistem odvodnjavanja.

Elementi niskoprofilnog kanala su duzine 100cm, nominalne
Sirine 15cm, gradevinske Sirine 18,5¢cm, gradevinske visine 10cm.
Kanal se izvodi polaganjem u nov betonski pod.

Ukupna duzina niskoprofinih kanala V150 iznosi Loi= 95m 1

Prikupljanje i odvodenje tehnoloske otpadene vode Platoa 1 (Dezo
barijera 2).

Postavljanje ivicnjaka levo i desno u pravcu pada.

Ukupna duzina iviénjaka iznosi Liv=80.5m.

Prikupljanje i odvodenje otpadene vode predviden je poprecni
odvodni armirano betonski kanal sa resetkom od livenog gvozda.
Sirina otvora resetke je12mm, za klasu optereéenja D400 (tedki
saobracaj). Betonski kanal je Sirine 20cm, i promenljive visune.
Kanal je promenljive visine obzirom da je deo Platoa 1, poprecno,
u kontra padu prema Dezo barijeri 2. Na pocetku, visina kanala je
20cm. Debljina zidova je 10cm.

Betonski kanal je u padu i=0.5%, duzine Luk=18m.

Pedviden je linijski sistem odvodnjavanja.

Kanali V150 su sa elementima duzine 100cm, nominalne Sirine
15cm, gradevinske Sirine 18,5cm, gradevinske visine 21,0cm, bez
pada dna kanala. Kanali se izvode polaganjem u asfaltnu
povrsinu.

Ukupna duzina kanala V150 kanala je Lviso=55m.

Gravitacionim kanalizacionim PVC odvodnim cevovodom 3250,
otpadna voda se uvodi u Il prihvatnu komoru.

Cevovod je u padu i=0.5%, ukupne duzine Lrvci=59m. 1

Odvodenje tehnoloske otpadene vode iz Il prihvatne-talozZne
komore u Egalizacioni rezervoar (PS2)

Predviden je potisni cevovod je PE HD DN63

Cevovod je delom polozen u zemljani rov na dubini od 0.80m,
delom se postavlja po zidu podruma.

Ukupne duzina iznosi Lpsi=131m.
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Rekonstrukcija postojece opreme, nabavka nove, montaza sa
pustanjem u rad i probnim radom sa tehnickim prijemom.

(EUR)
72.185

Odvodenje predtretirane tehnoloske otpadene vode sa PPOV u fekalnu

kanalizaciju

Predviden je potisni cevovod je PE HD DN63

Cevovod je delom polozen u zemljani rov na dubini od 0.80m,
delom se postavlja po zidu podruma.

Ukupne duzina iznosi Lrs3=48m.

Rekonstrukcija postojece opreme, nabavka nove, montaza sa
pustanjem u rad i probnim radom sa tehnickim prijemom.

(EUR)
4.000

Odvodenje zbirnih preci¢c¢enih otpadenih voda

Predviden je potisni cevovod je PE HD DN63

Cevovod je poloZen u zemljani rov na dubini od 0.80m.

Ukupne duzina iznosi Lrsa=196m.

Gravitacionim kanalizacionim PVC odvodnim cevovodom @250,
precis¢ena voda se preko preliva akvaponskog sistema uvodi u
fekalnu kanalizaciju. Cevovod je u padu i=0.5%, ukupne duZzine
Lpvco=55m.

PreciS¢ene vode se uvode u postojeéi odvodni kolektor.

Kolektor precis¢ene vode je gravitacioni kanalizacioni PVC
cevovod D500 sa padom i=0.5%, ukupne duzine Lpvcpy=27m.
Odvodni postoje¢i kolektor @700 prihvata i odvodi precis¢ene
vode u recipijent Barajevska reka.

1

Rekonstrukcija postojece opreme, nabavka nove, montaza sa
pustanjem u rad i probnim radom sa tehnickim prijemom.

(EUR)
32.030

Cevi, cevne veze i objekati na cevovodu.
Rekonstrukcija postojece opreme, nabavka nove, montaza sa
pustanjem u rad i probnim radom sa tehnickim prijemom.

(EUR)
232.515
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7.7 Specifikacija radova

7.7.1

Specifikacija arhitektonsko-gradevinskih radova

TABELA BR. 46: Specifikacija arhitektonsko-gradevinskih radova

R. br.

Naziv

Kom.

Glavna hala

- Pregradivanje dela proizvodnog pogona u prizemlju objekta za
boksove za skladistenje otpada lakim Ytong zidom i gipsanim
panelom

- Pregradivanje boksova za skladistenje otpada parapetnim
zidovima od lakih Ytong blokova

- Zatvaranje postojec¢ih otvora u podnoj ploci tako sto ¢e se na
mestima otvora sa donje strane postaviti rebrasti lim vezan za
¢elicne L profile ankerovane u betonsku plocu, preko kojeg ¢e
biti sloj lako armiranog betona

- [zrada temelja za silose uz objekat, a u sluzbi mid-mix
postrojenja

(EUR)
55.000

Objekat 1

- Pregradivanje objekta armirano betonskim zidom do visine 2.90
m, a Ytong blokovima na preostaloj visini. [spod zida se izvodi
armirano betonski trakasti temelj

- Pregradivanje boksova proizvodnih delova parapetnim AB
zidovima sa sopstvenim temeljima

- Izvodenje zidova do visine 2.90 m u poduznom i kalkanskom
fasadnom ramu

- Zamena postoje¢e AB podne ploc¢e d=15 cm novom armirano
betonksom plo¢om debljine d=22-25 cm.Ploca se izvodi u padu.
- Zamena postojeceg krovnog pokrivaca od salonit ploca krovnim
poliuretanskim panelima

- Ugradnja profilit stakla u fasadne zidove

- Ugradnja spoljasnjih vrata (3 komada)

- Izrada temelja za silos za cement koji se nalazi uz objekat 1

(EUR)
120.000
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R. br. Naziv Kom.
I Prihvatni rezervoar
1. - RusSenje armirano betonske konstrukcije postojeceg rezervoara
- Izvodenje nove konstrukcije od armiranog betona
(EUR)
15.000
Rezervoar preciS¢ene vode i SBR uredaj
1. -Izrada krovne konstrukcije od celi¢nih profila preko kojih se 1
postavlja lim sa predvidnim revizionim otvorom
(EUR)
4.000

Sakupljanje i prepumpavanje zagadenih atmosferskih voda sa platoa za prijem,
pripremu i skladiStenje neopasnog metalnog otpada na bazi gvozda i Celika

- Sabirni kanal za prihvat zagadenih atmosferskih voda. Kanal je
armirano-betonske konstrukcije, pokriven reSetkama izvedenim od
celicnog liva, koje su predvidene za teski saobracaj. Unutrasnje
povrsine kanala ¢e biti zastiCene katran-epoxy premazima. Duzina
sabirnog kanala iznosi 71,0 m

- Sabirni rezervoar za prihvat zagadenih atmosferskih voda.

1. Rezervoar je ukupne zapremine V=60 m’, izveden sa betonskim
pregradama (Sikanama). Sabirni rezervoar je izveden u VDP
armirano-betonskoj konstrukciji i pokriven je sa gornjom plo¢om
koja je iste armirano-betonske konstrukcije. U gornjoj ploci je
predviden potreban broj celicno-livenih poklopaca za teSki
saobracaj. UnutraSnje povrSine rezervoara su zasticene katran-
epoxy premazima.

(EUR)
56.700
Akvaponski sistem
1. - [zrada objekta za akvaponski sistem tipa staklenika 1
(EUR)
9.000
Arhitektonsko-gradevinski radovi 2((])33U§))0
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1. Nasipanje i asfaltiranje saobracajnica platoa 1

(EUR)

15.000
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8 Graficka dokumentacija

1. Situacija objekata za rekonstrukciju Reciklaznog centra sa postrojenjem za
inertizaciju industrijskog otpada MID-MIX tehnologijom
Crtez br. SOR-IR-01

2. Integralna blok Sema tehnoloskog procesa inertizacije industrijskog otpada u
“Yunirisk” d.o.o. u Barajevu

3. Blok Sema tehnoloskog procesa proizvodnje solidifikata u “Yunirisk” d.o.0. u
Barajevu

4. Blok sema tehnoloskog procesa proizvodnje kompozita u “Yunirisk” d.o.0. u
Barajevu

5. Blok Sema tehnoloskog procesa proizvodnje betonskih elemenata u “Yunirisk”
d.o.o. u Barajevu

o

Glavna hala — Skladistenje, priprema i proizvodnja solidifikata
Objekat 1 — Proizvodnja kompozita i gradevinskih elemenata

8. Objekat 2 — Dekontaminacija i tretman otpadne ambalaze
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9  Prilozi uz Izvod iz Idejnog projekta

Prilog 1. — Detaljan prikaz grupa sa podgrupama otpada koji se koristi za pripremu
matrice za proizvodnju solidifikata

Prilog 2 — IzvesStaji o ispitivanju odabranih vrsta otpada, koje se koriste za
proizvodnju stabilizovanog solidifikata prema recepturama R1 i R2

Prilog 3. — Izvestaji o ispitivanju stabilizovanog solidifikata dobijenog prema
recepturama R1 i R2

Prilog 4. — Izvestaj o ispitivanju ¢vrstog kompozita dobijenog prema recepturi
prikazanoj u Tabeli 11

Prilog 5. — Izvestaji o ispitivanju tecnog kompozita indeksnog broja 19 12 11* i
te€nog kompozita indeksnog broja 13 08 99* (tecna emulzija), pripremljnim prema
recepturama dati u tabelama 131 15

Prilog 6 — Izvestaj o ispitivanju tehnoloskih otpadnih voda br. I 541/18 od
13.07.2018. godine, INSTITUT MOL d.o.0. Privredno drusStvo za hemiju,
biotehnologiju i konsalting — Stara Pazova.

Prilog 7 — Rezultati ispitivanja Tretmana otpadne vode “Yunirisk” — Izvestaj o
ispitivanju br. V18/115, Decembar 2018. godine, INSTITUT ZA NUKLEARNE
NAUKE “VINCA”, LABORATORIJA ZA HEMIJSKU DINAMIKU-060 — Vinéa.
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