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2. OPIS LOKACIJE 

a) Postojeće korišćenje zemljišta 

Istraţni prostor „Visoka” nalazi se u ataru sela ZagraĊe, udaljenom oko 8,5 kilometara 

od Rudnika. Prostor je sa naseljem Rudnik povezan asfaltnim putem duţine 6 km i 

makadamskim putem 2,5 km. Naselje Rudnik je regionalnim putem R-212 (Rudnik-Topola), 

povezano sa magistralnim putevima M-23 (Beograd-Kragujevac) i M-22 (Ibarskom 

magistralom). 

Prostor je lociran u jugoistoĉnom delu OGK, list Lazarevac, razmere 1:100.000, 

odnosno u istoĉnom delu OGK, list Gornji Milanovac 1:100.000 i centralnom delu 

topografske karte lista Lazarevac (sekcija 479-4-2), 1:25.000, na eksploatacionom polju koje 

je ograniĉeno prelomnim taĉkama 𝑇1 − 𝑇9, ĉije su koordinate prikazane u tabeli 1. 

Tabela 1. Koordinate prelomnih taĉaka eksploatacionog polja „Visoka” 

Tačka 
Koordinate 

Y X 

T-1 7 455 290 4 893 320 

T-2 7 455 450 4 893 340 

T-3 7 455 470 4 893 360 

T-4 7 455 540 4 893 345 

T-5 7 455 570 4 893 275 

T-6 7 455 500 4 893 230 

T-7 7 455 530 4 893 160 

T-8 7 455 500 4 893 140 

T-9 7 455 390 4 893 200 

Т-10 7 455 290 4 893 200 

 

Površina eksploatacionog polja „Visoka” iznosi 38750 m². 

Podruĉje istraţnog prostora pripada Centralnoj Srbiji, a prema administrativno-

teritorijalnoj podeli opštini Gornji Milanovac (slika 1). 

Regionalne geomorfološke karakteristike, kao i razvoj egzogenih morfostrukturnih 

oblika na ovom prostoru uslovljene su litološkim sastavom i tektonskim sklopom terena. 

Sam prostor hipsometrijski zauzima juţnu padinu Gradske Gore (619), sa nadmorskim 

visinama izmeĊu 500 m i 570 m. 

Osnovne namene prostora koje se mogu prepoznati na širem podruĉju leţišta „Visoka” 

su poljoprivredno i šumsko zemljite niskog boniteta. 

U tabeli 2. prikazane su parcele u okviru plana detaljne regulacije kamenoloma 

„Visoka” u ZagraĊu. Radi se o poljoprivrednom i šumskom zemljištu niskog boniteta (6. i 7. 

klase). 
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Tabela 2. Specifikacija katastarskih parcela na eksploatacionom polju „Visoka” 

№ 
Broj 

parcele 

Broj 

delova 

pardele 

Ulica/ 

Potes 

Način korišćenja i 

katastarska klasa 

Površina 

m² 
Vrsta zemljišta 

1 201/1 1 Visoka Njiva 7. klase 27.748 Poljoprivredno zemljište 

2 207 1 Visoka Majdan kamena 6.540 Ostalo zemljište 

3 208/1 1 Visoka Šuma 6. klase 9.246 Šumsko zemljište 

4 219 1 Visoka Pašnjak 7. klase 7.231 Poljoprivredno zemljište 

5 221/1 1 Visoka Ostalo prirodno neplodno zemljište 2.035 Ostalo zemljište 

6 221/2 1 Visoka Njiva 7. klase 6.128 Poljoprivredno zemljište 

7 221/3 1 Visoka Njiva 7. klas5e 2.500 Poljoprivredno zemljište 

8 221/3 2 Visoka Pašnjak 7. klase 2.724 Poljoprivredno zemljište 

9 222 1 Visoka Pašnjak 7. klase 7.487 Poljoprivredno zemljište 

10 223 1 Visoka Šuma 6. klase 1.972 Šumsko zemljište 

11 224 1 Visoka Njiva 7. klase 6.676 Poljoprivredno zemljište 

12 225 1 Visoka Njiva 7. klase 391 Poljoprivredno zemljište 

13 226 1 Visoka Ostalo veštaĉki stvoreno neplodno 305 Ostalo zemljište 

14 3150 1 Korušac Nekategorisani pu 244 Ostalo zemljište 

 Ukupno:   8.12.27  

 

Samo eksploataciono polje zahvata katastarske parcele 201/1 i 208/1. U vlasništvu 

Milana Petrovića i ima površinu od 3,875 ha. 

 

Slika 1. Topografska karta opštine Gornji Milanovac 
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b) Relativni obim, kvalitet i regenerativni kapacitet prirodnih resursa u datom 

području 

Leţište „Visoka” predstavlja deo veće mase tercijarnih vulkanita ZagraĊa u kojoj su 

daciti i andeziti vezani postepenim prelazima i ĉine jednu genetsku celinu.  

Kartiranjem površine terena, jezgra istraţnih bušotina, prema utvrĊenom hemijskom i 

mineralnom sastavu utvrĊeno je da su vulkaniti koji grade leţište „Visoka” andezitskog 

sastava.  

U graĊi leţišta „Visoka” ispod humusa male debljine (do 0,5 m) ili direktno na 

površini terena uoĉene su alterisane i ĉesto grusificirane partije andezita, ispod kojih su 

kompaktni (sveţi) andeziti. 

Humus, grusificiran i alterisan andezit, predstavljaju površinsku jalovinu u leţištu, a 

„sveţa” stenska masa-kompaktan andezit iz koga se moţe dobiti sirovi blok, odnosno koji se 

moţe upotrebiti kao arhitektonsko-graĊevinski kamen predstavlja korisnu mineralnu sirovinu. 

 
Slika 2. Profil stenske mase u ležištu Visoka–humus, grusificiran, alterisan i komaktni andeziti (S. 

Aničić) 

Grusificiran andezit razvjen je na površini terena u vidu manjih ili većih partija 

komadastog andezita (grusa), sa ili bez humusa, a nastao je procesom površinskog raspadanja 

andezitske stenske mase pod utcajem egzogenih faktora. Komadi su sive boje, ĉesto sa 

limonitskim skramama po površini, nepravilnog su oblika, veliĉine od par centimetara do 

desetak centimetara. Grusificiran andezit je izdvojen na većem delu površine leţišta. 

Alterisan andezit je razvijen ispod grusificiranog, dok je na površini terena otkriven 

ranijom eksploatacijom u zasecima istoĉno od probne etaţe, i duţ zaseka pristupnog puta (na 

jugozapadnom i juţnom obodu leţišta). Ispresecan je prslinama i pukotinama razliĉite 

orjentacije, od nekoliko centimetara do decimetarskih veliĉina, tako da zadobija izgled 

raskomadane ili kadkad zdrobljene stenske mase. Znatno je izmenjen u odnosu na kompaktni 

andezit tako da se ne moţe upotrebiti kao arhitektonski kamen.  



Projekat eksploatacije andezita kao arhitektonsko – građevinskog kamena ležišta „Visoka” – kod Rudnika            Strana 5 

Otkriven na površini terena (duţ puta i zaseka puta) on je zdruzgan, usitnjen, izmenjen 

atmosferilijama tako da ima svetlo sivu boju.  

Na otvorenim zasecima starih etaţa u istoĉnom delu leţišta, površinski ispucali 

andeziti su sive boje, sa limonitskim skramamama, a pukotine i prsline su zapunjene 

limonitsko-glinovitom materijom. Po dubini prelazi u kompaktni andezit.  

Površinske promene-alterisane i grusificirane partije andezita su male debljine (0,3 do 

4 m) u odnosu na zdravu stensku masu. Srednja debljina ovih andezita koji će u postupku 

eksploatacije biti tretirani kao povlatne jalovina je 1,5 m. 

Kompaktni andeziti (𝜶) su korisna mineralna sirovina u leţištu. Sive su do nešto 

tamnije sive boje, jedri, masivne teksture, holokristalasto-porfirske strukture.  

 
Slika 3. Izgled kompaktene stenske mase –andezita (S. Aničić) 

IzgraĊeni su od fenokristala feldspata-srednje baziĉnih plagioklasa koji su delimiĉno 

sericitisani, delimiĉno zonarni. Od bojenih minerala sadrţe amfibol i biotit koji su relativno 

sveţi, manje više opacitisani. Javlaju se i retka zrna kvarca, kao i sekundarni opacit i sericit. 

Osnovna masa je holokristalasta, izgraĊena od mikrolita pomenutih minerala. Po mineralnom 

sastavu determinisani su kao andeziti. U njima se po boji sastojaka (fenokristala i mikrolita), 

izdvajaju sivi andeziti i andeziti nešto tamnije nijanse sive boje. 

Naĉin pojavljivanja andezita se najjasnije uoĉava u istoĉnom delu leţišta na otvorenim 

profilima probne etaţe. Ploĉasto luĉenje se javlja u površinskim delovima i manifestuje se u 

vidu ploĉa debljine do 50 cm. Sa dubinom ovaj andezit prelazi u banke debljine preko 1 m, da 

bi nadalje postao masivan. 

Debljina korisne mineralne sirovine-kompaktnih andezita je od 0,4 m (R-2) do 49,7 m 

(B-1/13), proseĉno 17,32 m. 

Andezitska stenska masa u leţištu „Visoka” ispresecana je sistemima pukotina koje 

stoje skoro upravno jedna na druge. Ovakav meĊusobni odnos pukotina predstavlja veliku 

prednost pri usmeravanju buduće eksploatacije, jer se po njima moţe vršiti odvajanje stenske 

mase u blokove. 
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Slika 4. Sveža stenska masa-andezit na istražno-eksploatacionoj etaži (S. Aničić) 

Andeziti su delom izmenjeni duţ rasedne zone, a u pojedinim intervalima jezgra 

istraţnih bušotina su uglavnom ispucali i limonitisani. 

Andeziti leţišta „Visoka” su deo mase rudniĉkog vulkanskog kompleksa dacito-

andezitskog sastava koji se rasprostire na površini od oko 12 km², od Rudnika na jugoistoku 

preko ZagraĊa u centralnom delu, do Trudelja na sevrozapadu. 

Leţište „Visoka” se nalazi 1,5 km severno od sela ZagraĊe. Makadamskim putem 

duţine 2,5 kilometra vazano je za asfaltnu saobraćajnicu koja vodi do naselja Rudnik. Sa 

juţne strane postoji pristupni put kojim se moţe doći do probne etaţe. 

Teren na kome je istraţeno leţište predstavlja padinu brda Gradska Gora koja se 

spušta od severoistoka prema jugozapadu, odnosno ka potoku Ridţinac, da bi neposredno kod 

potoka prešla u strm otsek. 

Prema situacionom planu 1:1.000 leţišta „Visoka”, visinska razlika u arealu istraţenog 

leţišta je 39 m, raĉunajući od najviše kote na severoistoku (585 m) do najniţe kote u 

jugozapadnom delu terena (546 m). 

Koliĉina mineralne sirovine 

Istraţena rudna masa (rudno telo) andezita, za koji su sraĉunate rezerve ima nepravilan 

oblik. Njegova gornja površina u ortogonalnoj projekciji iznosi 11.798 m². Po pravcu JZ-SI se 

rasprostire preko 100 m, i upravno na ovaj pravac, (uslovni po širini) preko 110 m. Treća 

dimenzija po dubini u okviru okonturenih rezervi iznosi do 0,4 m u raskopu R-2 do 49,7 m u 

bušotini B-1/13. Srednja debljina korisne sirovine - andezita u leţištu je 17,32 m. 

Detaljnim geološkim istraţivanjem zahvaćen je prostor od 1,1546 ha. 

Maksimalna debljina rudnog tela iznosi oko 50,0 m (B – 1/13). 

Prema stepenu istraţenosti, rezultatima ispitivanja fiziĉko-mehaniĉkih karakteristika, 

hemijskog i mineraloško-petrografskog sastava andezita, a u saglasnosti sa Pravilnikom o 

klasifikaciji i kategorizaciji rezervi ĉvrstih mineralnih sirovina i voĊenju evidencije o njima 

(„Sluţbeni list SFRJ”, broj 53/79) u leţištu „Visoka” utvrĊene su rezerve B i C1 kategorije. 
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Proraĉun rezervi andezita leţišta „Visoka” kod Rudnika izvršen je metodom paralelnih 

vertikalnih profila (preseka), kao osnovnom i metodom izopahita, kao kontrolom metodom. 

U tabeli 3. prikazane su bilansne rezerve andezita u detaljno istraţeom delu leţišta 

„Visoka” (Potvrda o rezervama broj 310-02-0036/2014-03 od 8.01.2014). 

Tabela 3. Bilansne rezerve andezita leţišta „Visoka” 

Kategorija 

rezervi 

Zapremina 

(m³) 

Zapreminska 

masa (t/m³) 

Rezerve 

(t) 

B 97.860 2,51 245.629 

C1 72.062 2,51 180.875 

UKUPNO B+ C1: 169.922  426.504 

 

Koordinate prelomnih taĉaka istraţenog rudnog tela „Visoka” prikazane su u tabeli 4. 

Tabela 4. Koordinate prelomnih taĉaka istraţenog dela leţišta 

Tačka 
Koordinate 

Tačka 
Koordinate 

y x y  
1. 7.455.438 4.893.343 6. 7.455.548 4.893.256 

2. 7.455.517 4.893.333 7. 7.455.512 4.893.235 

3. 7.455.549 4.893.320 8. 7.455.520 4.893.212 

4. 7.455.559 4.893.308 9. 7.455.498 4.893.199 

5. 7.455.564 4.893.294 10. 7.455.429 4.893.321 

Kvalitet mineralne sirovine 

Kompletnom hemijskom analizom uzorka KH-I utvrĊen je sadrţaj SiO2 od 55,48%, pa 

je evidentno da se radi o andezitima sa nešto višim sadrţajem SiO2. 

Sadrţaj Fe2O3 je 3,49% usled limonitske komponente. Sadrţaj Al2O3 sa 17,63% 

ilustruje prisustvo feldspata (plagioklasa). Komponente MnO (0,13%) i MgO (2,67%) koje 

oteţavaju poliranje, odnosno umanjuju sjaj ukrasnog kamena su prisutne u niskim 

koncentracijama. Sadrţaj alkalija od 3,20% Na2O, 2,41% K2O i 5,40% CaO je adekvatan vrsti 

stene (andezitu), obzirom na prisustvo feldspata. 

Rezultati hemijskih ispitivanja (kompletna hemijska analiza) dati su u tabeli 5. 

Tabela 5. Hemijski sastav andezita iz leţišta „Visoka” 

Vrsta 

oksida 

Sadržaj 

(%) 

Vrsta 

oksida 

Sadržaj 

(%) 

SiO2 55,48 MgO 2,67 

Al2O3 17,63 CO2 0,9 

TiO2 0,95 P2O5 0,09 

MnO 0,13 Na2O 3,2 

FeO 3,65 SO3 0,01 

Fe2O3 3,49 K2O 2,41 

CaO 5,4 H2O 3,19 

 

Delimiĉna hemijska ispitivanja obavljena su na 2 uzorka (FM-II iz bušotina i FM-I sa 

probne etaţe) odredbom sadrţaja hlorida, sulfata i sulfida kao hemijski štetnih sastojaka koji 

mogu da utiĉu na postojanost ukrasnog kamena prema dejstvu atmosferilija (Tabela 6). 

Tabela 6. Sadrţaj štetnih komponeti u andezitu 
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Komponenta 
Sadržaj % Srednji sadržaj 

% Fm-II (2013-425) Fm –I ( 2013-039) 

Hloridi Cl
-
 0,006 0,007 0,0065 

Sulfidi, kao SO3 0,01 0,01 0,01 

Sulfati S²
-
 - - - 

 

Sadrţaj hlorida je 0,0065%, sadrţaj sulfida nije dokazan. Hemijski andezit sadrţi 

štetnu komponentu SO3 u koncentraciji 0,01% i ne utiĉe na kvalitet ukrasnog kamena. 

Ocena mogućnosti upotrebe andezita leţišta „Visoka” kao arhitektonsko-tehniĉkog 

kamena obavljena je prema zahtevima standarda SRPS B.B3.200 i ostalim tehniĉkim 

uslovima i normativima za kvalitet. Rezultate fiziĉko-mehaniĉkih i tehniĉkih ispitivanja i 

njihovo uporeĊenje sa propisanim tehniĉkim uslovima prikazani su u tabeli 7. 

Tabela 7. Reziltati fiziĉko-mehanuĉkih ispitivanja aandezita 

Tehnička svojstv 

kamena 

ležišta „Visoka” 

Rezultati ispitivanja Propisani tehnički uslovi za arhitektonski građevinski kamen 

B
ro

j 
a

n
a

a
li

za
 

od-do 

S
re

d
n

ja
 

vr
ed

n
o

st
 unutrašnje oblaganje spoljašnje oblaganje 

horizontalne 

površine 

vert 

pov. 

horizontalne 

površine 

vertikalne 

površine 

yx
-1

 

yx
-2

 

yx
-3

 

u
v 

sx
-1

 

sx
-2

 

sx
-3

 

sv
-1

 

sv
-2

 

sv
-3

 

SRPS.B.B8.003 

Petrograska odredba 
3 andezit # # # # # # # # # # 

SRPS B.B8.012 

Ĉvrstoća na pritis. (MPa) 

- suvom stanju 

- u vodozasi.stanju 

-posle dejstva mreza 

3 

 

 

179-207 

165-173 

155-180 

 

 

193 

169 

168 

 

 

100 

- 

- 

 

 

# 

- 

- 

 

 

# 

- 

- 

 

 

# 

- 

- 

 

 

140 

- 

- 

 

 

120 

- 

- 

 

 

# 

- 

- 

 

 

160 

- 

- 

 

 

140 

- 

- 

 

 

# 

- 

- 

SRPS B.B8.017 

Ĉvrstoća na savijanje (MPa) 
2 17,7-19,4 18,55 12 8 6 # 18 12 8 18 12 8 

SRPS B.B8.015 

Otpornost na habanje 

struganjem (cm³/50cm²) 

3 10,6-11,1 10,85 14 25 35 # 12 14 18 # # # 

SRPS B.B8.032 

Zaprem.masa (kg/m³) 

- bez pora i šupljina 

- sa porama i šupljinama 

-koefic. zaprem. mase 

3 

 

 

2560-2590 

2490-2530 

0,973-0,974 

 

 

2575 

2510 

0,974 

 

 

 

# 

 

 

 

# 

 

 

 

# 

 

 

 

# 

 

 

 

# 

 

 

 

# 

 

 

 

# 

 

 

 

# 

 

 

 

# 

 

 

 

# 

SRPS B.B8.032 

Poroznost (%) 
 2,6-2,7 2,65 # # # # 5 7 # 5 # # 

SRPS B.B8.010 

Upijanje vode (%) 
3 2,42-2,44 2,43 1 3 # # 1 2 3 1 2 # 

Postojanost na 

povišenim temperaturma 
2 postojan posto. - - - - - - - - - - 

SRPS B.B8.002 

Postojanost na mraz 
3 potojan posto. - - - - <5 <5 <5 <5 <5 <5 

SRPS B.B8.042 

Sadrţaj (%) 

- hlorida, Cl- 

- sulfida S2- 

- sulfata, -SO3 

3 

 

 

 

0,006-0,007 

- 

0,01 

 

 

0,0065 

- 

0,01 

 

 

- 

- 

- 

 

 

- 

- 

- 

 

 

- 

- 

- 

 

 

- 

- 

- 

 

 

- 

- 

- 

 

 

- 

- 

- 

 

 

- 

- 

- 

 

 

- 

- 

- 

 

 

- 

- 

- 

 

 

- 

- 

- 

# - Uslovi kvaliteta se ne utvrđuju, ali se prilažu rezultati ispitivanja, 
1 - Zadovoljavajući rezultati ispitivanja prema važećim standardima. 
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Stepen iskorišćenja  

U cilju utvrĊivanja stepena iskorišćenja sirovih blokova komercijalnih dimenzija, koji 

se mogu plasirati na trţište iz andezita leţišta „Visoka”, kao i njihova finalizacija u ploĉe 

standardnih dimenzija, uraĊena je i oprobavana istraţno-eksploataciona etaţa. Dimenzije 

probne etaţe su 25 m  13 m  3 m. 

Odnosom zapremina izvaĊenih sirovih blokova razliĉitih kategorija i ukupno oborene 

stenske mase, dobjen je jedan od najvaţnijih kvantitativnih pokazatelja - koeficijent 

iskorišćenja stenske mase u leţištu „Visoka” koje je prikazano u tabeli 7. 

Kao što se vidi iz tabele 8, koeficijent ukupnog iskorišćenja stenske mase iz leţišta 

„Visoka” u obliku blokova komercijalnih dimenzija iznosi 23,89%. 

Od toga, blokovi I kategorije su zastupljeni sa 0,63% ili 2,62%, odnosno, blokovi II i 

III kategorije sa 11,15% ili 46,70% , blokovi IV i V kategorije sa 12,11%, ili 50,68% u 

ukupnom iskorišćenju stenske mase iz leţišta. 

Mala vrednost koeficijenta iskorišćenja kod leţišta ukrasnog kamena je posledica 

ispucalosti stenske mase i zahteva za zdravim blokovima iz kojih se mogu izrezati 

maksimalne površine ploĉa koje se pri obradi i ugradnji neće lomiti. 

Tabela 8. Iskorišćenje stenske mase na probnoj etaţi E-1 

Ukupno 

oborena 

stenska masa 

 m³ 

Kategorija 

bloka po 

dimenzijama 

Broj blokova/ 

Zapremina bloka 

m³ 

Koeficijent iskorišćenja 

 u odnosu na ukupno 

oborenu stensku mase 

% 

Učešće 

 u ukupnom 

iskorišćenja 

% 

Koeficijent 

iskorišćenja 

stenske mase 

% 

975 m³ 

I kategorija 2 kom./6,11m³ 0,63% 2,62% 23,89 % 

ili 

232,90 m
3
 

II kategorija 4 kom./9,93 m³ 1,01% 4,26% 

III kategorija 61 kom./98,84 m³ 10,14% 42,44% 

IV kategorija 64 kom./76,98 m³ 7,90% 33,05% 

V kategorija 43 kom./41,04 m³ 4,21% 17,63% 

Tomboloni 422 kom/185 m³ 16,92 %  

Ukupno:  174 kom./232,90 m³ 23,89% 100% 23,89% 

 

Prema kriterijumu dobijanja blokova komercijalnih dimenzija, leţište andezita 

„Visoka” kod Rudnika se svrstava u „leţišta malih do srednjih mogućnosti”. Ova leţišta 

karakteriše „mali do srednji udeo blokova viših kategorija”. 

Mogućnost i uslovi primene sirovine 

Kvalitet andezita u leţištu „Visoka” kao arhitektonsko-graĊevinskog kamena, 

definisan je kroz utvrĊene parametre koji su dati u tabeli 9. 

Na osnovu izvršenih ispitivanja andezita leţištu „Visoka” moţe se zakljuĉiti da ove 

stene imaju zadovoljavajuća mehaniĉka svojstva koja se ogledaju u visokoj ĉvrstoći na 

pritisak kako u suvom tako i u vodozasićenom stanju. TakoĊe imaju zadovoljavajuću savojnu 

ĉvrstoću, umerenu otpornost na habanje brušenjem.  
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Odlikuju se malim upijanjem vode, postojani su na niskim i visokim temperaturama, 

imaju zadovoljavajuće stensko (leţišno) i tehnološko iskorišćenje, povoljne tehnološke 

parametre obrade, dekorativan i prijatan izgled. 

Imajući u vidu sve napred navedene kvalitativne karakteristike sirovine, od 

mineraloško-petrografskog, hemijskog sastava, preko fiziĉko-mehaniĉkih i tehniĉkih 

svojstava, a u saglasnosti sa tehniĉkim uslovima i odredbama standarda SRPS-a B.B3.200, 

andezit iz leţišta „Visoka” kod Rudnika, mogu se upotrebiti kao arhitektonski graĊevinski 

kamen za proizvodnju ploĉa za oblaganje: 

 unutrašnjih horizontalnih površina sa umerenim pešaĉkim saobraćajem (UH-3) 

 unutrašnjih horizontalnih površina sa intezivnim pešaĉkim saobrćajem (UH-2) 

 unutrašnjih vertikalnih površina (UV) 

 spoljašnjih horizontalnih površina (SH-3) 

 spoljašnjih vertikalnih površina na objektima do 10 m visine iznad terena, (SV-3) 

 kamenu galanteriju, odnosno za kamene profile svih dimenzija. 

 kao kamen za zidanje, 

 kamen za nasipanje nekategorisanih puteva. 

Tabela 9. Kvalitet andezita iz leţišta „Visoka” 

Kvalitet kamena-andezita ležišta „Visoka” Srednja vrednost  

 SRPS.B.B8.003 Petrografska vrsta stene andezit 

SRPS B.B8.01 Ĉvrstoća na pritisak (MPa) 

 suvom stanju 

 u vodozasićenom stanju 

 posle dejstva mraza 

 

193 

169 

168 

SRPS B.B8.017 Ĉvrstoća na savijanje (MPa) 18,55 

SRPS B.B8.015 Otpornost na habanje struganjem (cm³/50 cm²) 10,85 

SRPS B.B8.032 Zapreminska masa (t/m³) 

 bez pora i šupljina 

 sa porama i šupljinama 

 koeficijent zapreminske mase 

 

2,58 

2,51 

0,974 

SRPS B.B8.032 Poroznost (%) 2,65 

SRPS B.B8.010 Upijanje vode (%) 2,43 

SRPS B.B8.002 Postojanost na dejstvo mraza  postojan 

Laborat. metoda: Postojanost na povišenim temperaturama postojan 

SRPS B.B8.042 Sadrţaj (%) 

hlorida, Cl
-
 

sulfata SO3 

sulfida S² 

SiO2 

Al2O3 

TiO2 

MnO 

FeO 

Fe2O3 

CaO 

MgO 

CO2 

P2O5 

Na2O 

K2O 

H2O 

 

0,0065 

0,01 

- 

55,48 

17,63 

0,95 

0,13 

3,65 

3,49 

5,40 

2,67 

0,90 

0,09 

3,20 

2,41 

3,19 

Iskorišćenje stenske mase 23,89% 
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Regenerativni kapacitet prirodnih resursa 

Meneralne sirovine su neobnovljivi prirodni resursi 

3. KARAKTERISTIKE PROJEKTA 

a) Veličina Projekta 

Eksploataciono polje ima oblik mnogougla sa koordinatama temenih taĉaka 

prikazanih u tabeli broj 1. i na slici 5. 

 
Slika 5. Topografska karta šireg područja ležišta (1:25.000) 

Eksploataciono polje ima površinu od 38.750 m². 
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Geologija šireg podruĉja leţišta 

Širi prostor leţišta „Visoka” kod Rudnika se odlikuje sloţenom geološkom graĊom. 

IzgraĊen je od litološki razliĉitih sedimentnih, metamorfnih i magmatskih stena (Prilog 3). 

Kredne tvorevine (𝑲) imaju veliko rasprostranjenje na širem terenu. Prema svojim 

litostratigrafskim karakteristikama, generalnom pravcu pruţanja kredne tvorevine imaju dva 

tipa razvića. 

Istoĉno od boljkovaĉkog raseda u oblasti izmeĊu Ljiga, Belanovice, Boljkovca i 

Rudnika kredni sedimenti se pruţaju po pravcu SZ-JI. Predstavljeni su uglavnom aptskim i 

alb-cenomanskim flišem preko koga transgresivno leţe turon-senonske, preteţno karbonatne 

tvorevine. Odnos prema starijim stratigrafskim ĉlanovima nije mogao da se uoĉi. 

MeĊu sedimentima krede istoĉno od boljkovaĉkog raseda izdvojeni su sledeći ĉlanovi: 

fliš apta, kreĉnjaci apta, fliš alb-cenomana, konglomerati turon-senona, turon-senonski fliš, 

senonski fliš i laporci i laporoviti kreĉnjaci mastrihta (koji se delom javljaju i zapadno od 

Boljkovaĉkog raseda). 

Fliš apta (𝑲𝟏
𝟒) je rasprostranjen na terenu juţno od Belanovice i istoĉno od 

boljkovaĉkog raseda. Otkriveni su u dve široke zone: zapadna, Moravica - Štavica - Kriva 

Reka i istoĉna, Dragolj - ZagraĊe - Rudnik. Predstavljeni su uglavnom krupnozrnim, 

bankovitim slabo vezanim pešĉarima i glinovitim pešĉarima u smeni sa tamnosivim 

peskovitim glincima u kojima ima i pojava uglja. Isti su ĉesto i grafitiĉni. Jedna od odlika 

aptskog fliša jeste i ta da sadrţi obilje kalcitskih ţica i ţilica. U sedimentima fliša se javljaju 

proslojci i veća ili manja soĉiva kreĉnjaka. 

Peskoviti sedimenti aptske flišne serije se ritmiĉno smenjuju sa alevrolitima. Na 

donjim površinama sekvenci ĉeste su sedimentne teksture i to otisci tragova teĉenja, erozioni 

kanali, ostaci tragova vuĉenja i mnogobrojni bioglifi.  

Pored turbidita veoma je ĉesta pojava banaka „sediment flow”-a. Ti banci uglavnom 

su sitnozrne osnovne mase u kojoj se nalaze alohtoni komadi stena sopstvene serije. Osnovne 

stene ove serije su grubozrne i srednjozrne grauvake,sitnozrne subgrauvake i alevroliti. Opšti 

pravac paleotransporta je IJI. Asocijacija teških minerala kod svih arenita ove serije se 

karakteriše većom koliĉinom hromita, rutila, cirkona a nešto manje hlorita, turmalina, 

ilmenita, amfibola. Neke probe sadrţe i pirit i anhidrit. 

Debljina sedimenata aptskog fliša iznosi oko 350 m. 

Konglomerati i krečnjaci alb-cenomana (𝑲𝟏,𝟐) Na osnovu soĉiva kreĉnjaka sa 

faunom u flišu kod Boljkovca i u Krivoj reci izdvojen je fliš donje krede još 1952. godine (K. 

Petković, B. Marković).Pomenuti kreĉnjaci su izdvojeni na relativno malom broju mesta 

(Moravci, Kozelj, ZagraĊe, Brezovica, Raslova reka). To su pre svega sprudni kreĉnjaci sa 

makrofaunom koja karakteriše apt. Najveće soĉivo je otkriveno u useku puta u Moravcima. 

Ostale partije su manjeg obima, takoĊe u vidu soĉiva ĉesto nepravilnog oblika. Debljina 

kreĉnjaka apta ne prelazi 50 m. 

Senonski fliš (𝑲𝟐
𝟑)- Tvorevine senonskog fliša imaju ograniĉeno rasprostranjenje u 

predelu Lalinaĉka reka-Štavica i na levoj obali Boljkovaĉke reke tj. u predelu Boljkovaĉkog 

raseda. Predstavljene su serijom glinovitih pešĉara, glinaca i laporaca sa izrazitom ritmikom, 
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kao i ploĉastim kreĉnjacima. Na osnovu hipurita, kao i mikrofaunistiĉke asocijacije odreĊena 

je senonska starost ovog fliša. 

Sedimenti senonskog fliša imaju sve osobine flišne serije, kao što je: ritmiĉnost, 

turbiditne sekvence sa lepo razvijenim intervalima, sedimentne teksture na donjim 

površinama slojevitosti i dr. Interesantno je da se u ovoj faciji javlja i interval koji se stvara u 

periodu izmeĊu dva mutna toka i oznaĉava mirnu pelašku sedimentaciju. Osnovne stene ove 

facije su mikro konglomeratiĉni, krupnozrni i srednjozrni kalkareniti, prašinasti alevroliti, 

peskoviti laporci i biomikriti iz intervala Te. Debljina sedimenata ove jedinice iznosi oko 40 

m. 

Neogeni sedimenti (𝑵𝒈) ulaze u sklop mioniĉko-belanovaĉkog basena. Basen ima 

izduţen oblik i prostire se od istoka ka zapadu. 

U litološkom pogledu, neogen se odlikuje facijalnom raznovrsnošću i ĉestim 

vertikalnim i horizontalnim promenama, što je odraz poloţaja pojedinih delova basena prema 

podlozi i obodu razliĉitog sastava kao i razliĉito brze akumulacije materijala.Neogen u 

mioniĉko-belanovaĉkom basenu predstavljen je slatkovodnim jezerskim i brakiĉnim 

sedimentima srednjeg i gornjeg miocena. 

Slatkovodni jezerski sedimenti srednjeg miocena (𝑴𝟐) leţe transgresivno preko 

peridotita, tvorevina dijabaz-roţnaĉke formacije i kreĉnjaka i porfirita srednjeg trijasa. Imaju 

najveće rasprostranjenje u široj okolini Pranjana i Druţetića. Otkriveni su u dolinama reka 

Kamenice i Plane i u potocima Bralović, Smrduša, Reka i Šiban. 

U donjem delu serije najĉešće su prisutni konglomerati ĉiji su valuci izgraĊeni od 

stena sa oboda basena, mahom peridotita, kreĉnjaka i porfirita srednjeg trijasa, zatim i dr. 

Naviše preovlaĊuju lepo uslojeni laporci sivo-bele boje, zelene i crvene peskovite gline. U 

njima su ĉesti slojevi, proslojci i soĉiva dolomita i sedimentnog magnezita. Debljina 

srednjomiocenskih sedimenata iznosi oko 100 m. 

Tvorevine brakičnog sarmata (𝑲𝟑
𝟏) razvijene su u Mioniĉkom basenu izmeĊu reka 

Toplice i Ljiga. Juţno od linije Nanomir - Vraĉević - D. Latković izgraĊuju morfološki 

istaknute delove terena i prostiru se sve do juţnog oboda basena. 

U potocima Gabrovac, Jovac, Vreĉevićka Kasapa, Klenovac, zatim u okolini 

Todorinog dola, Babejića, Bošnjakovića, Trnovitih poljana i dr. razvijena je serija 

raznobojnih peskova sa proslojcima šljunkova, tamnoplavih peskovitih i piritiĉnih glina sa 

slabijim pojavama lignita. U višim delovima javljaju se proslojci glinovitih laporaca i soĉiva 

laporovitih kreĉnjaka sa slatkovodnim i kopnenim mekušcima. 

P. Stevanović je ove sedimente izdvojio kao jezerske ekvivalente tortona - najdonjeg 

sarmata. Osim slatkovodnih i kopnenih mekušaca nije naĊena karakteristiĉna fauna koja bi 

preciznije odredila starost ove serije. Preko opisanih sedimenata leţe krupnozrni šljunkoviti 

peskovi sa proslojcima intraserijskih konglomerata. Debljina sarmatskih sedimenata iznosi 

oko 120 m. Slatkovodni ekvivalenti sarmata izdvojeni su u Ţivkovom potoku, selu Virovcu, 

potocima Grabovcu i Popovcu, okolina Duboĉice, Gornje Toplice, Babejića i u potoku 

Pasjaka. 

Kvarclatitsko-dacitsko-andezitski efuzivi (x)-Najveći deo vulkanita na ispitivanom 

terenu je kvarclatitskog, dacitskog i reĊe andezitskog sastava. Geografski su jasno izdvojene 

tri veće pojave kvarclatitskih efuziva: podruĉje Slavkovice, Šilopaja i ZagraĊe - Trudelj. U 

široj okolini Trudelja i Ostrvice obrazovanje kvarclatita je bilo praćeno razliĉitim i veoma 

rasprostranjenim naslagama piroklastita. 
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Kvarclatitsko-dacitsko-andezitski efuzivi se javljaju kao prostrani laviĉni izlivi 

(ZagraĊe, Šilopaj). Deo ovih stena je i subvulkanski oĉvrsao (masa Slavkovice) a mestimiĉno 

predstavljaju grotla ili dovodne vulkanske kanale (Ostrvica). 

Glavnina kvarclatitskih vulkanita, najverovatnije je vezana za završne delove srednjeg 

miocena; manjim delom se javljaju kao sinhroni izlivi u sedimentno-vulkanogenom delu 

srednjeg miocena, a nisu konstatovani kao interseriski slivovi u sedimentima sarmata. 

Prema mineraloškom i hemijskom sastavu izdvojeni su sledeći varijeteti: kvarclatiti 

lamprofirskog habitusa, kvarclatiti, aglomeratiĉne kvarclatitske klastolave, daciti i andeziti.  

Kvarclatiti lamprofirskog habitusa otkriveni su u podruĉju Krnje Jele, Kika i Kikova 

(severni ogranci Rudnika). Javljaju se u vidu jedne ploĉe koja delom leţi preko sedimenata 

srednjeg miocena a delom (severni i severoistoĉni obod) je pokrivena piroklastiĉnim 

materijalom. Javljaju se i kao slivovi u piroklastitima ili kao fragmenti u vulkanskim 

breĉama.Boje su smeĊe-crvene, bogati su biotitom, a siromašniji feldspatom. Liĉe na 

lamprofite. Strukture su hipokristalasto-porfirske sa hijalopilitskom osnovonm masom. 

IzgraĊeni su od fenokristala andezina (34-37% An), kvarca, sanidina, biotita i augita. 

Osnovna masa se sastoji od mikrolita navedenih minerala fino dispergovane, najverovatnije 

hematitske supstance. 

U grupu kvarclatita svrstani su na osnovu hemijskog sastava, mada se mineraloški po 

habitusu unekoliko razlikuju od pravih kvarclatita. Najverovatnije predstavljaju neke 

heteromorfne kvarclatitske tipove nastale pod drugojaĉijim uslovima efuzije i kristalizacije 

nego tipiĉni kvarclatiti ovog podruĉja. 

Vulkaniti na području Slavkovice su kvarclatitskog sastava, subvulkanski oĉvrsli, 

najverovatnije vezani za završne delove srednjeg miocena. Makroskopski je uoĉeno da kvarc 

po veliĉini jasno dominira, dok su fenokristali plagioklasa manji. Mikroskopskom analizom 

konstatovano je da su kao sastojci osnovne mase osim sanidina prisutni andezin, kvarc, biotit, 

hornblenda, retko i rombiĉni piroksen. Kao fenokristali prisutni su svi minerali izuzev 

sanidina. Struktura kvarclatita je holokristalasto-porfirska sa mikropojkilitskom do 

kriptokristalastom osnovnom masom. 

Kvarclatiti predstavljaju najrasprostranjenije efuzive u ovoj vulkanogenoj zoni. 

Makroskopski se razlikuju nekoliko varijeteta: kvarc-latiti sa krupnim fenokristalima sanidina 

(Đurevica, Velika i Mala Kelja, Šilopaj i dr.), kvarc-latiti kod kojih se sanidin povlaĉi u 

osnovnu masu a kao fenokristali ostaju plagioklasi (varijetet Ostrvice, Velikog Kamena i dr.) i 

kvarclatiti u kojima kvarc po veliĉini jasno dominira, dok su dimenzije fenokristala 

plagioklasa manje (varijetet Slavkovica). 

Pomenuti varijeteti imaju blizak mineraloški sastav. Kao fenokristali i sastojci 

osnovne mase osim sanidina prisutni su andezin (oko 30% an), kvarc, biotit, hornblenda, 

retko i rombiĉni piroksen. U kvarcatitskoj masi Slavkovice sanidin se iskljuĉivo javlja kao 

sastojak osnovne mase. Strukture su holokristalasto-porfirske sa mikropojkilitskom do 

kriptokristalastom osnovnom masom. 

Aglomeratične kvarclatitske klastolave konstatovane su jedino na brdu Parac, gde 

leţe preko piroklastiĉne serije sa slivovima feldspatoidskih stena. IzgraĊuju jednu veću 

kalderu („Jablaniĉka kaldera”), ĉiji je samo krajnji zapadni obod obuhvaćen listom G. 

Milanovac. U teksturnom pogledu odlikuju se kvarclatitskom osnovom sa upadljivo krupnim i 

ĉestim kristalima sanidina (veliĉine 1-5cm). Sadrţe i mnogobrojne anklave kajanita, 

feldspatoidskih trahita, kvarclatita i dr. Dimenzije anklava dostiţu veliĉinu i do 50 cm. Ĉesto 

su toliko mnogo brojne da lave zadobijaju breĉasti izgled.Po mineralnom sastavu osnova u 
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kojoj su navedene anklave odgovara kvarclatitima. Osnovna masa ovih kvarclatita je mahom 

staklasta sa mestimiĉnim karakteristikama ignimbrita. 

Daciti i andezit i- pravi daciti su otkriveni jedino u efuzivnoj masi ZagraĊa (Visoko 

brdo, Gradska gora k. 612m). Sa kvarclatitima i andezitima su vezani postepenim prelazima i 

ĉine jednu genetsku celinu. 

Mikroskopski se odlikuju manjim i ujednaĉenim dimenzijama fenokristala što ih 

teksturno jasno izdvaja od kvarclatita. IzgraĊeni su od fenokristala andezina (42-45% An), 

kvarca, biotita i amfibola i osnovne mase u kojoj dominira kvarc. Apatit i cirkon su stalni 

akcesorni sastojci. Strukture su holokristalasto-porfirske sa mikrokristalastom osnovnom 

masom. 

Piroklastiti genetski vezani za kvarclatitski vulkanizam predstavljaju verovatno 

najmlaĊe piroklastiĉne tvorevine u rudniĉko-ljiškoj zoni. Imaju znatno veće rasprostranjenje 

od piroklastita feldspatoidskih efuziva u podruĉju Kika, Kikova, Krnje Jele (severni ogranci 

Rudnika) u široj okolini Ljiga i Dića. 

 Piroklastiĉna serija je većinom izgraĊena od gruboklastiĉnog materijala od vulkanskih 

breĉa, aglomerata, tufobreĉa, tufova i razliĉitih tipova jaĉe ili slabije stopljenih tufova-

ignimbrita. Debljina serije mestimiĉno iznosi i do 400 m. Uzimajući u obzir njihov poloţaj 

prema kvarclatitskim varijetetima i vrstu fragmenata od kojih su izgraĊeni, prostorno se 

razlikuje nekoliko nivoa piroklastiĉnih stena. Najniţi nivo predstavljaju breĉe u podini 

kvarclatita lamprofirskog habitusa (Krnja Jela), to je jedna uzana zona širine 30-40 m 

vulkanskih breĉa koje su izgraĊene uglavnom od fragmenata ,,lampro”-kvarclatita, 

cementovanih tufnim vezivom sa dosta biotita. 

Drugi, viši nivo, predstavljen je piroklastitima koji leţe u povlati ,,lampro”-kvarclatita. 

To je najmarkantniji piroklastiĉni nivo, mestimiĉno debljine i do 200 m. IzgraĊen je od 

vulkanskih aglomerata u naizmeniĉnom smenjivanju sa breĉama, tufobreĉama, reĊe i pravim 

tufovima. Kao fragmenti u ovim stenama se sreću kvarc latiti, daciti i razni feldspatoidski 

efuzivi. M. Terzić i P. Ristić (1961, 1963) kao fragmente pominju još i riolite, latite, bazalte, 

trahite, leucit-trahite i metaleucitite. 

Najviši nivo piroklastiĉne serije izgraĊen je od ignimbrita kvarclatitskog sastava. 

Prema teksturnim i mikrostrukturnim karakteristikama razlikuju se dva ignimbritska 

varijeteta: sferolitni ignimbriti i lentikularni ignimbriti. 

Sferolitni ignimbriti se javljaju u zoni, poĉev od SZ padina Kikova, preko Gornjeg 

Brda, sve do Kaĉera. Veće pojave otkrivene su u široj okolini Ljiga i u dolini Kaĉera-duţ puta 

za Belanovicu. U podruĉju Gornjeg Brda su izrazito breĉasti sa mnogobrojnim odlomcima 

kvarclatita i drugih vulkanita. 

Lentikularni ignimbriti su otkriveni samo na brdu Kikovi i zahvataju površinu oko 2 

km². Odlikuju se specifiĉnim makroskopskim izgledom. Sadrţe mnogobrojne trake i soĉiva 

crne staklaste materije (staklaste fjame) planparalelno rasporeĊene u pepeljastoj osnovi. 

Sadrţe i fragmente razliĉitih efuziva, veliĉine i do 10 cm. Po naĉinu pojavljivanja sliĉni su 

laviĉnim stenama, meĊutim, prisustvo staklastih „fjama”, kao i niz teksturnih karakteristika 

analognih opisanim kod sferolitnih ignimbrita ukazuju na njihovo piroklastiĉno poreklo.  

Kvartarne tvorevine (𝑸) - najveće rasprostranjenje na širem podruĉju imaju tvorevine 

fluvijalne sekvence, dok je padinska sekvenca podreĊeno zastupljena. 

Kao tipovi fluvijalne sekvence izdvojene su reĉne terase i aluvijum u uţem smislu, a 

padinska sekvenca zastupljena je deluvijalnim i proluvijalnim naslagama. 
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Rečne terase (𝐭) useĉene su na dolinskim stranama većih reka gde su uoĉene facije 

korita i povodnja. Prva facija je predstavljena heterogenim šljunkovima, dok se povodanjska 

facija karakteriše prisustvom suglina i supeskova. Sedimenti facije korita izgraĊuju najniţe 

delove profila reĉnih terasa i predstavljaju vodonosni horizont. 

Deluvijalnih naslaga (𝐝) ima na svim brdskim padinama u okviru razvića neogenih 

sedimenata. Predstavljene su suglinama, lesolikim deponatima i reĊe sitnim šljunkom. 

Proluvijalni konusi (𝐩𝐫) konstatovani su u reci Ribnici. U korenu konusa javljaju se 

heterogeni šljunkovi dok na periferiji konusa preovlaĊuju supeskovi. 

Aluvijalnih nanosa (𝐚𝐥) ima u dolinama svih većih potoka i reka. I ovde se, kao kod 

reĉnih terasa, uoĉavaju dve osnovne facije. Facija korita predstavljena je heterogenim 

šljunkovima a facija povodnja suglinama i supeskovima, ĉesto sa proslojcima i soĉivima 

šljunka. 

Sistem eksploatacije 

Eksploatacija andezita odvijaće se odozgo prema dolje bez bušaĉko minerskih radova, 

seĉenjem sa sekaĉicom sa uţetom sa perlama od tvrdih legura. 

Najniţa taĉka površinskog kopa je kota 540, a najviša kota 582, što predstavlja 

visinsku razliku od 42 m. 

Površinski kop će se razvijati s najviše pozicije izraĊenog makadamskog puta, na 

jugoistoĉnoj strani površonskog kopa. 

Usled malog iskorišćenja arhitektonskog kopa na jugozapadnoj strani površinskog 

kopa predviĊeno je odlagalište kamene sitneţi. 

Za konstrukciju idejnog rešenja površinskog kopa „Visoka” usvojeni su sledeći 

parametri: 

 visina etaţe: H = 10 m 

 nagib radne etaţe:  = 80° 

 nagib završne kosine:  = 70° 

Usvojen je nagib kosine radne etaţe odlaglišta od 33°40', a nagib završne kosine 27°. 

Na slici 6. prikazana je završna kontura površinskog kopa. 

Na površinskom kopu „Visoka”, osnovna metoda za dobijanje andezita kao 

arhitektonsko-graĊevinskog kamena biće dobijanje kamenih blokova pomoću mašine za 

rezanje sa perlama od tvrdih legura. 

Na slici 7. prikazan je tipiĉan izgled površinskog kopa arhitektonsko-graĊevinskog 

kamena. 

Na slici 8 šematski je prikazana osnovna primena mašine za rezanje sa dijamantskim 

perlama na izradi vertikalnih i horizontalnih rezova, radi odvajanja primarnih blokova. 

Pre poĉetka radova na izradi vertikalnih i horizontalnih rezova, potrebno je duţ tri 

ivice banka izbušiti bušotine većeg preĉnika (slika 8a). Preĉnik vertikalnih bušotina je od 190 

do 240 mm, a horizontalnih od 80 do 90 mm. 

Nakon bušenja, pristupa se izradi vertikalnog reza AA'B'B (slika 8b). Ako u masivu 

postoji prirodna pukotina, moţe se izostaviti jedan vertikalni rez. 
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Slika 6. Završni izgled površinskog kopa 

Kada se završi rezanje jednog vertikalnog reza, prelazi se na izradu horizontalnog. 

Ovakav redosled je nuţan jer bi, u sluĉaju izrade oba vertikalna reza, banak bio osloboĊen 

boĉne veze sa stenskim masivom i tada bi svojom masom onemogućio izradu horizontalnog 

reza (pritisnuo bi velikom silom uţe sa dijamantskim perlama). Izrada horizontalnog reza sa 

uţetom sa dijamantskim perlama prikazana je na slici 8c. 

Nakon izrade horizontalnog reza, pristupa se izradi vertikalnih rezova (slika 8d). 

Prilikom izrade horizontalnih bušotina treba voditi raĉuna o tome da one ulaze u 

vertikalne bušotine, kako bi se omogućilo uvlaĉenje uţeta sa dijamantskim perlama. 

Mašina za rezanje sa uţetom sa dijamantskim perlama moţe se koristiti za vaĊenje 

„kljuĉnog” bloka „V” rezom, koji se koristi kod otvaranja prve etaţe prilikom probne 

eksploatacije ili istraţnih radova (slika 9). 

Buši se vertikalna bušotina BB, preĉnika 205 do 240 mm, a zatim i horizontalne 

bušotine AB i CB. Zatim se izraĊuje horizontalni rez ABC, pa, na kraju, vertikalni rezovi 

AAB'B i CCB'B. 

 

893
200

893
300

TOPOGRAFSKI PLAN

4
5
5

4
0
0

74
5
5

6
0
0

4

893

130

893
200

893
300

4

893

375

ekvidistanca e=1,0m

4
5
5

4
0
0

4
5
5

5
0
0

7 4
5
5

6
0
0

Y = 7455483.53X = 4893358.10

Y = 7455544.84

X = 4893348.62

Y = 7455548.65
X = 4893335.13

Y = 7455531.47
X = 4893146.17

Y = 7455511.30
X = 4893132.21

Y
 =

 7455499.40

X
 =

 4893131.73

Y = 7455569.13

X = 4893290.04

Y = 7455572.46
X = 4893271.15

Y = 7455562.46
X = 4893268.46

Y = 7455529.27
X = 4893249.41

Y = 7455512.30
X = 4893235.27

Y = 7455513.73
X = 4893218.44

Y = 7455526.90
X = 4893174.00

Y = 7455538.47
X = 4893154.63

Y = 7455463.69
X = 4893140.29

Y = 7455415.91
X = 4893186.65

Y = 7455414.16
X = 4893240.93

Y = 7455430.19
X = 4893290.48

Y = 7455403.04
X = 4893302.07

Y = 7455395.91
X = 4893192.67

Y = 7455356.68

X = 4893194.91

Y = 7455469.87

X = 4893361.60

Y = 7455366.72

X = 4893333.76

Y = 7455448.25
X = 4893341.06

Y = 7455453.57
X = 4893350.37

Y = 7455468.91
X = 4893360.94

1

530

2

540

4

560

518.3



Projekat eksploatacije andezita kao arhitektonsko – građevinskog kamena ležišta „Visoka” – kod Rudnika            Strana 18 

 
Slika 7. Tehnologija dobijanja bloka na savremenim površinskim kopovima 
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Slika 8. Dobijanje bloka pomoću mašine za rezanje sa dijamantskim perlama 

 

 
 Slika 9. Dobijanje „V” reza 
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Izbor osnovne i pomoćne opreme 

Bušenje 

Bušenje bušotina za provlaĉenje uţeta sa perlama vršiće se hidrauliĉnom bušilicom 

HDM 025 proizvodnje BENETTI MACCHINE i pneumatskom bušilicom PP691 istog 

proizvoĊaĉa ili odgovarajućom. 

Hidrauliĉna bušilica HDM 025 moţe da buši u horizontalnom i vertikalnom pravcu 

bušotine preĉnika od 90 do 240 mm, koristeći Widia alate u obliku krunice. 

Sastoji se od jedne obrtne glave koja moţe da se translatorno pomera duţ dva 

hromirana stuba. Glavu pokreće hidrauliĉni cilindar kojim upravlja hidrauliĉna jedinica, 

odvojena od mašine i postavljena je na toĉkove radi lakšeg pomeranja. Obrtno vreteno 

pokreće elektromotor preko lanĉane transmisije. 

Zadavanje elektriĉnih paramatara i promena brzine bušenja vrši se sa komandne table 

koja se nalazi na zasebnoj pokretnoj jedinici. 

Sa dijamantskom krunicom bušilica moţe da vadi jezgro preĉnika 86 mm, a sa 

krunicom od pet Widia ploĉica jezgro preĉnika 90 mm. 

Tehničke karakteristike HDM 025: 

 Snaga motora za obrtanje: 7,5 kW 

 Snaga motora hidrauliĉne jedinice: 0,75 kW 

 Dve standardne brzine obrtanja: 64/112 o/min 

 Brzina bušenja belog mermera: 

 Widia krunica 90: 6 m/h 

 Widia krunica 205: 1,4 m/h 

 Preĉnik bušaće šipke: 55 mm 

 Duţina bušaće šipke 1250 mm 

 Maksimalna dubina: 20 m 

 Potrošnja vode sa Widia krunicom 205: 1200 l/h 

 Teţina 300 kg 

Za bušenje bušotina do 90 mm koristiće se pneumatska bušilica PP 630/PP 691 (ili 

odgovarajuća). Pneumatske bušilice tipa PP 630 i PP 691 su lake pneumatske bušilice 

opremljene sa: 

 Pneumatskim obrtnim motorom 

 Klizaĉem „Standardne” duţine 1 m 

 Dubinskim bušaćim ĉekićem (DTH) preĉnika 2” 

 Upravljaĉkom tablom i 

 Setom alata za servisiranje 
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Dizajnirane su za bušenje vertikalnih, horizontalnih i u bilo kom pravcu, bušotina 

Ø76/90 mm, za voĊenje dijamantskog uţeta. 

 

 
 Slika 10. Hidraulična bušilica HDM 025 

Tabela 10. Tehniĉke karakteristike lakih pneumatskih bušilica 

Tip 

bušilice 
PP 630 PP 691 

Potrošnja vazduha sa DTH ĉekićem preĉnika 2”, 4.500 L/min (7/bar) 8.000 L/min (7/bar) 

Preĉnik krune 76 mm 90 mm 

Preĉnik bušaće šipke 62 mm 75 mm 

Duţina bušaće šipke 1000 mm i 1500 mm 

Brzina bušenja  10-12 m/h (u mermeru) 8-10 m/h (u granitu) 
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 Slika 11. Pneumatska bušilica tipa PP 630 

Sečenje vertikalnih i horizontalnih rezova 

Mašina ALFA 840 proizvodnje BENETTI MACCHINE pogodna je za izvoĊenje svih 

primarnih seĉenja na površinskom kopu i kasnije za razdvajanje i opsecanje blokova na 

osnovnom portalu ili u krugu postrojenja za preradu. Mašina je opremljena specijalnim 

elektromotorom koji ima veliki obrtni moment i snagu od 40 ili 50 KS. Vuĉni toĉak ima 

preĉnik od 800 mm a cela mašina se moţe rotirati za 360º pomoću elektriĉno pogonjenog 

reduktora. 

Pomeranje duţ šina se realizuje pomoću zupĉanika i zupĉaste letve. Vuĉenje i 

zatezanje uţeta sa perlama se ostvaruje pomoću ureĊaja za automatsko zatezanje. 

U tabeli 11. date su tehniĉke karakteristike mašina za rezanje sa uţetom sa 

dijamantskim perlama, koje se preporuĉuju za površinski kop „Visoka”, a na slici 12. izgled 

mašine BENETTI VIP 910. 

Tabela 11. Tehniĉke karakteristike mašina za rezanje sa uţetom sa dijamantskim perlama 

 BENETTI ALPHA 840 BENETTI VIP 910 

Duţina mašine  2150 mm 2230 mm 

Širina mašine 950 mm 1450 mm 

Visina mašine 1530 mm 1400 mm 

Maksimalna snaga 30 kW 37 kW 

Brzina dijamantskog uţeta  40 m/sec 40 m/sec 

Teţina mašine 1100 kg 1650 kg 

Brzina rezanja mermera 10 m²/h 12 m²/h 
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Slika 12. Mašina za rezanje sa užetom sa dijamantskim perlama tipa VIP 910 

Izvlačenje i utovar arhitektonskog kamena i utovar jalovine 

Za izvlaĉenje i utovar arhitektonsko-graĊevinskog kamena i utovar jalovine, 

lomljenog andezita i kamene sitgneţi u kamione za odlaganje na odlagalište koristiće se 

hidrauliĉni bager tipa VOLVO EC 460 (slika 13). 

 
Slika 13. Hidraulični bager VOLVO EC 460 

Transport arhitektonsko-građevinskog kamena 

Za transport arhitektonsko-graĊevinskog kamena od ĉela radilišta do postrojenja za 

pripremu i Majdanu kod Gornjeg Milanovca i transport jalovine, koristiće se kamioni tipa 

VOLVO VHD 430 zapremine sanduka 10,0 m³ i nosivosti 15 t. 

Pored osnovne opreme na površinskom kopu će se koristiri i buldozer za odlaganje 

jalovine (kamene sitneţi koja nema komercijalnu vrednost). 

a) Moguće kumuliranje sa efektima drugih projekata 

Na eksploatacionom polju kao ni u bliţoj okolini nema drugih projekata tako da nema 

ni kumuliranja efektima drugih projekata sa eksploatacijom andezita kao arhitektonsko-

graĊevinskog kamena. 
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b) Korišćenje prirodnih resursa i energije 

Sama eksploatacija andezita na površinskom kopu „Visoka” pretstavlja korišćenje 

neobnovljivih prirodnih resursa. Pogodnosti su pre svega u malom kapacitetu i veća 

rasporstranjenost andezita u prirodi. 

Na osnovu usvojenih konstruktivnih parametara kroz idejno rešenje okonturen je 

površinski kop andezita. Površinski kop je konstruisan tako da se maksimalno zahvate 

geološke bilansne rezerve u okviru katastarskih parcela u vlasništvu Investitora. 

Proraĉun masa zahvaćenih idejnim rešenjem Površinskog kopa prikazan je u tabeli 12. 

Tabela 12. Proraĉun rezervi unutar kontura „Visoka” (m³) 

 
REZERVE B KATEGORIJE REZERVE C1 KATEGORIJE Jalovina 

Etaţa 𝑃𝑖  𝑃𝑠 𝐻𝑖  𝑃𝑠 ∙ 𝐻𝑖  𝑃𝑖  𝑃𝑠 𝐻𝑖  𝑃𝑠 ∙ 𝐻𝑖 𝑃𝑖  𝑃𝑠 𝐻𝑖  𝑃𝑠 ∙ 𝐻𝑖 
  (m2) (m2) (m) (m3) (m2) (m2) (m) (m3) (m2) (m2) (m) (m3) 

585 0       0       0       

    10 2 19   4 2 7   25 2 51 

  29       11       76       

580 29       11       63       
    438 5 2.190   123 5 616   149 5 747 

  1106       301       258       

575 1106       287       79       

    1.833 5 9.166   425 5 2.125   61 5 306 
  2674       580       45       

570 2650       352       5       

    3.559 5 17.797   544 5 2.720   13 5 65 
  4554       762       23       

565 4444       530       7       

    4.818 5 24.088   713 5 3.567   70 5 349 

  5191       914       168       

560 4899       791       87       

    4.600 5 23.000   1.044 5 5.221   179 5 895 

  4301       1320       291       

555 4817       1097       93       

    3.725 5 18.625   1.167 5 5.833   62 5 308 
  2731       1236       35       

550 2360       885       71       

    1.698 5 8.490   826 5 4.130   41 5 205 

  1113       767       17       

545 857       496       0       
    675 5 3.377   438 5 2.190   0 5 0 

  509       380       0       

540 335       262       0       

    309 5 1.545   245 5 1.223   0 5 0 
  283       227       0       

535 152       138       0       

    137 5 685   126 5 630   0 5 0 

  122       114       0       

530 33       49       0       

    11 3 33   16 3 49   0 3 0 

  0       0       0       

 

   

109.015 

   

28.310 

   

2.926 

 

Proraĉun bilansnih rezervi i jalovine zahvaćenih idejnim rešenjem površinskog kopa 

prikazan je u tabeli 13. 

Tabela 13. Proraĉun bilansih rezervi i jalovine unutar kontura površinskog kopa

Kategorija 

Mase u 

konturama 

m
3
 

Jalovina 
Bilansne 

rezerve 

m³ 

Površina 

m² 

Prosečna 

debljina 

jalovine 

Zapremina 

m³ 

„B” 109.015 6.754 1,527 10.313 98.702 

„C1” 28.310 2.244 1,527 3.427 24.883 

 „B+C1” 137.325 8.998  13.740 123.585 
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Eksploatacione rezerve dobijene su odbijanjem eksplatacionih gubitaka (3%) od 

bilansnih rezervi zahvaćenih konturama površinskog kopa. U tabeli 14. prikazane su 

eksploatacione rezerve. 

Tabela 14. Eksploatacione rezervi leţišta površinskog kopa „Visoka” 

Kategorija 

Bilansne 

rezerve 

m³ 

Eksploatacioni 

gubici 

m³ 

Eksploatacione 

rezerve 

m³ 

„B” 98.702 2.961 95.741 

„C1” 24.883 747 24.137 

Ukupno „B+C1” 123.585 3.707 119.878 

 

Srednji koeficijent otkrivke 

Ukupne eksploatacione rezerve zahvaćene idejnim rešenjem Površinskog kopa iznose 

141.852 m³. U istim konturama ima 20.045 m³ jalovine. Prema tome, srednji koeficijent 

otkrivke će biti: 

Ko = 16.666/119.878 = 0,14 m³/m³ 

Iskorišćenje bloka i tombolona od otkopane koliĉine andezita kao arhitektonsko-

graĊevinskog kamena (prema Elaboratu) iznosi 40,81%, što znaĉi da je iz leţišta moguće (u 

proseku), godišnje dobiti: 6000 * 40,81 = 2448,6 ĉ.m³ bloka i tombolona. Ostatak andezita 

potrebno je sa jalovinom odloţiti delom na spoljašnje i delom na unutrašnje odlagalište. 

Ukupna koliĉina materijala koji za koji je potrebno obezbediti odlagališni prostor 

iznosi: 

𝑉𝑜 =  𝑉𝑗 + 𝑅 ∙ (1 − 𝑖𝐴𝐺) ∙ 𝐾𝑟   

gde je: 

𝑉𝑗  - zapremina jalovine 

𝑅 - zapremina rude 

𝑖𝐴𝐺  - iskorišćenje 

𝐾𝑟  - koeficijent rastresitosti na odlagalištu 

pa će biti: 

𝑉𝑜  = (16.676 + 119.878 * (1 - 0,4081)) * 1,1 

𝑉𝑜  = 96.395 m³ 

Potrebna zapremina odlagališta iznosi 96.395 m³. 

Kapacitet i vek površinskog kopa 

Na osnovu plana Investitora godišnje će se otkopavati 6.000 ĉ.m³ sirovine za 

arhitektonsko-graĊevinski kamen 

U leţištu „Visoka” ima ukupno 119.878 ĉ. m³ arhitektonsko-graĊevinskog kamena pa 

će vek Površinskog kopa biti: 

𝑇 = 119.878/6.000 = 20 godina 

Na osnovu usvojenog broja radnih dana u godini od 220, dnevni kapacitet površinskog 

kopa će biti: 
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𝑞𝑑  = 6.000/220 = 27,3 ĉ. m³/dan 

Pri jednosmenskom radu i koeficijentu efektivnosti od 0,7 efektivni ĉasovni kapacitet 

će biti: 

𝑞ℎ  = 27,3/(1 * 8 * 0,7) = 4,9 ĉ. m/h 

Odnosno: 

𝑞ℎ  = 4,9 * 2,51 = 12,3 t/h 

Ako se godišnjem kapacitetu dobijanja andezita doda i površinska jalovina onda će 

merodavni kapacitet za izbor opreme biti: 

𝑄𝑔𝑜𝑑  = 6000 * 1,14 = 6.840 m³/godišnje 

c) Stvaranje otpada 

U leţištu „Visoka” andezit na ĉitavoj svojoj površini izdanjuje. Tanak kulturni sloj 

odlagaće se na privremeno odlagalište i koristiti pri postupku rekultivacije. 

Kamena sitneţ koja ne predstavlja komercijalni proizvod odlagaće se na posebno 

odlagalište i ne predstavlja otpad u pravom smislu. 

Pored rudarskog otpada-jalovine, na površinskom kopu „Visoka” javlja se i ĉvrst 

otpad, uglavnom inertni industrijski otpad (materijal koji nastaje trošenjem pojedinih delova 

radnih mašina), ambalaţni otpad i komunalni otpad vezen za prisustvo radnika. 

Imajući u vidu da, prema podacima EPA-e jedan litar rabljenog motornog ulja 

kontaminira milion litara vode odnosno da koncentracija rabljenog ulja u vodi od 12 mg/L 

ĉini vodu nepitkom i opasnom po zdravlje, ovom otpadu se posvećuje posebna paţnja. 

Rabljeno ulje će se sakupljati u metalnu burad, na za to odreĊenom mestu i ustupati 

nadleţnom preduzeću kao sekundarna sirovina radi dalje prerade. U sluĉaju havarijskog 

curenja goriva ili maziva iz radnih mašina ili transportnih sredstava, kontaminirano zemljište 

će se tretirati odgovarajućim sorbenima, otkopati i pohraniti u metalnu burad, a zatim predati 

nadleţnoj organizaci. 

Otpadna ulja predavaće se sakupljaĉu otpadnih ulja na osnovu prethodno zakljuĉenog 

ugovora. 

Otpadne gume predavaće se sakupljaĉu otpadnih guma na osnovu prethodno 

zakljuĉenog ugovora. 

Ambalaţni otpad će vratiti isporuĉiocu, prema Zakonu o ambalaţi i ambalaţnom 

otpadu („Sluţbeni glasnik RS”, broj 36/2009). 

Komunalni otpad se sakuplja-privremeno odlaţe u sudove sa poklopcem i 

organizovano i kontrolisano odvoziti od strane nadleţnog komunalnog preduzeća. 

Površinski kop nije prikljuĉen na javni kanalizacioni sistem, pa se na površinskom 

kopu planira mobilni sanitarni sistem, koji će prazniti i odrţavati iznajmljivaĉ. 

U cilju smanjenja rizika po zdravlje radnika snabdevanje vodom za piće vrši se putem 

PET (POLYETHYLENE TEREPHTHALATE) boca na trţištu i putem posebnih bidona iz 

vodovoda u Valjevu. Sakupljanje PET boca obezbeĊuje se sistemom kaucije. 
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d) Zagađivanje i izazivanje neugodnosti 

Moguće je zagaĊivanje atmosfere emisijom kamene prašine i specifiĉnih i 

nespecifiĉnih polutanata, produkata rada motora sa unutrašnjim sagorevanjem. 

Atmosferske vode koje direktno padnu na površinski kop ili sa slivnih površina nadiru 

prema površinskom kopu, evakuisaće se otvorenim ureĊenim kanalima do konaĉnog 

recipijenta (bezimeni potok). Pre, upuštanja u recipijent (putni jarak) u njima će biti smanjen 

nivo taloţnih i suspendovanih materija, do nivoa za zahtevanu klasu vodotokova, prema 

Uredbi o kategorizaciji vodotoka i Uredbi o klasifikaciji voda („Sluţbeni glasnik SRS”, broj 

5/68), u posebnom taloţniku. 

Na isti naĉin tretiraće se i tehnološke otpadne vode, koje se koriste iskljuĉivo za 

obaranje prašine i hlaĊenje alata za bšenje i seĉenje kamena. 

Rad opreme i mašina za eksploataciju i odvijanje internih i eksternih saobraćajnih 

aktivnosti, su pored zagaĊenja i izvori neugodnosti kao što su: buka, vibracije i razletanje 

komada. 

Kontrola intenziteta vrši se primenom atestirane i ispravne opreme i ograniĉavanjem 

koliĉine eksploziva za jednovremeno iniciranje. 

Jonizujuće i nejonizujuće zraĉenje na Površinskom kopu prisutno je u okviru 

prirodnog fona. 

e) Rizik nastanka udesa, posebno u pogledu supstanci koje se koriste ili 

tehnika koje se primenjuju, u skladu sa propisima 

Kao akcident moguće je oĉekivati i pojavu sluĉajnog prosipanja ili procurivanja 

naftnih derivata iz rezevoara mehanizacije, mašina i opreme angaţovanih na Površinskom 

kopu, u manjim koliĉinama, kada će se kontaminirano tlo otkopati i/ili tretirati sorbentima. 

U odnosu na površinske kopove tehniĉko-graĊevinskog kamena u kojima se dobijanje 

mineralne sirovine vrši bušaĉko minerskim radovima, kod dobijanja arhitektonsko-

graĊevinskog kamena seĉenjem znatno su smanjeni rizici od nasnanka udesa kao što su 

pojaĉani seizmiĉki efekti, neregularno odvijanje sagorevanja eksploziva odnosno povećano 

oslobaĊanje štetnih gasova i pojaĉano razletanje. 

S obzirom da se procenjuje da pri uobiĉajenom voĊenju tehnološkog procesa 

eksploatacije andezita na površinskom kopu „Visoka” neće doći do udesa, verovatnoća 

nastanka udesa je mala. 

f) Prikaz glavnih alternativa koje su razmatrane 

Praćenjem mogućih uticaja rada površinskog kopa „Visoka” na ĉinioce ţivotne 

sredine kroz vrednovanje ĉinilaca šireg i uţeg okruţenja površinskog kopa, vodeći raĉuna i o 

mogućim ekološkim nesrećama i rizicima njihovog nastanka kao najpovoljnija varijanta 

eksplaotacije arhitektonsko-graĊevinskog kamena usvojena je: 

 eksploatacija površinskim sistemom, etaţama odozgo prema dole, seĉenjem sa 

mašinom sa uţetom sa perlama od tvrdih legura. 
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Razmatrana je i mogućnost dobijanja bloka bušaĉko-minerskim radovima, ali se pri 

izradi probne etaţe pokazalo da se time znatno smanjuje iskorišćenje bloka, stvara se 

prekomerna buka od detonirajućeg štapina i prašina od bušenja minskih rupa. 

Predloţeni idejni naĉin eksploatacije u osnovi nema alternative. 

Detaljna razrada idejnog rešenja eksploatacije izradiće se u okviru Glavnog rudarskog 

projekta po zakonima i propisima ĉijom se implementacijom osigurava optimalna 

eksploatacija sa ekonomskog i sigurnosnog aspekta i akceptiraju odluke, zakljuĉci i idejno 

rešenje pejzaţnog ureĊenja i sanacije površinskog kopa prema odobrenom projektu 

rekultivacije. 

Odlike ranjivosti prirode u prethodnim poglavljima rašĉlanjene su sa stanovišta: 

 zaštite prirodne očuvanosti i raznolikosti, zaštite prirodnih i kulturnih dobara; 

planirani projekat u prostoru će trajno promeniti deo okoline; što traţi struĉno i 

dobro nadgledano obavljanje sanacije i biološke rekultivacije, 

 zaštite resursa (tlo, voda, zrak, vegetacija i dr.); zaštita resursa osigurana je strogo 

sa primenom projektnih rešenja; 

 zaštite identiteta i estetskih vrednosti; zaštita identiteta i estetskih vrednosti 

osigurana je geomorfološkim osobenostima šireg podruĉja, projektovanim 

naĉinom eksploatacije kao i postupcima tehniĉke sanacije i biološke rekultivacije. 

Analiza dobiti i troškova (cost-benefit analiza) dala je pozitivne rezultate. Ostvarena je 

novĉana dobit za preduzeće koje eksploatiše mineralnu sirovinu kao i korist za društvo. 

Procenom nemerljivih koristi i troškova i njihovom transformacijom, vrednosti pojedinih 

uticaja pokazuju veći udeo nemerljivih koristi u odnosu na nemerljive troškove. 

Uticaji eksploatacije arhitektonsko-graĊevnog kamena u eksploatacionom polju 

„Visoka” na ţivotnu sredinu mogu su negativni i pozitivni, razliĉitog su intenziteta i karaktera 

zavisno od faze rada na površinskom kopu. 

Negativni uticaji zapoĉinju izgradnjom pristupnog puta na etaţe, nastavljaju se tokom 

njihovog formiranja, pojaĉavaju se za vreme samog procesa eksploatacije, a nestaju samo oni 

privremeni nakon zatvaranja površinskog kopa i likvidacije radilišta. 

Negativni uticaji na ţivotnu sredinu pri izgradnji pristupnih puteva i formiranju radnih 

etaţa nastaju uglavnom uklanjanjem grmlja i jalovine i premeštanjem i deponiranjem 

jalovine, odnosno tla. Negativni uticaji na ţivotnu sredinu za vrijeme trajanja eksploatacije 

nastaju dobijanjem primarnih blokova, njihovim skraćivanjem i transportom do postrojenja za 

preradu u Majdanu kod Gornjeg Milanovca. 

Privremeni uticaji na ţivotnu sredinu vezani su za tehnološki proces eksploatacije 

arhitektonsko-graĊevnog kamena, pa postoji latentna opasnost od zagaĊenja površinskih i 

podzemnih voda, zagaĊenja vazduha, prekomernog stvaranja buke i pojave akcidentnih 

situacija. Ovi uticaji se merama zaštite i ublaţavanjem eliminišu, odnosno dovode u stanje 

bezopasnosti za ţivotnu sredinu. 

Trajni uticaji eksploatacije tehniĉko-graĊevnog kamena na ţivotnu sredinu su 

promena konfiguracije terena, promena izgleda i kvalitete pejzaţa, gubitak tla i rastinja. Ovi 

uticaji se tokom, a posebno nakon završene eksploatacije nastoje što više ublaţiti. 

Pozitivni uticaji koji proizlaze iz eksploatacije sirovine u leţištu su socijalne i 

društvene prirode i oni su relativno privremeni (iako će eksploatacija prestati, stvorena 

financijska sredstva za vreme trajanja eksploatacije doprinose stvaranju novih vrednosti koje 
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se osećaju i posle prestanka eksploatacije – ulaganja u druge delatnosti, penzije i dr.), a 

sastoje se iz: 

 radom površinskog kopa doći će do porasta broja zaposlenih; 

 osigurano je snabdevanje podruĉja sirovinom po povoljnijoj ceni (zbog duţine 

transporta); 

 drţava ostvaruje prihod od koncesije i naknade za eksploataciju mineralne 

sirovine; 

 smanjuje se uvoz sliĉnog ukrasnog kamena (pozitivan uticaj na devizni bilans 

zemlje);  

 investitor ostvaruje deo prihoda eksploatacijom sirovine neposredno (prodajom) i 

posredno (korištenjem za sopstvenu upotrebu); 

 osiguravanje sredstava za sanaciju ostvaruje se kroz eksploataciju; 

 odreĊeno je pravno lice koje je duţno finansirati i sprovoditi mere zaštite i 

sanacije (Kamenorezaĉka radnja GRANIT-MAJDAN). 

S obzirom na prethodne konstatacije i kriterijume za odreĊivanje prioritetnih 

delatnosti u prostoru, nemarazloga da se ne odrţi kontnuitet postojećeg površinskog 

kopa „Visoka” jer radi o prihvatljivoj delatnosti. 
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4. OPIS ĈINILACA ŢIVOTNE SREDINE KOJI MOGU BITI IZLOŢENI 

UTICAJU 

a) Obim uticaja (geografsko područje i brojnost stanovništva izloženog riziku) 

Orografske karakteristike istraţnog prostora su: 

Leţište andezita „Visoka” nalazi se na istoimenom brdu planine Rudnik u ataru sela 

ZagraĊe. 

Nadmorska visina: Eksploataciono polje se nalazi izmeĊu nadmorskih visine izmeĊu 

585 m i 545 m. 

Ekspozicija: pogodna, osunĉane padine juţne strane zauzimaju najveći deo istraţnog 

prostora. 

Stanovništvo: Prema popisu iz 2011. u naselju ZagraĊe ţivi 385 stanovnika, a 

proseĉna starost stanovništva iznosi 47,1 godina (45,8 kod muškaraca i 48,4 kod ţena). U 

naselju ima 162 domaćinstva, a proseĉan broj ĉlanova po domaćinstvu je 3,04. 

U tabeli 15. prikazana je demografija naselja ZagraĊe. 

U poslednja tri popisa, primećen je pad u broju stanovnika. 

Tabela 15. Proraĉun eksploatacionih rezervi leţišta „Vispka” 

Godina Stanovnika 

1948. 1.059 

1953. 1.051 

1961. 1.029 

1971. 878 

1981. 808 

1991. 616 

2002. 493 

2011. 385 

 

Sa aspekta obima i mogućih uticaja, karakteristike šireg podruĉja su mala gustina 

stanovanja i naseljenosti. 

Koncentracija stanovništva u zoni uticaja je u direktnoj zavisnosti od broja zaposlenih 

prisutnih na Površinskom kopu. 

Procena je da se ne oĉekuje povećanje koncentracije stanovništva u zoni neposrednih 

uticaja i ne oĉekuju se izrazite promene u tradicionalnom naĉinu ţivota. 

Prema tome, oĉekuju se dnevne migracije zaposlenih iz okruţenja (zaleĊa). 

Ĉinioci ţivotne sredine koji, pored stanovništva mogu biti izloţeni uticaju prilikom 

eksploatacije mineralnih sirovina su: fauna i flora, zemljište, voda, vazduh, klimatski ĉinioci, 

graĊevine, nepokretna kulturna dobra, arheološka nalazišta, zaštićena prirodna dobra i pejzaţ. 

Zahvaljujući relativno niskom kapacitetu i sezonskom radu, osim degradiranja 

zemljišta, koje je rezultat eksploatacije andezita, ne oĉekuju se znaĉajniji uticaji na ĉinioce 

ţivotne sredine. Što se tiĉe same degradacije zemljišta, treba napomenuti da se adekvatnom 

dinamikom otkopavanja, sanacija i rekultivacija mogu odvijati sukcesivno sa eksploatacijom. 
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Ne oĉekuje se prisustvo korisnika prostora intenzivnih i većih koncentracija, niti 

povećanog stvaranja komunalnog otpada i otpadnih voda. 

Oĉekivani pozitivni efekti su stvaranje mogućnosti za ţivot u uslovima kontrolisane 

ţivotne sredine, mogućnosti za zapošljavanje lokalnog stanovništva i ekološko upravljanje 

prostorom. 

b) Priroda prekograničnog uticaja 

U rudarskoj praksi zagaĊivanje ĉinilaca ţivotne sredine moţe biti: 

 Direktno, bacanjem štetnih materija i otpadaka u neki od faktora ţivotne 
sredine (vazduh, vodu, na zemlju i dr.) i  

 Indirektno kada štetne materije, zbog kruţenja vode u prirodi, kretanja 

materije i dr. prelaze iz jednog stanja u drugo ili jednog faktora u drugi. 

ZagaĊivanje vode: 

 Direktno zagaĊivanje vode vrši se izbacivanjem štetnih materija sadrţanih u 

otpadnim vodama i/ili prikljuĉivanjem kanalizacionih odvoda direktno u 

površinske pode (reke i jezera). 

 Indirektno zagaĊivanje na prostoru sliva – kada voda prolazeći kroz površinski 

sloj zemlje i njenu poroznu unutrašnjost, kao i tekući po samoj površini nosi sa 

sobom i, odloţene ili odbaĉene, štetne materije. 

ZagaĊenje vazduha: 

 Direktno zagaĊivanje vazduha vrši se sagorevanjem ugljovodonika u 

motorima sa unutrašnjim sagorevanjem, kroz veliku potrošnju kiseonika i 

ispuštanje polutanata, hemijskim razlaganjem eksploziva i emisijom prašine. 

 Indirektno zagaĊenje vazduha vrši se isparavanjem štetnih materija izbaĉenih 

u vodu ili odloţenih na zemlju. 

ZagaĊivanje zemlje: 

 Direktno zagaĊivanje zemlje vrši se narušavanjem prirodne celovitosti i 

povezanosti skidanjem površinskih slojeva, kao i oštećenjem floristiĉkog 

sastava (seĉa šuma, uništavenje rastinja i dr.). TakoĊe, direktno zagaĊivanje 

vrši se i odlaganjem štetnih materija (jalovine) i prekrivanjem zemljišta, 

industrijskim celinama, asfaltnim i betonskim trakama i dr. 

 Indirektno zagaĊivanje zemljišta vrši se odlaganjem ili taloţenjem štetnih 

materija izbaĉenih u vodu ili vazduh. 

c) Veličina i složenost uticaja 

S obzirom da se radi o površinskom kopu sa relatino niskim godišnjim kapacitetom od 

6.000 m³ andezita godišnje i uticaji su srazmerno niskog intenziteta. 

Uticaji na ţivotnu sredinu koji se javljaju kod eksploatacije andezita kao 

arhitektonsko-graĊevinskog kamena nisu sloţeni, daleko su niţi od prisutnih na površinskim 

kopovima na kojima se vrši eksploatacija tehniĉko-graĊevinskog kamena uzh primenu 

bušaĉko-minerskih radova. Moguće ih je pratiti i što je najvaţnije na njih se moţe uticati u 

smislu smanjenja intenziteta. 
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Na površinskom kopu „Visoka” biće zastupljena savremena oprema, atestirana u 

smislu graniĉnih vrednosti buke vibracije i izduvnih gasova. 

d) Verovatnoća uticaja 

Analizirajući sistem površinske eksploatacije andezita kao arhitektonsko-graĊevinskog 

kamena leţišta „Visoka”, dolazi se do zakljuĉka da se pored degradiranja zelenih površina, 

kao dominsntnog uticaja pojavljivljuju još i saobraćajna buka te prisustvo prašine i izduvnih 

gasova u vazduhu. 

Svi evidentirani uticaji ograniĉeni su na radnu sredinu i neposredno okruţenje izvan 

zone stanovanja.  

e) Trajanje, učestalost i verovatnoća ponavljanja uticaja 

Uticaji na kvalitet vazduha u radnom prostoru (na Površinskom kopu) i neposrednom 

okruţenju su od znaĉaja, sa aspekta koncentracije ĉestica kamene prašine, zagadujućih 

materija, permanentnosti pojava i izloţenosti. Duţina trajanja je do 10 h dnevno sa 

verovatnoćom ponavljanja i pojave vezanih dana (do pet dana u nedelji), najviše 200 dana 

godišnje. Moguća prekoraĉenja su pri izrazito nepovoljnim meteorološkim uslovima ili u 

sluĉaju akcidenta. 

Na osnovu uraĊene Tehniĉke dokumentacije za eksploataciju andezita i predviĊenog 

tehnološkog procesa eksploatacije moţe se konstatovati da predmetni Projekat neće znaĉajnije 

uticati na ĉinioce ţivotne sredine ĉak i u akcedentnim situacijama, ukoliko se radovi izvode 

prema odobrenoj tehniĉkoj dokumentaciji. 
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5. OPIS MERA PREDVIĐENIH U CILJU SPREĈAVANJA, 

SMANJENJA I OTKLANJANJA ZNNAĈAJNIH ŠTETNIH UTICAJA 

Generalno, na površinskom kopu će se koristiti rudarsko-graĊevinske mašine novije 

generacije, koje su trenutno aktuelne u svetu. 

Mašine sa dizel motorima imaće ispravne ureĊaje za izduvne gasove. Kao pogonsko 

gorivo koristiće se ekodizel. Transportna sredstva će biti sa motorima euro 3 i euro 4 koji 

zadovoljavaju sve ekološke uslove. 

Primenjena oprema poseduje izolacioni sloj i tiha je za rad, odnosno ne stvara buku 

preko dozvoljene granice predviĊene zakonom. 

Površinski kop je izvor emisije prašine, pa se kao mera za smanjenje emisije prašine u 

okolinu (ĉiji će se intenzitet meriti), predviĊa kvašenje saobraćajnica cisternom sa pumpom i 

prskalicama. TakoĊe, da bi se smanjila emisija prašine, kvasiće se i mesto iskopa. 

Humus, koji će se skloniti pre iskopa, izdvajaće se na posebnu deponiju, a deo na 

unutrašwe odlagalište, i na kraju radova, iskoristiće se za sanaciju i rekultivaciju degradiranih 

površina, što podrazumeva prekrivanje, dovoljno debelim slojem humusa, i ozelenjavanje 

degradiranih površina. 

Na površinskom kopu će se gorivom tanikrati samo mašine sa guseniĉnim voznim 

mehanizmom. Kamioni će se tankirati gorivom i prati u industrijskom krugu u Majdanu kod 

Gornjeg Milanovca. 

Rabljeno ulje će se sakupljati i davati preduzećima koja ga koriste kao osnovnu 

sirovinu. Mesto pranja kamiona, i tankiranje gorivom opremljeno je uljnim separatorima koji 

će spreĉiti odlivanje zagaĊenih materijala u tlo i podzemlje. 

Odrţavanje mobilnog sanitarnog sistema vršiće iznajmljivaĉ. 

Sve primenjene metode i postupci oslanjaće na vaţeće dokumente, akta i zakone. 

Prikaz mera zaštite i sanacije ţivotne sredine 

Za površinski kop ,,Visoka” ocenjeni su kao dominantni uticaji na ţivotnu sredinu: 

buka i polutanti aero zagaĊenja kao posledica sagorevanja dizel goriva u motorima sa 

unutrašnjim sagorevanjem, prašina i degradiranje zemljišta. 

Ocena je da su uticaji na ţivotnu sredinu neznatni, pri primeni projektovanih mera 

zaštite, a da je pojava akcidenata gotovo iskljuĉena. 

Glavnim rudarskim projektom eksploatacije koji je u fazi izrade definisaće se svi 

aspekti zaštite i sanacije. 

Smanjenje nepovoljnog uticaja rudarskih radova na pejzaž 

Eksploatacija kamena na površinskim kopovima u cilju dobijanja arhitektonsko-

graĊevinskog kamena u suštini predstavlja destruktivno dejstvo na reljef i pejzaţ odreĊenog 

predela. MeĊutim, uz malo dobre volje, negativni uticaji ovih radova mogu se svesti na 

minimum. 

Kod eksploatacije andezita leţišta „Visoka”, radi se o relativno maloj površini (oko 

1,75 ha), na kojoj će nakon završetka eksploatacije uslediti rekultivacija. 
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Rekultivacija se najlakše postiţe nasipanjem kamene sitneţi i tanjeg humusnog 

pokrivaĉa, a zatim sadnjom drveća i setvom trava. 

Mere smanjenja nepovoljnih uticaja tehničkih operacija i opreme na stanovništvo 

U okviru rudarskih radova na bušenju strogo će se primenjivati obaranje prašine 

primenom odgovarajućeg filtera i/ili mokrim putem. 

Miniranje će se izvoditi iskljmuĉivo sa kratkim minskim bušotinama i detonirajućim 

štapinom u potpunosti prema vaţećoj zakonskoj regulativi. 

Kinetiĉki delovi mašina i sklopova opreme koja će se angaţovati na Površinskom 

kopu, redovno će se podmazivati i odrţavati, kako bi se buka koja se javlja u toku njihove 

aktivnosti svela na minimum. 

Mere smanjenja nepovoljnih uticaja tehničkih operacija i opreme na podzemne vode 

 U cilju zaštite vodotokova i podzemnih voda predviĊaju se sledeća ograniĉenja: 

 Zamena dotrajalog ulja iz mašinskih sklopova moţe se vršiti na Površinskom kopu 

samo kod mehanizacije sa guseniĉnim voznim mehanizmima (bagera i buldozera), 

dok će se kod vozila vršiti u krugu postrojenja u Majdanu kod Gornjeg Milanovca, 

koje se nalazi izvan eksploatacionog polja, na za to ureĊenom prostoru. 

 Na Površinskom kopu će se tankirati gorivom iskljuĉivo mehanizacija sa guseniĉnim 

voznim mehanizmima (bagera i buldozera). 

 U zavisnosti od tehniĉkih karakteritika sorbenta (poroznosti, specifiĉne površine i 

sorpcionog kapaciteta), na Površinskom kopu će se obavezno drţati dovoljna koliĉina, 

potrebna za prikupljanje prolivene teĉnosti i njegovo pretvaranje u ĉvrst otpad, 

odreĊena prema najvećem rezervoaru mehanizacije sa guseniĉnim voznim 

mehanizmom. 

 Sa iskorišćenim sorbentima postupaće se prema propisima za opasan odpad.  

 Atmsoferske vode sa Površinskog kopa tretiraće se pre upuštanja u krajnji recipijent u 

taloţniku. 

 Na Površinskom kopu će biti instaliran mobilni sanitarni sistem koji će prazniti 

iznajmljivaĉ. 

Mere smanjenja nepovoljnih uticaja tehničkih operacija i opreme na vazduh 

Kao potencijalne štetne materije koje negativno utiĉu na kvalitet vazduha okoline su 

prašina i polutanti nastali kao produkti sagorevanja dizel goriva u motorima sa unutrašnjim 

sagorevanjem radnih mašina. 

Izvori prašine na površinskom kopu su taĉkastog, linijskog i površinskog tipa. Svi su 

prizemnog karaktera sa povremenim dejstvom (u izuzetno sušnim periodima) i ograniĉenom 

daljinom rasprostiranja, što podrazumeva uticaja na kvalitet vazduha u radnoj okolini, a u 

znatno manjoj meri i u ţivotnoj sredini. 

Do izdvajanja prašine na površinskom kopu dolazi usitnjavanjem materijala pri 

bušenju kod pripreme za seĉenje i pri samom seĉenju blokova. TakoĊe se prašina oslobaĊa i 

pri utovaru jalovine, pri transportu sirovine i jalovine na internim-neasfaltiranim 
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saobraćajnicama, kao i zbog difuznog razvejavanja sa otvorenih površina etaţa i deponije 

jalovine. 

Mere zaštite vazduha od prašine i polutanata sagorevanja dizel goriva koje će se 

sprovoditi pri eksploataciji andezita kao arhitektonsko-graĊevinskog kamena su: 

 Bušenje bušotina za provlaĉenje uţadi za seĉenje primarnih blokova i seĉenje 

dobijanje i skraćivanje blokova vršiće se uz obaranje mokrim putem. Primena vode pri 

bušenju i seĉenju je obavezna, kako zbog zaštite od prašine tako i zbog hlaĊenja 

samog alata (kruna i perli od tvrdih legura). 

 U sušnom periodu (kada vlaga padne ispod optimalnih 6%), organizovaće se prskanje 

vodom, u cilju spreĉavanja pojave većih koliĉina prašine na radilištu. 

 Mašine sa dizel motorima imaće ispravne ureĊaje za izduvne gasove. Kao pogonsko 

gorivo koristiće se ekodizel. Transportna sredstva će biti sa motorima euro 3 i euro 4 

koji zadovoljavaju sve ekološke uslove. 

 Redovno će se vršiti servisiranje mehanizacije, koja koristi motore sa unutrašnjim 

sagorevanjem, sa ciljem smanjenja prekomernog zagaĊivanja vazduha polutantima 

aerozagaĊenja. 

Mere zaštite zemljišta i stabilnosti terena 

 Pri eksploataciji andezita nagib, visina svake etaţe kao i ukupan broj etaţa projektovana je 

tako da obezbedi sigumost pri radu i stabilnost terena u celini. Nosilac projekta je u 

obavezi da pri završetku eksploatacije nagib, visinu i broj etaţa kao i završnu kosinu 

planira imajući u vidu zahteve rekultivacije što znaĉi da nagibi budu takvi da se na njima 

visoka vegetacija moţe odrţati bez dodatnih intervencija. 

 U toku rada površinskog kopa voditi raĉuna o mogućoj pojavi klizišta, ulegnuća, odrona, 

spiranja, jaruţanja i dr. U sluĉaju njihove pojave preduzeti odgovarajuće mere, a nakon 

sanacije ustanoviti redovno praćenje stanja, a sve u cilju zaštite ljudi, objekata i 

mehanizacije, kao i okolnog terena. 

 Redovno će se odrţavati oprema koja emituje povećanu buku: bageri, buldozeri i kamioni; 

 Za servisiranje opreme iz predhodnog stava će se koristiti originalni delovi. 

 U zoni pristupnog makadamskog puta duţine 2,5 km, ograniĉiti brzinu kretanja kamiona 

na max 20 km/h. 

 Nakon dobijanja odobrenja za izvoĊenje radova po Glavnom rudarskom projektu za 

vreme izvoĊenja rudarskih radova, odnosno redovne eksploatacije, obaveza je Investitora 

da u zoni uticaja površinskog kopa „Visoka” vrši praćenje nivoa buke na osnovu na osnvu 

Zakona o zaštiti od buke u ţivotnoj sredini („Sluţbeni glasnik RS”, broj 36/2009 i 

88/2010). 

 U sluĉaju da doĊe do prekoraĉenja dozvoljenih vrednosti rudarski radovi se moraju 

obustaviti i sprovesti mere za dovoĊenje rezultata izmerenih nivoa buke u dozvoljene 

granice. 

Mere zaštite od buke 

 Redovno će se odrţavati oprema koja emituje povećanu buku: bageri, buldozeri i kamioni; 

 Za servisiranje opreme iz predhodnog stava će se koristiti originalni delovi. 
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 U zoni pristupnog makadamskog puta duţine 2,5 km, ograniĉiti brzinu kretanja kamiona 

na max 20 km/h. 

 Nakon dobijanja odobrenja za izvoĊenje radova po Glavnom rudarskom projektu za 

vreme izvoĊenja rudarskih radova, odnosno redovne eksploatacije, obaveza je Investitora 

da u zoni uticaja površinskog kopa „Visoka” vrši praćenje nivoa buke na osnovu na osnvu 

Zakona o zaštiti od buke u ţivotnoj sredini („Sluţbeni glasnik RS”, broj 36/2009 i 

88/2010)). 

 U sluĉaju da doĊe do prekoraĉenja dozvoljenih vrednosti rudarski radovi se moraju 

obustaviti i sprovesti mere za dovoĊenje rezultata izmerenih nivoa buke u dozvoljene 

granice. 

Mere zaštite u akcidentnim situacijama 

Osnovne mere za spreĉavanje nastanka udesa su poštovanje tehniĉkih propisa u oblasti 

projektovanja, izvoĊenja radova kao i obuĉenost i disciplina radnika pri izvoĊenju 

tehnološkog procesa. 

U cilju spreĉavanja udesnih situacija, kao i otklanjanja posledica, ukoliko do istih 

doĊe, potrebno je sprovesti sledeće mere: 

 IzvoĊenje tehnoloških operacija po utvrĊenom redu, 

 Pridrţavati se mera zaštite i bezbednosti na radu, 

 Pridrţavati se propisanih mera zaštite od poţara, 

 U fimkciji zaštite od egzogenih poţara manjih razmera potrebno je da se na svakoj 

mašini postavi po jedan protivpoţami aparat tipa S6, 

 Uradi Elaborat protivpoţame zaštite i pribaviti saglasnost nadleţnog organa za 

poslove zaštite od poţara na isti. 

 Za zaštitu objekta od atmosferskog praţnjenja predvideti odgovarajuću gromobransku 

zaštitu. 

 Ako tokom radova doĊe do akcidentalnog izlivanja goriva ili maziva izvoĊaĉ radova 

je obavezan da zagaĊeno zemljite što pre ukponi i lokaciju sanira. 

 Tehniĉki rukovodilac kopa će u okviru Uputstva za rukovanje i bezbedan rad uraditi 

posebno poglavlje u kome će biti posebno obraĊeni postupci sanacije akcidentno 

prosutih naftnih derivata, izbor sorbenta, naĉin njegove primene, prikupljanje nakon 

upotrebe, eventualna regeneracija i konaĉno odlaganje upotrebljenog sorbenta. U tom 

smislu obezbediti dovoljne koliĉine sorbenta i adekvatne posude za prihvat goriva i 

maziva. 

S obzirom na primenjenu tehnologiju eksploatacije andezita koji nije toksiĉan niti 

agresivan na lokaciji predmetnog projekta ne nalaze se opasne materije u koliĉini većim ili 

jednakim prema Listi opasnih materija iz Pravilnika o metodologiji za procenu opasnosti od 

hemijskog udesa i od zagaĊivanja ţivotne sredine, merama pripreme i merama za otkpanjanje 

posledica („Sluţbeni glasnik RS”, broj 60/94) pa prema tome Nosilac projekta nema posebnih 

obaveza, kada je u pitanju domen hemijskog udesa u smislu Procene opsnosti od hemijskog udesa 

sa defmisanjem mera prevencije, pripravnosti i odgovora na hemijski udes kao i mera otklanjanja 

posledica udesa, obnavljanja i sanacije ţivotne sredine. 
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Mere zaštite po prestanku rada projekta 

 Po završetku rada Projekta ukloniti sa eksploataionog polja sve privremene objekte 

koji su sluţili za potrebe zaposlenog osoblja i ostale namene za vreme rada 

površinskog kopa. 

 Eventualni istrošeni i zamenjeni rezervni delovi opreme koji imaju upotrebnu vrednost 

se prodaju ili predaju -organizaciji koja se bavi prometom sekundamih sirovina Ostali 

otladni materijal mora biti sortiran i kao takav biti predat organizaciji koja se baai 

prometom sekundamih sirovina 

 Iskorišćene sorbente predati ovlašćenoj organizaciji za recikpaţu opasnih materija 

 Izvršiti trajnu sanaciju degradiranog zemljišta u cilju privoĊenja nameni putem 

rekultivacije zemljišta primenom mera tehniĉke i biološke rekultivacije. 

Druge mere zaštite 

Pored mera zaštite definisanih planskom i tehniĉkom dokumentacijom nosilac 

projekta mora da sprovodi i druge mere zaštite iz domena upravljanja projektom proizašle iz 

izvršene analize projektne dokumentacije. 

Osnovni cilj sprovoĊenja drugih mera zaštite je svoĊenje uticaja predmetnog projekta 

u granice prihvatljivosti. 

 Ĉvrsti otpad koji se javlja na površinskom kopu a potiĉe od boravka osoblja organizovano 

odlagati u metalni kontejner. Redovno praţnjenje metalnog kontejnera preko ovlašćenog 

JKP-a, uĉestalost praţnjenja i odvoţenja sadrţaja odrediti tokom eksploatacije samog 

površinskog kopa. 

 Praţnjenje sadrţaja iz separatora - taloţnika organizovati preko ovlašćenog JKP, u skladu 

sa zakonskom regulativom. 

 

GRANIT-

MAJDAN 
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PRILOG 2. 

 

KRATAK OPIS PROJEKTA 

№ Pitanje 
da/ne 

Kratak opis projekta 

Da li će to imati 

značajne posledice? 

Da/Ne i Zašto 

1. Da li izvođenje rad ili prestanak rada podrazumevaju 

aktivnosti koje će prouzrokovati fizičke promene 

na lokaciji (topografije, korišćenja zemljišta, 

izmenu vodnih tela)? 

Da. Eksploatacija andezita prouzrokuje: 

promenu reljefa, degradiranje i promenu 

namene korišćenja zemljišta. 

Ne. Posledice 

degradiranja zemljišta 

saniraće se tehniĉkom i 

biološkom rekultivacijom. 

2. Da li izvođenje ili rad Projekta podrazumeva korišćenje 

prirodnih resursa kao što su zemljište, voda, materijali 

ili energija, posebno resursa koji nisu obnovljivi 

ili koji se teško obezbeđuju? 

Da. Eksploatacija andezita podrazumeva 

korišćenje mineralne sirovine kao 

neobnovljivog resursa.  

Ne, jer se radi o niskom 

intezitetu eksploatacije 

sirovine koja je u 

dovoljnoj meri zastupljena 

u prirodi. 

3. Da li Projekat podrazumeva korišćenje, skladištenje, 

transport, rukovanje ili proizvodnju materija ili materijala 

koji mogu biti štetni po ljudsko zdravlje ili životnu 

sredinu ili koji mogu izazvati zabrinutost zbog postojećih 

ili potencijalnih rizika po ljudsko zdravlje. 

Eksploatacijom andezita proizvodiće se 

inertna kamena prašina.  

Ne 

4. Da li će na Projektu tokom izvođenja, rada ili po prestanku 

rada, nastajati čvrsti otpad? 

Da. Jalovina koja nastaje u procesu 

eksploatacije i komunalni otpad, kao 

posledica prisustva radnika. 

Ne. Jalovina će se koristiti 

u procesu rekultivacije, a 

komunalni otpad će 

preuzimati ovlašćeno 

JKP. 

5. Da li će na Projektu dolaziti do ispuštanja zagađujućih 

materija ili bilo kakvih opasnih, otrovnih 

ili neprijatnih materija u vazduh? 

Samo polutanti aerozagaĊenja, kao 

posledica sagorevanja dizel goriva i 

primene privrednih eksploziva. 

Ne, jer se radi o niskom  

kapacitetu Površinskog 

kopa u nenaseljenom 

podruĉju.  
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6. Da li Projekat prouzrokovati buku, vibracije, ispuštanje 

svetlosti, toplotne energije ili elektromagnetnog zračenja? 

Buka i vibracija od mašina. Ne 

7. Da li će Projekat dovodi do rizika od kontaminacije zemljišta ili 

vode ispuštenim zagađujućim materijama na tlo 

ili u površinske ili podzemne vode? 

Nema ispuštanja zagaĊujućih 

materija u zemlju osim u sluĉaju 

akcidenta u sluĉaju curenja dizel goriva 

pri tankiranju radnih mašina. 

Ne 

8. Da li će tokom izvođenja ili rada Projekta postojati bilo 

kakav rizik od udesa, koji može ugroziti ljudsko zdravlje 

ili životnu sredinu? 

Ne Ne, radi se o 

nenaseljenom podruĉju, 

tako da je moguće 

predvideti efikasne mere 

zaštite 

9. Da li će Projekat dovesti do socijalnih promena, na primer 

u demografsokm smislu, tradicionalnom načinu života, 

zapošljavanju? 

Projekat pozitivno utiĉe na zaposlenost 

lokalnog stanovništva.  

Ne 

10. Da li postoje bilo koji drugi faktori koje treba 

analizirati, kao što je razvoj koji će uslediti, koji bi 

mogli doveti do posledica po životnu sredinu ili do 

kumulativnih uticaja sa drugim, postojećim ili planiranim 

aktivnostima na lokaciji? 

Ne Ne. Radi se o usamljenom 

projektu izvan urbane 

sredine. 

11. Da li ima područja na lokaciji ili u blizini lokacije, 

zaštićenih po međunarodnim ili domaćim propisima zbog 

svojih ekoloških, pejzažnih, kulturnih ili drugih 

vrednosti, koja mogu biti zahvaćena uticajem projekta? 

Ne Ne 

12. Da li ima područja na lokaciji ili u blizini lokacije, 

važnih ili osetljivih zbog ekoloških razloga, na primer 

močvare, vodotoci, ili druga vodna tela, planinska ili 

šumska područja, koja mogu biti zagađena izvođenjem projekta? 

Samo proreĊena šuma. Ne. Po završetku 

eksploatacije, zemljištu će 

rekultivacijom biti 

vraćena prvobitna 

namena.  

13. Da li ima područja na lokaciji ili u blizini lokacije 

koja koriste zaštićene, važne ili osetljive vrste faune 

Ne Ne 
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i flore, na primer za naseljavanje, leženje, odrastanje, 

odmaranje, prezimljavanje i migraciju, a koja mogu biti 

zagađene realizacijom projekta? 

14. Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje 

površinske ili podzemne vode koje mogu biti zahvaćene 

uticajem projekta? 

Ne Ne 

15. Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje područja 

ili prirodni oblici visoke ambijentalne vrednosti 

koji mogu biti zahvaćeni uticajem projekta? 

Ne Ne 

16. Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje putni 

pravci ili objekti koji se koriste za rekreaciju ili drugi 

objekti koji mogu biti zahvaćeni uticajem projekta?  

Ne Ne 

17. Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje 

transportni pravci koji mogu biti zagušeni ili koji 

prouzrokuju probleme po životnu sredinu, a koji mogu 

biti zahvaćeni uticajem projekta? 

Ne Ne 

18. Da li se Projekat nalazi na lokaciji na kojoj će verovatno 

biti vidljiv velikom broju ljudi? 

Ne Ne 

19. Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima područja 

ili mesta od istorijskog ili kulturnog značaja, koja mogu 

biti zahvaćena uticajem Projekta? 

Ne Ne 

20. Da li se Projekat nalazi na lokaciji u prethodnom 

nerazvijenom području koje će zbog toga pretrpeti gubitak 

zelenih površina? 

Samo će u okviru granica površinskog 

kopa doći do privremene promene 

namene poljoprivrednog i šumskog 

zemljišta.  

Ne 

21. Da li se na lokaciji ili u blizini lokacije Projekta 

koristi zemljište, na primer za kuće, vrtove, druge privatne 

namene, industrijske ili trgovačke aktivnosti, rekreaciju, 

kao javni otvoreni prostor, za javne objekte, poljoprivrednu 

proizvodnju, za šume, turizam, rudarske ili druge aktivnosti 

Ne Ne 
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koje mogu biti zahvaćene uticajem projekta? 

22. Da li za lokaciju ili za okolinu lokacije postoje planovi 

za buduće korišćenje zemljišta koje može biti zahvaćeno 

uticajem projekta?  

Ne Ne 

23. Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje područja 

sa velikom gustinom naseljenosti ili izgrađenosti koja 

mogu biti zahvaćena uticajem Projekta? 

Ne Ne 

24. Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima područja 

zauzetih specifičnim (osetljivim) korišćenjima zemljišta, 

na primer bolnice, škole, verski objekti, javni objekti 

koji mogu biti zahvaćeni uticajem Projekta?  

Ne Ne 

25. Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima područja 

sa važnim, visoko kvalitetnim ili retkim resursima, 

na primer podzemne vode, površinske vode, šume, 

poljoprivredna, ribolovna, lovna i druga područja, 

zaštićena prirodna dobra, mineralne sirovine i dr.) 

koja mogu biti zahvaćena uticajem Projekta? 

Ne Ne 

26. Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima područja 

koja već trpe zagađenje ili štetu na životnoj sredini 

(na primer, gde su postojeći pravni normativi životne 

sredine pređeni) koja mogu biti zahvaćena uticajem Projekta? 

Ne Ne 

27. Da li je lokacija Projekta ugrožena zemljotresima, 

sleganjem zemljišta, klizištima, erozijom, poplavama 

ili povratnim klimatskim uslovima (na primer 

temperaturnim razlikama, maglom, jakim vetrovima) koje 

mogu dovesti do prouzrokovanja problema u životnoj 

sredini od strane Projekta? 

Na seizmološkoj karti Srbije 

leţište „Visoka” nalazi se u zoni sa 

mogućim zemljotresima od 8° MSK. Na 

lokalitetu nema 

klizišta ni poplava, niti 

pojaĉane erozije. Klimatske 

odlike su karakteristiĉne za 

umereno-kontinentalnu klimu. 

Ne 
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Rezime karakteristika Projekta i njegove lokacije, sa indikacijom potrebe za 

izradom studije procene uticaja na životnu sredinu 

 

Eksploatacija andezita obavljaće se na površinskom kopu „Visoka” kod Rudnika u 

opštini Gornji Milanovac. Osim andezita na uţem prostoru nema drugih mineralnih sirovina 

pogodnih za eksploataciju. Andeziti ne prestavljaju opasne materije za manipulaciju. 

Eksploatacija andezita kao arhitektonsko-graĊevinskog kamena izvodiće se bez 

miniranja na maloj površini oko 1,75 ha sa savremenom opremom. 

Snabdevanje energijom ..... 

Pored pomenutih objekata na eksploatacionom polju će biti: upravno-pogonska zgrada 

(kontejnerskog tipa) i mobilni sanitami sistem. 

Leţište „Visoka” nalazi se izvan urbane sredine, na poljoprivrednom i šumskom 

zemljištu niskog boniteta (6. i 7. klase), a Površinski kop je vidljiv tek kad mu se sasvim pribliţi. 

Najbliţi objekti individualnog stanovanja nalaze se na udaljenosti oko 200 m, zaklonjeni 

konfiguracjom terena i vegetacijom. 

Leţište „Visoka” nalazi se izvan urbane sredine, na poljoprivrednom i šumskom 

zemljištu niskog boniteta, a Površinski kop je vidljiv tek kad mu se sasvim pribliţi. 

Na lokalitetu nema drugih projekata i ne postoji mogućnost kumuliranja uticaja.  

Eksploatacione rezerve zahvaćene površinskim kopom omogućavaju ekploataciju za 

narednih 20 godina sa godišnjim kapacitetom od 6.000 m³ arhitektosko-graĊevinskog kamena. 

 

 

 

GRANIT-MAJDAN 
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