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HAYYHO-UCTPA’KUBAYKHN IIPOJEKAT ,YTBPBUBAIA CTAIBA H
IHOTEHHUJAJIA 3BEM/BUIIITA HEOBPAC/IUX HMIYMCKUX U HANYIITEHUX
IHO/bONIPUBPEJHUX IOBPIHIMHA ITINIAHUHCKHX TIOJAPYYJA 3AIIA/THE
CPBUJE*“

1.¥YBog

3eMJbUIITE je TOBPIIUHCKH PACTPECUTH CJI0] 3eMJbUHE KOpe OMOJIOIIKY aKTHBAH, y KOjeM
Cy yKopemeHe Owibke. [IMOTHOCT 3eMJbHINTA, KAa0 WHTETPATHO CBOJCTBO, JIe(UHHCAHA je
crocobnomthy 3emsbHIlTa Ja OMJbKamMa MOXke ga 00e30end BOAY U MUHEpalHE eleMEHTE Y
MPUCTYIIAYHOM OOJIMKY (XpaHJbHBE MaTEpHje) HEOMXOJHE 33 CHHTE3Y OPraHCKUX jeIAHH-CHbA.
[TnogHOCT 3eMJbMINTA 3aBHCH OJf HETOBOI cacTaBa, (U3WYKUX KM XEMHJCKUX OCOOMHA.
Peanm3anuja miogHOCTH 3€MIJBHMINTA Kao TOTECHIHWjana 3aBUCHMhe O]l KIMMATCKUX YCJIOBa
MoJIpydja y KOMe ce 3eMJBHINTE Hala3h U OMOEKOJOMIKMX KapaKTePHCTHUKA OUJbaka M EHUXOBOT
TCeHCTUYKOT TMOTeHNHMjana. ['eHe3a, eBoiylrja U 0coOOMHE 3eMJBHINTA 3aBUCE OJ KOHCTAJIAIH]e
neoreHeTHYKuX (akropa (IPUPOAHUX yCIOBa 00pa3oBamba): IEOJIOUIKOT CYICTpaTra, KIUMeE,
KHBHX OpraHu3ama, pesbeda u Bpemena. KomOuHanuja netoreHeTuIkux (hakropa y pa3inuauTHM
o0JIacTIMa MOJKE J]a MMa Pa3IMYUT KapakTep. Y TUIAHUHCKH 00JIACTHMA, Kao IITO CY TUIAHMHCKE
obnactu 3amanHe CpOuje, MaTUYHHU CYICTpaT, (T€OJIOMIKA TOJJIora), pesbed M IUIaHHWHCKA
BJI@&KHA M XJaJHa KJIuMa cy (akTOpH KOjU Jajy OCHOBHO oO0elexje I'eHe3u U reorpaduju
3eMJpHINTa. Y 0OJacTUMa TUIAHMHCKOT pesbeda BeoMa Cy U3paXKEHU TPOIEeCH epo3uje, uuja
mocjenua MoXe OWTH JpacTHYHAa W3MEHa 3E€MJBHINHOT IMOKpHBaya Yy PEIATHBHO KPaTKOM
BpeMmeHy. Epo3noHMM mporiecuMa Cy MmoceOHO M3JIOKEeHa IUIAHWHCKA 3eMJBHINTA HeoOpacimx
MOBpIIMHA. 3eMJbMINTAa  IUIAHUHCKUX peruoHa CpOuje He TMpeAcTaBbajy O0jeKTe Tako
WHTEH3WBHOT TIOJFONIPUBPEAHOT HMCKOpHIIhaBamka Kao MITO je TO CIydaj ca paBHUYAPCKUM
TpeHuma. MelhyTtum, oBa 3embHIITa Cy 3HayajHa HeE caMo 300r HHXOBE BEJIHKE
pacrpocTpamEeHOCTH, Beh U 3a COlMjaiHy MOJbONPUBPEY U MPUBPEAY IMIAHUHCKUX Mpejiena.

VY ckiagy ca TeXHHYKHM 3aJaTKOM IIpojekTa Ha mojpyyjy 3natubopa, 3marapa u
Mammena o0aBmeHa Cy TMpoydaBama IUIAHMHCKHX 3€MJBUINTa HEOOpaciuX I[IYMCKHUX |
HeoOpal)eHux moJsbonpuBpeaHUX NoBpuIMHA. [IpoydyaBamuma cy oOyxBaheHe penpe3eHTaTUBHE
MOBPIIIMHE HAjBAXHUJUX THIIOBA CTaHWIITAa. Ha OCHOBY TEpEHCKHX MpOydYaBama U aHATUTHYKAX
BPEIHOCTH J1abOpaTOPHjCKOT MpoydaBama 0coOnHA AeUHUCAHE Cy TIEAOCUCTEMATCKE JeTMHHIIC
3eMJpuIITa. [IpeMa OICHEHOM MPOW3BOAHOM TIOTEHIHjaTy M JPYIHM KapaKTepUCTHKama
CTaHUINTA, Npe CBera, oporpagckuM, MpoydyeHe U AepUHHCAHE MEAOCUCTEMATCKe jeTUHHIIE
3eMJBUINTA CY pa3BpCTaHe y OOHUTETHE Kiace M MpHKa3zaHe MOTYNHOCTH HBUXOBOI Kopullhema
OUJI0 32 Tajeme MOJBOIPUBPEIHUX KYITYypa WM MOIM3aHje IIYMCKUX 3acaja.



2. O0uM m caap:kaj HCTPAKUBAKA

[Ipema Texunukom 3anatky [Ipojekra Ha penpe3eHTaTHBHUM MOBPLIMHAMA NOApYyYjy 3natudopa,

3narapa u MasseHa oTBopeH je 31 memonomku npodui u To:

- 19 npodwuna Ha monpyyjy 3natudopa;

6 npocduna Ha Tonpy4jy 3narapa;
6 npodwuna Ha monpyyjy MasbeHa;

VY30puu 3emibUINTa U3 OTBOPEHUX NEAONOMIKUX MNpoduia 3a jgaboparopujcka MpoydaBama

(GU3MYKUX U XEMUJCKMX OCOOMHAUW cajpikaj MOTEHIUjaTHO MTeTHUX MuKpoenementa (Pb, Cd,

Cu, Zn,Ni i Cr) cy y3etu no ¢pukcaum ngyomnama: 0-10 cm, 10-20 cm u 20-40 cm.

3. Mertoae ucrpakuBama

3. 1. MeTtoae npoy4yaBama CTAHAAPHUX (PU3MUYKUX U XeMHUjCKHX 0COOMHA 3eMJ/bUIITA

HpquaBaH,e CTaHAapaAHUX (I)I/ISI/ILIKI/IX n XeMHjCKI/IX 0COOMHA 3eMJBHUIITA H3BPILICHO je

IIpeMa CJ'IGI[GhI/IM METOdaMa:

1.

Canpikaja XUTPOCKOIICKE BOJIE j€ OJipeheH CyIIemheM y CYIIHHUIM Ha TeMIEpaTypu Of
105°C y tpajamy 6 10 8 yacosa;

I'panynomerpujcku cactaB je onpeheH TpeTHpameM y30paka ¢ aHaTPHjyM-
nupodocpaToM. OpakMOHUCAEKHE 3EMIBHILTA U3BPIICHO j€ 10 KOMOMHOBAHO] MHUIET
METOAM M METOJIU IpocejaBama moMohy cutano A tte b e r g u , y3 oapehupame
MPOLEHTYaTHOT caapkaja (pakuuja ox: 2-0,2 mm; 0,2-0,06 mm; 0,06-0,02 mm; 0,02-
0,006 mm; 0,006-0,002 mm n mamux o 0,002 mm.

TekctypHe kiace 3emibunITa cy oapeheHe nomohy Tpoyriia aMepHuKor Me0J0LUIKOT
ApyLITBa,

AxrtuHa kucenoct (pH y H>O) je npehena enekrpomerpujcku nomohy pH-merpa;
Cyncrurynuona kucenoct (pH y 0,01 M CaCl,) je oapehena enexkTpoMeTpHjcKUM
myreMm nomohy amaparta pH-metpa;

XunponuTuuka Kucenoct je oapehena mo merony Kappen-a;

Cyma azncopboBannx 6asHux katjona (S y cmol*kg”) je onpeliena 1o meromy
Kannen-a;

Toranau kamauurteT ancop6biuje 3a karjone (T ycmol gl je oapeheH padyHCKUM
yTeM;

Cyma xucenux katjoHa (T-Scmol*kg™’) je ompeheHa padyHCKHM myTeM Ipeko
XUJIPOIIUTHYKE KHCEIOCTH;

10. Ctenen 3acuheHocTH 3emJbuInTa 6a3ama je uspauyHat no Hissinku(%);



11. YKymnH a30T y 3eMJbuIlTy je onpehen no metony Kjeldahla(%);

12. Oxgnoc yripbenuka npema azoty (C:N) je onpeheH pauyyHCKUM ITyTeM;

13. Jlakonpuctynaunu ob6munu P,Os u K,O (mg/100 epama 3emmuwma) onpehenun cy
o Al-meronu;

14. Canpikaj kancnaiuyM kapooHata je oapehen momohy Scheiblerovor kammumerpa

3. 2. MeToae npoyyaBama cajJp:Kaja MITeTHUX MUKpPoOeJeMeHaTa y 3eM/bUIITY

Cagpxaj INTETHHX MHKpOeleMeHaTa Yy 3eMJbHIITY TmopeheH je ca TpaHHYHUM
BpeIHOCTUMA TpeMa Ypeadu o mporpaMmy cucTemarckor mnpahema KBaluTeTa 3eMJBUIITA,
WHIMKATOpUMA 3a OIICHY pH3HMKa Of Jerpajalfje 3eMJbUINTA M METOAOJIOTHUjU 33 H3PaIy
pemenujannonux nporpama PenyOnuke CpOuje (2010; mg.kg'l). 3a onpehuBame caapikaja
MHUKpOEJIeMeHaTa y 3eMJBHUIITY BPIICHA j€ TUTeCTHja IPUIIPEMIbEHUX Y30paKa y IapcKoj BOIU 2
catra mpema crangapaHoj nporeaypu (International Organization for Standardization ISO
11466:1005 Soil quality, 1995).

Canpxaju mukpoenementa onapehenn cy AAS meromom (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Hi,
Kopuctehu miaMeHy TEXHUKY).



4. Pe3yjaraTtu TepeHCKUX MOP(POreHeTCKUX U JJa00paTOPHjCKUX
NPoy4YaBmka (PU3UYKHMX U XeMHUjCKHUX 0COOMHA 3eMJ/bUIITA

4.1. 3emubuiTa Ha MOAPYYjy 3aTudopa
4.1.1. Mop¢orenercke 0co0uHe 3eM/bUIITA

IIpodmua: 1/2015

I'eorpadckn nono:xkaj: 3natubdop

N 43°42,217

E 19°47301

Haamopcka Bucuna: 980 m;

Excno3unuja: naro, Bpsio Oyara 3amajiHa rnajanHa;
Harno: 0-5°;

I'paha npoduna u onuc:

A/0-10 cm: cuBe 60je, mpamkacT, 0e3CTpyKTypaH;
(B)/10-35 cm: cuBo-cmehe je Ooje, mpamkacT, O€3CTPYKTypaH, y JOHEM JelIy Cpelabe
KPYITHU OJJIOMIIU CKeJleTa:

Tun 3emibuinTa:

[Tnutko eyTpuuHO cMehe 3eMIBHIITE HAa CEPIIEHTUHY

Hpodun: 2/2015

I'eorpagckn nmoJioxkaj: 3matudop

N 43°43,854

E 19°45,584

Haamopcka Bucuna: 1020 m;

Excno3unuja: jyr — jyrozanasm;

Harm6: 25°;

I'paha npoduna u onuc:

[ToBpmimHcka kamenutocT 50%. Ha moBpummHu ce Haiase cpefme KPYIMHU IMOKPETHH
OJIJIOMIIM CEPIIEHTHHA (EpOIUPaHO);

AC/0-25 cm: y cyBoM cTamy cuBo-cMehe 6oje, y Mokpom Mpkocmehe, nmpucyctao oko 60%
Cpeame KPYIMHUX OJIOMaKa CepleHTHHA HEeMPaBIIIHOT O0JINKA;

Tun 3emubumTa:



Epoaupano, minTko eyTpuyHO XyMYCHO-CHIIMKATHO 3€MJbULITE Ha CEPIIEHTUHUTY, CKEIETHO

Mpodna: 3/2015

I'eorpadckn monozxkaj: 3natudop

N 43°43 471"

E 19°43.571"

Haamopcka Bucuna: 950 m;

Excno3unuja: ucrok;

Haru6: 25°;

I'paha npoduna u onuc:

A/0-20 cm: y CyBOM CTamy je yracMTo cuBe 00je, y BIQXHOM I[pHE, IpaIiKacTte o
MpBUYACTE CTPYKType, HpucyTHO oko 50% cpeame KpyNHHUX OJUIOMaka CKeJeTa.
[ToBpumHCcka kameHuTocT oko 10%;

Tun 3emsbuuITa:

[1nuTKO, €yTPUYHO XYMYCHO-CHJIMKATHO 3€MJBUIIITE HA CEPIICHTUHY.

Ipodun: 4/2015

I'eorpadckn monozxkaj: 3natudop

N 43°42,1 40

E 19°41,056'

Haamopcka Bucuna: 1026 m;

Excno3numja: jyr — jyroucTok;

Haru6: 5-10°;

I'paha npoduna u onuc:

A/0-20 cm: y cyBoM cTamby Mpko-cMmehe 6oje, y Bnaxxnom 1ipHe 60je. [Iparkacro-mpBudacte
CTpYKTYype. cafpxu oko 10% cUTHUX OjyIoMaKa ckenera, 6e3 MOBPIIMHCKE KAMEHUTOCTH.
Tun 3emibuinTa:

[TnuTKO, €yTPHYHO XYMYCHO-CHIIMKATHO 3€MJBHUINTE HAa CEPIICHTHHY;

Mpodna: 5/2015

I'eorpadckn nono:kaj: 3natudop
N 43°24,541"

E 19°40,571

Haamopcka Bucuna: 1031 m;



Excno3unuja: jyroncrok;

Haru6: 5-15° (u31oMJbeH TepeH);

I'paha npodmuia u onuc:

A/0-15 cm: y cyBoMcTamy MpKO-cMmehe 0oje, ca IpBEeHKAacTOM HUJaHCOM, Y BIIaXHO McMmelhe,
IpamnKact, 60raT XymycoM; IpucycTHo oko 40% ckeneTa y JOmeM JIeTy XOpPU30HTA.
C1/>15cm — ceprieHTHH KOju ce (pU3UUKK pacnania;

Tun 3emubumITa:

[TnuTKO, €yTPHUYHO XYMYCHO-CHIIMKATHO 3eMJBHUIITE HAa CEPIICHTHHY.

Mpodna: 6/2015

I'eorpadckn monosxkaj: 3naarudop

N 43° 44,508

E 19°40,180'

Haamopcka Bucuna: 981 m;

Excno3nuumja: Bucopasas, miaTo;

Haru0: -

I'paha npoduna u onmuc:

A/0-10 cm: y cyBOM cramy yracuro-cmehe 0oje ca IpPBEHKACTOM HHJaHCOM, Y BIAXKHOM,
[[pHE, MPAIIKACTO-MPBHYACTE CTPYKTYPE;

AC/10-17cm mpucytHo oko 60% CHUTHHX W Cpedme KpYIMHUX OJuioMaka ckenera. CuTHa
3eMJba CJIIMYHA A XOpPU30HTY;

Tun 3emibuiTA:

[1nuTKO, jaKO CKENeTHO, €yTPUUHO XYMYCHO-CHJIMKATHO 3€MJBUIIITE HAa CEPIICHTUHY;

Ipodwun: 7/2015

Jlokanuret: 3natubop

I'eorpadcku moJioxkaj:

N 43°45,108'

E 19°39,643'

Haamopcka Bucuna: 954 m;

Excno3numja: jyr - jyrouctox

Haru6: 7-10°

I'paha npoduna u onuc:

[ToBpunHcka kamenuToct 50-70%;

AC/0-18cm mpko-cmelhe je 60je, mpalKacTo-MpBHYACTE CTPYKTYype, pucyTHO 60% ckenera;
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Tun 3eM/bHIITA:
[TnuTKO, jaKO CKEJIETHO, €YTPUYHO XyMYCHO-CHJIMKATHO 3€MJBHINTE HA CEPIICHTHHY;
Ipodua: 8/2015

I'eorpadgckn mono:xkaj: 3natudop

N 43° 45,368

E 19° 41,532

Haamopcka Bucuna: 980 m;

Excno3unuja: jyr — jyroucTok;

Harmu6: 5 - 25°

I'paha npoduna u onuc:

[ToBpumHCcKa kameHUuTOCT U cTeHOBUTOCT 70-80%)
AC/0-10 cm: upHe 00je, TpamIkacTe CTPYKType, NpUCYTHO oko 70% cpemme KpymHHUX
0JUIOMaKa CepIIeHTHHHTA,;

Tun 3emsbnuiTa:

EyTpu4HO XyMyCHO-CUIIUKATHO 3€MJBHIITE HA CEPIICHTHHY;

Hpogua: 15/2015

I'eorpadckn monozkaj: 3anarudop

N 43737818’

E 19°44,193'

Hanmopcka Bucuna: 1095 m;

Excno3unmja: jyr;

Haru6: 5-10°, 61aro u3nomsbeHa MOBPIIHUHA;

I'paha npoduna u onuc:

AC/0-20 cm: nospmmHcka KameHutocT 60-70%, yracuto cmeheboje ca LpBEHKACTOM
HUJaHCOM, TIpalikacT, 6e3cTpykrypas, 70% ckenera;

Tun 3emibuiTAa:

[1nuTKO, jaKO CKENeTHO, €yTPUUYHO-XYMYCHO CHJIMKATHO 3€MJBHUIIITE Ha CEPIICHTHHY;
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Mpodna: 16/2015

Jlokanuret: 3natubdop

I'eorpadgckn nosoxaj:

N 43°40,523'

E 19°42461'

Haamopcka Bucuna: 1048 m;

Excno3unuja: jyr;

Haru6: 10°

I'paha npoduna u onuc:

AC/0-10/15 cm: jako ckeneraH, HMOBPIIMHCKAa KaMEHUTOCT OKO 55%. OO03upoM Ha Maiy

NyOuHY U M BeJIMKO ydenihe ckenera (u3ndke 0ocoOMHE Cy BEeOMa HEMTOBOJHHE.

Tun 3emspuira: [11UTKO, jJaKO CKEJIETHO €YTPUUHO XYMYCHO-CUIIMKATHO 3€MJBHILTE HA
CEpIICHTHUHY;

Hpodun: 17/2015

Jlokanurer: Kpusa Peka

I'eorpadickn nosoxkaj:

N 43°45,113'

E 019°05,051"

HagMmopcka BucuHa: 722 m - BaJIOBUT TEPEH;

Excno3numja: 3ananHa;

Haru6: 5°

I'paha npoduna u onuc:

A/0-7 cm: yracuto cuBeboje, MpBUYACT, pACTPECUT, BEOMA [TOBOJHAHUX OCOOUHA;
(B)/7-45/60 cm: cmehe 6oje, mioBacT, paCTpEeCHT, MOBOJbHU XOCOOMHA;
Tun 3em/buIITA:

CwMehe 3emibHIITE HA KPEUHAKY (BUCOKA MPOU3BOJHOCT);
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Mpodna: 18/2015

Jlokanurer: Kpusa Peka

I'eorpadgckn nosoxaj:

N 43° 46 149

E 019°48,304'

Haamopcka Bucuna: 704 m;

Excno3umuja: TepeH BaJOBUT;

Haru6: mo 5°

I'paha npoduna u onuc:

Hanymrena nossonpuBpeiHa MOBPIINHA;

A/0-8 cm; yracuto cuBe je 00je, MIOBACTE TEKCType, MpBHYACTE CTPYKTYpE, PacTpPEcHr,
MOBOJHHUX (PUBUYKUX OCOOMHA;

A(B)/8-14 cm: mpko cmeljeje 60je, MpBUYACTE CTPYKTYpPE, MOBOJHHUX (PU3UYKUX OCOOMHA;
(B)/14-43/58 cm: cmele je 0oje, TITUHOBUTH]H OJ1 XOPU30HTA U3HAJ, IOBOJBHUX OCOOMHA;
Tun 3emsbuuITa:

Cwmehe 3emipHIITE HA KPEUHAKY (BHCOKA MPOU3BOJHOCT);

pogua: 19/2015

I'eorpadgckn monosxkaj: Kpusa Pexa

N 43° 46,708'

E 109°48,363'

Haamopcka Bucuna: 768 m;

Excno3sunuja: jyr — jyrouctok

Haru6:10°, Bpx naause;

I'paha npoduna u onuc:

bnaro tanacact Tepen, 0601 Kpuse Peke, 3emspuinra cy rumha.
Kamenuroct nospimne je oko 10%;

A/0-15/30 cm; npHe Goje, 6orat XymycoM, MOJUEAPUYHE CTPYKTYpE, CTPYKTYPHH arperatu
ctabunHu, usMel)y 6JI0KOBa Kpeumaka CUTHA 3eMJba MPOANpE y AYOUHY.
MatuyHH CyTICTpaT: Kpedmhak

Tun 3emsbuiTa:

[pHuna Ha Kpeumaky
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Mpodua: 20/2015

Jlokanurer: Kpemna
I'eorpadgickn monoxkaj:

N 43°51,318'

E 19°34,613'

Haamopcka Bucuna: 752 m;
Excno3unuja: jyr — jyrozanasm;
Haru6: 5-10°%;

I'paha npoduna u onuc:

A/0-50 cm: upHe 6oje, 10 20 cm qyOWHE, y TOBPIIUHCKOM JIETy, CUTHUjE TOJUCAPUIHE

CTpYKTYype, Ha Behoj 1yOuHU je ruracTH4aH, BEPTHYAH;

C1/> 50 cm ceprieHTHH y pacnaaamy;

Tun 3emibuInTAa:

EyTpruHO XyMyCHO CHIIMKAaTHO-36MJBHILTE Ha CEPIICHTHHY, BEPTHYHO;

Ipoduan: 21/2015

Jlokanurer: Kpemna

I'eorpadickn nonoxkaj:

N 43°50,297'

E 19°34,053";

Haamopcka Bucuna: 785 m;

Excno3nuuja: cesep - ceBepo3anaf;

Haru6: BanoBur Tepes,;

I'paha npoduna u onuc:

A/0-20 cm: mpeTaJoXXeH Cl0j, NECKOBUTO-UJIOBACTE TEKCTYpE, PacTPECHUT,
ocoOuHa;

A/20-37 cm, upHe 60je, MIacTU4YaH, IITUHOBUT;

C/>37cm ceprieHTHH y pacnaaamy;

Tun 3emubuuITa:

KonyBujanHa, eyTpUYHO XyMYCHO-CHJIMKATHO 3€MJBHILTE HAa CEPIICHTUHY;

IIOBOJbHUX
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Mpodu: 22/2015

Jlokamaurer: 1lsbuBOBHIIA

I'eorpadckn nosnoxkaj:

N 43°48,422'

E 19°42,402'

Haamopcka Bucuna: 769 m;

Excno3uinuja: jyroncrok;

Haru6:15-35°;

I'paha npoduna u onuc:

A/0-10 cm: yokonagHe 60je, monuenapuhHe CTPyKType, HIIOBACTE TEKCTYPE;
(B)/10-60 cm: cmehe je 0oje, KpyHHO-TIOJHMCEAPYHE CTPYKTYpE, CTAOWIHU CTPYKTYypHH
arperaru, TEKCTYpPHO IIPUIAJIa KJIaCUUJIOBACTE TJIMHYILE;

Tun 3emsbuuITa:

Cwmele 3eMbHIIITE HA KPEUHHAKY;

Hpoguan: 23/2015

Jlokaaurer: lIlibuBoBHLIA

I'eorpadickn nonoxkaj:

N 43°46,929'

E 19°40,627'

Hagmopcka Bucuna: 748 m;

Excnosunuja: ncrouna

Harn6: no 5°;

I'paha npoduna u onuc:

A/0-50 cm: MpBHYacTe CTPYKTYpE, UIOBACTOT TEKCTYPHOT cacTaBa, IOBOJbHUX OCOOMHA;
Tun 3emsbuinTa:

Jly6oKo0, KOJIyBHjaIHO, €yTPUUHO XYMYCHO-CUIMKATHO 3€MJBHILTE HA CEPIIECHTHHY.
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Mpodua: 24/2015

Jlokamaurer: 1lsbuBOBHIIA
I'eorpadckn nosnoxkaj:

N 43°49,110'

E 19°38,927

Haamopcka Bucuna: 910 m;
Excno3unuja: jyr;

Haru6: 10 - 20°

I'paha npoduna u onuc:

A/0-10 cm: mpko-cmehe, pacTpecur, jako mpoTkaH xuiama, npucytHo 30-40% cuTHUX U

CPEIbEe KPYITHUX OJIOMaKa CKEJeTa;

AC/10-25/40 cm: jako ckeneTrHO, caoko 70% XKpyNMHUX M Cpeame KPYMHHX OJJIOMaKa

CKeJleTa, MPAIKACTO-UI0BACTe TEKCTYPE;
Tun zemibunTa:
CkeneTHo, eyTpUYHO XYMYCHO-CUIIMKATHO 3€MJBUIITE HA CEPIIEHTUHY

Hpogun: 25/2015

Jlokanurer: I1spuBoBHIA:

Ieorpadcku moJioxaj:

N 43°49,771'

E 19°38,367

Haamopcka Bucuna: 869 m;

Excno3numja: ceep - ceBepo3anaf;

Harn6: Onara maguna, 10 5°;

I'paha npoduna u onuc:

A/0-10 cm: Mpko-cuBe 60je, MpBHYAaTE CTPYKTYpPE, MOBOJbHUX (PU3NUYKUX OCOOMHA,
g/10-25cm: cuBe 60je, MpaIIKacTo-UIOBacTe TEKCTYpE,

Bt/25-80 cm: cuBo-cmehe Ooje, MpUCYTHO J0cTa phacTUX Ma30THHA, TIMHOBUT, CJIab0

MPOIYCTJBUB 32 BOLY.
Tun 3emibunITa:
[Iceynormnej Ha cepreHTHHY;
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Kapra 1: [Tomoskaj meqonomkux npoduiia Ha 3n1aTuoopy
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4. 1. 2. Pesyararu J1adlopaTOPUjCKUX NPOYYABakha (PU3NYKHUX U XEMHUjCKUX
0CO0MHA 3eM/BHIITA

[TpoyuaBameM 3emMJbHINTa HA TOJPYYjy 3nmatubopa oOyxBaheHa Cy 3eMJbHINTA Ha JIBE
BPCTE I'COJIONIKE MMOJUIOTe Ha: CEPIICHTHHY U KpeumaKy. Pe3ynraru 1abopaTopujcKux mpodyaBama
¢u3MIKNX 0cOOMHA 3eMJBHINTA ca Mopyyja 3naTuOopa Mpuka3aHu cy y tadbenu 1., a XeMHjCKuX
y Tabemnu 2.

Ha ceprienTuny 3:1atnbopa nmpydeHa cy YeTHPH THIIA 3€MIBHIITA:
- XYMYCHO-CWJIMKATHO 3eMJBUIITE (PaHKep),

- eyTpuyHO cMmehe 3eMibuIITe (EYTPUYHH KaMOHUCOI),

- TICeyaoriie]

Ha xpeumanuma npoyueHa cy /iBa TUIA 3€MJbUIITA:
- LIpHULA HAa KpPEUHhaKy
- cMmehe 3eMIbUILTE HA KPEUHAKY

4.1.2.1. EyTpu4HO XyMyCHO CHJIMKATHO-3eM/bUIITE (€yTPUYHU PAHKEP)

Pankep mpencraBiba JOMWHAHTaH THIT 3eMJBHINTa Ha Toapydjy 3marubopa. Om 19
npodusia KOJMKO WX jé OTBOPEHO Ha MOAPYYjy 3iatnbopa €yTPUIHO XYMYCHO-CHIUKATHO
3eMJpMINTE je aepuHucaHo Ha 12 jokamurera (mpodwumu: 2/2015, 3/2015, 4/2015, 5/2015,
6/2015, 7/2015, 8/2015, 15/2015, 16/2015, 20/2015, 23/2015, 24/2015). I'paha npoduna
npoydeHux 3emipuiiTa je jegHocraBHa: A — R, A — C, A — AC — R, AC - R. Jlutnyau
Bapujerety uMajy A — R rpaly npoduna, peromutinunu A — C, A — AC — R, AC —R. [Ipodun
1/2015 mopdorenercke rpahe [ — A — C — R mpeacraBba KOByBHjaIHO €yTPUYHO XYMYCHO-
CHJIMKATHO 3€MJBHILTE HA CEPIICHTUHUTY.

[Tpema nyOuMHU TOMUHHMPA]y MJIUTKA €yTPUUHA XYMYCHO-CUJIMKAaTHA 3eMJbUIITA (AyOHHA
15-30cm), mpodunu: 2/2015, 3/2015, 4/2015, 52/015, 6/2015, 7/2015, 15/2015, 20/2015,
24/2015), Bpao nnuTka (ca 1yomHOM MamoM on 15 cm, mpoduu: 8/2015 u 16/2015) u cpenmwe
nyooxka (qyouna 30-60 cm, mpodumm: 20/2015, 23/2015).

[Ipoydyena 3emJbHINTa OJIMKY]y C€ YIJTIABHOM MPANIKACTO-UIOBACTOM IO HIIOBACTOM
TekcTypoM. Kon nBa mpoduna yTBpheH je TeKu MEXaHWYKH cacTaB. Y TIpaHyJIOMETPH)jCKOM
cacTaBy MpOy4YEHHMX 3e€MJBHMILITA BHCOKO je yuemthe ¢pakuuje mnpaxa (uectune ox 0,06-0,002
mm), canapxkaju ce kpehy ox 34,60-63,20%. Takohe, Bucoko je ydemhe u ¢paxiuje mnecka
(ppakmmja 2 — 0,06 mm). Canpxaju ce kpehy ox 27,80 mo 55,80%. IIpoyuena 3emspuiiTa
caapke masie konumurHe (pakmnuje riauHe (dhpakuuja semspuiTa Mama o 0,002 mm). Caapxaju
ce kpehy ox 6,0 — 15,60%, uzyzetHo u 110 25,60%.

TekcTypHO] KJlacu TJIMHYIIE OpUNanajy 3emubuinta - npodumia 20/15. Inmunyme ce
OJUTMKY]y BEOMa HEMOBOJBHUM OJHOCOM TpaHyloMeTpujckux ¢pakiuja. HbuxoBa ocHoBHa
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OJUTMKa je BUCOKO yuemrhe rimHoButTe Qpakumje (42,50 - 52,20%), nok je caapxkaj dpakuuje
recka HajHUXKU U Kpehe ce ox 19,70 — 23,20%.

Kon najseher 6poja nmpoduia aktuBHa kucenoct ce kpehe ox 6,28 — 7,28 pH jeaununa,
IITO 3HAYM J]a Cy OBa 3eMJbUINTA cabo Kucele 10 HeyTpaidHe peakiuje. JeanuHo xoa mpoduia
20/15, peaknuja je cnabo ankamHa.

Kox cBux mpo¢uina ykynmHa KOJTHMYMHA KHCEIUX KaTjoHa Kao M XUAPOJIUTUYKA KHCEIOCT
je HHuCKa. Y MpOydYeHHUM 3EeMJBMINTHMA BHUCOK j€ caapka] 0a3HUX KaTjoHa, HA INTa yKasyjy
BPEIHOCTH 3a CyMy 0a3a u cTerneHa 3acuheHoctu 3emsbuiiTa 6azama ( % ox 68,78 — 95,87%).

[IpoydyeHna 3emJpHuINTa Cy jaKO XyMyCHa JI0 BpJIO jaKO XyMYCHa, cacajpiajeM XyMmyca
koju ce kpehe ox 5,11 mo 13,0%. Kommumna xymyca 3aBUCH O]l €BOJYLIHOHO-TEHETCKE
Pa3BUjEHOCTH 3eMJbUIIITA, Harn0a, HAYMHA KOPUIIhema 1 JPyToT.

Opnnoc C/N yka3yje Ha MOBOJbAH TOK TIpoIieca TpaHchopmaimje opraHCKe Marepuje H
oOpa3oBame Myn o0nuKka xymyca. 3a neuHucamke HaMeHeHe oOpaciiuX MoBpHIMHA 31aTrOopa
BEOMa BaXHY yJlOory uma o0e30eheHocT 3emibHInTa XpaHJPUBUM E€JIEMEHTHMA: a30TOM,
dbocdopom U KaIujyMoM.

VY morjieny caapikaja JakoNpHCTyNayHOT ¢ochopa cBa mpoydeHa 3eMJBUINTA CY Ci1abo
o0e30ehena, Ttaynmje mnpema ManojnoBuhy (1986, npuBpemeHHM HOpPMATHBH), Cy BpJO
cupomainHa (caapxkaju cy mamwu oa 2,50 mg/100 g 3emspumura). Kox Behune mnpoduna
00e30e)eHOCT JIAKOMIPUCTYIAYHUM KaJjyMOM j€ Y TpaHHIlaMa ciiade 10 cpedmbe. JeaHO je KO
npoduna 20/015 oBaj campkaj yrpanunama Bucokeo 0Oe3dehenoctn (ox 31,80-60,00 mg/100
g3eMJbHIITA), ONHOCHO TpemMa ManojnoBuhy (1986, mpuBpeMeHH HOPMAaTHBH), BHCOK [0
BPJIOBUCOK CajJpikaj. A30T TpeAcTaB/ba Haj3HAYaJHUjU €JeMEHT OusbHe ucxpane. I[Ipoydena
XYMYCHO-CHIIMKAaTHA 3€MJBHINTA Cy OOrara o BpJio 6orata yKyITHUM a30TOM.

KonyBHjamHO eyTpUYHO XYMYCHO-CHMJIMKATHO 3€MJBHUINTE MPOYYEHO je caMO Ha jeTHOM
nokanurery (nmpodui: 21/015) na noapyyqjy Kpemne. I'paha npopuna: I — A — C — R. 3emsburire
je cpenme 1yooko (oko 40 cm). YV MOBPIIMHCKOM JeNly M3/BOjeH je cioj MohHoctu ox 20 cm
npeTanokeHor Matepujana. [IperanoxeHu cioj je TIMHOBUTO-UIOBACTOT MEXaHUYKOT CacTaBa,
pacTpecuT, IMOBOJFHUX OCOOWHA. A XOPW3OHT je MpH, IUTACTHYaH, TJIMHOBHUTCA BHUCOKHM
caapxkajeMm (pakmuje ykymae raune (71,80%). ¥V moano3u ce Hana3u CpPEeNeHTHH Y paclnaiamy.
[Ipema peakuju 3eMJBHINTE j€ YMEPEHO aikaiaHe peakije. [IperamokeHu cioj je Beoma
kapOonatan (>41,20% CaCO;3). 3emspuIITE j€ YMEpPEHO JI0 jaKo XYMYCHO, 0Oratro J0 BpJO
6oraro azorom. Ob6e30eheHocT nmakonpuctynayHuM ¢ocdopom je crmada, 0K je KalujymoM y
rpaHuIiaMa cpeime ooesdehenoctu.
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4.1.2.2. Eyrpuuno cmelhe 3emibuinTe (eyTpUYHA KAaMOMCOJI)

Ha moapy4jy 3natubopa camo je Ha HajeTHOM JIOKAIHUTETY JeUHUCAHO €yTPUIHO cMmehe
3emupHINTe Ha ceprneHtuny (mpodwun: 1/015). I'paha mpodumma je: A — (B) — C. JlyOuna
3eMJBHIITA j€ OKO 35 cm, W IPHIIaJa KaTerOPUjU TUIMTKUX 0 CPeIbe TyOOKUX 3eMJbuITa. A-
XOPH30HT je cuBe 00je, mpamnkact, 6e3CTpyKTypaH, MPaTIIKacTO UIOBACTOT TEKCTYPHOT cacTaBa,
(B) xopu3zoHT je cuBo-cmehe 60je, UI0BaCTOT TEKCTYPHOT CacTaBa, Y IOHEM TSIy MPUCYTHU CY
Cpele KPYIMHH OJUIOMIM CKeneta. lleoM nyOMHOM 3eMIBHMINTE je MpPaliKacTo HIOBACTOT
MexaHuukor cactaBa. Caapikaj gpakiyje nmecka v nmpaxa je yjeaHadeH, J0K je caapkaj dhpakiuje
riMHe HajHKHU. [IpeMa peakiuju 3eMJBUIITE je YMEPEHO KHCEeNo, ca HemTo BehoMm KonmmyrnHOM
KHCEIHUX KAaTjoOHa y aJICOPITHBHOM KOMIUIEKCY 3E€MJBHINTA W XHIPOJUTHYKOM KHcenomhy, y
OJTHOCY Ha paHKep. Y aJCOPITHBHOM KOMITJIEKCY JOMUHHPAjy 0a3HU KaTjOHH, TAKO Ja je CTENeH
3acuhenoctu 0azama oxo 70%. Llenom myOmHOM canpxaj xymyca kpehe ce y rpaHuIiaMm jako
XYMYCHOT 3€MJBUIITA, C TUM IITO je caapxkaj y A xopm3oHty (9,47%) roroo 2 myra Behu y
onHocy Ha caapxaj y (B) xopusonty (4,67%). Canpxkaj nakonpuctynaqaor gocdopaje, kao u
KOJl paHKepa, y TpaHunama ciabe o06e30eheHoct, omHOCHO Bpjo cupomamHo (<5 mg/100
g3eMJBHINTA). Y TOMNIEAY Ccajpikaja JIAKOMPHCTYIIAYHOT KaJMjyMa TMPOYYCHO 3EMJBUIITE je
cpenme 110 1006po 06e36eheno. Takohe, 3embuiTe je 60rato 10 Bpjao 60raTo yKyImHHUMAa 30TOM.

4.1.2.3. Ilceyaoruej

3eMJBHIIITE TUTIA TICEYAOIJIC], TaKohe, je MPOYICHO CaMO Ha jeTHOM JIOKATUTETY (PO
25/015). I'paha mpoduna je: A — g — Bt — C. 3emspumte je ca 700po pa3BHjEHUM COJIYMOM,
ny6oko oko 80 cm. A-xopusoHT je MohaH oko 10 cm, a g-xopuzoHta oko 15 cm, g0k je Bt-
XOPHU30HT Hajpa3BujeHuju ca MohHouthy oko 55 cm. ['opwu 1eo npoduia 10 oxo 40 cm nyOuHe
j€e TempamKacTo-ujaoBacTOr TEKCTYpPHOT cacTaBa (y3 JOMUHaNMjy (pakiuje mpaxa), JOK je Ha
Behoj QyOMHM 3eMJBMILITE MpalIKacTo-IIMHOBUTO (y3 moBehame ydemtha ¢paxnuje riaune).
l'opwu nenoBu npoduia uMajy ciabo KHucely peakuujy, ca 1yomHoM pH-BpenHocT pacte u 'y
unyBHjaTHOM Bt-XopH30HTa Hanas3w ce y rpaHullaMa je HeYTpalHe peakiiuje, IITO je MOocaeaunra
ucnupama 0a3HUX KaTjoHa U3 Tropmux jaenoBa mnpoduna. CreneH 3acuheHocTn 0a3zama ce
noBehaBa ca gyOuHOM. Y morieay caapkaja xymyca A-XOpHU30HT je jako xymycaH (8,96%), 1ok
ca NyOMHOM OBaj Cajpaj BUIIECTPYKO omaga. Y TOTJIeay caapkaja JaKOMPHUCTYMavyHOT
dochopa 3emsbumTe je cnabo obe3dOeheHo, MOK je caapikaj JAKONPUCTYHNAUyHOT Kalldjyma y
rpanunama ciabe o cpeame ooezdoehenoctu. Illto ce Thue cagpikaja yKymHOT a3oTa, yTBpheHH
caJp’Kaju Cy y CKJaay ca cajpikajeM xymyca. Taunuje, A-XOpHU30HT je Bpio OoraT, 0K je g-
XOPHU30HT OOraT yKYIHUM a30TOM.

20



4.1.2.4. 3emibMIITAa HA KPEUHAKY

Ha nonpyyjy 3narnbopa Hakpeumaukoj IeOJIOLIKO] IMOAJIO03M IPOYy4eHa Cy JiBa THIA
3eMJBHMINTA: LPHHUIA Ha Kpeumhaky (KaJKOMENIaHOCON) W cMehe 3eMIBHINTE Ha KpEeumaKy
(kamkokamMOucon). 3eMJbHMINTa Ha Kpeumaky IpoydeHa cy Ha mnoapydjy Kpuse Peke u
[lspuBOBULLE.

4.1.2.4.1. llpauua HA KpeumaKy (KAJIKOMEeJAHOCO0JI)

[lpHuna Ha Kpedmaky IMPOYYeH je Ha jeqHOM JioKamuTeTy Ha moapydjy Kpuee Peke
(mpoduit: 19/015). I'paha mpoduna je: A — C. 3eMIbHIITE j€ TUIMTKO, KAMEHUTOCT MOBPIIMHE j€
oko 10%. A-XOpH30HT je MpKe 0oje, OoraT XyMyCHUM MaTepujaMa, CTAOMITHUX IMOJHEIPHIHUX
CTPYKTYpHUX arperara, CUTHa 3emJba u3Mel)y OJokoBa Kpeumaka mpoaupe a0 oko 30 cm
nyOuHe. 3eMJBUIITE je TIpeMa TEKCTYpH IpaliKacTa IIIHHYIIA, ca JJOCTa YjeAHAUYCHUM CaIpKajeM
dpakiyje npaxa u IJIMHE, JI0K je caapkaj ppakmnuje mecka Huzak (oko 10%).

3eMJbUIIITE j€ HeyTpallHe peaklyje, 3acuheHo 6a3HUM KaTjoHHMMa. Jako XyMyCHO, BEOM a
O6oraro ykynHuM a3oToM. CIMYHO 3€MJbMINTMMA Ha CEpIEHTUHY, ciabo je o6e30eheHo
naxkornpuctynadauM (pochopom, oK Cy Caipikaju JIAKONPUCTYIIAYHOT KaJIMjymMa y TpaHHIIaMa
cpenme 10 100pe 006e30ehenocTy.

4.1.2.4.2. Cmelhe 3eM/bHIIITE HA KPEUHAKY (KAJIKOKAMOMCO.T)

OBaj Tun 3emubHIlTa AepUHMCAH je KOJ Tpu mnemoiomka npoduua: 17/015, 18/015 u
22/015. Tlpoydena 3eMJbHIITA Cy CPEE-E 1yOOKa, BPJIO MOBOJbHUX ocoOuHa. ['paha mpodua je:
A — (B) — C — R. A-XOpHU30HT je yracuto cuBe 10 TaMHO cMehe 6oje, MpBHUYacTe CTPYKTYpe,
WJIOBACT, PacTPecUT, BpJO MOBOJbHUX ocobOuHa. (B) xopuszoHT je cmehe Ooje, momueapuyHe
CTPYKType, BpJIO TNOBOJbHM XocoOuHa. [IpoyueHa 3emspHINTa Cy MpalIKacTO-MIOBAcTe [0
MPALIKaCTO-TIIMHOBUTO-UJIOBAacTe TekcType. OCHOBHAa OJJIMKAa MEXaHMYKOI CacTaBa OBHX
3eMJBHIITA je BUCOKO yduernrhe dpakiuje mpaxa (ox 52 — 64,50%). Behey uernthe ¢gpaxiuje riomae
yTBpheno je kox npoduna 18/015 u 22/015 (ox 32,10 — 40,90%), y onnocy Ha nipodun 17/015
(om 18,20 — 26,70%). OOpHyTO je ca caapxajeM ¢pakuuje necka. Behu canpxaj nmecka yrBphen
je xkox npoduina 17/015 (ox 14,40 — 17,30%).

Xemujcke 0coOMHE MPOoyueHNX cMehUxX 3eMJbUINTA Ha KPEeUhaKy 3aBUCE OJ1 JIOKAJUTETA.
Haume, npodumu 17/015 u 18/015, noapyuje Kpuse Peke, umajy ymepeHo Kucely peakiujy,
HUKE BpeTHOCTH cTemeHa 3acuheHoctu 6a3zama (ox 43,10 — 60,99%), 6oratu cy XymycoMm H
YKYITHUM a30TOM IiesioM ayounom mpoduna. Obe3behenoct makonpuctynadauMm dochopoM u
KaJIMjyMOM je yrpaHuiama ciabe ooezoehenocru.

Kox mnpodmmna 22/015, ca nokamurera bpasemu, peakuuja HeyTpaiHa, CTeleH
3acuheHoctn ©Oazama ce kpehe oko 85%, XyMycoM M YKyOHUM a30TOM je Oorar camo
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noBpmrHCKH Aeo mpodmia (10 cm), obezdehenoct pochopom je crmaba, TO0K je KaaHjymMOM y
rpaHMIlamMa cpeilbe 00e30eheHocTH.

4.1. 3. 3ak/by4/bK 0 IOTeHUHjay 1 MOryhHocTHMa Kopulnhema 3eM/bHIITA
3aaTudopa

[Ipoyyena 3emspuIITa HEOOPACTUX NTYMCKUX W HAIMYIITECHUX TTOJHONPUBPEIHUX MTOBPIIHHA
Ha oapy4jy 3nmarubopa npumnanajy IV, V, VI, VII 1 VIII 6oruTeTHO] KIacH.

UYetepTtoj (IV ) OOHUTETHO] KJIaCH IPHUIIAIA]y:

- nyooka cmeha zemsbuinTa Ha kKpeumanuma (npodun 17/2015, 18/2015, 22/2015)

- M1y0OKa eyTPUYHA XyMYCHO-CHJIMKATHA 3eMJBHINTA HA cepneHTUHHUTY (ipodmr 20/2015,
23/2015)

OBa 3emspuINTa Cc€ Hamaze y OPACKO-TUIAHMHCKOM KJIMMATCKO-TIPOM3BOJHOM PETHOHY Ha

HAJMOCKO] BUCHMHHM Mawoj oa 1000 m, y atapuma cena Kpuse Peke, Kpemue u lllibuBoBuiie.

Mory ce KOpUCTUTH 3a Tajelbe HEKUX MOJbONpUBpeAHHX KynTypa. Ilpe cBera, To cy moBpiinHe

Ha MambHUM HAJMOPCKUM BHCHHAMA U TEepeHU Mamux Haruba. Of MoJbONPUBPEIHUX KYITypa

MOTy Ce TajuTh CTpHa >kuTa (jedeM, oBac). OBa 3eMJbUIITa Cy BeOMa IOTOJHA 3a Tajeme

kpomnupa. Kaga ce paau o moroaHocT 3a mojau3ame Bohaka oHa Cy TO 3acaiu UubMBa. Takole,

MOCTOje TOBPIIMHE TOTOJHE 3a TOau3ame 3acana ManwHa. CBe MOBpINIWHE Cy IMOTOAHE 3a

3aCHUBAE BEIITAYKUX TPABHHAKA.

[Teroj (V) OOHUTETHO] KJIaCH MPUIIA/IA]Y:

- ILUIMTKO eyTPH4HO cMele 3emibniTe Ha cepieHTHHUTY (ripodu 1/2015)

- nceyaorJej (mpogun 25/2015)

OBa 3eMJpHINTA CE€ jaBJbajy y OpPJCKO-TUIAHWHCKOM KJIMMATCKO-IIPOM3BOJHOM PErHOHY Ha
Ha/IMOCKO] BUCMHM Mam0j 0J1 1000 m. Yc10BHO ce MOTYy KOPUCTUTH 3a paTapcKy MPOU3BO/IbY HaA
MambUM HaJMOPCKMM BHCHHama. ['JaBHM HauMH Kopuilhewma je 3a JMBaje U mammake. Ha
TUTUTKOM €yTPHYHOM cMeljeM 3eMJBMIITY Ha CEpIUHTUHUTY MOTY C€ TOIHM3aTH IIYMCKH 3acaiu
1pHOT Oopa.

Hlecroj (VI) GoHMTHO] KJ1acH MpUIIaa]jy:

- eyTPUYHO XYMYCHO-CHJIMKATHO 3eM/bHIITE HA ceprnieHTHHUTY (ripodun 2/2015, 3/2015,
4/2015, 21/2015, 24/2015)

- LpHHULA Ha Kpeuwaky (nmpodun 19/2015)

OBo cy epoaupaHa, IUIMTKA 3€MJBHMINTA 3a JOCTa BUCOKUM Yyuerthem ckeinera. Eyrpuuno

XYMYCHO-CHJIMKaTHO 3€MJBUILITE Ha CEPHEHTHHUTY YIJIABHOM C€ jaBWkajy y IJIAHUHCKOM

KJIMMATCKO-TIPOM3BOIHOM peruoHy 3natubopa. LlpHuiia Ha Kpeumaky ce jaBjba Ha MambHUM

HaIMOPCKUM BHCHHaMa. 3emsbHInTa VI OOHUTETHE Kilace Cy HEMoAECHa 3a MEXaHW30BaHY
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o0Opany. Mory ce KOPUCTUTH 3a Mallkbake U 3a MOIIyMJbaBambe LPHUM OOpoM. 3acaje KyaTypa
1pHor Oopa, npe cBera Tpeda MoIM3aTi Ha CTPMUM TepEHUMa Y IIIJbY 3aLITUTE O] €po3Hje.

Cenmoj (VII) G0HUTHOj KIIacH mpuUTIaaa:

- IlinTKO, jaKo CKeJIeTHO, eyTPHYHO XyMYCHO-CHJIMKATHO 3eMJ/bHIITE HA CEPIIEHTUHUTY
(mpodun 5/2015, 6/2015, 15/2015, 16/2015)

3emspuinre VII GoHUTHE Kiace je BeoMa HEMOBOJbHUX (u3nukux ocobuHa. IlpowsBoaHu

NOTEHIMjall 3€MJbUINTA je BeoMa Hu3ak. OBO Cy IOBPIIMHE HEMOJAECHE 3a OWJIO KOjU BH[

MOJHOTIPUBPEIHE TPOU3BOIHe. MOr'y ce KOPUCTUTH 32 MOLIYyMJbaBambe ILPHUM OOpOM y IHIBY

3aIITUTE OJ] €pO3Hje.

Ocwmoj (VIII) 60HMTHO] KIacu IpUIaaa;

- BpJio NIMTKO, jaKO CKeJIETHO eyTPUYHO XYMYCHO-CHJIUKATHO 3eM/bUIITE HA
cepneHTHHHUTY (podun 7/2015,8/2015).

[ToBpmmHCKa KaMEHUTOCT U CTeHOBHTOCT M3HOCH 70 - 80 %. OBO je 3eMJBHINTE BPJIO HUCKOT

MIPOU3BOIHOT ToTeHIMjana. OBe MOBPIIMHE C€ MOTY MOIIYMJbaBambe IIPHUM OOPOM.
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Tabena 1: Ouznuxe ocoOMHE 3eMJBHINTA ca MMOIpy4ja 3marudopa

I"panynomeTpujcku cactaB 3emsbuira (%)

Xurpo- - fipynait CHTaH IeCaKk npax rJIMHa YKyIaH
Bp. Jlybuna| ckomcka | mecak
Jlokanmurer XopH30HT
npoguia (cm) pona necak | rmuHa
0, - - - - -
(%) 2,0-0,2]0,2-0,06]0,06-0,02 | 0,02-0,006]0,006-0,002| < 0,002 50,02 | <0.02
mm mm mm mm mm mm
mm mm
1. 3BEMJbUIIITA HA CEPIIEHTUHY
1.1. XyMyCHO-CHJIHKATHO 3¢ MJ/bHIITE HA CePHeHTHHY
3nari6o 2015 AC 0-10 3,80 19,50 | 21,70 11,40 23,00 12,70 11,70 | 52,60 [ 47,40
P AC 10-20 4,20 13,40 | 17,00 13,60 29,60 12,10 14,30 | 44,00 | 56,00
3arm6o 3015 A 0-10 3,57 22,00 | 33,80 9,60 17,60 7,40 9,60 | 65,40 | 34,60
P ) A 10-20 3,59 25,10 | 24,10 11,60 20,60 8,10 10,50 | 60,80 | 39,20
3arm6o 4015 A 0-10 5,31 2,20 | 28,00 23,40 27,50 8,90 10,00 | 53,60 | 46,40
P A 10-20 5,26 4,50 | 25,70 24,20 28,80 7,30 9,50 [ 54,40 | 45,60
A 0-10 5,34 9,20 | 28,90 17,00 29,10 8,50 7,30 | 55,10 | 44,90
3natubop 5/015
A 10-20 522 10,70 | 23,80 17,30 28,90 9,70 9,60 [ 51,80 | 48,20
A 0-10 4,72 9,10 | 19,70 22,30 29,40 10,90 8,60 | 51,10 | 48,90
3narudop 6/015
A 10-20 4,66 10,10 | 20,70 22,30 27,70 10,20 9,00 [ 53,10 | 46,90
a0 7015 AC 0-10 4,05 24,20 | 19,70 9,50 22,50 11,60 12,50 | 53,40 | 46,60
P AC 10-20 3,92 26,40 | 15,60 9,20 23,50 12,90 12,40 | 51,20 | 48,80
31aTti60p 8/015 AC 0-10 5,53 9,80 | 14,50 18,60 31,40 13,20 12,50 [ 42,90 [ 57,10
3mar6on - Unrora | 15/015 AC 0-10 4,49 7,90 | 23,10 17,80 31,70 10,90 8,60 | 48,80 | 51,20
P AC 10-20 4,82 10,40 | 26,50 14,20 28,10 9,10 11,70 | 51,10 | 48,90
3par6on - Unrora | 16/015 AC 0-10 4,35 10,50 | 32,90 20,40 23,40 6,80 6,00 | 63,80 | 36,20
P AC 10-20 4,52 33,20 | 12,80 6,70 21,30 12,30 13,70 | 52,70 | 47,30
3aruon - Kpisa A 0-10 9,35 10,60 | 12,60 11,20 12,60 10,50 42,50 | 34,40 | 65,60
::)Ka P 20/015 A 10-20 9,31 12,00 | 10,90 5,90 12,00 10,20 49,00 | 28,80 | 71,20
P A 20-40 | 10,37 13,80 | 5,90 5,30 10,10 12,70 52,20 | 25,00 | 75,00
A 0-10 5,32 8,00 [ 18,40 10,90 18,80 16,40 27,50 | 37,30 | 62,70
3nmarubop - Kpusa
oxa 21/015 A 10-20 5,67 10,80 | 13,50 8,90 19,00 13,50 34,30 | 33,20 | 66,80
P A 20-40 8,25 14,90 | 7,30 6,00 15,80 12,00 44,00 | 28,20 | 71,80
A 0-10 6,60 3,40 | 30,20 12,50 29,30 9,00 15,60 | 46,10 | 53,90
3narubop - Kpusa
exa 23/015 A 10-20 6,01 5,40 | 25,30 8,60 25,60 10,10 25,00 | 39,30 | 60,70
P A 20-40 5,85 9,90 | 17,90 9,30 25,90 11,40 25,60 | 37,10 | 62,90
A 0-10 3,45 20,20 | 18,90 16,00 26,30 9,50 9,10 | 55,10 | 44,90
3karubop -Kpemna | 24/015 AC 10-20 3,94 19,60 | 21,90 10,60 28,40 10,80 8,70 | 52,10 | 47,90
AC 20-40 4,23 14,90 | 19,20 10,90 29,40 11,90 13,70 | 45,00 | 55,00
1.2.EyTpuuno cmehe 3eM/bHIIITE HA CEPIEHTHHY
A 0-10 4,92 16,70 | 25,20 11,50 21,80 13,60 11,20 | 53,40 | 46,60
3narudop 1/015
(B) 10-35 4,25 32,50 | 15,60 7,80 18,70 12,10 13,30 | 55,90 | 44,10
1.3. Ilceynoriiej Ha cepneHTHHY
A 0-10 4,61 2,90 | 18,30 18,60 29,60 14,60 16,00 | 39,80 | 60,20
3narubop - 25015 g 10-20 3,45 9,30 8,70 14,90 32,80 13,30 21,00 | 32,90 | 67,10
lDsuBoBHIa Bt 20-40 3,54 7,10 9,30 12,20 30,20 13,90 27,30 | 28,6 | 71,40
Bt 40-80 5,62 4,00 7,30 9,40 26,40 11,90 41,00 | 20,70 | 79,30
2. 3EMJbULITA HA KPEYIAKY
2.1. lpHuia Ha KpeymhaKy
3natubop - Kpusa 19015 A 0-10 6,87 0,60 9,30 10,90 21,90 14,70 42,60 | 20,80 | 79,20
peka A 10-20 6,50 0,80 9,70 10,50 20,70 14,00 44,30 | 21,00 | 79,00
2.2. Cmehe 3em/bHIIITE HA KPeYHbaKy
A 0-10 3,12 6,10 | 11,20 14,70 34,20 15,60 18,20 | 32,00 | 68,00
3marubop - Kpusa
exa 17/015 (B) 10-20 3,45 1,50 | 14,70 10,80 33,40 18,80 20,80 | 27,00 | 73,00
P (B) 20-40 3,59 5,30 9,10 10,80 30,40 17,70 26,70 | 25,20 | 74,80
3natuGon - Kousa A 0-10 4,20 0,30 8,40 13,70 29,70 15,80 32,10 | 22,40 | 77,60
Sxa P 18/015 (B) 10-20 4,18 0,40 | 11,00 10,70 29,40 16,20 32,30 | 22,10 | 77,90
P (B) 20-40 4,48 0,20 6,10 13,20 26,90 12,80 40,80 | 19,50 | 80,50
SaruGon - A 0-10 4,34 0,40 7,90 11,10 27,30 15,20 38,10 | 19,40 | 80,60
I_UJ'bI/IBOBE a 22/015 (B) 10-20 4,29 0,20 4,40 14,30 26,70 15,70 38,70 | 18,90 | 81,10
! (B) 20-40 4,44 0,10 7,00 7,30 28,20 16,50 40,90 | 14,40 | 85,60
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Tadena 2: Xemujcke 0ocoOuHe 3eMJBbHINTA ca MOAPYyYja 3matndopa

AJiC. KOMIUIEKC CaCoO Jlakonpwucr.
H Y1l v xymye| € | N
JlokanuTter Bp. [ Xopuso | Jlybia b NaOH/ [ (T-S) S T 3 g CN | P0Os| KO
npodua HT (cm) 50g
H,0 | cacL, cmolkg @ | @ | @ | @] mg/100g
1. SEMJBUIITA HA CEPIIEHTHHY
1.1. XyMYCHO-CHJIMKATHO 3¢ MJbHIITE HA CePIHEHTHHY

AC | 0-10 [692] 6,14 | 7,25 | 4,71 ]36,10]40,81] 88,45 | 0,00 | 9,15 |5,31]043] 12,34 | 0,00 | 6,30

3narubop 2/015
AC | 1020 [7.28] 637 | 7.19 | 4.67 | 3950 |[44,17] 89,42 | 0,00 | 8,63 [5.01]034] 1472 [ 000 490
A 0-10 |7.26] 644 | 4,69 | 3,05 |33:80[36,85] 91,73 | 0,00 | 524 [3,04]026] 11,69 | 023 | 8,30

3narubop 3/015
A [ 1020 |7.25] 6,56 | 5,00 | 3,25 | 33.55|36,80] 91,17 | 0,00 | 5,11 [2.96]025| 11,86 | 0,19 | 700
Smamsop | 4015 A 0-10 659] 592 | 17,50 [11,38] 3720 [48,58| 76,58 | 0,00 | 13,00]7.54]0,70] 10,77 | 0,30 | 18,90
A | 1020 | 6,62 593 | 15,00 | 9,75 | 39,05 |48,80| 80,02 | 0,00 | 11,07 |6,42|0,56| 1147 | 0,61 | 18,50
Swmop | 5015 A 0-10 |691] 6,32 917 | 596 | 42,10 [48,06] 87,60 | 0,00 | 10,67]6.19]0,57] 10,86 | 0,00 | 13,40
A | 1020 | 6,91 6,28 | 9,54 | 6,20 | 41,70 |47,90| 87,05 | 0,00 | 10,65 |6,18|0,55| 11,23 | 0,00 | 10,40
Smambop | 6015 A 0-10 |628] 5,54 | 20,53 [13,34] 2940 [42,74] 68,78 | 0,00 | 11,04]6.40]0,67] 9,56 | 118 | 17,20
A | 1020 | 6,31 5,60 | 19,58 | 12,73 2935 [42,08| 69,75 | 0,00 | 9,16 |5,31|0,54| 9.84 | 0,85 | 14,20
smamsop | 7015 |AC | 010 T702T 617 [ 812 5283315 [3845[ 8627 | 000 [ 682 [3.96]0.38] 1041 T0.00 [ 6:60
AC | 1020 | 7,08 | 6,19 | 7,50 | 4,88 | 33,50 | 38,38 | 87,30 | 0,00 | 5,25 |3,05|0.28| 10,88 | 0,00 | 6,20
3matnGop | 8015 | AC | 0-10 |693] 6,18 | 10,62 | 6,90 | 3995 [46,85] 85,27 | 0,00 | 9,67 |5.61]049] 11,45 | 0,00 | 10,00
Saatubop- | oo | AC | 0-10 [693]595 [ 10.00 [ 650 [3330]39.80] 83.67 | 0.00 | 820 [4.76[0.37] 12.85 [0.00 [ 8.70
Ynrora AC [ 1020 | 7,01 6,17 | 9,06 | 5,89 | 32.35 | 38,24] 84,60 | 0,00 | 6,86 |3,98| 041 9,70 | 2,48 | 5,50
3namnbop- | oo | _AC_| 0-10 689623 [ 875 | 560 [3530[4099] 86.12 | 000 | 8.25 [4.79]048] 997 | 0.00 | 680
Yurora AC | 1020 | 6,05 5,08 | 22,75 |14,79] 3030 |45,09] 67,20 | 0,00 | 3,72 |2.16]025| 863 | 0,14 | 12,10
Smamitop - A 0-10 |7.35] 7,04 | 5,00 | 3.25 | 4765 50,90 93,61 | 0,00 | 821 |4,76]0,59] 8,07 | 1,73 | 60,00
Komna peca | 20015 [ A 1020 | 7,55] 7.25 | 3,12 | 2,03 | 47,10 |49,13| 95,87 | 0,00 | 5,53 |3,21]|045| 7,03 | 0,84 | 51,00
A | 2040 [749] 6,90 | 3,75 | 2,44 | 4580 [48.24] 9495 | 0,00 | 477 [2.77]036] 7,69 | 0,00 | 31,80
A 0-10 |8,06] 7,54 | 0,00 | 0,00 000 | 0,00 | - |47.31] 6,97 |4,04]049] 825 | 2,00 | 12,80
;211’;6;’;; 21015 | A 1020 [7.99] 7.64 | 0,00 0,00 000 [000 | - [4120] 4,84 [2.81]036] 7,80 | 1,76 | 13,20
A | 2040 |8,17] 7,64 | 000 | 0,00 000 | 0,00 | - |14,05]| 3.26 |1,89]027| 7,00 | 0,00 | 18,90
SammGop - A 0-10 | 7.15] 6,69 | 5,62 | 3,65 | 4145 |45.10] 91,90 | 0,00 | 10,13 5.88]0,57] 10,31 | 1,94 | 17,20
23015 | A 1020 | 721 6,62 | 531 | 345 | 3990 |43,35| 92,04 | 0,00 | 6,23 |3,61]039] 927 | 0,00 | 10,40
Kpuga pera A 20-40 | 7.25] 6,48 | 6,00 | 3,90 | 3845 [42,35] 90,79 | 0,00 | 6,78 [3.93]0.41| 959 | 0,00 | 10,40
A 0-10 | 7,04] 6,35 | 6,75 | 4,39 | 2880 |33,19| 86,78 | 0,00 | 7,31 |4,24]0,36] 11,78 | 0,00 | 5,00
3“}?;:22‘;' 24/015 | AC | 10-20 | 7.04] 6,43 | 6,00 | 3,90 | 3040 [34,30] 88.63 | 0,00 | 6,43 |3.73]0,31] 12,03 | 0,00 | 4,50
AC | 20-40 | 7,16] 6,52 | 6,25 | 4,06 | 32,60 | 36,66| 8892 | 0,00 | 7,21 |4,18]0,33| 12,67 | 0,00 | 3,80

1.2.EyTpuuHno cmele 3eMibHIITe HA CepHEeHTHHY
snarabop | 1015 A 0-10 [5.86] 4,96 | 28,75 [18,69]33,70[52.39] 64,33 | 0,00 | 947 [5.49]0,52] 10,56 | 0,44 | 24,90
B) | 1035 |6,00] 511 | 22,75 |14,79]33,00]47,79] 69,06 | 0,00 | 467 |2,71]0.28] 9.67 | 1,06 | 11,30
1.3. Ilceynoriiej Ha cepneHTHHY
A | 0-10 |604] 530 ] 17,81 |11,58]23,10]34.68] 66,62 | 0,00 | 8,96 ]5,20]0,52] 9,99 | 1,19 | 11,10
Snamuop - | oo o 1020 | 634] 522 | 11,75 | 7.64 [17.15]24.79] 69,19 | 0,00 | 3,01 |1,75]021] 831 | 0,00 | 6,10
[IbuBoBHIA Bt | 20-40 | 6,78] 549 | 825 | 5,36 |19,20{24,56| 78,17 | 0,00 | 1,64 |0,95]0,00] - 0,18 | 8,80
Bt | 40-80 | 694] 571 | 7,00 | 4,55 |28,8533.40] 86,38 | 0,00 | 1,08 |0,63]0,00] - 0,00 | 15,70
2. 3EMJLAIITA HA KPEUIAKY
2.1. LlpHuna Ha KpeYmhaK;

Snatnbop- | o0 o [ A 0-10 ] 6,92] 6,39 | 10,00 | 6,50 |41,60]48,10] 86,49 | 0,00 ] 9,98 ]5,79]0,59] 9,81 | 0,00 | 22,50
Kpusa pexa A 1020 | 7,30] 6,90 | 0,00 | 0,00 [ 000|000 - 1,00 | 9,50 |5,51]0,53] 10,40 | 3,80 | 17,60
2.2. Cmehe 3eM/bHIITE HA KPeYHhaKy

A 0-10 [5.69] 4,86 | 23,00 [14,95]12,50]27.45] 45,54 | 0,00 | 5,78 13.35]0,37] 9,06 ] 0,00 | 9,60

natubop - |01 @y [ 1020 | 5.69] 4.73 | 22,75 |14.79]11.20]25.09| 43,10 | 0,00 | 432 |2.51]029] 8.64 | 0.00 | 640
Kpusa pera (B) | 2040 |578] 4,79 | 21,00 |13,65]11,50|25,15] 45,73 | 0,00 | 4,16 |241]030| 8,04 | 0,00 | 6,80
A 0-10 |599] 5,15 | 20,00 |13,00] 17,90[30,90| 57,93 | 0,00 | 5,32 |3,09]0,35] 8,82 | 0,00 | 10,80

éiiitﬁsepk; 18015 | B) | 1020 | 6,04] 515 | 18,50 |12,03]18,80]30,83| 60,99 | 0,00 | 4,85 |2,81]0,32] 879 | 0,00 | 8,40
B) | 2040 [592] 486 | 1975 [12,84]17,85]30,69] 58.17 | 0,00 | 3.81 [2.21]029] 7,62 | 0,00 | 8,00

s A 0-10 | 7,08] 6,44 | 8,00 | 5,20 |28,25]33.45| 84,45 | 0,00 | 4,39 |2,55]|0,31| 821 | 1,03 | 23,70
éﬁ;;‘o‘;&;a 2015 | B | 1020 |7.07] 621 | 775 | 504 [26,50]31,54] 84,03 | 0,00 | 1,18 [0.68]0.00] - 0,00 | 14,60
B | 2040 |7,30] 6,31 | 6,50 | 423 |27.25|31,48] 86,58 | 0,00 | 3,18 | 1,84]023| 8,02 | 0,00 | 16,10
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4.2. 3emibHIITa HA OAPYYjYy 3y1aTapa

4.2.1. Mop¢orenercke 0co0uHe 3eM/bUIITA

Mpodna: 9/2015

Jlokasauret: 31arap

I'eorpadckm mosoxayj:

N 43°25,369'

E 19°50,532'

Haamopcka Bucuna:1180m;

Excno3uuuja: jyr;

Haruo: 5-10°;

I'paha npoduna u onmuc:

A/0-40 cm: yracuto cuBe je 0oje, mpalkacT, ciabo HU3pakeHe CTPYKType, 0e3 ckenera,
MOBOJHHUX (PUBUYKUX OCOOMHA;

Tun 3emubuuITa:

JMCcTpryHO XyMYCHO-CHIIMKaaTHO 3€MJBHILTE HA POKHAILY;

IIpodua: 10/2015

Jlokasmret: 3sarap;

I'eorpadgckn mosoxkaj:

H 43°23,521"

E 19°50,873'

Haamopcka Bucuna: 1287m;

Excnosunuja: jyr-jyrocurox;

Harn6:10-15°;

I'paha npoduna u onuc:

A/0-38 cm: yracuto cuBe je 0oje, MpaNIKACTO-MECKOBUTA WJIOBaya, ciaabo wu3pakeHe
CTPYKTYype, 03 cKeneTa, y TObeM JIey M0jaBJbyjy ce OJUIOMIIH CYICTPaTa;
C/> 38 cm: pokHal y pacnajiamy;

Tun semsbuiTa:

JIMCTpUYHO XYMYCHO-CHIIMKAaTHO 3€MJBHINTE HA POKHAILY;

26



Mpodnaa: 11/2015

Jlokasauret: 3aarap

I'eorpadgckn nosoxkaj:

H 43°23,910'

E 19°50,537'

Haamopcka Bucuna: 1125 m;

Excno3unuja: jyr-jyrocuTox;

Haru6: 3-10° TepeH U310MIbEH;

I'paha npodmuia u onuc:

A/0-25 cm: upHo cmehe je 6oje, MpBUUYACTE CTPYKTYpE, TOBOJBHUX OCOOMHA, UMa CHUTHHX
0JUTOMaKa KpeumaKa;

A(B)/25-40 cm: Mpko-cmehe 0oje, TIIMHOBUTHJU OJ] XOPU30HTA M3HAJ, TUTACTUYAH, JICTIJHUB,
MECTUMHUYHO KPO3 IIYKOTHHE MPOUpPE AyOsbe y CYICTpar;

Tun 3emibuinTA:

[Tocmehena, konyBHjaHa IPHULIA HA KPEUHHAKY;

Hpodna: 12/2015

Jlokanuret: 3n1arap

Ieorpadcxku moJioxkaj:

H 43°27,078'

E 19°52,330'

Haamopcka Bucuna: 1142 m;

Excno3unumja: jyrocuTox;

Haru6: 5-15° uznoMibeH TepeH;

I'paha npoduna u onuc:

A/0-20 cm: MpKo cuBe je 60je, paCTPECUT, MPAIIKACTO HUIIOBACTE TEKCTYPE;
AC/20-30 cm: caapxu A0CTa pacnaAHyTOT CYIICTpaTa;
Tun 3emubumra:

EyTpudHO XyMYyCHO-CHIIMKATHO 36MJBHINTE Ha MeNIdapy.

27



Mpodna: 13/2015

Jlokasauret: 3aarap

I'eorpadgckn nosoxkaj:

H 43°26,184'

E 19°52,306'

Haamopcka Bucuna: 1097 m;

Excno3unuja: jyrocurok;

Haru6: 5-10° 6;1aro u3nomsbeHa MOBPIIUHA;

I'paha npodmuia u onuc:

A/0-25 cm: yracuto cuBe je 0oje, MpaIIkacTo WIOBACTe TEKCTYPE, pacTPECUT, TOBOJHHUX
¢bu3nIKNX 0coOnHa;

AC/25-40 cm: mpucytHO oko 60% cyricTpara y pacrajgamy, Ydju ce caapikaj ca JyOMHOM
nosehasa;

Tun 3emubumra:

JIMCTpUYHO XyMYCHO-CHJIMKATHO 3€MJBUIITE HA POKHALLY;

Hpodna: 14/2015

Jlokamuret: 3naTap-Axkmaunhu
I'eorpadickn monoxkaj:

H 43°24,835'

E 19°52.416'

Haamopcka Bucuna: 1097 m;
Excno3nuumja: jyrocuTok;

Haru6: 5-10° 6xaro ycranacaHa nmoBpUIMHA;
I'paha npoduna u onuc:

A/0-50 cm: mpko-cmehe je 0oje, TOBOJBHUX (U3MUKUX OCOOMHA, PACTPECHUT, TIMHOBUT-
WJIOBACTOT TEKCTYPHOT CacTaBa;

Tun 3emibuiTa:

KouyBujanmHa npH#Iia Ha KpeumaKy;
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4.2.2. Pe3yjaratu Jad0paToOpHUjCcKUX NMPOyYaBamba PU3NYKNX U XeMHUjCKHX 0COOMHA

[Ipoyyena 3emspuITa HAa MOIAPY4jy 3iatapa cy oOpa3oBaHa HAa TPU THIIA TEOJIOIIKE
MOJIJIOTE: KPeYhaK, POKHALl U memryap. Pesynratu naboparopujckux nmpouaBama GU3NIKUX U
XEMH]CKUX OCOOMHA 3eMJBHINTA ca MojApydja 3marapa npukazanu cy y Tabemama 3 u 4. Ha cBa
TPU THIA TEOJIOIIKE IMOJJIOore OOpa3oBaHa Cy 3eMJBMINTA KOja MPUIAAAjy KJIach XyMYCHO-
aKyMyJIaTUBHHX 3eMJbHMINTA ca OCHOBHOM rpahom mpodmia A - R, odnosno A - C - R. Na
Kpeumaky ce o0pa3yje IPHHIIA HA KpeumaKy (KaJKoMeJIaHOCOJ), Ha POXKHAIY THUCTPUYHO
XYMYCHO-CHJIMKATHO 3eMJbHINTE (IUCTPUYHU PaHKEp), a Ha Teldapy eyTPH4YHO XyMYCHO-
CHJIMKATHO 3eMJ/bHIITE (CYTPUYHH PaHKED) .

4.2.2.1. lipanna Ha KpeumbaKy (KaJKOMeJIaHO0COJI).

[[puuiia Ha KpeumaKy je mpoydeHa Ha aBa jJokanurtera (mpodumu: 11/015 u 14/015). Ha
nokanutery mnpoduna 11/2015, mpoyueHa je mocmehena, konyBHjaiHa LpHHIA ca Tpahom
npoduna: A — A(B) — C — R, ok je Ha apyrom nokanurery (mpodun: 14/015) npoyyena u
OpraHoMUHepaiHa, KolyBUjamHa LpHHIa ca rpahom npodpuna A — C— R. IIpoyyene upuuie ce
OJUTMKY]Y MONHUM XyMYCHO-aKyMYyJIaTUBHUM XOPHU30HTOM, U 32 OBaj THI 3€MJbHILTA, CPEAH-E
TyOOKUM JI0 JYOOKHM COJIYyMOM. XYMYCHO-aKyMYJIATUBHH XOPH30HTA je IpHO-cMehe 10 Mpko-
cmebe, pacTpecuT, MpPBUYACTUX CTPYKTYPHHX arperara, Beoma MOBOJbHUX (DU3UYKUX OCOOMHA.
Kon mpodwmma 11/015, mpenazan A(B)-xopu3oHT je Mpko-cmehe 00je, Texer MeXaHHYKOT
cacraBa, IJIaCTUYaH, JIETJHHB, MECTUMUYHO TIPOJTUPE U YOJbE KPO3 MyKOTHHEK PeUmbaKa.

[Ipema TekcTypu LpHMIIE Cy TEXEr INIMHOBUTOT 1O MPAalIKacTO-TJIMHOBUTOI cacTaBa. Y
MEXaHUYKOM ca CTaBy JOMHHMpajy decTulle 3emsbuinTta Mame o1 0,002 mm (ox 42,60-72,70%).
Bucoko je ydenrhe u ¢pakuuje npaxa, 10K cy caapkaju (pakiyje yKymHor necka y rpaHuiama
ox 8,40-20,10%.

[Ipoyuena 3emsbuINTa OJUTMKY]y CE€ HEYTPATHOM JI0 CJIa00 aJKAJTHOM pPEaKIHjoM H
BHCOKHM cTerneHoM 3acuhenoctu 0azama (>91,69%). Cagpxa jxymyca kpehe ce y rpaHuiiama
jako mobpe ob6eszbehenoctun (ox 3,68-10,50%) m Beoma cy Oorara yKymHHMa 30TOM.
O6e36ehenoct nmakonpuctynaunum (ochopom je crmaba, a 06e30eheHOCT TaKONMPUCTYIAYHUM
KaJMjyMOM j€ YIJIaBHOM OITHUMajiHa. Y MOBPIIMHCKUM XOPHU30HTHMa YTBpHEHU Cy BHCOKH
canpxkaju nakonpucrynayHor K,O, Taunmje kon mpoduna 11/015 — 30,10, ogHOCHO KOA
npodpuna 14/015 — 73 mg/100 rpama. Ilpema ManojnoBuhy (1986) xon mpoduma 14/015
caJip>Kaju JTaKOTPUCTYIAYHOT KaJlijyMa MOT'y Ce CMaTpaTH BEOMa BUCOKHUM.

4.2.2.2. IncTPUYHO XyMYCHO-CUJIMKATHO 3eM/bHIITE HA POKHALLY (IMCTPUYHU PAHKeEP)

Ha nonpydjy 3narapa Ha Tpu JOKaJIUTETa MPOYUYESHO j€ JUCTPUYHO XYyMYCHO CHIIHKATHO
3emJbHIITE HA po:kHaNy (mpodumu: 9/015, 10/015 u 13/015). 3emsbninra cy jemHocTaBHe rpahe
npoduna: A — C (mpodpmwmm: 9/015, 10/015), omrocHo A — AC — C (mpodwur: 13/015), cpenme
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ny0oko. XyMyCHO-aKyMYyJaTHBHH XOPHU30HT J€ YracHTO-CMBe 00je, MpamkacTo-ujaoBacT,
pactpecur, ciiabo U3pakeHe CTPYKTYpE, MOBOJBHUX (U3NYKKX ocoOMHA. [IpoueHa 3emsbHIITA CY
MOBOJPHE WJIOBACTE, IPAIKACTO-WJIOBACTE JIO TJIMHOBHTO-WJIOBAcTe TeKcTtype. OuKyjy ce
noMmuHanujoM ¢paknuje ykymHe riauHe (55,30-71,30%), mpu deMy Ha KOJIOWAHY (GpaKIujy
otnaza ox 21,80-37,20%.

XeMujcke OCOOMHE OJUIMKYje jaKo KHCelna peakiyja, He3aCMheHOCT aacopITHBHOT
KOMIUIeKca 0a3ama M yriaBHOM Jo0pa oOe30ehenoct xymycom. Bucok caapxkaj xymyca (4,46-
9,31%), mpatu Beoma no0Opa o6e36ehenoct azorom. Omnoc C/N yke3yje Ha BeoMa IMOBOJbAH
onHoc wu3Mehy mpomeca xymudukanmje u MuHepanm3andje. O06ezbehenoct 3emubuInTa
JaKonpucTymadHuM Gocdopom je cinada, a KaaujyMmoM ocpemba.

4.2.2.2. EyTpu4HO XyMyCHO-CHJIMKATHO 3eM/bUIITE HA POKHALLY (EyTPUYHM PAHKeP)

EyTpruHO XyMyCHO CHIIMKAaTHO 3€MJBHIITE Ha TMOAPYY]jy 371arapa NpOy4eHO je Ha Hemrdapy
(mpodun: 12/015). I'paha mpoduna A — AC — C. Ilnutko a0 cpeame AyOOKO. XyMYCHO-
aKyMyJIaTUBHH XOPH3OHT je MpKo-cuBe 0o0je, pactpecut. Ilpema MeXaHMYKOM cacTaBy
3eMJBUIITE je TJIMHOBUTA WioBaya 10 wioBada. Cinabo kucene je peakuuje, 3acuheHo je 0a3HuM
KaTjoHuMa, yMepeHo Ooraro xymycom u no0po obe3behena ykymHum azorom. O6GezbeheHoct
JmakonpuctymnadHuM ¢ochopoM je crmadba, JOK je ca JAKONPHCTYIIAYHUM OOJHMKOM Kalldjyma
no0pa.

4.2. 3. 3ak/by4/bK 0 IOTeHUMjay 1 MoryhHocTuMa Kopulthema 3eM/bHIITA
3aarapa

[Ipoyyena 3emJpumiTa HEOOpaciMX NIYMCKHX U HAMyIITEHHUX IOJHONPUBPETHUX
MOBpIIMHA Ha NoJApyyjy 3natapa npunanajy V, VI u VII GoHuTeTHOj KJ1acH.

ITetoj (V) GOHUTETHO] KJIaCH MPUIALA]y:

- ny0oke HpHHIE HA KPeulhballuMa, KoJryBUujaaHe U mocmelene (mpodun 11/2015 u 14/2015)
OBa 3eMmUIITAa CE€ Hajlaze y IUIAHMCKOM KIIMMATCKO-TIPOM3BOJHOM PErHOHY Ha HaJIMOPCKO]
BucuHU Behoj ox 1000 m. ®dusmuke U XeMHjCKe OCOOMHE MPOYYEHUX LPHUIIA CY TMOBOJHHE.
Mebhyrum, 300r HEMOBOJFHUX KIMMATCKUX YCIOBAa M KPATKOT BETETAIMOHOT TEpPHOa MOCTOje
030MJbHAa OTpaHUYCHAa KOja CYyXKaBajy HM300p MOJbONPHBPEIHHX KyATypa. Y IUIAHWHCKOM
KIIMMAaTCKOM PETHOHY 37laTapa OBO Cy HAjIOTOJHMja 3eMJBHIITA 32 Tajelhe MOJHONPUBPEIHUX
Kyntypa. OJl moJbONPUBPETHUX KYJITypa MOYTY C€ TajUTH XeJbJa, OBac, paxk U kpommup. Pesbed
Moke OuTH orpanmvaBajyhu ¢akrop ko kopumrheHa 3a MOJbONPUBPENHY Mpou3BoAmY. OBa
3eMJBUIIITA CE MOTY UCKOpHUITNAaBTH O€3 OrpaHNYeHa 3a TPAaBHaKe.
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[ecroj (VI) 60oHMTETHO] KJTacH TPUITAIA]y:

- JUCTPUYHO XyMYCHO-CHJIMKATHO 3eM/bHMIITE HA poxxHany (nmpoduia 9/2015 u 10/2015)

- €YyTPUYHO XYMYCHO-CHJIMKATHO 3eM/bHINTE Ha nemrvapy (npodwun 12/2015)

OBa 3emJbHINTa Cy HUCKOI MPOU3BOAHOI MOTEHIUjana. Y peoHy MpoydyaBama JOMHUHAHTHO
Mpe/ICTaB/bajy IIYMCKa cTaHUIITa. Ha MambUM HaJAMOPCKUM BHCHHAMa y PesbeCKU MOTOAHUM
yCIIOBUMa Ha BHUMa C€ MOTY TajuTH MOJHOIPHUBPEIHE KYIType IUIaHMHCKUX Mpeneina. M36op
KyJlITypa je BeoMa CY>K€H, YIJIaBHOM OBac, KpPOMIIMp M IUIaHMHCKe nuBajge. Ha Behum

HaAMOPCKHUM BHCHHAaMa 3a MOIIyMJbaBalkhe CC MOKE KOPUCTUTHU CMpPUaA.

Tabena 3: dusnuke 0coOMHE 3eMJBHINTA ca TOAPYYja 3i1aTapa
I'panynomerpujcku cactas 3emsbuira (%)
Xurpo- | xpymnax
Bp. Xopusort | Jlyouna | cxoncxa | necax CUTaH Iecak npax TIIMHA YKyTaH
Jloxamuter  npodn T (cm) BOJIA mecak | rimna
na %) 2,0-0,2 {0,2-0,06]0,06-0,02{0,02-0,006]0,006-0,002| < 0,002 2002 | <0.02
mm mm mm mm mm mm
mm mm
1. 3EMJbULIITA HA KPEYIbAKY
1.1. Ilpauna Ha KpeuwaKy
A 0-10 7,02 2,00 9,20 8,90 22,90 14,40 42,60 [ 20,10 | 79,90
3marap | 11/015 A 10-20 7,25 3,30 3,60 10,00 19,20 13,90 50,00 | 16,90 | 83,10
A(B) 20-40 8,60 0,80 7,70 3,70 3,70 11,40 72,70 | 12,20 | 87,80
A 0-10 7,34 0,50 1,50 6,40 18,50 13,60 59,50 | 8,40 91,60
3nmarap | 14/015 A 10-20 7,73 0,90 2,10 5,90 16,30 12,40 62,40 | 8,90 91,10
A 20-40 7,69 1,00 2,30 6,80 18,70 11,10 60,10 | 10,10 | 89,90
2. 3EMJbUIITA HA CWIMKATHUM CTEHAMA
2.1. JMCTPUYHO XyMYCHO-CHIHKATHO 3¢ MJbHIITE HA POLLHALY
A 0-10 2,93 8,60 17,20 | 12,30 22,60 16,40 2290 | 38,10 | 61,90
3marap | 9/015 A 10-20 2,90 12,10 | 14,70 | 10,20 24,70 14,30 24,00 | 37,00 | 63,00
A 20-40 2,82 10,10 | 12,80 9,30 22,80 15,10 29,90 | 32,20 | 67,80
A 0-10 3,90 21,70 | 12,60 | 10,40 20,20 13,30 21,80 | 44,70 | 55,30
3marap | 10/015 A 10-20 3,52 14,80 | 15,80 | 11,00 16,70 14,30 27,40 | 41,60 | 58,40
A 20-38 3,99 16,30 | 12,90 5,10 16,30 12,20 37,20 | 34,30 | 65,70
A 0-10 4,02 6,40 6,80 20,10 27,70 15,20 23,80 | 33,30 | 66,70
3marap | 13/015 A 10-20 3,97 3,70 7,00 18,00 26,90 14,10 30,30 | 28,70 | 71,30
AC 20-40 3,96 7,50 16,60 5,00 21,10 13,20 36,60 | 29,10 | 70,90
2.2. EyTpuYHO XyMYCHO CHJIMKATHO 3¢ MJBHIITE HA TeIrapy
A 0-10 7,31 6,90 19,10 | 14,20 18,80 12,60 28,40 | 40,20 | 59,80
3marap | 12/015 A 10-20 8,14 6,10 16,70 19,90 19,50 9,70 28,10 | 42,70 | 57,30
AC 20-30 9,84 10,20 | 17,20 | 19,50 18,40 8,80 25,90 | 46,90 | 53,10
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Tabena 4: Xemujcke ocoOHMHE 3eMJBHIITA ca TOApYYja 31aTapa

AJIC. KOMILIEKC Jlakomnpucr.
Y1 mL \%
Jloxkanure| Bp. | Xopu| Myouna pH Naoul )| s T CaCO3| Xymye| € [ N en | Pos | K0
T npoduna | 30HT (cm) 50
H,0|CaCl, cmolkg %) | (%) | (%) | (D) (%) mg/100g
1. 3SEMJbUIIITA HA KPEUIAKY
1.1. IlpHuIa Ha KpeYmbaKy
A 0-10  [7,28]6,78 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 1,13 |10,5016,09(0,66| 9,23 7,10 | 30,10
3narap | 11/015 A 10-20 |7,42|7,08] 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 1,09 | 7,24 [4,20{0,50]| 8,40 3,82 |23,60
AB)| 20-40 |7,11|6,48] 2,19 | 1,42 [4595]|47,37(97,00] 0,00 | 3,68 |2,13|10,25[ 8,54 1,12 | 26,50
A 0-10  [7,19]6,60| 6,25 | 4,06 |44,80[48,86]91,69 0,00 | 7,45 [4,32(0,50| 8,64 5,51 | 73,00
3narap | 14/015 A 10-20 |7,35|6,75] 5,00 | 3,25 [44,50)|47,75[93,19] 0,00 [ 5,54 |3,21|0,40( 8,03 1,77 128,20
A 20-40 17,31]6,60| 5,00 | 3,25 [42,80)46,05(92,94] 0,00 [ 4,64 |2,69|10,31[ 8,68 0,77 | 28,20
2. 3EMJbMIIITA HA CWIMKATHAM CTEHAMA

2.1. JINCTPHYHO XyMYCHO-CHJIMKATHO 3¢MJbHTE HA POKHAILY
A 0-10  [5,01[4,02 | 41,00 |26,65| 7,90 [34,55]22,87 0,00 | 6,15 {3,57{0,32] 11,15 | 2,45 | 13,40
3narap 9/015 A 10-20 15,03 4,03 ]40,25 |26,16| 7,30 | 33,46 (21,82 0,00 | 4,80 |2,78|0,29( 9,60 1,82 | 11,80
A 20-40 15,09]4,01]41,50 [26,98 7,90 | 34,88 [22,65| 0,00 | 4,46 [2,59/0,24| 10,78 1,45 | 14,70
A 0-10  [5,25] 4,40 38,50 [25,03]16,80)| 41,83 40,17 0,00 | 9,31 |5,40({0,53| 10,19 [ 3,86 | 20,80
3narap | 10/015 A 10-20 5,24 4,14 | 44,00 | 28,60 | 12,50 41,10 30,41 0,00 [ 5,07 |2,94|0,81 3,63 2,46 | 13,40
A 20-38 |5,18]|4,09|47,81[31,08]13,00)44,08(29,49] 0,00 | 5,52 |3,2010,30( 10,67 [ 2,25 | 13,80
A 0-10  [5,13]4,29 | 45,62 |29,65|14,90(44,55]33,44| 0,00 | 7,34 [4,26[046] 9,25 2,36 | 13,40
3narap | 13/015 A 10-20 5,08 4,16 | 49,06 |31,8913,45]45,34(29,67] 0,00 [ 537 |3,11|10,36( 8,65 3,53 |10,40
AC | 20-40 |5,32]4,19]38,75[25,1913,95]39,14(35,64] 0,00 | 2,21 |1,28/0,17| 7,54 1,34 | 9,40

2.2. EyTpu4HO XyMYCHO-CHJIMKATHO 3eMJbHLITE HA Ne 4 apy
A 0-10  [6,29]5,21 19,25 |12,51[42,15[54,66]77,11| 0,00 | 3,62 {2,10{0,19] 11,05 | 4,58 | 19,20
3marap | 12/015 A 10-20 16,30 5,24 | 20,00 | 13,00 [42,60| 55,60 [ 76,62| 0,00 | 2,72 |1,58|0,14| 11,27 | 6,02 [ 17,20
AC | 20-30 |6,36]5,38]17,00|11,05]|43,65]54,70/79,80] 0,00 | 1,48 10,86] 0,00 6,85 | 14,70
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4. 3. 3emsbuiuTa Ha noApPy4jy MasbeHa

4. 3. 1. Pe3yaratu mopdoreHeTcKuX Npoy4aBama 3eM/bUIITA

IIpodmua: 26/2015

Jlokaymmrer: MasbeH

I'eorpadckm mostoxkayj:

N 44°02,669'

E 20°01,328'

Haamopcka Bucuna: 648 m;

Excno3uuuja: jyr;

Haruo: 7° ;

I'paha npoduna u onuc:

A/0-60/70 cm: upHe je 60je, y npBux 40 cm nyOuHe mpamkacto mjioOBacT, ca JTyOMHOM
WJIOBACT, MpBUYAcTe CTPYKTYpe, BeoMa IMOBOJbHUX OCOOMHA;

Tun 3emsbuuITa:

EyTpH4YHO XyMYCHO CHJIMKAaTHO-3€MJBHILTE HA CEPIIEHTUHUTY, KOJIYBHjaJIHO;

Ipodwua: 27/2015

Jlokaaurer: MasbeH

I'eorpadcxm mosoxaj:

N 44°05,018'

E 19°54,772'

Haamopcka Bucuna: 611 m;

Excno3unuja: jugoistok;

Haruo: 6°;

I'paha npoduna u onuc:

A/0-6/8 cm cuBo cmehe je 6oje, MpBHUYACTE CTPYKType, MPAIIKaCTO-WIJIOBACTE TEKCTYpE,
IMOBOJHOMX OCOOMHA;

(B)/6/8-65 cm cmehe je 0oje, pacTpecuT, MOBOJGHUX OCOOWHA, y JOHKEM JeNy BHIIE
pacmajHyTor CYICTparTa;

Tun 3eMJbHINTA:

Kuceno cMehe 3emipHInTe Ha IenIgapys;
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TMpodn.: 28/2015

Jlokanurer: MasseH

I'eorpadckn monoxkaj:

N 44°05.937

E 19°59.423'

Hanmopcka Bucuna: 967 m;

Excno3unuja: jug-jyro3ananm;

Haru6: 5°;

I'paha npodmuia u onuc:

CrenoBuTocT ¥ kKamMmeHUTOCT nomospiirae 80%. [Ipouecu epo3uje Beoma U3pa>keHU.

(B)C /0-10 cm: upsenkacrto cmehe je Ooje, mpucytHo oko 30 % cuTHe 3emMibe, BeoMa
MPOMYCTJHUB 32 BOIY.

Tun 3emubuura:

Eponupano, Beoma IIMTKO, KaMEHHUTO M CKEJIETHO, C€YTPUYHO cMmehe 3emsbuilnTe Ha
CEpIIEHTUHUTY;

podmna: 29/2015

Jlokasurer: MasbeH

I'eorpadickn mosoxkaj:

H 44°04,351"

E 20°00,901"

Hanmopcka Bucuna: 641m;

Excno3unuja: 3anan-jyro3anan,

Harmu6: 5°;

I'paha npoduna u onuc:

(B)/0-10 cm upsenkacto cmehe je 0oje, rpamkacte CTPYKType, HJIOBACTE TEKCTYpE, JaKo
epoaupaH, ciabo CKeJeTaH;

C1/>10 cm cepneHTHHMT y pacnajialby ca Majo CUTHE 3€MJbE;

Tun 3emubumra:

Epoaupano, Beoma MmIMTKO €yTpUYHO cMehe 3eMIBHIITE Ha CEPIICHTHHHUTY
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IIpodua: 30/15

Jlokanurer: MasseH

I'eorpadckn nosnoxkaj:

H 44° 06,912

E 19°58,708'

HagMopcka BUCHHA: 3amaj - jyro-3amaj

Haru6: 6°;

I'paha npodmuia u onuc:

A/0-8 yracuro cmehe 60je, mpamkacT, MPOTKaH CUTHUM JKujlama
C1 > 8cm, ceprneHTHHHT y paciaamy, HOBPIIMHCKA KaMeHUTOCT 50%.
Tun 3emibuIITA:

Eponupano, BeoMa MiInTKO XyMyCHO-CHJIMKATHO 3€MJBUILITE HA CEPIICHTUHUTY,

Hpodmna: 31/2015

JlokaauTter: MaJbeH;
I'eorpadcxm mosoxaj:

H 44°07,263'

E 20°00,768'

Hanmopcka Bucuna: 1054 m;
Excno3unumja: jyrocuTok;
Harmno: 10°;

I'paha npoduna u onuc:

(B)/0-10 cm: upBenkato cmehe je 60je, y AOHEM Jiely je MPOTKaH OJUIOMIIMMAa CEpIIEHTUHUTA,

MJIOBACTOT MEXaHUYKOTI' CaCTaBa;

C1/>10 cm ceprneHTHHMT y pacnajiamy;

Tun sem/puinTa:

Epoaupano, Beoma MiIMTKO €yTpUuHO cMeh)e 3eMIBUILTE Ha CEPIEHTHHUTY.
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Kapra 3: [Tomosxaj meo10mKkux mpoduia Ha moapydjy MabeHa
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4. 3.2 . Pe3yaraTu j1a00paToOpHujCcKUX NMPOyYaBamkba (PU3HYKNUX U XeMHjCKHX 0COOMHA

[Ipoy4aBamem 3eMJpHIITa HA TTOJIPY4jy MasbeHa 00yxBaheHa Cy 3eMJBHUIITA Ha JIBE BPCTE
T'€OJIOIIKE MOJIOTE Ha: CEPIIEHTHHUTY U MeUIyapy .
Pesynratu nmaGopatopujckux mpodaBamba (U3MYKAX W XEMHJCKUX OCOOMHA 3eMJBUINTA Ha
noJpy4jy MaseeHa nmpukaszanu cy y tabenama: S u 6.

4.3.2.1. 3eM/bUIIITA HA CEPIIEHTUHUTY

Ha ceprieHTHHCKO] T€0JIOIKO]j MOJI03H MTPOYUYeHA Cy U OIMCaHa JIBa TUIIA 3eMJBUIIITA!
- €YTPUYHO XyMYCHO-CHJIMKATHO 3eMJbHINTE (TIegosomku npodumu: 26/015, 30/015)
- eyrpuuHo cMehe 3emsputire (mpodwmmm: 28/015, 29/015, 31/015).

4.3.2.1.1 EyTpr4HO XyMyCHO-CHJIMKAATHO 3eM/bUIIITE

Ha uctpaxkxuBanom noapy4jy eyTpu4HO XyMYCHO-CHJIMKATHO 3€MJBHINTE MIPOYUYEHO je Ha
nBa sokanuteta (26/015 u 30/015). IlpoydeHa 3eMJbuIITa 3HAYAJHO CE PA3IUKY]Y MO CBOJUM
ocobmrama. Ha mpBom mnokamurery (mpodmn 26/015), 3emspumre je ay0oko, ca g00po
Pa3BHjCHUM XyMYCHO-aKyMyJaTUBHUM Xopu3oHTOM (60-70 cm), ca BUIAJPMBUM 3HAIMMa
KOJYBHjaJTHUX TIporieca. XyMyCHO-aKyMyJIAaTUBHU XOPHU3OHT je IpHe 00je, y mpBux 40 cm
nyOuHE TMpaliKkacTo-ujIoBacT, ca JAyOMHOM WIJIOBAacT, MpBUYACTE CTPYKTYype U BeoMa
MOBOJHHUX O0cOoOMHA. TeKCTypHHU cacTaB KapaKTepHIIe BUCOK calpkaj (pakiivje mpaxa 4uju
ce caapxaj kpehe on 39,50-62,80%. Canpxaj dpakiuje rimHe pacte ca 1yOuHOM Ipoduiia
o1 16,60% y noBpImHCKOM ci0jy, 10 45,10% y nocnenmeM ciojy.

Ha papyrom noxamutery (mpodun 30/015) mpomecu eposuje cy Beoma H3PaKEHH.
3emMubHILTE je BeoMa IUIMTKO. [ToBpiInHCKa KaMeHUTOCT U3HOCH 0KO 50%.

XyMyCHO-aKyMYJIaTUBHU XOPHU3OHT je Maje MohHocTHu (0ko 8 cm), TaMHO cuBO-cMmehe
00je, TpamKkact, MPOTKaH CHUTHUM >Xuiama. IIpema TEeKCTYpHOM cacTaBy 3eMJBHMINTE je
IpalikacTa wioBaua, ca cajapxkajeM dpaxmuje nmpaxa oz 52,50%.

Xemujcke 0coOMHE MPOYUEHUX 3eMJbUIITA CYy JI0CTa yjeaHadeHe. OAIHNKYjy ce MPEeTeKHO
HeyTpasiHoM peakiujom (pH y Boau 6,53-7,10). AncopnTUBHU KOMIUIEKC je 3acuheH 0a3HUM
katjounma (78,77-89,64%). IloBpIIMHCKM CJOjE€BU Cy BpJO jaKO XYMYCHH, ca JyOMHOM
caJpkaj omaza alyd OCTaje y TapHUIlaMa yMEPEHOT caapraja. Y CKIagy ca BHCOKHUM
caapkajeM XyMmyca je€ H BHCOK Caapka] YyKymHOT as3oTa. Y TOrJeday cajapxaja
nmakopnuctymadHor ¢ocdopa 3emspumta cy cimabo obe3behena, Aok cy campxkaju
JIAaKOTIPUCTYIAYHOT KaJIMjyMa y TpaHUIlama ciiabe 10 cpeame o0e30eheHocTu.
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4.3.2.1. 2. Eyrpuuno cmelhe 3em/buiTe (€yTPUYHHA KAMOMCOJI)

Eytpuuno cmehe 3emspuIITe HA CEPIICHTHHY OJIMKYje ce MajioM n1yonHoM (oko 10 cMm), u
HapymeHoMm rpahom npoduna: (B) — C — R, 6e3 XyMycHO-aKyMyJIaTUBHOT XOPH30HTa KOjH j€
oJHeT epo3ujoM. [Ipema TekcTypH npyueHa 3eMJBHILTA Cy WIOBACTa 10 MECKOBUTO-MIIOBACTA, Ca
BHCOKUM cajpxajeM ¢pakije ykymHor mecka (ox 48,00 mo 62,40%), nok ce caapkaj yKyIHE
rimue kpehe o 40,30 1o 52,00%. V dpakuuju ykynHe riavmHe JoMHHEpa (Qpakiyja mpaxa, 10K je
cazapkaj kojouaa Huzak ukpehe ce ox 8,50-15,70%. [Ipema peakuuju 3eMJbUILITE j€ HEYTpPaAIHE
peaknuje (tabena 8), 3acuheHo 0a3HMM KaTjOHHMMA, JaKO JI0 BPJIO jJaKO XYMYCHO, BeoMa 0oraro
azorom. O6e3behenoct 3emspumTa nakopnucrynadauMm P,Os je HHCKa, TOK je oOeszbeheHoct
naxkonpuctynadyouM K,O cpenma.

4.3.2. 2. 3eM/bHLITA HA CHJIMKATHHM CTE€HAMA
4.3.2.2.1. Kuceno cmelje 3em/buiTe HA Nem4apy

Ha cunukatHuM cTeHama mpoydeHo je kuceno cMmehe 3emipuniTe Ha mnemrdapy (mpogu:
27/015), ca rpahom mpoduna: A — (B) —C. XymMycHO-aKyMyJIaTUBHU XOPU3OHT je MohaH 8 cm.
[Ipema myOMHOM coiiyma TpuIajia KaTerOpHju Cpeimbe NyOOoKuX 3emibHINTa. [Ipema TekcTypu
3eMJBHINITE je MpallKacTa WiIoBada, ca BUCOKHM cajpkajeM (pakiuje mpaxa. 3eMIBHINTE je
YMEpEHO KHcele peakiuje, HezacuheHo 0aznum katjoHuma. O6ezbeheHoctT xymycom je ciada 10
yMepeHa, J0K je YKYITHUM a30ToM J100po ob6e3beheno. Caapikaju Jakonpuctynaqaor ¢pocdopa u
Kanujyma cy yrpaHunama cinabe ob6esdehenoctu. IlpomsBoaHu mnoTeHLMjan 3eMJbMILNTA je€
OCEIIEbH.

4.3.3. 3ak/py4yak o noreHumjajay u Moryhnocruma kopumhema seMmbuTa
Ha moapy4jy Ma/bena

Ha nonpydjy MameHa CepIeHTHHHTH MPECTaBJbajy BPJO PACITOCTPAEEH THIT T'EOJIOIIKE
noytore. [Ipema Tome, u 3emspHIITa 00pa3oBaHa HA CEPIICHTHHUTHMA CY HajpaclpoCTpamh-eHHU]e
3eMJBUIITHE TBOPEBUHE. 3EMJBUINTA HA CEPIIEHTHMHCKO] TEOJIOMIKO] TOJJI03U OJUIMKY]y C€
cHelU(pUUYHUM (PU3UUYKUM, XEMHJCKMM M EKOJOIIKMM ocoOMHamMa IO YeMy C€ 3HadajHO
Pa3NKKYjy O]l aHAJIOTHUX Pa3BOjHUX CTaJHja Ha IPYTUM CHIMKATHUM CYICTpaTHMA.
Exonmomko-npon3BoiHN MOTEHIMja]l MPOYYEHUX CEPHEHTUHCKUX 3E€MJbUIITA Ha MOJPYY)y
MasbeHa Huje yClIOBJbEH CTaujoM pa3Boja Beh, y HajBehoj Mepu, 1yOuHoM comyma (mpoguia).
Haume, Ha 0BOM HOJpy4jy BeoMma Cy M3paKeHU JleHyJdanuoHu nporecu. Ha monpydjy Mamena
JaBJbajy ce jako epoaupaHa 3eMJbHINTa 0e3 0031pa 0 K0joj ce pa3BOjHO] cTaauju paau. [Ipoydena
Cy jako epoaMpaHa €yTpHUYHa cMmeha 3eMJbMINTa Koja Cy BpJIO TIMTKA, €pOJAMpPaHA M TUTUTKA
€yTpUYHa XYMYCHO-CHJIMKaTHAa 3€MJbUINTA, ajdl U JyOOKe KOJyBHjaJIHE BapHjaHTE €yTPUUHHUX
XYMYCHO-CHJIMKaTHUX 3€MJBHIITA.
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[Topen mpoy4yeHUX 3eMJBUINTA HA CEPICHTUHHUTY Ha MOAPYYjy MajbeHa MPOy4YeHO je U KHUCEIo
cMele 3eMJbHIITE HA Tenryapy.

[Tpema mpoOW3BOAHOM MOTEHNIHWjAly M TOTOJHOCTH 3a KOpHIINEme MpoydeHa 3eMJBHINTAa Ha
nonpy4jy Massena npunaznajy V, VII u VIII GouurtHOj KIacu.

ITeroj (V) OOHMTETHO] KJIaCH MPHUIIAJIA]Y:

- 1y00KO KOJYBHMjaJIHO XYMYCHO-CHJIHMKATHO 3eM/bHINITE HA CePIHEHTHHUTY (TIpOodH
26/2015) n
- Kuceao cmelhe semibninre Ha nemrvapy (nmpodun 26/2015)

Ha oBuM 3embHMIITHMA MOTY C€ TajUTH TOJBOIPHBPEAHE KYIType OpACKO-TUIAHUHCKHX
Ipejena: KpoMIIup, jeyam, OBac, pax, KyJaTHBHcaHe JuBaje. Ha MabUM HagMOPCKUM BHCHHaMa
MOT'Y C€ IIOJM3aTH 3aCaay UIJbUBA U MAJIMHA.

Cenmoj (VII) 60HUTETHO] KJIacH MpUTIAAa]jy:

- epoAMpaHo, BeoMa IUIUTKO eyTPHYHO cMelje 3eM/bHIITE HA CePIEHTHHUTY (PO
31/2015)

- epoaMpaHo, BeoMa IVIMTKO eyTPHYHO cMel)e 3eMIbHIITE HA CePIEHTHHHUTY (TIPOHIT
29/2015 u 30/2015)

3emsprinra VII OGOHUTETHE Kilace Cy BeoMa HHCKOT TPOW3BOAHOI MOTeHIHjasia. M30op Bpcra
mryMckor apeehe 3a momryHJpaBame OBAKBUX CTAHMINTA j¢ BEOMa OrpaHWueH. Y o03up Ou
JIOIILIO TIOLTYMJbaBamke IPHUM 00poM

Ocwmoj (VIII) OonuTeTHOj Ki1acu mpumaja:
- epoAMpaHoO, BeoMa IINTKO, KAMEHMTO M CKeJIeTHO, eyTpu4HO cMmehe 3emubuMiTe Ha
ceprneHTHHUTY (28/2015)

OBO cTaHHUIITA Cy BCOMa HCIOBOJbHA, YaK U 3a IMOIMIYyMJbaBamkbEe MNPHUM 60pOM. KO,Z[

nolyMmsbaBamba MoceOHO Tpebda BOAMTU payyHa O H300py caJHOr MaTepHjaja U HauuHy
MpUIpeMe TepeHa.
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Tabela 5 : duznuxe ocoOUHE 3eMJbUIITA ca MOApYydja MabeHa-/{uBunbdape

I"panynomerpujcku cactas 3emsbHira (%)

Xurpo- |kpymnan
CHUTaH IecaK npax [IMHA VKyIaH
bp. | Xopuson|/lybuna| cxomcka | mecak
Jlokanurer npodiia T (cm) BOIA rnecak | NIMHA
%) 2,0-0,210,2-0,06] 0,06-0,02]0,02-0,006 0,006-0,002] < 0,002 50,02 | <0.02
mm mm mm mm mm mm
mm mm
1. 3EMJbUIITA HA CEPIIEHTUHY
1.1. EyTpu4HO XyMYyCHO-CHIHKATHO 3eM/bHILTE HA CepPHeHTHHY
A 0-10 5,55 1,10 | 19,50 20,10 29,60 13,10 16,60 | 40,70 | 59,30
Mamer | 26/015 A 10-20 5,70 390 | 11,10 13,40 29,50 11,10 31,00 | 28,40 | 71,60
A 20-40 6,29 3,40 | 10,90 10,90 24,90 9,40 40,50 | 25,20 | 74,80
A 40-70 6,82 8,10 7,30 8,30 22,20 9,00 45,10 | 23,70 | 76,30
JIusunbape| 30/015 A 0-8 5,18 8,50 | 26,10 19,80 23,40 9,30 12,90 | 54,40 | 45,60
1.2.EyTpuuHo cmehe 3eMJbHIIITe HA CEPIIEHTHHY
JluBunbape| 28/015 (B)C 0-10 5,02 12,00 | 31,30 16,40 23,40 8,40 8,50 | 59,70 | 40,30
JduBunbape| 29/015 (B) 0-10 4,30 8,00 | 22,80 17,20 24,60 11,70 15,70 | 48,00 | 52,00
Jusunbape| 31/015 (B) 0-8/10 3,51 9,90 | 37,70 14,80 21,00 7,90 8,70 | 62,40 | 37,60
2. 3EMJbUIIITA HA KUCEJIUM CUJIMKATHUM CTEHAMA
1.2. IuctpuuHo cMehe 3emmbumre
A 0-10 2,88 3,70 7,10 17,90 36,60 17,00 17,70 | 28,70 | 71,30
(B) 10-20 2,44 3,40 8,80 16,30 35,60 15,70 20,20 | 28,50 | 71,50
Masen | 27/015
(B) 20-40 1,79 3,30 | 15,00 12,30 33,30 13,60 22,50 | 30,60 | 69,40
(B) 40-65 2,15 2,50 6,20 16,20 34,30 12,60 28,20 | 24,90 | 75,10
Tabena 6 : Xemujcke 0coOuHe 3eMIbHINTA ca OApy4ja Masbena-J[uBunbape
_— AJIC. KOMILIEKC Jlakompucr.
JNoxamarer| PP~ | Xopuson | Jlybuna PH NaOH/| (T-8)| s | T Voo pome € X cN [p0d K0
npodria T (cm) 508
H,0|CaCl, cmolkg %) | %) | %) | (%)] (%) mg/100g
1. 3EMJbUIIITA HA CEPIEHTUHY
1.1. EyTpl/l'-lHO XYMYCHO-CHJIMKATHO 3€/bHIITE HA CEPIICHTHHY
A 0-10 6,53 5,61 | 14,06 [ 9,14 [33,90{43,04| 78,77 | 0,00 | 12,12 [7,03]{0,56( 12,55 0,27 13,40
Mamer 26/015 A 10-20 |6,73]| 5,78 | 11,00 | 7,15 |34,10|41,25| 82,67 | 0,00 | 7,17 |4,16/0,38] 10,94 [0,00| 11,90
A 20-40 16,99 591 | 825 | 5,36 [33,80[{39,16] 86,31 | 0,00 | 3,67 [2,13]0,22] 9,68 [0,00| 15,40
A 40-70 |7,08] 5,86 | 6,00 | 3,90 |33,75|37,65| 89,64 [ 0,00 | 2,44 [1,42]0,15] 9,43 [0,00]| 17,20
Jusunbape| 30/015 A 0-8 6,60 598 | 12,19 | 7,92 |37,80|45,72| 82,67 | 0,00 | 9,10 |5,28/0,58]| 9,10 {0,00| 11,00
1.2. Eyrprnuso cmelhe 3emMibHIITE HA CepHEHTHHY
Jusunbape| 28/015 (B)C 0-10 [6,69( 6,15 | 11,56 [ 7,51 [40,85[48,36| 84,46 | 0,00 | 13,52 (7,84[0,77[ 10,18 |0,27 13,70
Jusunbape| 29/015 (B) 0-10 |6,69] 6,10 | 9,37 | 6,09 [34,40(40,49| 84,96 | 0,00 | 8,07 [4,68]0,40[ 11,70 [0,00| 16,10
Jlusunbape| 31/015 (B) 0-8/10 [6,52| 5,83 | 11,87 | 7,72 |26,80| 34,52 | 77,65 | 0,00 | 8,86 |5,14/0,49( 10,49 |0,31| 7,00
2. 3EM/bULITA HA KUCEJIUM CUWJIMKATHUM CTEHAMA
1.2./luctpuuno cmehe 3eMbHIITE
A 0-10 |5,74( 4,78 | 19,75 | 12,84 [12,85[25,69] 50,02 | 0,00 | 4,09 [2,37]0,26] 9,12 |3,26| 8,10
Masben 27015 (B) 10-20 |5,75( 4,72 | 18,00 | 11,70 | 9,95 | 21,65| 45,96 | 0,00 | 2,32 |1,35/0,19| 7,08 0,00 6,30
(B) 20-40 |5,64( 4,44 (17,75 11,54 17,65 19,191 39,87 | 0,00 [ 1,21 ]0,70|0,00 0,00 5,50
(B) 40-65 |5,70] 4,47 | 18,25 | 11,86 | 9,50 | 21,36 | 44,47 | 0,00 | 0,92 ]0,53] 0,00 0,00 7,50
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5. Pe3yararu npoy4yaBama cajpi;Kaja HOTEHIHjAJTHO IITETHUX
MHKpOeJeMeHaTa

Pesynratun naGopaTOpHCKHX MpoyaBama CaAp)kaja MUKpOEIEeMEHaTa y 3eMJbUIITa Ha
noapy4jy 3narubopa, 3narapa u MajbeHa mnpukazanu cy y Tabemu7.

5. 1. AHaqm3a cajp:kaja MUKpoeJeMeHaTa y NPOYyYaBaHUM 3eM/bUINTUMA 3anagne Cpouje

Ha monpyuyjy 3amamne CpOuje aHanu3upaH je caapaj MHKpOeJIeMEeHaTa y XYMCHO-

CUJIMKATHUM 3€MJbUIITHMA Ha CCPHCHTUHUTUMA, CYTPHUYIHOM CMebeM 3CMJbUIITY Ha
CCPIICHTUHUTY, Hceyz[orﬂejy Ha CCPICHTUHUTY, UPHUIH HA KPCUHAKY, CMGI’)I/IM 3CMJbHUIIITHMA Ha
KpCuwkaKy, JUCTPUIHOM XYMYCHO-CUJIMKATHOM 3€MJBUILTY HA POXKHALy, CYTPUIHOM XYMYCHO-
CHJIMKATHOM 3€MJbUIITY Ha ICUI4apy U KHUCCIOM CMCbeM 3CMJbUIITY HAa CUJIMKATHUM CTCHaMa,

Ha nopy4jy 3narubopa, 3narapa, {usunbdapa u MasbeHa.

Canpykaju mpoydyaBaHMX MHKpOeJIeMeHaTa y 3eMJbUIITY MpUKa3aH je y tabenu 1, a u3mepeHe
BpPEIHOCTH NopeheHe cy ca rpaHUYHUM BPEJHOCTHMA IpeMa Y pendu o mporpamy CUCTEMaTCKOT
npahema KBanWTEeTa 3eMJBUINTA, UHAUNKATOPUMA 32 OICHY PU3HKA O JeTpajalnje 3eMJbHINTA U
METOJIOJIOTHjH 33 M3pady peMenujanuonux mnporpama Pemyomuke Cp6uje (2010; mg'kg'lz Zn-
140; Cu - 36, Pb - 85,Cd - 0,8, Cr - 100, Ni - 35).

Tabena 7: Ilpoceunu caapxaju npoydyaBaHUX MUKpOeJIeMeHaTa y 3¢MJbUIITUMA Ha TOAPYY]Y
3anaane Cpouje

Zn Cu Pb Cd Cr Ni
Croj
cm mgkg'
XyMYCHO-CHJIMKATHO HA CEPIICHTHHHTY (n=15)
0-10 69,29%15.4 20,46%4,05 40,84+19,5 0,17+0,12 665,72+344,72 1705,9+790,1
10-20 56,89+20,33 22,93+7,72 33,87£14,14 0,16%0,11 652,31+£371,94 1624,27+893,01
20-40 45,36%3,15 20,11£3,24 22,47+8,49 0,22+0,06 473,35%110,5 1625,68+£666,84
Eyrpuuno cmelje Ha ceprieHTHHUTY (n=4)
0-10 69,42+22.21 20,63%15,24 35,26+13,23 0,04+0,07 373,60+172,68 1320,46%831,10
10.-35 106,16 46,40 10,96 0,18 85,24 (n=1) 52,36 (n=1)
[ceynoriej Ha ceprieHTHHATY (n=1)
0-10 53,59 15,37 33,53 0,41 447,03 508,78
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10-20 43,47 13,27 39,14 0,31 436,74 515,69
20-40 43,98 14,50 23,45 0,271 328,23 500,77
Ipuuna Ha kpeumaxy (n=4)

0-10 109,79+17,1 32,95+3,28 44,23+8,21 1,23%0,40 86,72+31,21 80,25+24,75
10-20 102,0£22,01 32,40+2,78 43,16£8,13 1,24+0,41 84,41£33,11 80,42+32.,40
20-40 89,46+5,29 36,84+1,30 32,40+10,79 | 0,85+0,05 52,44+19,04 67,82+17,04
Cwmehe 3emsbnITe Ha Kpeumaky (n=3)

0-10 75,82£15,22 25,51+£3,38 45,42+7,39 0,99+0,19 99,19+15,68 99,33+31,75
10.-20 71,78+14,51 24,77%£2,84 43,28+5,86 0,94%0,13 96,33£19,24 93,38+27,36
20-40 70,51+5,52 24,45+1,28 42,34+7,71 0,95+0,14 94,97£26,53 96,08+19,99
JIMCTPHYHO XyMYCHO-CHJINKaTHO 3€MJBHINTE Ha pOXKHaIy (n=3)

0-10 59,62+3,01 28,49+7,65 41,60+6,24 0,21+0,28 46,75%21,73 31,69£13,41
10.-20 54,14+0,45 29,92+7,88 38,50+3,89 0,12+0,16 45,39+22,2 33,46%15,52
20-40 50,88+3,60 31,45+8,49 34,20+5,92 0,05%0,08 36,68+13,74 38,43+£21,27
EyTpu4yHO XyMyCHO-CHIMKATHO 3eMJBHUINTE Ha menrgapy (n=1)

0-10 99,07 52,69 8,99 0,013 150, 50 126,43
10.-20 94,52 54,66 7,84 0,00 173,52 150,63
20-40 114,14 54,67 5,86 0,01 303,45 419,84
Kuceno cmehe 3emspHITe HA CHIIMKATHUM cTeHama (n=1)

0-10 56,43 11,94 35,40 0,33 111,20 196,79
10.-20 54,59 10,28 31,46 0,36 64,00 110,29
20-40 51,52 10,28 26,80 0,25 45,24 83,37

W3mepenun caapkaju Zn y CBHM TPOYYaBaHUM 3€MJBUIITHMA Cy HIDKH y OIHOCY Ha
rpaHn4Hy BpenHocT mpeMa Ypeabu (Cin. I'macuuk, 88/2010). Canpxkaju Zn ce ca AyOMHOM
CMamYyjy y MIPOY4YaBaHUM 3eMJBHUINTUMA CEM Y €yTPUYHOM cMel)eM 3eMIBHILTY Ha CepIEHTUHUTY
U y €yTPUYHOM XYMYCHO-CHJIMKAaTHOM 3eMJBHMINTY Ha mnemrdyapy. Hajsehu msmepen caapkaj Zn
on 133,9 mg Zn kg'1 M3MEpEH je y LPHUIM Ha Kpeumaky (mpodun 14/015 y cmojy 0-10cm) nHa

43



3marapy, 10K y OJIHOCY Ha ToHjepucaHe BpeaHocTu a0 40 cm nyOunHe HajBehu caapxaju cy y
npoduiny 19/015 nupuunum Ha kpeumaky (ciuka 1) Ha 3matudopy.

Nzmepenu canpkaju Cu cy HUKH y OJTHOCY Ha TPAaHHYHY BPEITHOCT y CBUM IPOYyYaBaHUM
3eMJBUIITAUMA CEM Y EYTPUYHOM XYMYCHO-CHJIMKATHOM 3E€MJBUINITY Ha Tmenrdapy (mpodut
12/015, couka 1) roe je y ciojy 20-30 cm u3mepeH u HajBehu caaprkaj Oakpa 54,7 mg‘kg'l.
Canpikaju Pb y cBUM mpoydaBaHUM 3eMJBUINTHMA Cy HIMKU OJ] TPAaHUYHE BPEAHOCTH, a HajBehun
campkaj 85,6 mgkg' mmepen je y cumoju 0-10 cm XyMYCHO-CHIMKATHOT 3EMJbHINTAHA
cepneHTUHUTY (ripodun 8/015, ciuka 1) Ha 3matubdopy.

Canpxkaju Cd y omHOCY Ha TpaHWYHY BPETHOCT Cy HWXKH Y CBUM MPOYYaBaAHUM
3eMJBUIITUMA CeM Y cMeheM 3eMIBbHIITY Ha KPeumaky M y IPHULM HA KPEUmhaKy IIe je U3MEpeH
najehn cagpxaj 1,81 mgkg' y crojy 10-20 cm (podrut 19/015, cmuka 2). Tlosuaro je 1a ce y
cenumeHTHUM cTeHamMa Cd Hanasm y BehuM KOHIEHTpamujama y OJHOCY Ha JIpyre CTeHe
(bormanosuh, 2002, Alloway, 2013). Ilpema Adriano-y (2001) 3emsbuinTa HacTajla Ha
CEeAMMEHTHUM cTeHama mory aa caapxe Cd ox 0,30 — 11 mg‘kg'l. VY 3emJbUILITHMA HA KPEUHAKY
Ha roApydjy 3amague Cp6uje canpkaju Cd ce kpehy ox 0,85 — 1,24 mgkg™.

Canpxaju Cr y cBUM IIpOy4YaBaHUM 3€MJBHUINTUMA CYy Behu 0]l rpaHMYHE BPEIHOCT IpemMa
VYpendu, ceM y TUCTPUYHOM XYMYCHO-CHJIMKATHOM 3€MJBHMILTY Ha POKHAIYy U y CJIOjeBUMaA OJ
10-40 cm kucenor cmeher 3emJpuIlITa Ha CHJIMKATHUM CTEHaMa M y LPHULM HAa KPEUmaKy U
cmeheM 3eMibMINTY Ha Kpeuwaky. Takobe, n caapxaju Ni cy Behu ox rpaHudHe BpeIHOCTH y
CBHUM IMPOyYaBaHUM 3E€MJBUIITUMA CEM Y JUCTPUYHOM XYMYCHO-CHJIMKATHOM 3€MJBHINTY Ha
poxkHany. Hajsehu canpxkaju Cr u Ni U3MepeHH Cy Yy XyMYCHO-CHJIMKATHOM 3E€MJBMILITY Ha
ceprneHTUHUTY Ha 3nmatubopy (nmpodun 6/015, cnuka 3). Bucoke xonnentpanuje Cr u Ni Hanaze
Ce y CEepIIEHTUHHTY W 3eMJBHMINTHMA HACTAJINM Ha CEpPIICHTHHHTHMA U nepuaoTutuMa Alloway,

2013).
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Cnuka 4: Ilongecpucane BpennocTu caapxaju Zn, Cu u Pb 1o 40 cm nyOune
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Cnuka 5. Tlonmecpucane BpeaHoctu caapxaju Cd go 40 cm nyOune
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3a TpoleHY KBaJUTETa MpoydyaBaHWX 3emibuinTa Kopuinthenn cy HemepoB (Nemerow's)
3ajenHuuky uHIekc 3arahema (Cheng, et al., 2007, Hu, et al, 2013), 1 moTeHIHjaJIHU €KOJIOMIKH
pu3Hk 3arahema temkum Metanuma (Hakanson, 1980) u reoakymynannonn uaaekc (Igeo, 1969).

Hemepos (Nemerow's) 3ajeqHUYKH WHIEKC 3aral)ema n3padyHaBa ce nmpeMa jeIHaYuHU:

f)Ipmv2 +PIimax2
P, = — :

rae cy: Plys - mpocedna BpegHocT oxpeheHor Metaina,
Pl max - MaKCHMalTHA U3MEPEHA BPETHOCT opeleHor MeTaa,
PI; - mojennnavan nHaekc 3arahema Koju ce u3padyHaBa IIpemMa jeTHaYuHH:

Ci
PI, —E,me cy:

Ci - u3MepeHa KOHIIEHTpallija MeTalla y Y30pKY 3eMJbUIIITA,

Si - pedepeHTHa TpaHMYHA BpPETHOCT MeETalla Ha OCHOBY Ypenade o mporpamy
cucremarckor npahema kBanureTa 3emspuinta (Cn.I'macauk, 2010).

Cheng et al. (2007) npemraxy cineachy knacudukanujy 3a 3ajeqHUYKN (CHHTCTUYKH)
unaekc 3arahema: PIN<0,7 06e3 3arahema (curypuo moapydje); 0,7 < Ply < 1,0 - momeHn
npegoctpoxkroctu, 1,0 < Ply < 2,0 cma6 momen 3araheme, 2,0 < PIy < 3 - momeH cpemamer
3araljewa u PIx> 3 - moapyudje o30uspHOT 3arahema

Tabena 8: IIpoceuane BpeaHocTH uHeKca 3aralema 1 Hemeposor (Nemerow's) 3ajeTHUYKOT
WHJIeKca 3araljema mpoydyaBaHUX MUKpOEJIEMEHaTa y 3eMJbuITHMa 3amnaaae Cpouje
PiZn PiCu PiPb PiCd PiCr PiNi PN

XyMyCHO-CHJIMKATHO HA CEPIIEHTUHUTY

0,43 0,60 0,45 0,18 6,72 50,27 95,92

EyTtpuuno cmele Ha cepreHTUHUTY

0,50 0,57 0,40 0,05 3,73 37,3 51,85

[Iceynormnej Ha CepEHTUHUTY

0,33 0,40 0,35 0,39 3,85 14,47 14,19

[{pHuna Ha Kpeumwaky

0,73 0,93 0,49 1,50 0,80 2,36 5,65

Cwmehe 3emibHIIITE HA KPEUHHAKY
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0,52 0,69 0,51 1,20 0,96 2,75 5,75

HI/ICTpI/I‘IHO XYMYCHO-CHUJIMKATHO 3E€EMJBUIITE HA POXKHAILY

0,39 0,84 0,44 0,14 0,41 1,01 3,16

EyTpruHO XyMyCHO-CHIIMKATHO 36MJBHUILITE HA IIeII4apy

0,73 1,50 0,09 0,01 2,09 6,63 7,93

Kuceno cmehe 3eMIbHINITE HA CUITMKATHIM CTEHAMa

0,38 0,30 0,35 0,37 0,66 3,38 3,91

V 3eMJBHINTHMA HACTAJIMM Ha CEpPICHTUHUTHMA TIpeMa I10jeIMHaYHOM HHIEKCY 3arahema
npucyTHoO je 3araheme Cr u Ni a mTo je yTuIano aa je 3ajeJHHYKH UHACKC 3araljema y TOMeHy
o30mibHOT 3araljema. Takohe, 1 3a ocTana nmpoydaBaHa 3eMJBHINTA 33jETHUYKN WHJIEKC 3arahema
je y nomeHy o030mJbHOT 3arahema. 3eMJbUINTa Ha KPEUmakKy IpeMa I0jeIMHAYHOM HHICKCY
3araljema cy y qoMeny ciiabor 3arahema 3a Cd u cpenmer 3a Ni. [Tojennnadan uHekc 3arahema
3Ha4YajaH je jep yKaszyje Ha cTereH 3arajema y OJHOCY Ha T'paHWYHE BPETHOCTH Caapkaja
MHUKpOEJIeMeHaTa yCBOjeHHMX HOPMAaTUBHUM akTtuma. M3mepenm caapxaju Cr, Ni u Cd y
NpOy4aBaHUM 3€MJBUIITUMA CYy y PAHTy IIPOCEYHHX CaAPrKaja 3a OBE THIIOBE 3EMJBHIITA, TAKO Ja
je motpebHo oapeautu "background" BpeqHOCTH 3a cBEe MUKpOeNeMeHTe 3a 0Baj pernoH Cpouje.

W3pauynatu cy U Apyru uHAEKCH 3arahema y onHocy Ha mpoceuyne '"background”
BPEJIHOCTH MO3HATE U3 JIUTEpaType.

[ToTeHMjamHN €KOJIOIIKM MHIEKC pHU3MKa Ce M3payyHaBa Kao cyma ¢akTopa pHU3MKa
TEIIKUX MeTaja IpemMa jeTHauuHH:

RI = ZEi , e je E; - mojenunaunm (axtop pusmka 3a Merain i, a oapehyje ce mpema

jennauinl: £, =T, E, ,
rae je: Ti - dakrop TokcuunoctH 3a i metan (Cd - 30, Ni-5,Cu-5,Pb-5,Cr-2,Zn- 1),

C; - u3MepeHa KOHIIEHTpallja MeTalla y Y30pKY 3eMJbHUIITA,

B; - "background" konmentpanuja metana (mpema Tyler (1964) u Taylor & McLennan
(1981): 0. 2 mgkg" 3a Cd, 12,5 mg.kg '3a Pb, 127 mg.kg'3a Zn, 71 mg.kg " 3a Cr, 32 mg.kg '3a

Cu, 1 49 mgkg" 3a Ni)

[Tojenuuaynu ekonomku (akTop pusuka ommcyje ce y cieaehux 5 kmaca (Hakanson,
1980, Qingjie et al., 2008, Luo et al, 2007): Er;<40, HM3aK MOTEHIIMjaJIHU €KOJOMIKU pU3HK; 40<
Er<80, cpenwu MNOTEHUMjATHU eKoJomKku pusnk; 80< Er<160, 3HaTaH MNOTEHIHjaJTHU
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exosiomku pusnk; 160< Er;<320, BHCOK MOTEHIMjaIHA €KOJIONIKA pu3uk; u Er; >320, Bpio
BHUCOK €KOJOUIKK pu3uK. [loTeHlMjamHu €KOJIOMIKM MHIEKC pu3uka ce nedunuine y 4 xiace
npema (Luo et al, 2007): RI < 65 - nuzak; 65 <RI <130 - cpenmu; 130 < RI <260 - 3naran RI

> 260 - BpJIO BUCOK.

TaGena 9: [Ipoceyan nojennHauYHU €KOJIOMKH (DAKTOPU pU3MKA U MIOTCHLIN]ATHU

CKOJIOIIKHW MHACKC PU3HNKAa MUKPOCIIECMCHATA Y 3CMJbUILITUMA

EiZn EiCu EiPb EiCd EiCr EiNi RI
XyMYCHO-CHJIMKATHO Ha CEPIIEHTHHUTY

0,47 3,37 15,23 21,64 18,94 179,52 | 239,17
Eyrpuuno cmehe Ha cepnieHTUHUTY

0,55 3,22 13,46 | 6,46 10,50 134,74 | 168,92
[Iceynormnej Ha CepIEHTUHUTY

0,36 2,25 11,96 | 47,36 10,84 | 51,68 124,47
LlpHuia Ha Kpeumbaky

0,80 5,24 16,71 179,75 | 2,26 8,44 213,21
Cwmebhe 3emibHILITE HA KPEUHAKY

0,57 3,88 17,34 143,86 | 2,71 9,82 178,18
JIMCTPUYHO XyMYCHO-CHJIMKATHO 3€MJBUILTE Ha POXKHALLY

0,42 4,74 14,86 16,95 1,17 3,62 41,76
EyTpuuHO XyMyCHO-CHIIMKAaTHO 3eMJBHINTE HA TeNI4apy

0,81 8,44 3,03 1,17 5,89 23,770 | 43,03
Kuceno cmelje 3emibnITe Ha CHIIMKaTHUM CTEHaMa

0,41 1,67 12,05 | 44,37 1,87 12,09 | 71,46

[Tojenuunaynm exoyomku (akTop pU3HKa ca BUCOKUM JI0 3HATHUM €KOJIOITKUM PU3HKOM

n3padyHat je 3a Ni y 3eMJbHINTHMAa Ha CepreHTHHUTHMA, kao W 3a Cd y 3emipHIITHMa Ha

Kpeumaky. Cpenmu exonomkn pusuk y ogHocy Ha Cd u Ni u3padyHaT je W 3a mceyioriej Ha
ceprieHTUHUTY. [loTeHIjaTH! eKOJIOIIKU UHJIEKC j€ CPedbH Y KUCeloM cMeheM 3eMIBHINTY Ha
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cunukatHuM creHama (RI =71,46) u niceynornejy Ha cepneHTuHuTy (RI =124,47), nox je 3naran
Yy XYMYCHO-CHJIMKAaTHOM 3eMJbHMINTY Ha ceprneHTHHUTY (RI =239,17), eyrpuunom cmehem Ha
cepneHTuHUTy (RI =168,92), npaumm Ha kpeumaky (RI =213,21) u cmehem 3emspuimTy Ha
kpeuwaky (RI=178,18).

ITopen oBux u3padyHar je U reoakymynaanuoHu uHuekc (Ig.,) npema Muller-y (1969) a
KOjU ce U3paXkaBa jeJHAYNHOM:

Cn
I, =lo
e g{l,s-an

rae je: 1,5- dakrop ykipyueH je ga 6u ce omoryhwie Bapujanuja "background" koHmeHTpanuja

MeTaJa yciel yTHIlaja reoIomIKe MOAJore Yy CpeIuHI MaJloT aHTPOIOreHOT yTHIIaja
Ci - u3MepeHa KOHIIEHTpallija MeTalla y Y30pKY 3eMJbUIIITA,

B; - "background" konmentpanuja metana (mpema Tyler (1964) u Taylor & McLennan
(1981): 0. 2 mg.kg'1 3a Cd, 12,5 mg.kg’lsa Pb, 127 mg.kg'lsa Zn, 71 mg.kg'1 3a Cr, 32 mg.kg'13a
Cu, 1 49 mg.kg™" 3a Ni)

I'eoakymynanuonn wHAEKC ommcyje ce y ciuenachmm kmacama: >0 - Hesaraheno; 0- 1
He3araljeHo 110 cpenme 3araheno; 1-2 cpenme; 2-3 cpenme 10 jako, 3-4 jako, 4-5 jako 10 Beoma
jako u >5 — BeoMa jako 3araleHo.

TaGena 10: I'ecakymynanmoHu HHAEKC MIPOyYaBaHUX eleMeara Ha
noapyuyjy 3anagae Cpouje

IgeoZn | IgeoCu | IgeoPb | IgeoCd | IgeoCr | IgeoNi

XyMYCHO-CHJIMKAaTHO HA CEPIIEHTUHUTY

-1,73 -1,18 0,86 -1,30 2,49 4,45

EyTtpuuno cmele Ha ceprieHTUHUTY

-1,52 -1,57 0,66 -0,20 1,52 3,26

[Iceynoriej Ha CEPIIEHTUHUTY

-2,04 -1,74 0,67 0,07 1,85 2,78

[{pHuia Ha KpeumaKy

-0,91 -0,52 1,11 1,92 -0,54 -0,09

CwMmehe 3eMibHIITE HA KPEUHAKY
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-1,41 -0,96 1,20 1,67 -0,17 0,36

I[I/ICTpI/ILIHO XYMYCHO-CHUJIMKATHO 3€MJBUIITE Ha POXKHALY

-1,82 -0,70 0,98 -0,91 -1,44 -1,17

EyTpryHO XyMyCHO-CHIIMKATHO 36MJBULITE HA IIEIIYapy

-0,89 0,17 -1,31 -5,27 0,97 1,66

Kuceno cmehe 3emspHiTe Ha CUIMKaTHUM CTEHaMa

-1,8 -2,16 0,68 -0,02 -0,68 0,68

Ha ocHOBY reoakymyiallMOHOT HMHJICKCA MOXKE C€ 3aKJbYYHUTH Ja Cy IpoydaBaHa 3EMJBHIITA
Hesaraljena y ogHocy Ha Zn u Cu, 3aTuM y Ki1acu He3araheHo 10 cpeame 3araheno 3a Pb, nok je
3a Cd HesaraleHo cem cpeame 10 jako 3araleHO y 3EeMJBHINTHMA Ha KPCUHaKy.
I'eoaxkymynanuonu uHaekc 3a Cr je y kimacu Hezaral)eHuX 3a cBa 36MJBHINTA CEM 33 3EMJBHINTA
Ha CEpPIICHTHMHUTHMA TJIC je y KJIacH Cpeibe 0 jako 3araljeHo. ['eoakymymnanuoHu uHAEKC 3a Ni
j€ Y 3eMJBHMINTAMA Ha KpEUmaKy y Kiacu He3ara)eHHX, JOK je y 3eMJbUIITHMA Ha TeIrdapy u
CWIMKaTHUM CTeHama He3aral)eHo 110 cpeime 3aral)eHo, a y 3eMJBbHIITAMA Ha CEPIICHTUHUTHMA Y
KJIaCH jako JI0 BeoMa jako 3araleHux.

Behuna enemenarta koju cy jeBa MOOWMJIHHM M aKyMYJIMpaJy C€ y TOBPIIMHCKHM CJIOj€BUMA,
HBUXOBE KOHIIEHTpAIlMje OMaaajy ca AyouHoMm y mpodrry. Ycnen pasiuuuTux cajpikaja MeTaina
y Jautocdepu, 3eMJbUIITAa HAcTala Ha CHWJIMKAaTHUM CTEHaMa CaJp)kKe YIJaBHOM HHCKe
KOHIIEHTpAaLlKje YaK U UCIOJ MPOCEYHMX caJipkaja y KOpU pacliafama Koja je Mpe3eHTOBaHa Y
muteparypu (Taylor, 1964, Bini, 2011). 3emsbuiiTa HacTana Ha KpedmbaluMa yriiaBHOM UMajy
BHCOK HHMBO LIMHKA, MaHraHa M MOCEOHO KaJMHjyMa Yy MOBPIIMHCKHUM CJOj€BUMa 3€MJBHILITA Y
nopehewy ca C xopuzontom (Bini, 2011).

BaxHo je HamoMeHyTHM Ja Cy IOjeAMHAYHHU EKOJOUWIKM (aKTOpU pHU3MKa, MOTEHIMjaTHU
€KOJIOLIKM MHJIEKC PU3MKa MUKpOEJIeMeHaTa Kao U Ie0aKkyMyJallMOHU MHICKCH Cy M3padyHaTH
Ha OCHOBY IpoceyHux cBeTckux '"background" koHueHTpaluja MeTajga, a HE HAa OCHOBY
"background" KoHIIeHTpaIMja MeTaja 3a UCTPaXUBAHO MOJPYY]je, Ma Cy cTora u Behe n3padyHarte
BPEIHOCTH WHJAEKCA. Y WY YTBphUBama TOpEKIa MeTaja y 3eMJbHINTHMa YTBpheHa je
Kopenamuona Be3a usMmely npoyuaBannx enemenara u PCA anammsa(Kaiser, 1960) ca Bapumax
POTAaIHjOM, 32 XyMYCHO-CHJIMKAaTHA 3€MJBHILTA HA CEPIICHTUHUTHMA.

VYV Ttabemm 11. mpukazana je kopenanuja (aHamu3za Pearson koeficijenta) a y Tabemu 12.
kopenanuona Matpuna PCA ananmuza uzmely cajapikaja yKynmHMX MHKpOEJIEMEHaTa y XyMyCHO-
CHJIMKaTHUM 3€MJBUIITUMA HA CEPIICHTUHUTHMA.

52



Tabena 11: Koedunujent kopenamnuje uzmehy canpikaja yKymHuX MUKpOeJIeMeHaTa

Zn Cu Pb Cd Cr Ni
Zn 1
Cu 568" |1
Pb 3737 1,096 |1
Cd -,091 -,043 -, 153 1
Cr 4597 |-080 [ 4697 [-352° |1
Ni 275 |-225 [,010 [-390° |.,651" |1
**_ Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

YTBphena je Beoma 3HauajHa Kopenamuja, m3Mmehy ykymHux cangpxkaja Zn u Cu
(r=0,568+*"), Zn u Cr (1=0,459"") mTo yKa3yje Ha JIMHEAPHY KOPEJIALM]y HA HHBOY 3HAYAjHOCTH
99%. Y XyMyCHO-CHJIMKaTHOM 3€MJBHINTY HAa CEPIICHTHHUTY yTBpheHa je 3HayajHa Kopenamuja
mmehy Cr m Pb (r=0,469") u Beoma 3Hauajua Besa mmehy Ni u Cr (r=0,651").
YTBpheHojenoctojameBesen3melynanuBoy3Hadajaoctu 95% Zn u Pb (1=0,373") ka0 u
HeratneHa Kopenauuja m3meljy Cd u Cr (= - 0,352") u Cd u Ni (r=-0,390").

AXTUBHOCTH M3Mel)y MUKpoelieMeHaTa y pa3IiuuTUM OOJIMIIMMa BE3aHUM 32 3€MJbHIIHE
KOMIIOHEHTE, BPEMEHOM C€ MEHajy a Ha jauMHy Be3e MMKpOeJIeMeHaTa ca I0jeIUHUM
KOMIIOHEHTaMa 3€MJbMIINTA YTUYY CBOjCTBA 3E€MJbUIITA KAaO0 M KOHIEHTpaluje IOjeANHUX
enemenara. [lo3Hara je reosorika nosezaHocT 0akpa u nuuHka (Adriano, 2001; Kabata-Pendias,
Pendias, 2000, Alloway, 2013) kao u reonomky Be3y usmehy Ni u Cr. bpojau ayropu Ha OCHOBY
Kopenaiyja u3Melyy einemeHara Tymaue HBHXOBO MOHaIIamke y 3eMsbuinty (Acosta, etal., 2011).
Gutiérrez-Galindoetal. (2007) uzHoce xunore3y ja Bucoka kopenanuja usmehy Ni u Cr ykasyje
Jla TPAHCTIOPT, aKyMYyJIallfja ¥ U3BOP OBUX MeTaja Mo)ke Outu 3ajequuyku. pyru ayropu (Xue-
Songetal., 2006) HaBozme Ja MOBE3aHOCT OBHUX €JIeMEHAaTa YKa3yjeé Ha CJIMYHO IOHAIIalke Yy
3eMJBUIITY.
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Tabena 12: Kopenarmona matpuiia PCA ananu3se ca varimax poTanujoM cajpikaja yKyITHHX
MHUKpOEJIEMeHaTa y XyMYCHO-CHIIMKaTHUM 3€MJBUIITUMA Ha CEPIICHTUHUTHMA

Component Communalities
1 2

Ni ,860 -,061 0,744

Cr ,857 ,298 0,824

Cd -,601 | -,062 |0,365

Zn ,265 ,864 0,816

Cu -,325 | .,821 0,780

Pb ,329 ,532 0,391

% of Variance 35,36 | 29,99

Cumulative % 35,36 | 65,35

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Varimax with Kaiser
Normalizatio a. Rotation converged in 3 iterations.

[Tpumenom je PCA ananusze (Kaiser, 1960), ca Bapumax portamujom, 2 ¢akropa cy U3JiBojeHa. Y
¢dakropy 1 xojum je objammeno 35,4% Bapujancu rpynuimy Cr, Ni u Cd, a y daxtopy 2 (30%
Bapujancu) ¢y Zn, Cu u Pb. Kaamujym nako y ce rpynuiie 3ajenso ca Cr, Ni uma HeratuBaH
¢akTop onrtepehema 1 yaabeH je y oqHocy Ha ¢akTopeontepehemwa 3a Cr u Ni Koju Cy CIUYHH,
mTo ykasyje na ce nopexsio Cd pasnukyje ox nopekia Cr u Ni. Takohe, paktop ontepehema 3a
Pb je ynammen ox Zn u Cu, cnuyno Cd.

Y PCA ananu3u cagpkaja YKymHHUX MHKpOEJIeMEHaTa Yy CBUM MpOy4YyaBaHUM 3EMJBHINTHMA Ha
noapyyjy 3anaane CpOuje u3aBajajy ce 3 ¢dakrtopa kojuma ce objammaBa 86,7% Bapujancu
(Tabena 7).
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Tabena 13: Kopenarmona matpuiia PCA aHanmu3e ca varimax poTamujoM caapkaja
YKYITHUX MHUKPOEJIEMEHATa Y TIPOYYaBaHUM 3€MJBHIITHMA Ha MOJIPYY)y
3anaane Cpouje

Component Communalities
1 2

Cr 959 -,089 ,102 0,938

Ni 920 -,183 -,084 | 0,887

Zn -,064 | ,923 ,251 0,919

Cu -,237 | ,876 -,234 10,878

Pb 157 -,091 ,885 [ 0,817

Cd -495 |,261 ,671 0,763

% of Variance 3494 | 28,96 22,82

Cumulative % 34,94 163,89 | 86,71

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Varimax with Kaiser
Normalizatio a. Rotation converged in 3 iterations.

VY ¢axtopy 1 kojum je o6jammeno 34,9% Bapujancu rpynumry Cr u Ni, y ¢akropy 2 (28,9%
Bapujancu) cy Zn u Cu, u y tpehem daxropy (22,82% Bapujancu) cy Cd u Pb. Cr u Ni cy
cIMyHOr omnrepehema M y MpBOM (GakTopy IITO NOTBphyje HHXOBO 3aj€IHUYKO MOPEKIO U
yTunaj Hajseher Opoja y3opaka ca 3eMJbHINTA HacTAIMX Ha CepIEHTUHUTHUMA. Takolhe, LMHK U
Oakap cy ciauuHor ontepehema, 1ok ce Cd u Pb u3nBajajy y mocebHy rpymy, amu je Cd mo
(dakTopy onrepehema y1aJbeHHjU 0] 0OJI0BA IITO YKa3yje Ha JBOjaKO MOPEKIIO U U3/Baja ra Kao u
y Ciyd4ajy aHaJIu3e XyMyCHO-CHJIMKATHUX 3eMJBUINTA Ha CEPIICHTHHUTUMA.
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6. 3akbyyun

[Tpema Texunukom 3agatky Ilpojexra ,, Y TBphuBama cTamba M NOTEHIHjaJIa 3eMJbUIITA
HeoOpacjuX IIYMCKHMX ¥ HANYIITEHUX TMO/bONPUBPEIHUX TMOBPIIMHA TUIAHHHCKUX
noapy4ja 3anaaHe Cpouje* oOaBibeHa Cy MpoydaBama 3eMJBHINTA HA MOAPYY]y 3narudopa,
3natapa u Masbena. Ha oOemym/beHHMM IIYMCKMM M HamyIITEHUM MOJbOIPUBPEIHUM
noBpmmHama oTBopeH je 31 memonmomku npodun. Ha ocHOBy pesydarara TEpeHCKHX H
n1abopaTopujCKUX MEJOJOIIKHUX ITpoyUYaBama rnpema kputepujymuma Kinacuduxaimje 3emspuiira
[xopuha, u cap. (1985) neduHucaHe Cy METOCHUCTEMATCKE JEIWHUIIC - TUIIOBH 3EMJBHUIITA.
3eMJBUINTE j€ MPOU3BOJ KOMOWHAIMjE W Yy3ajaMHOT JeJoBama IEJOTeHETCKUX ¢akTopa.
MatuuHu cymncTpar, (Feojiolka mojjora), pesbed M IUIAHMHCKA XJIaJHa U BJIaKHA KIUMa Cy
(dakTopH KOju Jajy OCHOBHO O0e€JIeXkje TeHEe3U U reorpaduju 3eMJBHINTA Y MOAPYYjy 3maTtudopa,
3natap u MasbeHa. CeprieHTHHCKE CTEHE Cy BeoMa pacnpoCcTpameHe Ha moapydjy 3matudopa u
Masmena. Ha moapyujy 3marubopa, mopeln CEpHeHTHHHTA, 3eMJBHINTa Cy 0Opa3oBaHa Ha
KpeumalymMa, a Ha noApy4jy MaspeHa Ha memrdapy. MehyTuMm, OBU TEOJIOUIKM CYICTpAaTH CY
3HaTHO Mame€ 3acTyIJbEHH, Ka0 W 3eMJbUINTa oOpazoBaHa Ha wmHMa. Ha mompydjy 3marapa
MpoydYeHa Cy 3eMJBHUINTA Jla Ba THUIA TE€OJIONIKOr CyICTpaTa: Kpeumald W CUJIMKAaTHE CTEHE
(poxHaI ¥ menrgap).

Ha 3natubopy cy npoyuena cnezaeha semspuiTa:

- IPHUIA Ha KpeumaKy (KaJIKOMEIaHOCOI)

- cMmehe 3eMJbHIITE HAa KPEeUumhaKy (KaJIKOKaMOMCOJT)

- XYMYCHO-CHJIMKAaTHO 3eMJbHUIITE (PaHKep),

- eyrpuyHo cMmehe zempuITe (€yTPUYHN KaMOUCOM),

- Tceyaoriej.

Ha 3narapa cy nmpoyuenu crnenehu THIIOBH 3eMJbUIITA:
- I[PHHIIA HA KPEeUmaKy (KaJIKOMeIaHOoCoII),
- JAUCTPUYHO XYMYCHO-CUJIMKATHO 3€MJBHINTE HAa POKHAIYY (AMCTPUYHU PAHKED)
- €YTPUYHO XYMYCHO-CHJIMKATHO 3€MJBHILTE Ha Menryapy (eyTpuuHU paHKep)
Ha Massena cy npoyueHna:
- eyTpHUYHA XyMYCHO-CHJIMKAaaTHA 3eMJBUIITA HA CEPIICHTUHUTY (€yTPHYHH PaHKeEP)
- eyTpu4Ha cMeha 3eMJbMILTA Ha CEPIIEHTUHUTY (€yTPUYHHU KaMOuco1)

Csa 3emsbHIITa Cy TIpeMa O0COOMHA, TPOU3BOJAHOM MOTEHIIM]aTy, €KOJOMIKUM KapaKTpUCTHKaMa
CTaHUIITAa U YHNOTpOHE BPETHOCTH pa3BpcTaHa y OOHHUTETHE Kjace - Kjace MOTOJHOCTH 3a
Kkopuurheme.

3emsbuinra 3matubopa cy pa3BpcTaHa y HeT OOHUTETHHX Kiaca, u To ox IV - VIII
OOHHMTETHE KJlace.
VY 4eTBpTYy OOHUTETHY KJlacy CBPCTaHa Cy:
- nyooka cmeha 3emubHIITa HA KpeUmhalUMa U
- Ay0OKa eyTPUYHA XyMYCHO-CHJIMKATHA 3¢M/bMILITA HA CEPIICHTHHUTY
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OBa 3emJpMIITa Ce Hajlaze y OpPACKO-TUIAHMHCKOM KJIMMATCKO-TIPOM3BOJHOM pErHOHY Ha

HaJaIMOCKO] BUCHHU Mamwo] on 1000 m, y atapuma cena Kpuse Peke, Kpemue u IllsbuBoBuiie.

Mory ce KOPHCTUTH 3a Tajerhe HEKUX MOJbONPUBpPEAHUX KynTypa. [Ipe cBera, TO cy moBpIIHHE

Ha MambUM HAJIMOPCKMM BHCHHAMa M TEPEeHHM Mamux Haruba. O MosbONpUBpPENHUX KYATYpa

MOTYy C€ TajuUTH CTpHa >kuTa (jedem, oBac). OBa 3eMJBHMINTA Cy BEOMa IOTOJHA 3a TajeHe

kpommupa. Kana ce paau o morogHoct 3a noausame Bohaka oHa cy TO 3acaau IbuBa. Takobe,

[I0CTOj€ TMOBPILIMHE IMOTOJHE 3a NOJu3ame 3acaga ManuHa. CBe MOBPIIMHE Cy IOTOAHE 32

3aCHUBAC BEIITAYKUX TPABHHAKA.

VY nery OOHHWTETHY KJacy CBPCTaHA Cy JIBa THITA 3eMJBHIIITA!

- IUINTKO eyTPHYHO cMel)e 3eMibHIIITE HA CEPIIEHTHHUTY

- mceyjaorJej

OBa 3emJbHINTa C€ jaBJba)y Yy OPICKO-IUIAHMHCKOM KJIMMATCKO IPOW3BOJHOM DPETHOHY Ha

HAJMOCKO] BHCHHM Mamoj o 1000 m. EyrpuyHo cmehe 3emibHINTE je paclpoCTparmCHH]C.

[Iceynornej 3ay3umMa BeomMa Majie IOBPIIMHE Ha 3apaBI-EHUM TEpEeHHMMa M JIeNpecHjama

(MIMTKUM yBajlamMa) y TMOAHOX)y mNaauHa. Ha MamuM HaJAMOpPCKMM BHCHHaMa MOTY Ce

KOPUCTHUTH 3a paTapcKy mpou3Bomy. MoryhHOCT n3bopa KyinTypa je Bpio orpaHuueH. [ TaBHU

HauMH Kopumihewa Cy JUBaJie W Nallmanyu. Ha rumTkoMm eyTpudHOM cMeheM 3eMIBHINTY Ha

CEpIUHTUHUTY MOTY C€ TIOJIU3aTH IIYMCKH 3acay IPHOT Oopa.

VY mecty OOHUTY KJ1acy CBpPCTaHa Cy:

- eyTPHUYHA XyMYCHO-CHJIMKATHA 3eM/bUIITA HA CEPIIEHTUHUTY

- LpPHHIE HA KPeYymhaKy

Eyrpuyna XyMyCHO-CHJIMKATHAa 3E€MJbUINTA HA CEPTEHTUHUTY CYy HajpaclpoCTpamkeHH]ja

3eMJBHMINITA Ha TOAPYY]jy 37maTnbopa, U TO y IEHTPATHOM JIeNy TJIaHWHCKOT MacuBa. LlpHuiie Ha

KpeumaKy 3ay3uMajy 3HaTHO Mame€ IOBpILIMHE, YIJIaBHOM 3ay3UMajy IojoXkaje y 000JHOM

noapyyjy 3narubopa Ha MamkbUM HAJAMOPCKMM BHcHHaMa. OBO Cy IJIMTKA 3€MILUIITA, Ca MAHke

WIN BHILIE cKeleTHa. 3emsbuiita VI GoHUTETHE Kilace Cy HeMoJieCHa 3a MEXaHHU30BaHy o0pany.

VY MJIaHUHCKOM KJIMMAaTCKO-TIPOM3BOJHOM PETHOHY 31atubopa oBa 3eMJbUINTA MPEICTaBIb)Y

IIyMCKa CTaHUIITa. MOry ce KOPUCTHUTH 3a Malllibake U 3a MOoIIyMJbaBamke IPHUM O0opoMm. 3acae

KyITypa mpHOT Oopa, mpe cBera Tpeba MOAM3aTH Ha CTPMUM TEPEHHMA Y IHJBbY 3aIITHTE O]l

epo3uje.

CenMoj OOHMTHO] KJIaCH MPHUTIAJA!

- TlinTKO, jaKko CKeJIeTHO, eyTPHUYHO XYMYCHO-CHJIMKATHO 3eM/bHIITE HA CEPIIEHTUHMTY.

3emspumire VII GoHUTHE Kiace je BeoMa HEMOBOJbHUX (u3nukux ocobuHa. [IpousBogHu

MOTEHIMjall 3eMJBHILITA jeé BeoMma Hu3ak. OBO Cy MOBpIIMHE HEMOJECHE 3a OWJI0 KOjU BUJ

MOJbONPUBPETHE MPOU3BOIKE. MOr'y ce KOPHCTUTH 32 MOIIYyMJbaBalke LPHUM OOpPOM y LUJbY

3aIlITUTE O epo3Hje.

Ocmoj (VIII) 6oHMTHO] KITacy TIpUmnaja:

- BPJIO IUIUTKO, jaK0 CKeJEeTHO eyTPHYHO XyMYCHO-CHJIIMKATHO 3eMJ/bHIITE HA
CePNEHTHHHUTY.
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OBo 3eMJpuIITE 3ay3UMMa TJaBUIE TpebeHa M CTpME NAJAMHE Ca H3PAXKEHUM EpO3UHUM
npouecuma. [loBpmmHCKka KamMeHUTOCT U cTeHOBUTOCT u3HOocu 70 - 80 %. IIpousBogHu
MOTEHIIMjajla jé BeOMa HU3aK, a €KOJOUIKM YCJIOBU CTAHUIITA HEMOBOJbHU. OBe MOBpIIKHE Ce
MOTY TONIYMJbaBamke PHUM OOpOM y LIWJbY 3JBIITHTE OJ] €PO3Hje..

[lpoyueHa 3emubHINTa HEOOPACIMX I[IYMCKUX M HAMyIITEHUX IOJbOIPUBPEIHUX
MOBpIIMHA Ha NoApyyYjy 3natapa npunanajy V, VI u VII GoHUTETHO] KJIacH.

ITeroj (V) OOHMTETHO] KJIacH MPHUIIAJIA]Y:

- ay0oKe HPHUIIE HA KpPeYHmhalluMa, KoJyBUjajHe u nocmehene.

OBa 3emJpuIITa C€ Hajla3e y IUIAHUCKOM KIMMATCKO-IIPOM3BOJHOM PErHOHY Ha HaJIMOPCKO]
BucuHu Behoj oxm 1000 m. du3nuke U XeMHjCKE OCOOMHE MPOYUYEHUX IPHHUIIA CYy TOBOJHHE.
Melytam, 300T HEMOBOJEHUX KJIMMATCKHX YCJIOBA M KPATKOT BETETAI[MOHOT IMEpPHOJa IOCTOje
030MJbHA OTpaHUYCHA KOja Cy)KaBajy HW300p TMOJBONPHBPEIHUX KYITypa. Y IUIAHHHCKOM
KIIMMAaTCKOM PETHOHY 37aTapa OBO Cy HAjIOTrOAHMja 3€MJBHINTA 32 T'ajehe MOJHONPUBPEIHUX
Kkynrypa. O mosbONPUBPEIHUX KYATYpa MYTY Ce TrajuTH XeJbia, oBac, paxk u kpommnup. Pemed
MoOke OuTH orpanuuaBajyhu ¢gaxtop koj KopuirheHa 3a IoJbOIMPUBPEIHY Mpou3BoARY. LlpHuie
Ce MOT'y KOPUCTUTH 0€3 OrpaHuYeHa 3a JTUBAJIC.

lectoj (VI) 60HUTETHO] KJIaCH MPUTIAAA]Y:
- JTUCTPUYHO XYMYCHO-CHJIMKATHO 3eMJbUIIITE HA POKHALLY,
- eyTPUYHO XyMYCHO-CHJINKATHO 3eMJ/bHIIITE HA MeII4apy.

OBa 3eMJpUINTa Cy HHCKOT TPOM3BOAHOT TMOTEHIMjala. Y PEOHY MpoydyaBamba
JOMHUHAHTHO TPEJICTaBJhajy MIyMCKa CTaHUINTA. Ha MamuM HaIMOPCKUM BUCHHaMa y pesbeCku
IIoroaHuM ycCJIOBHMMAa Ha BbbUMa CE€ MOT'y FajI/ITH MNOKBOIIPUBPEAHE KYITYPC INIAHUHCKUX MPEACa.
N360p kyntypa je Beoma CyKEH, YIJIaBHOM OBac, KPOMIMp W TUIaHWHCKE NuBajne. Ha Behum
HAJMOPCKHUM BHCHHAaMa IMPEJICTaBJbjy IIyMcKa ctaHuITa. O IIyMCKUX BPCTa 32 IMONTYMJbaBakhe
CEe MOX€E KOPUCTUTH CMpPHYa.

[IpemMa mpoM3BOJHOM MOTEHIMjally M TOTOJHOCTH 3a KOpHIIheme MpoydyeHa 3eMJbHILITA Ha
noJpy4jy Massena npunazaajy V, VII u VIII 6GouutHOj Ki1acH.

ITeroj (V) OOHHUTETHO] KJTaCH MPHUIIAIA]Y:

- 1y00K0 KOJYBHjaJTHO U XyMYCHO-CHJIMKATHO 3eMJ/bUIITE HA CEPIIEHTUHHUTY
- KucesJ0 cMmelhe 3emibuITe HA MELIYapy.

Ha oBuM 3emibMIITHMA MOTY C€ TajUTU MOJHOIPUBPENHE KYIType OpACKO-TNIAHUHCKUX
npenena: KpoMIHp, jedaMm, oBac, pax, juBaae. Ha MamuM HaJIMOPCKHM BHCHHaMa MOTY ce
MIOU3ATH 3aCaJy IIJBUBA U MAJIMHA.
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Cenmoj (VII) 6oHMTETHO] KJTacH MPHUIIAIA]y:
- epoaupaHo, BeoMa IJIMTKO eyTPUYHO cMel)e 3eMibHIIITe HA CEPIIEHTHHUTY,
- €poaMpPaHO, BeoMa IUTUTKO eyTpuuHo cMelje 3eMibHIITE HA CEPIIEHTHHUTY

3emspumTa VII GoHUTETHE Kjlace Cy BeoMa HHCKOT MPOM3BOJHOT IMOTeHIMjana. M300p Bpcra
nrymMckor apeehe 3a MOIIyHJbaBal-€ OBAKBUX CTAHMIITA je BEOMa OTrpaHMuYeH. Y o03up Ou
JIOILIO MONTYMJbaBakhe IPHUM OOPOM.

Ocmoj (VIII) 6oHUTETHO] KIacu IIpHIaaa:

- epoAMpaHo, BeoMa IIUTKO, KAMEHMTO H CKeJIeTHO, eyTpu4HO cMmelhe 3emubHiITe Ha
CepPIEeHTHHUTY.

OBo craHMmTa Cy BEOMa HENMOBOJbHA YaK W 3a TOUIyMJbaBame IpHUM Oopom. Kon
MomyMJbaBamba MoceOHO Tpeba BOAWTH padyyHa O H300pYy camHOr MaTepHjajia U HAuuHy
IpUIpemMe TepeHa.

Ananmuza caapkaja MHKpOEJIeMEHaTa y IMpOoydaBaHUM 3eMJbMINTUMa 3nmatuOopa, 3marapa H
Masnena je mokasana cienehe:

- caip)kaju Zn y CBUM IMPOyYaBAaHUM 3€MJBUINITUMA CY HUKH Y OJHOCY Ha TPAaHHUYHY BPEIHOCT
npema Ypenou (Cn. ['macauk, 88/2010),

- caapxaju Cu cy HWKH y OJTHOCY Ha TPAHWYHY BPEIHOCT Y CBUM IPOYYaBAHUM 3EMIBHINTHMA
CeM Yy €yTPHUYHOM XYMYCHO-CHJIMKaTHOM 3eMJBUIITY Ha renrdapy (mpodun 12/015, cnuka 1) roe
je y ciojy 20-30 cm u3MepeH u Hajehu canpskaj Gakpa 54,7 mgkg ™,

- caapxaju Pb y cBuUM mpoydaBaHUM 3€MJBHINTUMA CY HUXKU O] TPAaHUYHE BPETHOCTH, a HajBehu
campxaj 85,6 mgkg' mmepen je y cimoju 0-10 cm XyMYCHO-CHIMKATHOT 3EMJbHINTAaHA
cepneHTHHUTY (TIpodut 8/015, cnuka 1) Ha 3matudopy,

- canpxaju Cd y ogHOCY Ha TpaHUYHY BPEIHOCT Cy HIDKM Y CBUM IMPOYYaBaHUM 3€MJbUILITHUMA
ceM y cMeheM 3eMJBMIITY Ha KpPEeumakKy M y LPHULM Ha KPEumaKy I/l je u3MepeH Hajehu
campxaj 1,81 mgkg' y cmojy 10-20 cm (mpodmn 19/015, cimka 2). ITosHato je ma ce y
cenuMeHTHUM cTeHaMa Cd Hana3sum y BehuM KOHIEHTpauujama y OJHOCY Ha JIpyre CTeHe
(bormanosuh, 2002, Alloway, 2013). Ilpema Adriano-y (2001) 3emspuinTa Hactanza Ha
CEeIMMEHTHUM cTeHama mory na caapxe Cd ox 0,30 — 11 mg‘kg'l. VY 3eMJBUIITHMA HA KPEUHAKY
Ha mozpy4jy 3amaaue Cpouje cagpxaju Cd ce kpehy ox 0,85 — 1,24 mgkg™,

- cagpxkaju Cr y CBUM IpOy4yaBaHMM 3E€MJBHMIITHMA cy BehM OJ] 'paHHMYHE BPEIHOCT IMpeMa
VYpenbu, ceM y TUCTPUYHOM XYMYCHO-CHIIMKATHOM 3€MJBHILITY Ha POKHAILYy U y CJIOjeBUMA OJ
10-40 cm kucenor cmeher 3emJpuIlITA Ha CHJIUKATHUM CTEHaMa M y LPHULM HAa KPEUmaKy H
cmeheM 3eMJbUIITY Ha KPeumaKy,
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- caapxaju Ni cy Behw on rpaHMYHE BPEIHOCTH Y CBHM NPOYYaBaHUM 3EMJBUIINTHMA CEM Y
JTUCTPHYHOM XYMYCHO-CHIIMKaTHOM 3€MJBHILTY Ha POXKHAILY.

Bucoke xonnentpanuje Cr u Ni Hainaze ce y CEpHEeHTHHHUTY M 3€MJbHILTHMA HACTajlUM Ha
cepneHTUHUTUMA U nnepuaotutuma Alloway, 2013).

Ha ocHOBy reoakymynanmuoHOr HHJIEKCa MOXXE C€ 3aKJbYUUTH Ja MpoydyaBaHa 3eMJbUINTA
noapyyjy 3narubopa, 3natapa 1 MajbeHa HHUCY H3JI0)K€Ha aHTPONOIeHOM 3aralemy TemKuM
MeTanuMa, a Aa cy noehane konueHtpauuje Cr u Ni y 3eMJbHIITHMA Ha CEpIIEHTUHUMA, U
Hemto Behe koHuenTpaurje Cd y 3eMJbHUILITUMA HA KPEUHaKy F€OXEMH)CKOT MOpeKa.
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