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2. YYECHUIIM Y PEAJIMZALINIU TPOJEKTA

Ip Becna MpBuh, Bulm HayqHH capaHUK

Hp busbana Cukupuh, HayqHu capaIHUK

Hp Hapxo Japama3, HaydHU capaJHUK

Hp Anexcanapa CranojkoBuh-CeOuh, BUIITM HAYYHH CapaJHUK
Jp Munan 3npaBkoBuh, Hay4YHH CaBETHUK

Hp Enmupa CasbHUKOB, HAyYHH CaBETHUK

Hp Pagmua [TuBuh, Hay4HM caBETHUK

Hp Jenena MakcumoBuh, HayuyHU capaJHUK

MCr 3opan Jluauh, CTpy4YHH CaBETHUK,

MCu Munte Hukonocku, cTpydyHU CaBETHHK,

MCu Hukona Kokosuh, cTpyuHu caBeTHUK,

MCr Coma Tommh, nctpakxupad npUIpaBHHUK,

MCu Mapuna JoBkoBuh, ucTpakuBayu IpUIIPaBHUK
MCru Bojun L{BujanoBuh, uctpaxuBad nprpUIpaBHIK
Junn.uar. bopuc Hepanyuh, ctpydnu capagauk
Jwurut. uar. @epaunanio Maprapuso, CTpy4YHHU CapaHUK
['opuna CtojucaBibeBuh, TeXHUYAP

Munena I[Typuh, Texuuuap

Bnagumup Mapunko, TexHu4dap

Mapjan Hukonocku, TexHu4dap

WBan Jokuh, Texuuyap



3. VBOJ

[Mpupoauu ¢ou (background rpanuie, reoxemujcke rpaHHUIE) MOTEHIH]jaJTHO TOKCHYHHX
enemenata (IITE) y obmactu reoxemuje *KUBOTHE cpeauHe AcPUHUCAHE Cy Kao pa3iukKa
u3Mel)y TpUpOJHE UM aHTPONOIeHE KOHICHTpalMje eJeMEHTa, a IOoped Tora  MOTY
NpeCTaB/baTH aKIMOHM HHMBO Yy PETyJaTHBH BE3aHO] 3a JKMBOTHY CpeIuHY, Kaja Tpeba
U3BPIINTH JI0/IaTHA UCTPAXHBaAkha M MPEAy3eTH MEpE MOMPaBKe U PEMEIUjall]y 3eMIBUIITA
(Reinmann, 2017).

C o03upoM Ha OYroTpajHM AHTPONOTEHHM YTUIA] HAa JKUBOTHY CpEAMHY, a THME M Ha
3eMJBHIITE, TEUIKO j€ mpoHahu Teputopujy 0e3 MKaKBUX yTHIAja JbYACKE aKTHBHOCTH, ILITO
oTekaBa ojpehuBame NpupomHor ¢GoHa. Y IHMPOj MPUMEHU j€ KOpHIINEHE pazIuduTHX
CTaTUCTHYKUX METOJIa, KOjUMa ce MPOTHO3MPAjy TPaHMIIe TE€OXEMHjCKOT caapxaja. OCHOBHA
NPETIOCTaBKa je Ja KOHTaMUHAIlMja JIOBOIU JI0 HEyOOMYajeHUX BUCOKHX KOHIICHTpAIlHja
eJieMeHaTa y y30pluMa, KOju MOTry OWUTH OJIBOjJEHH OJi OCHOBHE Mace IojaTaka MPUMEHOM
craructrukux TexHuka (Matschullat et al., 2000). Ilo Reinmann (2018) rpanwuie
TEOXEMHUJCKOT Ccajpikaja HM3padyHaTe CTaTHCTHYKHUM MeTojaMa omoryhaBajy ma ce
UICHTUPUKY]Y MECTa ca HEyOOHUYajeHO BUCOKUM KOHIICHTpalljamMa IITETHUX EIEMEHTa, KOje
MOTY OUTH YCIIOBJBEHE aHTPOIIOTCHUM YTHUIIAjeM, ajlil ¥ CIIeUU()UIHAM T€OJIOIKUM CaCTaBOM
(creHe ca BHUCOKMM cajJpikajeM eleMeHara, MHHepanHe akymy’iamnuje). OnpehuBamem
TeOXEMHjCKUX TpaHMIla ce ckpehe Mmaxkma Ha JOoKaluje Koje Tpeba NeTajbHUje HCTPaKUTH.
[IporieHa y3poka BUCOKOT cajipikaja elIeMeHTa Y 3eMJBHUINTY 3aXTeBa 3HaUajHA CTPYYHA 3HAMA
o moryhum wu3BopuMa 3araljema Ha Jaroj JIOKauuju (TpajioBU, METANypPUIKU KOMIUIEKCH,
eleKTpaHe, WHAYCTpHja), KIMMATCKUM M BETreTallljCKUM 30Hama, TEOJIOTHjH, TPOIeCy
JUCIIep3Uje eJleMeHaTa 1 MUHEPATHUX aKyMyJlaluja.

MHoroOpojHa ¢y ucTpakuBama IpupogHoOr (oHa, KOja Ce€ OAHOCE Ha MIKMpa MOApYYja, MOMyT
KOHTHHEHAaTa WM JpXaBa, WM yxke mexoreorpadceke mnemuHe. Ilpu tome cy kopumihene
pasznuuuTe CcTatucTHuke Mmeroxe. HajBaxuuje cy: wmaeHtudukanumja mnpekuna Ha CDF
rpacduky, ropmu npar y box plotu (Tukey inner fence -TIF) u 98 % (3a tepuropujy EBpone u
Aycrtpanuje, Reinmann et al., 2018, 2017), TIF (Mehynaponna opraHusaiuja 3a
crangapauszanujy (1ISO, 2005, Aneks B), menujana u reomerpujcka cpeanna (Santos-Francés
et al. (2017), CDF ngujarpamu u npoueHntH (Hajuenthe 95%) y Benukoj bpuranuju (Ander et
al., 2013) wura. Pasmuumtum Meromama J100HWjajy ce pa3iHYUTe T'€OXEMHJCKE TpaHHUIlE, a
HBUXOB M300p 3aBHCH 01 CBPXE U KpUTEPHjyMa KOJH C€ IIOCTaBIba]y.

W3pauynati mpupoaHu (OH 3aBUCH O]l IEAOT€OXEMHjCKHUX KapaKTepPHUCTHKA IMOIPYYja.
Reinmann et al. (2018) cy yrBpawiu ga reoxemujcke rpanuie 3a Epomy metomom TIF
u3Hoce (y mg kg'l): 3a As 71, Cr 157, Cu 118, Ni 216, Pb 87, Zn 239, Hg 0,21, Cd 1,1. IIpu
ToMe cy BpenHocTH 3a CeBepHy EBpory 3a Benuku Opoj eneMeHaTa Mame Hero 3a JyxHy,
IITO yKa3yje Ha nmorpelOy uaeHTU(UKaIMje TpUpPOAHOT (OHA Ha JOKaTHOM HUBOY. Cpboujy
OJUTMKYj€ BeOMa CJIOKEH I'€0JIOIIKH CaCTaB U BEJIIMKH Opoj ME0IOIMIKIX TUIIOBA, KOJU YTUUY U
Ha BapjabunHoct IITE. VYouene cnemuduynoct cy ycnoBwie notpedy oapehuBama
npupogHor ¢oHa mocedHo 3a 3amagHy CpOujy, a MoceOHO 3a MCTOYHY, IITO j€ M MPEaMeET
OBOT HCTPaXKHBAbA.


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Santos-Franc%26%23x000e9%3Bs%20F%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28788105

[Topen craTucTHYKUX MeETOAA, MOPEKJIO 3araljema MOXKE Ja Cce OICHH M Ha OCHOBY
BEPTHKAIHE JUCTPUOYIHje eleMeHaTa y mpoduiny. Y Hezaral)eHOM 3eMJBUIITY, AUCTPUOYITHja
TEIIKUX MeTaja 1Mo MpoQuIy YrJIaBHOM je KOHTPOJIMCAHA IMEJOTCHETCKUM MpolecuMa, KOoju
JICNy]y MCTOBPEMEHO ca OHONOMKHM KpyxkemeM ciemenara (Adriano, 2001). Ilomro cy
METaJM BE3aHH 32 MUHEpalie TIUHE W XHIPOKCHIE, KOjHu 4YMHE (paKiHjy TIIMHE, TO Cce ca
IPOMEHOM TEKCType MEHa M cajpkaj MeTayia. YKOJHKO je caJapiKaj TIIMHE MO XOPH30HTHMA
CJIMYaH, CaJpikaj eJIeMEHTa je paBHOMEpaH MO IyOWHH, WA OJIaro MOBHINEH Y XyMYCHOM
cIojy, 300r OHOJIOIIKOT KpyKema eiaemenata (Reimann et al, 2000). Ykonuko cy enemeHTH
MOPEKJIOM M3 aHTPOIOTEHOT M3BOpa KOHIEHTpAlja YKYIMHHX U MOOMIHUX (POPMHU OOMYHO je
HajBeha y XyMycHOM XOpHM30HTY. Y 3E€MJBHMILTY JIAKIIET MEXaHWYKOI cacTaBa, MUTpaluja
eJIeMEHaTa je HEITO H3paKeHHja, JOK je MOKPETJPHBOCT TEIIKMX METalla Y TJIIMHOBHUTUM
3emspuiTMa Maia. Koj Hanoca (anyBHjaTHUX, KOJMYBHjaJTHHUX) U IpoQuia ca JUTOIOMIKIM
JMCKOHTUHYUTETOM, pacropesl eleMeHata je 0e3 onpeheHux mnpaBuwiHocTd. Paam Gosber
carnenaBama nopekiia [ITE oBo uctpaxkuBame 00yxBaTuiio je U onpehuBame nuctpudyimje
eJeMeHaTa o AyOuHu npoduia.

4. IWJb ITPOJEKTA

[lwb mpojexTa je 1a ce MPUMEHOM CTaHIAPJHUX CTATHCTUYKHX METOJIA OJIpelie TeOXEMHU)jCKe
TpaHUIle 332 HajBaKHUje MOTEHIUjAIHO TOKCHYHE eJIeMEeHTe y 3eMJpuITy uctoune Cpouje.
[Tomto ce mpupomuu (oH oxapelyjy 3a moapydje ce CHeHUPUIHAM € PASHOIHUKUAM
MEIOTEOXEMH]CKIM KapaKTepUCTHKaMa, BPEIHOCTH Cy NPEHU3HUje U peallHuje y OJTHOCY Ha
OHE KOje BaXKe 3a JIpyre 3eMJbe WM mmpe obnacty, nomyt EBpore.

[Topen oBora, Mk je ¥ Ja C€ HA OCHOBY Je(HHUCAHUX I€OXEMHUjCKUX TPaHMIIA U3]IBOjE 30HE
WIH TI0jeTUHAYHU JIOKATUTETH Ca BUCOKUM CaJpskKajeM MOTEHIMjaTHO TOKCUYHHUX eJieMeHara,
rae Tpeba HaKHAJHO YTBPAUTH Ja JIM Cy KOHIIGHTpAllHje IITEeTHE WJIM TOKCUYHE M Ja JU
MocToju moTpeda 3a oapeheHOM WHTEPBEHIM]OM - Mepama MOMpaBKe, peMeaujaluje Wiu
IPOMEHOM HauyMHa Kopuinhewa. Pe3yntaTu Mory na mociyxke y IJIaHUpamwy aKTHUBHOCTH
HQJIC)KHUX JPKaBHUX OpraHa, BE3aHUX 3a ITIOCIIOBE MOHHTOPHWHTA 3EMJBHINTA, CHCTEMa
KOHTPOJIC TJIOJHOCTH TIOJHONPUBPETHOT 3€MJBHUIITA, U IPYTUM.

[{uss mpojekTa je u onpehuBame 0coOMHA U cajpikaja MOTEHIIMjaTHO TOKCUYHHUX eJIeMeHaTa
no AyOuHH Tpoduia pa3IuYUTHX TUIIOBA U MOATUIIOBA 3€MJBHUINTA Pajyl MPOIEHE MOpeKIia
eleMeHaTa W INTEeTHOr yTWIlaja Ha KUBOTHY cpeAuHy. Ha ocHOBy pesynrara cy nate
Mpenopyke 3a Kopuiheme 3eMIBUIITA.



5. KAPAKTEPUCTHUKE UCTPAKUBAHOTI ITIOAPYYJA
5.1. Tonmorpadcke kapakTepucTuke-pebed

WcnutuBana Ttepuropuja obyxBara beorpancko mnoapydje, ceBepHu neo llymanuje wu
[Tomopasswa, Mcrouny u Jyroucrouny CpOujy.

Nadmorska visina (m)
B - 200

[ 200.1 - 500

[ ] 500.1-1000

I 1000.1 - 1500
B > 500

Nt

Kapra 1. Pessed ucrpakusanor noapyuja (Mzeop: Copernicus EU-DEM verzija 1.1
(zona: E50N20))

PaBamuapcku npenenu, 10 200 m HAAMOPCKE BHCHHE, YTTIABHOM CE€ HAIA3E Y CEBEPHOM JIENTY
UCTpXUBAHOT nOpyyja, y ITocaBunu u [101yHaBIbY, 3aTHM 00yXBaTajy &IyBUjATHE PABHH U
tepace Minase, Tumoka, Benrke Mopase, Jysxae MopaBe U lbHXOBHX IMPUTOKA, KA0 M HU3H]E
- CTUIIIKA, HETOTUHCKA UTA. (KapTta 1.).



Bpexyspkactu tepeH, 10 500 m, 3ay3uma 3HaTHe noBpuHe (Tad. 1). Yune ra Bume tepace,
3apaBHH, KOTIAHHE u Opexysbuu. [Ipoctupe ce, kako y beorpanckom noapydjy u Llllymanuju,
Tako ¥ Ha OpexyspinMa u3Mely monmaa peka Tumoxka, Jysxkane Mopase, Humase u OKOJTHUX
ianuHa. O0yXxBara MoJjba U KOTJIMHE: COKOOACKO M0JbE, JIECKOBAYKO, IPEIIEBCKO, BPAKBCKO,
UTA.

[TnanuHcku pesbed mnpeosnalyje y IEHTATHOM W JY)KHOM JIe1y HCIHUTHUBAHOT MOApPYyYja.
[Tnanune npunanajy Kapmarcko-6ankanckom, PogonckoM u JluHapCcKoM cHCTEMY U BeoMa Cy
Pa3HOBPCHOT T'€0JIOIIKOT CacTaBa.

Y ucrounom neny noapy4ja cy Kapmarcke ruranune: Xomosbcke, bespannia, Kydaj, Mupou,
Henu JoBan. Jyxxuuje cy bankancke mnanune: Pram, O3pen, [esuna, CyBa ruianuna u Crapa
IUIaHUHA ca HajeehuM BpXoM y neHTpannoj Cpouju — Munop, 2169 m.

Poponcke muranuHe ce mpyskajy ca jaecHe u neBe ctpaHe JyxxHe n Benmuke Mopase. Ca neche
cTpane Hama3ze ce maHuHe: Octpo3y0, bykoBuk, Cramahka Oppa, Pyj-mnanuna, Panaw,
Yemepnuk, Bapaenuk, becna Ko6una, Jlykar, nok cy Ha neBoj crpanu: LlpHu BpX, Jyxop,
Jactpebar, KykaBuna.

HctpaxuBano mnoapydje oOyxBara W Mamu Opoj MIaHWHA Koje mpunanajy JuHapckom
CUCTEMY, a TO ¢y oOpoHin KonaoHnka W 1mrymanaujcke HUCKe riannHe: ABana u Kocmaj.

ITopen pa3nuuuTOr I'eOJIONMIKOr cacTaBa M HAauyMHA IOCTAHKA, IUIAHMHE CE PA3IHMKYjy U IO
BUCHHH. Jy)KHO U JyTOMCTOYHO Cy HajBUIIIN TUTAHUHCKHU BPXOBH, n3Ha 1500 m.

Tabena 1. 3acTymsbeHOCT MOBPIIMHA y OJHOCY HA HAAMOPCKY BUCHHY

Haamopcka Bucuna (M) Hospumna (km?) | IoBpummna (%)
<200 6780,42 23,25
200.1 - 500 10089,36 34,60
500.1 - 1000 9261,47 31,76
1000.1 - 1500 2664,75 9,14
> 1500 365,99 1,26
YKynHo: 29162,00 100

5.2. KauMaTtcke KapaKkTepuCTHKe OApYyYja

[Togamm 0 KJIMMATCKUM KapakTepUCTHKaMa UCTPaKUBAHOT mojpydja wuctouHe CpOuje
npey3eTd Cy M3 paclolOKUBUX TOJUIIbaKa PermyOnuukor XuapoMeTepoJIOIIKOT 3aBoja
(PXM3 www.hidmet.gov.rs). O6paljeru cy mapamerpu kiume ca 13 MeTepOJIOIIKUX CTaHHIA
pa3IMYMTUX HAJMOPCKHUX BHCHHA 3a HU3 011 55 romuna (1961-2017) (Tabd. 2). AHanu3upaHe cy
BPEIHOCTH CpEeAmUX TOMUIIBUX Temmeparypa Bazayxa (°C), cpeamux MeceyHHX
MUHHMAaJTHAX W MaKCHMaJTHHX Temreparypa Basayxa (°C), 3aTUM MeceuHe cyMe TaJlaBuHa H
MaKCHUMAaJTHE THEBHE CyMe TajaBuHa (mm).


http://www.hidmet.gov.rs/

Tabena 2. Knumarcke kapakTepUCTHKE METEPOJIOIIKUX CTAHUIIA UCTPAXKUBAHOT MOJPYYja

Temmnepatypa (°C) IMagasune (Mm)

Mecro Cpenma Cpenma Cpenma Cpenma ToauIImbHa
MaKCHMaJHa | MHHUMAJIHA | TOJAHUIIHA cyma

Beorpan 18,22 9,32 12,45 686,52
Cwmenepescka [lananka 18,37 6,63 11,46 642,69
hynpuja 18,39 6,24 11,09 661,93
Kpymesarg 18,21 6,27 11,29 643,05
Komaonuk 8,42 0,87 3,42 973,42
Bpame 17,94 6,06 11,11 598,59
JleckoBaig 18,47 5,80 11,10 620,65
JumutpoBrpan 17,53 5,14 10,01 635,74
Hu 18,63 7,17 11,85 591,99
3ajevap 18,12 5,39 10,87 598,26
Herotun 17,99 7,48 11,71 634,96
puu Bpx 11,32 4,24 6,66 785,08
Benuko I'pagumire 17,89 6,69 11,28 663,34

Kimuma wucroune CpOuje je yMEpeHO KOHTHHEHTAHA Ca HW3PaXCHUM TEeMIIepaTypHUM
EKCTPeMHMa U BEJIMKUM Pa3JInKaMa y KOJMYMHHY [TaJJaBUHA T10 JIOKAJTUTCTUMA.

[Tpoceuna ronumma TemnepaTypa 3a nocmarpanu nepuon je 10,33 °C, a munumansa 5,95 °C
¥ MakCHUMaJTHa Temreparypa Bazayxa 16,89 °C. Ammnutyna temiepatype 3a uctouny Cpoujy
BeoMa Benuka kpehe ce u 1o 70 °C. CBe KapakTepuCTHKE pesbeda, eKCro3uiuja TepeHa,
Ha/JIMOPCKUX BHMCHHA, BEreTalyje U yJa/beHOCTH BOJIEHUX pecypca YCIOBWIIE CYy JIOKaJlHE
cneunduyHoctu kiume. HajBuine npocedne temmeparype Ba3ayxa oOyxBaTHIIe Cy Ipejene
ca HaJHWXXMM HaJMOPCKMM BHCHMHAMa U MPOCTHPY C€ y JIOJMHAMa BEJIMKUX peka Benuke
Mopage, Jyxne Mopase, Tumoka wutn. Y 30uu mianuHckux mpexaena (O3pen, Crapa
[Inanuna, Panan, KomaoHuWK WTH.) HCTakHyTe€ Cy KapaKTEPUCTHUYHO HUXKE TIPOCEUHE
temneparype Bazayxa (kapta 2 u 3). Ha nmnanuau Komaonuk 3a0enexxeH je amncoiayTHU
MUHHUMYM TeMIiepaType y ¢pedbpyapy meceiy oa -24,8 °C 3a nmocMaTpaHu EpHUOI.

Ha wucnutuBanom mnonapydjy 3a mnepuon on 1961 — 2017. roguHe roauuima KOJUYHMHA
nagaBuHa ce kpehe o 335,9 mm 3abenexeno 2011. rogmae y Bpamwy mo 1444,8 mm
3abenesxkeno Ha Komaonuky 2016. romune. Ilpocedna roaumima KOJNWYMHA TIa/laBUHA
uctouHor nena Cpouje uznocu 703,1 mm. Y nonunu Benuke u Jyxxane MopaBe 1 Ha HIKUM
HAJMOPCKUM BHUCHHAMa HajMame Cy KOJUYMHE TMaJaBHHA, JOK ce ca moBehameMm HaaIMOpcke
BHUCHHE TIOBehaBajy cpenme roaumime nagaBuae (kapta 4). Tako je nHa KonmaoHuky cpenma
roAWIIKka CyMa MaJlaBuHa 3a mocMarpanu nepuona 973,42 mm.



Kapra 2 u 3. Cpenme Temrieparype Ba3nyxa 3a jaHyap ¥ jyi 3a IOCMaTpaHH MEPHOJT
(Beprtuh u cap., 2007)

Kapra 4. Cpenmbe roauiime konndaune magasuna (beptuh u cap., 2007)
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5.3.Teosoruja u nenosoruja

I'eonmomku cacraB 3emspumTa ucrouHe CpOuje je Beoma cioxeH. IlpucytHe cy crene
pa3MuUTe CTApOCTH, OJ apXajCKUX M MaJe030jCKUX HIKpuibala Pomomnckux miaHuHa 10
KBAapTapHUX ceAuMeHTa. Takole, MOCTOjM pa3HOJIMKOCT Y 3acTyIUbeHUM (Qopmalujama
MarMaTCKuX, MeTaMOp(HHX U CEIMMEHTHUX CTeHa (KapTa b5).

AT Z

Kapra 5. I'eonomika kapra ucroune Cpouje (3aBoj 3a reoionika u reopu3nuka UCTPAKUBabHa
H.P.CpGuje, 1957)
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['eomomky cymncTpaT je jeJaH oJ YMHMIIANA, KOjH TOped KJIMMe, Bereranuje u pesbeda,
aKTMBHOCTH YOBEKa M BpPEMEHa, yTuue Ha oOpas3oBame 3emibuinta. OcoOuHe cyncrpaTa cy
YCKO TOBe3aHe ca ocoOWHama 3eMJBHINTA, HAPOYUTO KOJ IUIAHMHCKHX, Mambe pa3BUjeHHX
THUIIOBA. 3aTO Cy I'EOJIONIKE U MEeI0JI0IIKE KapaKTePHUCTUKE TepeHa MOCMaTpaHe 3ajeaHo.

HctpakuBameM o0coOMHA 3€MJBHINTA y MpOydaBaHOM ToJApydjy OaBmo ce Behm Opoj
ucrpaxkuBaya: [TasuheBuh u cap. (1968; 1975) Auronosuh u cap. (1974; 1978; 2008).

Hajmnahe, kBaprapHe cequMEHTE YMHE AIyBHjalHU HAHOCH, JIEC M JICCOJNIMKU CEIUMEHTH,
IPOJIYBHjYM, KOIYBHjyM UTH. Ha anyBujallHUM ceMMEHTHMAa OKO KOpUTa peka (GOpMHUpPaHO
je anyBujaano 3emsbuiTe (QIYyBHCOJI) PAa3IMIUTOr MEXaHUUYKOr cactaBa. YuHu oko 8,9%
yKynHe mnoBpimHe (Tad. 3). Y mumpuM peyHHM JoNMHamMa oOpa30BaHO je JIMBAJACKO
3emsbuinTe (XymModuyBucous): oko Benuke Mopase, mene npuroke Jacenuie, KomyOape,
mmpeM monojy [ynaBa, oko Tumoxa kox 3ajeuapa u Tamuuka. [lopen Jyxne Mopase
XyMOQUIYBHCOJI c€ T0jaBibyje JOKaIHO, ko1 AjekcuHia u Jleckopia (kapta 3).

Putcke npHuma (XymorJjiej) 4 MOYBApPHO 3eMJbUINTe (eyrJej) ce Halaze Ha HAJHIKUM
JIeIOBUMa TepeHa, TJe IMOJ3eMHa BoJa Biaxu npodun uiau u3buja Ha noBpunHy. Behe
nospivHe cy nopen JyHasa, y [laHueBaukoM pUTYy M MECTUMMYHO Iy PEYHOI TOKa J0
Bemukor I'pammmra. Ilopem Tora, oBa 3eMJbHMINTa C€ jaBJbajy Ha MOJEIUHHM paBHUM
nenoBuMa oko Case, on beorpaga no ObpeHoBua, kao u y ropwmeM Toky Komybape. Maie
nopmmHe cy y Herotmnckoj Hm3mju, CwmminoBckom, JleckoBaukoM,  Bpamckom u
[TpemeBckoM nosby. 3ay3umajy 1,37% ykyriHe OBpIIHHE.

Ha necy u neconukum cerMeHTHMa npeosial)yje 3eMJbULITE THUIIA YepHO3eM. MeCTUMHYHO
ce o0pa3yje U Ha peyHoM HaHocy. Ha npoyuaBaHoM noapydjy Hanaszu ce y IlocaBunu, mame
oase cy y [lanueBaukom puty, y IlogyHaBsby je Ha 3atanacanoM pesbedy usmely beorpana n
Cwmenepesa, 3atuM y Ctury u xox IloxapeBna. YkynHa NOBpIIMHA IO YEPHO3EMOM HU3HOCU
2,32%.

IleckoBHTO 3eM/bHMIITE (APEHOCOJI) j€ Majo 3acTyIUb€HO M Haja3d Ce Ha Ielrdapama:
Pamcko-rony6aukoj nemruapu, y okonuau Herortuna u Kiagosa.

KonyBujasun Hanocu (KOJyBMjyM) ce CTBapajy y IHOJHOX]Y CTPMHUX NaJWHA, Kao U Y
y3aHUM pPEYHHMM JI0OJIMHaMa TJie ce MeIlajy ca ajlyBHjaJlHUM HaHocuMa. 3axBatajy 1,48%
YKYITHE TOBPIINHE.

Ha paBHMuapckoM u OpexyJbKacToM pesbedy BeoMa Cy paclpoCTpameHH je3epcKu
celMMEHTH (TIeTUTH), Ha 3apaBHUMA, Tepacama U y KOTJIMHAMa, CaCTaBJbEHHU O Pa3InYUTOT
Mmartepujana.

Ha rimuHOBUTUM je3epCcKUM ceMMEHTHMA, a pel)e U Ha pedHHM Tepacama, Ha MojyloraMa riae
npeoBial)yje MOHTMOPWJIOHMTCKM THI TJWHE, HACTa0 j€ THUN 3E€MJBHINTAa CMOHHMIA
(BepTHCo.J1). OOpa30BaH je y ycJIOBUMA CYBJbE YMEPEHO KOHTHHEHTAIHE KJIMME, A Ce Hajla3u
y UWlymanuju, nomunu Tumoxa, Iluporckom mnosby, Bpamckoj kormiuuau. Ilopen Tora,
BEPTUCOJ KOjU je (OopMHUpaH Ha EpyNTUBHUM CTeHaMma, jaBjba ce oko bospeBua u bopa.
3ay3zuma 10,68% ykynHe noBpIIKHE.

EyrpuuHo cmehe 3eMibuIITe (€yTPHYHH KaMOMCOJI) je BEOMA PACIpOCTPABEHO, 3ay3HMa
oko 19% nospmuHe. Hajsehe noBpimHe cy Ha je3epckUM CeTUMEHTHMA, Ha OpexXyJbKacTUM
U aenuMu4HO paBHUM TepeHuma lllymanuje m y Oaceny Benuke Mopase. [lopen Tora,
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dopMupa ce u Ha APYrHM T'COJIONIKUM CYICTpAaTHMa, Ha JIeCy, aTyBHjaJHUM CEIUMEHTHMA,
¢Guuimy ¥ nemrdapuma, MeraMOpQHUM, HEYTpaJHMM M Oa3W4HUM EpPYNTHBHUM CTCHaMa
(angesury, radbpy, aujadasy, OMOTUTCKOM THajcy, GHIMTy U aMpud0IUTy). MECTUMHYHO je Y
KOMILIICKCY Ca PaHKEPOM.

Tabena 3. 3acTyn/b€HOCT TUIIOBA 3€MJbHIIITA

Tunosu 3eM/bHIITA HOBmenHa Hospuma
(km’) (%)
YepHozem 676,79 2,32
ColoHYaK | COJIOHEI] 21,53 0,07
XyModuryBHCOI 657,62 2,26
XyMoOTJI€ej U eyriej 399,61 1,37
dyBrcon 2586,58 8,87
KomyBujym 431,94 1,48
ApeHoCoI ¥ CHpPO3eM Ha IeCKy 184,44 0,63
Beptucon 3114,84 10,68
JucTpuyHn KaMOWCOI 1 MECTUMHUYHO PaHKEP 2934,65 10,06
EyTpuiHu kaMOUCON 1 MECTHMHUYHO PaHKEP 5756,03 19,74
Iceynorej 760,22 2,61
JIyBHCOJI ¥ 3eMJBHIIITA Y JICCHBUPABY 2086,15 7,15
Kankomenanocour, cupo3em, TUTOCOT Ha KPEUmaKy 2322,22 7,96
KankokaMOmcon 1 KanKoMenaHOCO 608,55 2,09
Pankep, cuposem, JIUTOCOT Ha MIKPUIBIIUMA U THAjCY 3020,10 10,36
Pankep, cupo3eM, JIUTOCOJT Ha aHJIE3UTY, AALUTY, TY(DY 399,20 1,37
Pankep, cuposem, TUTOCON HA CEPIIEHTHHY 1 0a3WYHUM CTEHaMa 131,51 0,45
Panxep, cuposzem, IUTOCOI Ha TIEMIAPY, (PIUITY U pOKHAITUMA 1245,75 4,27
Pankep, cuposem, JIUTOCOT HA TPAHUTY, TPAHOIUOPHUTY, 736,91 2,53
KBaplJIaTUTy
Penj3una, cupo3eM U JIUTOCOJ Ha KapOOHATHUM CYIICTPaTUMa 1087,37 3,73
YkynHo: 29162 100

Cmelhe kucesio seMibuIITe (IMCTPUYHM KamMOucous1) ynHU oko 10% yKynmHE MOBpIIUHE.
OO0pa3oBaHO je Ha KUCEIUM CHUJIMKATHUM CT€HaMa - MIKPUJbLIMMA, IMelyapaMa U KHCEIUM
epYNTUBHUM CTeHama (IpaHHUT, TPAHOJHOPHUT, HAllUT, MErMaTHT H Jp). JaBma ce
ceBepouctouHoj Cp6uju, Ha LlpHOM BpXy, kao u oko KyueBa, 3aTum ca obe crpane JyxHe
Mopase cBe 10 rpanuiue npema MakenoHuju, oko Kypuiymnuje, 1 Ha HUXKHUM JIeIOBUMA
Crape nanuse.

HNnumepuszoBano 3em/bulITe (JIyBHCOJI) M 3eM/bHIITE Yy JIECHBUPABY j€ 3eMJBHILTE Y KOME
ce OJ[BMja MpOIIeC HCIHpama riauHe, a ¢popMupa ce Hajuenrhe Ha HWKUM paBHUM H 0J1aro
TajgacacTUM OpeXyJbKACTUM TEpEeHHMa, Ha HEOTCHHM jE€3epCKHUM, aIyBHJaTHUM, €OJCKUM M
JeNyBUjaTHUM ceiuMeHTHMa. Moxe ce, melyytum Hahu U Ha BehuM HaJIMOPCKUM BHCHHaMa,
YaK ¥ Ha BUCOOKHM IUIaHMHaMa, Ha Pa3IMYUTHM CTE€HaMa, YKJbyuyjyhu U jeape Kpeumake.
Hajsehe nospmmne cy y Oaceny Benuke Mopase u y Kibyuy. UYunu 7,15% ykynne
MOBPIINHE.
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IIceynorJiej je 3eMJbHINTE KOj€ OMIUKYjE 3ap>KaBamkbe BOJE Y TOPHEM ey Mpoduiia TOKoM
nena roguHe. 3ay3uma 2,61%. YV ucrounom aeny ce Hanasu oko Kydea, Canamma u Kimamosa
u Ha Benukowm rpebeny, a Ha jyry y nogHoxjy Cyse ruianuHe U 'y JleckoBaukoj KOTIMHH, HA
pPa3IMYMTUM TIOJJIOTamMa. YTJIaBHOM C€ Halla3d Ha jJe3epCKUM, PEUYHUM W MITyBHjaTHUM
Tepacama, MaJia MOXXe OMTH U Ha APYTHUM CYIICTpaTUMa.

Kpeumauku TepeHu MOJ jeIpuM, YUBPCTHUM KpeumalliMa 3ay3MMajy 3HATHO MPOCTPAHCTBO Y
uctounoj Cpbuju, oko 10% ykynHe moBpiinHe. 30HAa Kpeumaka nounme of JlyHaBa Koj
Bepnana, ma ce HacrtaB/ba CKOpPO HENMpPEKUIHO HA jyr Ao Jlumwurposrpama, mupehu ce y
pejony XomoJbCcKuX TIUaHMHa W bespanume, 3atum oko Ospena, Prwa, Tynwxkauue,
Cepseumkux 1utanuHa u benme [lamanke. Ha kpeumamuma ce o0pa3syjy JIMTOCOJIH,
Kpeumhayka LHPHHULA (KAJKOMEJAHOCOJ), a HAa PaBHOM, OJlaro HarHyTOM TEpeHy, WU y
yBajiamMa, 3amTuheHuM BereTanujoM, AyOJbe 3EMIBHINTE - KPedHhauKo-A0JOMUTHU
KaMO0u o1 (KaJIKOKaMOucoJ1).

Pedoloska karta

i Arenosol i sirozem na pesku
B cermozem
Distriéni kambisol i mestimi€no ranker
- Eutriéni kambisol i mestimi&no ranker
- Fluvisol
- Humofluvisol
- Humoglej i euglej
Il «alkokambisol i kalkomelanosol
Kalkomelanosol, sirozem, litosol na krecnjaku
Koluvijum
Luvisol i zemljista u lesiviranju
Pseudoglej
Ranker, sirozem, litosol na andezitu, dacitu, tufu
Ranker, sirozem, litosol na granitu, granodioritu, kvarclatitu
Ranker, sirozem, litosol na pescaru, flisu i roznacima
- Ranker, sirozem, litosol na serpentinu i bazichim stenama
Ranker, sirozem, litosol na skrilicima i gnajsu
Rendzina, sirozem i litosol na karbonatnim supstratima

Solonéak i solonec

- Vertisol

Kapra 6. [lenonomika kapra ucroune Cpouje (MuHCTUTYT 32 3emibuiTe, 2013)

Ha pactpecuTM CHIIMKAaTHO - KapOOHATHUM CyIICTpaTHMa, Koju caapske npeko 20% CaCOs
Ha MEKHM JIAIOPOBUTUM KpeurhaluMa, (pIulily, Jecy U JICCOJUKUM CETUMEHTHMA, HACTaje
3eMJBUIIITE TUMA PeHI3WHA. Y 3aBHCHOCTH O]l MOJUIOTe MMa Pa3IMYUTy TEKCTYPY U BOJHO-
BasaymiHe ocooune. Behu xommiekcu cy oko Herotuna u jyxHo on Kiwakesia ka Pumckum
IUIaHWHAMa, a 3aTHM MCTOYHO y IIUpeM MOoJpy4jy oko Toka Hummase (kapra 6). 3ajenHo ca
CHUPO3EMOM | JINTOCOJIOM 3ay3uma 3,73% moBpIIvHe.

VYV ucrounoj CpOuju BenMKe MOBPIIMHE 3ay3MMajy CUIIMKATHE CTEHE, KHCelle, HEyTpalTHe U
O6azuune. Ha oBum cymnctpatuma ce ¢dopmupa Bumie TUoOBa 3emibuiTa. IIpeoBmalyjy
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3eMJBHIITA THUIA PaHKEpP, JUTOCOJ, CHPO3EM, a Ha OJIa)kuM HaruOuma ¥ paBHUM TEpPEHUMA
dopmupajy ce u kamOMuHa 3emsbHINTa, pehe myBuconu. JIOMMHAHTAaH TUI 3€MJBHUINTA j€
XyMYCHO-CUJIMKATHO 3eM/bHINTE (PaHKep), Koju ce GpopMupa Ha HAaruOuMa rje MpoIecH
epo3uje, WK KIMMAaTCKH YCIIOBU oHeMoryhaBajy 1ajby reHe3y 3eMJbHUIITA Ka KaMOUCOIMa.

Pankep Ha KHCeJIMM MarMaTrcKMM CTeHaMa — TPAaHUTY, TPAHOJHOPUTY, KBapIUIATUTY,
Hanasm ce Ha noapy4jy Kocmaja, kox JloOpe u Majnanneka, a 3HaTHE MOBPIIMHE 3ay3UMa Ha
jyry 3emsbe, Ha rpaHoguoputuma byjanosmna n Cypaynune u xon bocmnerpana. 3ajenno ca
CHUPO3EMOM M JIMTOCOJIOM YUHHU 2,53% MOBpIIKHE.

Pankep Ha macuBuMa u Tydy aHAe3uTa M JAUMUTA ce HaJa3W y MOAPy4jy oko bopa u
bomesiia, 3arum Ha UYemepnuky xonx Cypaynune, Ha Pagan 1umaHuHH, [JY)XHO O
Jumutporrpana u Bpama, 3atum Ha KonaoHuky. YecTo je y KOMIUIEKCY ca KHCEeTTUM cMehuMm
3eMJBHINTEM KOje je 00pa30BaHO Ha OBOM CYIICTpaTy. 3ajeIHO Ca CHPO3EMOM M JINTOCOJIOM
3ay3uMma 1,37% yKynHe NOBpILKHE.

VY ucrounoj CpOuju paHKep Ha cepleHTHHY W 0a3MYHHM CTEHaMa je PacIpoCTamaH Mallo,
oko 0,5%, mectumuuHo Ha miaHuHU [lenu JoBan u Konaonuky. Pankep Ha rabpy je uzaBojeH
Ha muaHuHu Jlenu JoBan u  Crapoj miuaHuHu ucToyHO off KmwaxkeBua, Ha ruiaHuHu Pyj u
MuneBckuM IUIaHHHaMa ceBepHO of bocunerpana.

Pankep nHa memyapy u ¢uummy uynan 4,27% ykynHe mnoBpmuHe. Pankep Ha ¢(ammy je
pactpoctpamen Ha Komaonuky, oko Kpemossuna u jysxHo ox Camamia, 3aTHUM jy>KHO Of
[Tupora. Ilemuapu cy nocra 3acTyljbeHH, IOCEOHO LPBEHU NepMcku nemdapu. Hamase ce
ko Kpenoseuna, na cBe no Ilapahuna, kon Kmaxesua, Ha Ctapoj miIaHUHU.

HIkpuwboH pa3JHMYUTOr CacTaBa W THAjC 3ay3uMajy 3HATHE MOBPIIMHE y UCIIMTUBAHOM
nonpyyjy. Hamaze ce jyxxno ox Jomwer MunanoBua, Ha Crapoj MJIaHUHU, a BEJIUKHU
KOMIUIEKCH CYy jy>kHO o7 Huma. JloMuHaHTaH TUI 3eMJBHIITA j€ pAHKeP, KOJU ca CUPO3EMOM
u auTocosom 3ay3uma 10,36% ykyriHe MOBpIITHHE.

5.4. Haunn xopumhema 3em/buiTa

[upoke, mpoctpane nonuHe peka Benuke, Jyxxne Mopase u Tumoka umHe oOpanuBa U
NOJbONIPUBpENHA 3emibuliTa y 26,13 % wucnuTtuBaHOr mMOApydYja ca KOMIUIEKCHMA
KyJITHUBUCAaHUX mapiiena. [loBpumHe mpekpuBeHe BuUHOrpaauma 3aysumajy 0,15 % nox ce
3acaau Boha jaBsbajy Ha mosprmHu ox 0,62 % (tab. 4). IIpeoBnagaBajy y ceBepHOM Aenmy
UCIMTUBAHOT MOJIpydja, OAHOCHO y ommTHHama CwmenepeBo, Benuka Ilnana u nonusHu
Mopage. VcTtakHyTe 1enUHE Yy J0JIMHAMa MOMEHYTHX peKa YMHE U pPa3BHjeHE TepUTOpHje
HIDKUX HaIMOPCKMX BHCHHA ca KOHIEHTparujoM Behux rpamoBa kao mrTo cy beorpan,
CwmenepeBo, 3ajeuap, JleckoBail u Bpame ca BUXOBUM UHAYCTPH]CKHM 30HaMa.

OO6nacTi ITUIAHUHCKMX HAJIMOPCKHMX BHCHHA HUCTHMYy ce€ ca HajBehum mpoueHToM
3aCTYIUbEHOCTH JucTomanux myma on 37,51 % wucnutuBanor moxapydja (kapra 7).
YernHapcke IIyMe M 3ajeTHHIIE Tallkhaka U IPUPOJTHUX TpaBmaka 3ajeqHo 3ay3umajy 5,01 %
tepuropuje. [loapydje mnanuna O3pen, Konaonuk, Crapa Ilnanuna u Pagan npekpusene cy
ca 39,08 % mnucromamHUM, YETHHAPCKMM M MEIIOBHTHM ITyMama IITO TpeACTaBlba
HAaj3aCTYIUbEHUJU HAUYMH KopulThema 3eMJbUIITA Ha UCITUTHBAHOM MOJIPYY]y.
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Nacin koriséenja zemljista
B ndustrijske zone
B Fabrike
I industrijsko/komercijalni objekti
B Futna i zeleznica mreza
Luke
Aerodromi
- Mesta eksplatacije mineralnih sirovina
B odiagaiiste otpada
I Gradilisa
Gradske zelene povrsine
Sportsko rekreativni objekti
Nenavodnjavano obradivo zemljiste
I vinogradi
PlantaZe voéaka i zrastog vo¢a
Pasnjaci
Kompleks kultivisanih parcela
Pretezno poljoprivredno zemljiste sa vecim podru&jma prirodne vegetacije
Listopadne sume
B Cetinarske Sume
MesSane Sume
Prirodni travnjaci
Sumske moévare
Nisko rastinje
Prelazno podruéje Suma
Peskovita podruéja
Goleti
Polugoleti
Il 250¢1a podrucja
Kopnene moévare
E Vodotoci

Vodene povrsine

Kapra 7. Hauun xopunimhema 3eMIbUIITA UCTPAKUBAHOT TIOJIPYYja

TaGena 4. 3acTynspeHOCT HaYMHA KOpUIINemha Ha UCTPAKUBAHOM MOJIPYI]jY

Hayun kopunrhema {l[((;l:z;;mnna g/(;;;pmnna
Wunycrpujcke 30He 1,31 0,0045
dabpuke 896,81 3,0753
WHaycTpujcko/KoMepiinjaaHu 00jeKTH 92,31 0,3165
IlyTHa u )xene3HnYKa Mpexa 6,02 0,0206
Jlyke 0,85 0,0029
Aepoapomu 9,16 0,0314
Mecra ekciuiatalyje MUHEPaTHUX CUPOBHHA 71,49 0,2451
OpmnaragumrTa oTnaaa 13,39 0,0459
I'pagmmumra 5,77 0,0198
I'pancke 3eneHe MOBpIINHE 19,39 0,0665
CropTcKo peKpeaTHBHH 00jeKTH 15,77 0,0541
HenaBoamaBaHo 00paiBO 3eMJBUIIITE 3661,56 12,5559
Bunorpaau 42,16 0,1446
ITnanraxke Bohaka ¥ 3pHACTOr Boha 179,14 0,6143
[Tammamu 474,64 1,6276
KomMmmnekc kynaTuBrCcaHuX napiena 4230,89 14,5082
[IpeTexHO MOJHOIPUBPENTHO 3EMIBHINTE ca BehuM 3956,23 13,5664
NoJpyYyjuMa NPUPOIHE BEreTaluje

Jlucronanue myme 10937,27 37,5052
YeTruHapcke myme 144,38 0,4951
Meane mryme 313,05 1,0735
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IIpuponnu TpaBmanu 843,61 2,8928
[Iymcke MouBape 0,60 0,0020
Hucko pactume 0,67 0,0023
[Ipenazno moapydje nryma 2938,37 10,0760
[MeckoBuTa moapydja 4,26 0,0146
Tonerun 2,78 0,0095
[onyronern 37,03 0,1270
Hsropena noapyyja 5,42 0,0186
Komuene mouBape 23,93 0,0821
Bonoromm 194,92 0,6684
Bonene nmospimuHe 38,59 0,1323

YxynHo: 29162,00 100

5.5. Bereraumja

BubHe 3ajemHuile uMajy 3Ha4YajHy YJIOry y MpoIeCy CTBApama 3EMJBHINTA, Manad Cy, 3a
pa3nuMKy Of 3€MJBHMINTA KOje MOCEeayje CBOJCTBO MEJAOr€HETCKE WHEpIHje, OU/bHE 3ajeqHUIIE
3HAYAJHO TUHAMHYHHU]E ¥ OpiKe MOUIOKHE nmpOMeHama. [IpOMEHe GUIBHUX 3aj€JHHIA 3aBUCE
OJI BHUIIE CKOJIONIKMX YHHHJIAIA, TIPEe CBEra OJ KJIMME, & 3HAYAJHUM JEJIOM M O] aKTHBHOCTH
YOBEKA: KPUEHHE IIyMa, pa30paBame Mallmbaka, HeoArosapajyhu HaunH Kopuinhermba u p.

Bereranuja nCUTHBAHOT MOJpyYja je BeoMa pa3HOBPCHA M OJHMCKO MOBE3aHA ca O0UIMMa
pemeda. Mory ce U3IBOjUTH ciiefiehn TUIIOBU Bereralyje: BereTamrja Mo4YBapa, Bereranuja
JOJMHCKHUX JIMBaJa, BereTanrja OpACKUX M TUIAHMHCKHX JIMBajJa W Tallkhaka W BereTamuja
myma. [lerasbau onuc Beretanuje aanu ¢y HukomujeBuh (1970), Antonosuh u cap. (1974,
2008).

VYV wucrounoj CpOuju, ka0 W Ha TEPUTOPUJU LeJe 3€MJbE, Y PEYHUM JOJIMHAMA MU
OpexyJbKacTUM MOAPYYjuMa 3aCTYIJbEHA j€ HAJUHTEH3WBHM]A 00paaa 3eMJpHIITa, 300r Yera
ce petko cpehy ayroxToHe 6usbHe 33jequuiie. [locToje y BuIy MamKx 3a0paHa min OpameHnx
JAMBANA W Talkaka. Y IUIAHMHCKOM NOAPYYjy je 1e0 NpBOOMTHHX IIyMa IOCEYEH U
IPETBOpEH y OpaHMIE, KA0 U HEKW maimaiy. MelhyTim, u Te OpaHuIe Cy y BEIHKO] MEpU
HAMYIITEHE W MPEBEIEHE y ci1abe manmake, a HempaBwiHa 00pana u epo3uja a0Besa je 10
OIHOIIEHA TUIOIHOT TOBPIIUHCKOT CJ10ja.

MouBapHa Bereranuja

MouBapna Bereranmja ce jaBba Ha HAJHHKUM TEPEHMMA NOPE]] PEYHUX TOKOBA, I/Ie je BUCOK
HHBO MMOJ3eMHE BOJIe, Y MOuBapama u 0apama. [10BpiinHe n0a OBMM THIIOM BEreTAlHUje HUCY
BENMKE, & MOCEOHO Cy peaykOBaHe MOcCie MPOKOMaBama KAHAICKE MPEXE U peryaimje
peynux TOKOBA. Hajuemrhm mpencraBHUK oBe Bereranmje y moapydjy ucroune Cpowuje je
¢urounenosa Scirpeto-Phragmitetum, xojoj moroayje Beha Bi&kHOCT W 3aap)kaBambe BOAE Y
TOKy roaune. [10cedn0 ce uctuuy: Scirpus lacuster (mesap), koju ce cpehe y sehum 6apckum
nyoumnama u Phragmites communis (Tpcka), kapakrepuctuyna 3a rmhe aenose 6apa, koje
jJetd mpecyiryjy. Y OBy acounmjanujy cmamajy jom um Juncus sp. (3ykxsa), Tipha latifolia
(poros), Tipha angustifolia, Euphorbia palustris (6apcka mueunka) u ap.

Ha npenaszuma 01 6apckux Ka OIEJHHUM TEPEHHMA, Ka0 MITO Cy BIAKHE PUTCKE OpaHUIIE H
HE/0BOJbHO Onehena MuHepanmHO-0apcka 3emibuiTa, cpehy ce HEke KOpOBcke OmibKe. Mehy
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muma ce uctuay Panicum crus galli (Benmuku myxap), Setaria glauca (myxap), Equisetum
palustre (6apcku pacrasuh), Heleocharis palustris (cutua cura), Ranunculus repens (;pytuh),
Poa palustris, Trifolium hibridum (xubpuana nerenuna) u apyre. Kao mpenasua Bereraiuja
u3Melyy Gapckux acouujanuja u acomujanyja JOJMHCKHX JIMBaza, jaBika ce Carex vulpina,
Carex gracilis i Carex riparia (omrpuiie).

Bereramnuja 10JJMHCKHX JIMBAAA

JIOMHCKE JHMBAJIE Cy pacIpOCTPAmEHE y PEYHHMM JOJMHAMA, HA AyBHjaJHOM 3eMJBHIITY,
rJie HeMa JIy)Ker 3ap)kaBama BOJE, MM HA HEIITO CYBJbMM, OLIEJHUM TEPEHHUMA, HA KOjuma
ce cpehy pUTCKE NIpPHUIE W JHMBAACKA 3eMJbHINTA. DIOPUCTUYKU CACTAB y BEJHMKO] MEpHU
38BUCH U O] MEXaHUYKOT CACTABA 3EMJBHILTA U BEOMA j& Pa3HOBPCTAH.

Ha meckOBuTMM TEpeHMMAa W aATyBHjATHMM HAHOcuMma Hajuemhe ce cpehe acouujaruja
Cynodontetum, kOja HaceshbaBa HAJHIIKA, YECTO IJIAB/HEHA CTAHHUINTA, KOjd Ce KOHCTAHTHO
o6orahyjy HOBuM HaHOcuma. Ty momuampa Cynodon oaymynon (3yb6ada), koja ce Op30
pasMHOXABa pU30MUMA M J00OpO BE3yje MECKOBHTE ATyBHUJAIHE HAHOCE. 3aTHM CIIEJE
Andropogon Ischaemum (xamdoposa tpasa), Plantago lanceolata (60xsuma), Poa bulbosa,
Bromus commutatus, Taraxacum officinale (macmauax), Euphorbia cyparisijas (mneurnka),
Anthoxantum odoratum (mupucaske), Eryngium campestre, Ranunculus bulbosus, Trifolium
incarnatum u apyre.

Ha anyBujaiiHuM HAHOCHMMA KOjU MOTY OMTH W TEXEr MEXaHWYKOr CacTtaBd, a Koju Cy
samTuheHr OJ1 IUIaBJbEHA, pacrnpOcTpameH je tun Poa pratensis (nuBamapka) i Poa
Alopecurus, xOju najy BHCOK KBanuTer ceHa. CranumTa OBOr THNA JHMBaAa cy OOrara
XpaHUBMMA M MOBOJGHE Cy BIAKHOCTH. Y (IOPUCTHYKHM CACTAB OBMX OHWIbaka Yiase jOIi
Trifolium repens (6ena nerenuna), Medicago sp. (mymepka), Taraxacum officinale
(macmauak), Plantago lanceolata (6oksuiia), Cichorium intybus, Achillea millefolium
(xajmyuxa TpaBa), Galium verum (uBamcko 1Behe) u apyre.

Haj60spe, BUCOKONIPHHOCHE JTUBAIE KOje 1ajy 100ap KBAIUTET ceHa noceayjy Bpcre Trifolium
palidum-Alopecurus pratensis. V cacraB oor Tuma ymasze Trifolium palidum, Trifolium
pratense (upsena aerenmna), Trifolium resupinatum, Alopecurus pratensis (ucudju pemnak),
Lotus corniculatus, Convolvulus arvensis, Potentilla reptans, Rumex crispus (imraBajs) u

apyTe.

Bereranuja OpAcKux JUBAIA U NAIKHAKA

Ha oBuM TepeHuma yrnaBHOM ce cpehe cekyHmapHa Bereranuja, Koja je Hacrana Ioclie
Kpuewa Inyma. Mnak, cnopaguyHO, HA PETKUM MAIIKBAMMA, JIMBAIAMA U 3a0paHuMa, KOje
HUCY pa30peHE y 00paauBe MOBPILINHE, MOTY CE CPECTH U PETKE ayTOXTOHE BPCTE.

VY opackom mpeneny ce uajuemhe cpehy cnenehe Bpcre Tpasa: Festuca ovina, Festuca
vallesiaca (sujyk), Cynodon dactylon, Andropogon Ischaemum, Agrostis vulgaris (pocyssa),
Anthoxantum  odoratum (mupucaBka), Trifolium incarnatum, Trifolium arvense,
medicagofalcata, Trifolium campestre (xyra nerenuna), Trifolium repens (6ena nerenuna),
Chrysopogon grillus, Lotus corniculatus (3ee3xan), Galium verum (uBamcko nsehe), Bromus
arvensis, Bromus recemosus (kmacaua), Mentha sp., Achillea millefolium (xajayuka Tpaga),
Medicago falcata (mymepka), ka0 u kOpoOBcke Owsbke: Carduus oxanthiides (crpuuak),
Cichorium intybus, Cirsium arvense (manxamuga) u gpyre.

18



BeFeTaI[I/Ija IVIAHUHCKHX JJUBAAA U MallbaKa

[1naHUHCKE JIMBA/E W TANIKAINKM HA TEpUTOpuju ucTO4HE CpOuje 00wityjy pasHOMMKOuIhy
TpaBa, HA IITA yTU4y OpOjHU (HAKTOpH: HAAMOPCKA BHUCHHA, OCOOMHE 3EMJBHIITE, MOCEOHO
AyOuHa, MOIOra, eKCIO3MIKja, HAYMH ra30Bama, epo3uja U APYrd YHHUONU. MHOre o1
HaBeJCHUX OMJbaKa Ha HIDKUM, OPICKUM JIMBaIaMa U maiimaniMa cpehy ce u Ha IlaHuHaMa.

Hajuemrhe acorwujanuje KOje c€ jaB/bajy Ha 3EMJBHINTHMA OOpa30BaHMM HA CHIMKATHHM
cynctparuma cy Poa bulbosa-Andropogon Ishaemum, Festucetum vallesiacae, Festuceto-
Plantaginetum carinatae, Agrostiteto-Festucetum fallacis, Nardetum strictae, Festucetum
spadicae, Poetum violacea, Seslerietum phleoides, Vaccinietum myrtillus (6oposuwua) u Behu
OpOj ApyTux.

Ha xpeumaukumM TepeHnMa jaBsba ce acorujanuja Cetereto-Romandietum u Saxifraga Aizoon
— Viola Grisebachiana. Ha sucunama ox 700 — 1000 m gecre cy acomwujanuje Cynosurus
cristati, Asperileto-Agrostidetum vulgare, Danthonietum calicinoe i Poterieto-Festucetum
vallesiacae, a na Bucunama npexo 1.000 m aconmjauumje Potentiletum Caricetum Humilis i
Humiletostipetum Grafianae u npyre.

Ilymcka Bereranuja

[Iymcka Bereranuja je mupoKO pacnpocTpameHa Ha TepUTOpuju ucroune CpoOuje u 3ay3uma
3HaTaH Aeo Teputopuje. CBOjUM OpOJHUM BEPTUKAIHUM CJIOJEBMMA IIyMa YMHHU JeIaH O
HajcnOkeHujux exocucrema. [lopen cmpara apseha jaBiba ce W crpaT HHCKHX OWJbaka W
KOYHOBA.

Ilymcka Bereranuja pe4Hux A0JuHA

[Tymcka BerETaqua MOABOIHUX TEPEHA je 3aCTyIJbEHA Y PEYHUM IOJIMHAMA, HENMOCPEIHO
OKO peqHI/IX TOKOBQ, KOja cy M3J10KEHA YECTOM l'IJ'IaBJ'beH:y, KaO 1 Ha TGpEHI/IMa cd BUCOKOM
no3emMuuM BOgama. OBNE cy 3aCTYIUBEHH MEKH Juiihapu, Tako3BaHE TAIEPH|CKE IIyMe,
mehy kojuma ce uctuuy: Salix alba (6emma Bp6a), Salix purpurea (ipsena Bpoa), Salix vitelina
(xyta BpOa), Salix nigra (upua Bp6a), Alnux glutinosa (upua josa), Populus alba (6ena
torosia), Populus nigra (upua Ttomona), Populus piramidalis (jabman), Populus tremula
(jacuka), Fraxinus ornus (ypuu jacen), Corylusavellana (iecka), Sambucus nigra (mpua
30Ba).

Ha peunum tepacama, Ha aJ'IyBI/IjYMy ca ayOspuM TOI3EMHHMM BOJAMa, HA JUBAICKOM
3EMJT>I/IH_ITy u er'IaBHOM HEYTpa.]'IHI/IM, OLeAHUM 3EMJbHUIITHMA, 33.CTy1'IJ'b€He cy myMe TUIIA
Querceto-Fraxinetum serbicum Rudski i Querceto-Fraxinetum Jov. U sastav ovih tipova
ulaze sledece vrste: Quercus Robur (kutmax), Fraxinus excelsior (6emu jacue), Fraxinus
oxycarpa (moJsbcku jacen), Carpinus betulus (rpa6), Ulmus campestre (kien). OBe myme cy
ce jaBJbaJie y MambUM CKyNMHHaMa, Koje cy Ouie mpaheHe my3aBuIlama ¥ TyCTUM TpaBama, a
JaHac Cy B€OMa pETKeE.

Hwxu ¢dnopuctnuku cacras caunmasadjy: Rosa silvatica (muBira pyxka), Rubus caesius
(xynuua), Polygonium aviculare (tpockor), Cirsium arvense (mamamuma), Trifolium (nuBsba
nerenuna), Trifolium repens (muBiba Oenma nerenuna), Equisetummeleoharis (pacraBuh) u

IpyrTe.
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Ilymcka Bererammuja 6packor TepeHa

VY 30uu ox 200 - 500 , Ha OpexyJbKACTHM TEPEHHMMa HA 3EMJBHIITHMA THIA Tajlbavya U
CMOHHIlA, y BHIy 3a0bpaHa cpehe ce Hajuemrhe acomwmjanuja Quercetum confertae-cerris.
Hajsaskuuju npeacraBHui OBe aconumjaruje cy Quercus conferta (Krupna rpanwumna, cinaays),
Quercus cerris (uep), Quercus pubescens (cutHa rpanuna, meayHai), Fraxinus ornus (pau
jacen), Quercus sessiliflora (xurmak), Quercus cerris, Carpinus betulus. V¥ cacraBy
acorjanuje Hamasuiae cy ce u Pirus piraster (musspa xpymka), Tilia argentea (6emna numa),
Sorbus domestica (ockopymia), Acer compestre (xien), Acer tataricum, Prunus spinosa
(tpu), Crategus monogina (rior), Crataegus nigra (upuu rior), Coryllus avellana (eurauk),
Cornus mas (mpen), Tilia argentea, Sorbus torminalis u npyre.

[Mpuzemuy ¢opy caunmasajy: Bromus secallus (oscux), Plantago lanceolata (>xunosnak),
Cichorium intybus (Bomonwuja), Hipericum perforatum (xantapuon, Heleoborus odorus
(xkykypek), Corylus avelana, Crataegus monogyna, Viburnum lantan.

VY CKIIOMy IIyMCKE BEreTanujé moceOHO Tpeda HArIacuTH MOCTOjame 3HAYAJHHX MOBPIIUHA
noa yuctum O6arpemom (Robina pseudoacacia), koju je gyecto caheH y Iuiby 3alITHTE O[]
eposuje. Mima ra y oxonuuu bOpa u HA apyrum Mectima, OKO cena Bprosua, I'adbposwuiie,
[Tanparue, y nonunu XKykOBCKe peke, Ok0 Pagyjesia.

Illymcka Bereranuja njiaHmHCKOT TepeHa

Ha Tepenuma usmehy 600 u 900 m nanase ce mryme k0je nmpunandjy aconujanuju Quercetum
montanum serbicum Rud. ¥ osum nrymama mipeosial)yjy Quercus conferta (ciamayn), Quercus
cerris (uep), Carpinus betulus (rpa6), Corylus colurna (meuja necka). ITopex Tora, Ha OBOM
TEpeHy ce nojasbyje u acommjammja Fagetum montanum serbicum Cer.-Jov. y KO0joj
nomuHupa Fagus moesiaca (mesmjcka Oykea). Yucre acoumjanuje OyKOBUX MIymMa CY
pacrpocTpameHe YIJIaBHOM Ha KHCENIOM 3€MJBMINTY, HAa M3pakeHUM Harubuma, Ha Jyxopy,
[Ipuom Bpxy, besbanunm, orpanumma Kyuwajckux um Xomosbckux IutaHuHa, [lenu Joany,
obponnuma Crape TIaHUHE U AYX JpkaBHe rpaHuiie ca byrapckom. [loBpmmHCKH c10j je
YCCTO MPECKPHUBECH J'II/IHIajeBI/IMa, MaxOBUHOM U KOIIMTHAKOM.

Ha nojenunum noapy4juma cpehy ce u ckynune cinenehux Bpera: Fraxinus exscelsior (6enu
jacen), Acer campestre (mosecku kien), Tilia argenta (muma), Ulmus effusa (Be3), Sorbus
terminalis (Opekuma) u mpyre.

VY mnanunackum pernonuma a0 1.200 m wusnsaja ce acomujanuja Abieto-Fagetum (jema u
OykBa), HAa KOju ce HanOBe3yje aconujanuja Picceto-Abieti-Fagetum (6yxoBo-jen0oBO-cMpueBe
IIyME€) Pa3NIUYUTO 3aCTyIUbEHE y mojeauHuM ruianuHama Cpouje. Crpar xOyHOBa YHHE
OOpOBHUIIE, MATTMHE U TUTAHWHCKE PUOH3IIE.

Aconujarmja Abieto-Piccetum serbicum (cmpua u jema) moctmxe BucuHy W a0 1.600 m,
Picetum excelsae serbicum ca mpencraBuukom Picae abies (cmpua) moOjasibyje ce HA
CHJIMKATHUM cyricTpaTuMa. HajBuie TepeHe Ha MmoOjeMHUM IIAaHMHAMA TIOKPHBA 33j€IHUIA
Pinetum mugi (noxeriu 60p).
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6. METOAE UCTPAYXKUBAIbA

6.1. Ipunpemun pagoBu

Y okBUpYy peauzaiiyje NpojekTa 00aBJbEHH Cy NMPHUIIPEMHU PATOBU KOjU Cy OOYXBaTHIU
Ha0aBKy M M3JIBajamk¢ KapaTa paznuuute HameHe (tomorpadcekux, reojomkux R 1:100 000,
negosomkux R 1:50 000), npukyrbame W aHAIKM3Y MOAAaTaKa O KJIMMH, HAUMHY KOpHIIhema
3emsbuinTa, canpxkajy IITE y 3emmuiury ucrpaxkuanor noapydja. Ha ocHoBy oBux mogaraka
U TIpeABHlEHOr mporpama y30pKoBama H3abpaHe cy M O0eneXeHe JIOKAaIMje 3a OTBapame
npoduiia 1 OyIIOTHHA Ha KapTama.

6.2. TepeHcka UCTpaKuBamba

TepeHcka HCcTpaKuBamba Cy U3BpILEHa y nepuoay jyau - aBryct 2019. rogune. McrpaxkuBaHo
noapydje odyxsara beorpaacko nmoapydje, ceBepau aeo Lllymanuje u [lomopasiba, UcTouny
u Jyroucrouny CpOujy, u 3ay3uma nopmuny oj 29 162 km?. Ha TepeHy je orBopeHo 30
npoduiia, ONUcaHa yHYTpalllkba U CII0Jballlkba MOP(OJIOTHja U Y3€TH Y30pLH 110 XOPU30HTHMA
- ykynHo 93 y3opaka. [Ipodunu cy mpaBwiHO pacnopel)eHM Ha HUCIUTHUBAHOM MOAPYY]Y,
CEJICKTOBaHU Ha 0a3u paHMjuX UCTpakuBama o caapkajy IITE (kapra 8).
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[Topen mpoduia, y30pKoBame 3eMJbHINTA je o0aBJbeHO M Ha 150 Tadaka, MPaBUIHO
pacriope)eHNX Ha UCTPaXUBAHOM IOAPYY]jY, Y KBaapaTuma nospimHe 14 x 14 km. Y3opiwm
3eMJBHINTA Cy Y3€TH M3 TIOJIMOBPIIMHCKOT XOpU30HTa, ca nyoune 30-60 cm. Ha cBakom
JOKAJUTETy Yy3€T je MO jelaH KOMIIO3UTHH Y30paK 3eMJpHINTa (OpPMHpAH Of IeT
NOjeIMHAYHUX, YETHPH pacropejeHuX y yriioBUMa MOBpPIIMHE Y30pPKOBaWka H jelaH
neHTpaiau, Ha Melhycobnoj ynaseeroctu ox 2 m (LUCAS, Land Use and Coverage 28 Area
frame Survey 2015).

6.3. JIabopaTopujcka NCTpPaKUBamba

VY npunpemibeHUM y30pLHMa 3eMJBHIITA, ypal)eHe cy rianupane 1abopaTopujcKe aHaIu3e.

6.3.1. ITapameTpu mu1I0AHOCTH

e pH y H,O 1M KCI - elektrometrijski (SRPS ISO 10390:2007) (3a mpodmiie)

e (CaCOs; - Bomymerpujcku MeToM Scheibler-a (SRPS ISO 10693:2005) (3a mpoduiie)

e Caapxaj xymyca - merooM Kotzmana (ZILUH 4) (3a npodue)
6.3.2. AncopnTHBHH KOMILUIeKe 3embuinTa (ZILUH-8, 9)

e Xwuaponutuuka kucenocT (y) - merogom Kappen (3a npoduie)

e (Cyma 6a3nux katjoHa (S) - merogom Kappen (3a nmpodure)

e Vkynau KananuteT ajacopmiyje katjona (T) — odpauynaro (3a nmpodue)

e Crenen 3acuhenoctu 6a3HuM KaTjoHnMa (V) — oOpagyHato (3a mpoduie)

6.3.3. I'panyiomMeTpHjCcKHu cacTas

['panynomMeTpHjcku cacTaB 3eMJbHUINTa oJpeheH je KOMOMHOBAaHOM METOAOM IpOCejaBama U
IUIET METOI0M, HaKOH mpurpeMe ca Na-nupodocdarom (ZILUF-01) (3a npodue).

6.3.4. Canp:kaj XeMHjCKHX eJIleMeHaTa y 3eM/bHIITY

VYV y3opumma 3emJpMINTa je HU3MEpPEH YKymnaH caapxkaj anymunujyma (Al), apcena (As),
kanmujyma (Cd), xpoma (Cr), 6akpa (Cu), xxuBe (Hg), nukma (Ni), onoa (Pb) u nunka (Zn),
nurectujoM y napckoj Boau (SRPS ISO 11466:2004).

6.4. CTaTHCTHYKA W Te0CTATHCTHYKA 00paia moaaraka

3a oOpany mojaTraka MPUMEHEHE Cy CTAaTUCTHYKE METOJe, JECKPUIITUBHA CTAaTHUCTHKA,
dpekBeHLja, Kopenanuja, KopuinhewmeM craTucTHukor mnporpama SPSS 10.0. VY
reoCTaTUCTHYKO] 00pagu NPOCTOPHO OpHUjEHTHCAHUX [ojaTaka, KopuinheHa je
untepnonanujcka meroma IDW (Inverse Distance Weighting) koja je 0a3upana Ha
MIPETIOCTABITH Ja Cy BPEIHOCTH Ha OJIMCKUM JIOKaI[djaMa CPOJIHE, Tj. /1a C€ YTHIIA] BPEAHOCTH
3HAYajHO CMamYyje ca lheHOM JUCTAHIIOM.

Marna HaunHa Kopuihema 3eMJBHIITA ¥ PA3IMYUTHX TUIIOBA BeraTallfje Ha MCTPaKUBAHOM
nonpyyjy nobujena je Ha ocHoBy CLC (Corine Land Cover 2012) 6a3e momaraka. Kapra
pesbeda je nobujena xopumhemem Copernicus EU-DEM (Bep3uja 1.1, 3oma: ESON20)
nojaTaka, 4nju je pa3poj punancupana EBporicka YHuja.
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6.4.1. I'panuyHe BpPEeIHOCTH MOTEHIHjaJHO TOKCHYHHMX ejleMeHATa y 3eMJbHIITY Y
3aKOHCKOj peryJjaTHuBH

3a ynopehuBame 100MjeHHX BPEIHOCTH KopuiiheHe Cy IpaHUYHE BPEAHOCTH y J0oMahoj
3aKOHCKO] peryJaTUBH:

- MakcumanHo J03BOJbEHE KOJMYMHE OMACHHX W INITETHUX MaTepuja Yy IMOJHONPUBPEIHOM
semupumity (MJIK), koje Mory pa omrere WIM IPOMEHE IPOU3BOAHY CIOCOOHOCT
HoJHONpUBpeAHOT 3emibuinTa ([IpaBUIHHUK O T03BOJBEHUM KOJMYMHAMA OMACHUX M IITETHHX
MaTteprja y 3€MJBHMINTY W BOJHM 32 HABOMaBakhe W METOJaMa HHXOBOT HCIUTHBAHA
(,,Cnyx06enu rimacuuk PC”, 6p. 23/94))

- SW- rpannyna MakcuMaliHa BPEIHOCT, NMPH KO0jOj j€ TMOTIYHO JOCTUTHYTa (DYHKIIMOHAIIHA
BPEIHOCT 3€MJBHINTA, OJHOCHO O3HA4YaBa HMBO HAa KOME je JIOCTUTHYT OJAP)KUBHU KBAJHTET

3emubHInTa (Ypeada o TpaHUYHUM BpeIHOCTHMA 3aral)yjyhux, MTEeTHHX U OMACHUX MaTepuja
y semspunty (,,Ciayx0enu rimacauk PC”, 6p. 30/2018, 64/2019))

- IW- pemenujanrona BpeIHOCT, KOja yKa3yje Ja ¢y OCHOBHE ()YHKITH]€ 3eMJBHINTA YIPOKCHE
WK 030MJBHO HApyIICHE W 3aXTeBajy peMeaujalioHe, caHamuone u apyre mepe (Ypenba o
IPaHUYHUM BpeaHOCTUMA 3aral)yjyhux, IITETHHX M OINACHUX Marepuja y 3eMJBHIITY
(,,Cayxx6enu rimacauk PC”, 6p. 30/2018, 64/2019)).

['paHrYHE MaKCHMaJIHE U PEMEMjAIIMOHE BPEJHOCTH CE KOPUTY]Y Y 3aBUCHOCTH OJ1 CaJipKaja
[JIMHE W OPraHCKE MaTepHje y 3eMJbUIITY. Y OBOj CTYAHMjH Cy 3a MOTECHIHUjAIIHO TOKCHYHE
eieMEeHTe y 3emubuinTUMa ucTouHe CpOWje U3BpILICHE KOPEKIHMje TPaHUYHUX |
peMenujaiMoHNX BPEJHOCTH KOj€ ce OJJHOCE Ha TpoduIe.

6.4.2. Metone 3a onpehjuBame npupoaHor GoHA NOTEHIUjATHO TOKCHYHHUX eJleMeHaTa y
3eMJbUIITY

Kopumrhene cy pauyHcke u rpaguuke wmeroae 3a oapehuBame npuponHor ¢(oHa
(background). Pauyncke merome cy: [Mean + 2Sdev], [Median + 2MAD] u TIF - o6pauyn
ropmer mpara box plota.

Pauyncka merona [Mean + 2Sdev] ykibydyje y mpopadyH IMpOCEYHE BPEIHOCTH M PACIIOH
JUCcTpHOyIMje MpOoceYHe BPeTHOCTH MOMONY CTaHAap/AHE JIeBUjaIHje.

Merona [Median + 2MAD] y3umMa y 003up MenujaHy ¥ MeJIdjaHy arncOJyTHUX JEBHjallija
(Median absolute deviation - MAD). Meaujana anconytHux neujanuja (MAD) xopucTtu
MOHOBapHjaHTHH cKyn monataka X1, X2, X3, .., Xn, nma Ou neduHucana menujany
arcoJyTHHUX OJICTYyIama 0] Menujane Ha ocHOBY (opmyne: MAD = Median i (|Xi — Median j

(X)I-

TIF meron (Tukey inner fence), moapasymeBa oOpauyH ropmer mpara box plota, xoju
MpeICTaBba JUMUT W3HAJ KOra CE€ jaBJbajy TMOjeMHAYHE Tadyke (€KCTpeMmu), mo (Gopmynu:
TIF = tpehu kBapran (x) +1,5 * HB (x), rne HB npencrasspa nyxuny box plota, 1j. pasnuxy
u3Mel)y Tpeher u npBor kBapTapa.

VYkonuko koepuIMjeHT BapHjauuje nogaraka mpenazu 100% 3a pauyHame y MOMEHYTUM
MeToaMa Tpeba KOPUCTUTH JIOTApUTAMCKY CKally, a ako ce HaBeJleHa BpeAHocT kpehe y

23



pactiony ox 70% mo 100% ymorpeba noraputamcke ckane je mHpopmaruBHa (Reimann u
cap., 2005).

I'paduuke meronae koje cy kopumihene cy boxplot (Tukey, 1977) u nujarpam auctpuOynuje
kymynarusue kpuse (CDF), mpukaszane y pagosuma (Reimann et al. 2005; Bech et al. 2008;
Mrvi¢ et al. 2011).

VY oBoj cryauju je npupoauu o oapehen y 180 yzopaka, n3 OymioTrHa U MOAMOBPIIMHCKOT
XOpU30HTa MpoQua.

6.4.3. OnpehuBame paxropa odorahema (Enrichment factor-EF)

VYV uMiby OpOIEHE AaHTPOMOTEHOI YTHIAja HA TEOXCMHUJCKE KapaKTEPHCTHUKE 3EMJbHIITA
uspauyHat je ¢aktop obdorahema (Erichment factor-EF). ®akrtop oborahema (Enrichment
factor - EF, Hu et al. 2013) u3pauynat je npema cieaehoj hopmysiu:

Ef=Ci/Cr
Bi/Br
y k0joj cy Cj - u3MepeHa KOHIIEHTpaIMja elieMeHTa y y30pKy 3emspuinra; C; - background
BPEIHOCT 3a €JeMEHT, Bj - m3MmepeHa KOHIEHTpanuja pedepeHTHOI MeTaja W3 Y30pKa
semsbuinta (Al); By - background Bpemnoct pedepentnor merana (Al). Iler kareropuja
KOHTaMHHallMje je nmpeno3Hato Ha 6a3u (akropa oborahema (EF): EF <2 nucko oboraheme,
EF = 2-5 - ymepeno ob6orahewe, EF = 5-20 - 3nauajHo oGorahemwe, EF = 20-40 - Bucoxo
oboraheme, u EF > 40 - Bp;io Bucoko odboraheme.
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7. PE3YJITATH UCTPAKUBAIbA

7.1. Ilemosomku MpOQUIN — CHO/BAIIHA U YHYTPAIIEHa MOP(doIoruja, pu3sniKo-
XeMHUjcKe 0COOMHeE M CaAPKaj MOTEHIMjaTHO TOKCHUYHHUX eJieMeHaTa

3emubniTe je KiacupukoBaHo mo Baxehoj Hanmonanuoj knacudukanuju (Illkopuh u cap.,
1985) u mo Word reference base for soil resources (WRB, 2014).

[MPODUJI 6p.1 - YepHozeM kapOOHATHM Ha JIECOJIMKO] MIIOBAYH, JIOKAIUTET JaOydkH puT,
Ogua (X=465827, Y=4973909, naam. Bucuna 72m) (Chernozem)

[Ipodun 6p. 1 ce Hama3um Ha MO U3TUTHYTO] 3apaBHU y [laHueBaukom puty. YepHo3eMm je
dbopMupaH Ha JIECOJMKO] MIOBAYU. 3EMJBHINTE c€ KOPUCTU Kao Oamra (kpommup). OxonHe
napiesie cy moJi paTapckuM KyJTypama, Hajdenine KyKypy30M.

Xop. Amo,p, 0-30cm.

boja Tamuo cmeha (10YR3/1), meckoButo
TNIMHOBUTA UJIOBaya, MPBUYACTE CTPYKTYpE.
Pactpecur, cnabo kap6onaran. [Toctenen
npenas y

xop. Amo, 30-50 cm.

boja Tamuo cmeha (10YR3/1), neckoButa
TJIMHOBHTA MJIOBAa4Ya, MPBHYACTE CTPYKTYpE,
pactpecut. Cpeame kapOOHaTaH, IPUCYTHE
koHkpenuje CaCOs. [Tocrenen npenas y

xop. AC, 50-70 cm.

Boja ceetmo cmeha (10YRS/3), rimHoBuTA
nioBaya, caado u3pakeHa rpairkacTa
cTpykTypa. [Iponycran. Jako kapOoHaTaH.

xop. C, ucriog 70 cm.

boja cetno xyta (2,5Y6/4), neconuka uinosaya,
cnabo Be3aH. Beoma kap6onaran. Hema 3HakoBa
orJiejaBama.

YepHOo3eM MO TEKCTypH MpUMaAa KIACH TECKOBHUTO TIMHOBHTA WJIOBa4Ya Yy TOPHEM JEIy
npoduna ¥ TIMHOBHUTA WJIOBada y JOKEM. YKyMaH mecak 4uHU OKo 49% y XymMycHOM
XOpHU30HTY, a ca AYOMHOM ce cMamyje. YIeo KpYIHOT Tecka je BeoMa Huzak, ucrnoj 1,6%.
Canpkaj mIMHE je paBHOMepaH mo AyouHu npoduna, 30-33%, mok ce mporeHar mpaxa
nosehasa o1 20-36%. YepHozeM uMa cpenmbe TyOOKH XyMYCHH XOPHU30HT, IITO y3 OBOJbHY
TEKCTYpPy W CTaOWJIHY MPBHYACTY CTPYKTYPY YTHYE Ja UMa JOOpY CIOCOOHOCT 3ajpikaBarha
BOJI€, KA0 M CIIPOBONEHa CYBUIITHUX BOJAA Y 1y0Jh€ CII0jeBeE.

VYV mornmeny XeMHJCKHX OCOOMHA YCTAaHOBJBEHO j€ Ja j€ 3eMJbMINTE KapOOHATHO IIEJIOM
nyOuHOM TIpoduiia, y TMOBPIIMHCKOM XOPH30HTY ciabo KapOOHAaTHO, a ca JYOMHOM ce
caapxaj CaCO; nosehaBa u noctuxe 37%. Peakuuja 3emsbuTa je moBe3aHa ca cajapikajeM
KapOoHaTa - TOBPIIMHCKU XOPU3OHT je ciabo Kucele peakiyje, MpellasHu HeyTpalHe, a
TeOJIOIIKH CYTICTpaT cnabo ankanne. Caapikaj XyMmyca je BUCOK y MOBPIIMHCKOM XOPU3OHTY,
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Kao pe3yarar goopor hybpema, momro je 3emipuiuTe mox OamrtoM. Ca 1yOMHOM calpikaj
paBHOMepHO omnana. IloBosbHE (pu3HUKe W XeMHjCKEe OCOOMHE OBOI' 3eMJBMIINTA YTHUYYy Ha
ETOBY BUCOKY IPOU3BOIHY BPEIHOCT.

Canpxaj [1TE je ucnon rpaHunia 1aTux y 3aKOHCKO] PETyJIaTUBH 3a cBe eneMeHTe. Caapxkaj
BehuHe eneMeHarta je Behu y XyMyCHOM XOPU30HTY Y OJTHOCY Ha ny0Jbe, a mocebno Zn, Cu u
Cd. Beha akymynanuja eneMeHaTa y jako XyMO3HOM MOBPIIMHCKOM XOPU30HTY j€ MOCIeAHIa
HbUXOBOT BE3MBaMa 32 OPraHCKY MAaTepHjy U OMOJIOIIKOT KPY)KEHha eJIeMeHaTa, a MOXe OUTH
U pe3yaTaT MHTEH3UBHE YIOTpeOE arpoXxeMHjCKUX cpeiactaBa — (HocOpHOT M OpraHCKOT
hyOpuBa, 3alITUTHHX CpeJiCTaBa, KOja caJpXe OBE eJIEMEHTE. 3a pPa3lIuKy OJ APYrHX
ejemMeHarta, caapkaj As ce nmosehasa ca gyomHom, ox 3-7 mg kg‘l, y CKJIafy je ca moBehameM
dpakuje npaxa u riuHe. Y noreny caapxkaja [ITE Hema orpanudema 3a rajeme OUIBHUX

KyATYypa.

Tabena 5.- Mexanuuku cacras

Kpynan | Cutan VkynaH | YKymnHa
bpoj HybuHa | necak | mnecax Hpax | Tuma necak | rnmHa |lekcTypHa
PO) XOpU30HT Y yp
npoduna cm >0 2mm 0.02- | 0.002- | <0.002 >0.02mm <0.02 KJiaca
' 0.2mm [0.02mm| mm ' mm

1 Amo,p 0-30 1,6 47,0 20,0 31,4 48,6 51,4 PGI
Amo 30-50 0,3 48,4 21,8 29,5 48,7 51,3 PGI

AC 50-70 0,8 37,7 28,6 32,9 38,5 61,5 Gl

C >70 0,7 33,0 35,7 30,6 33,7 66,3 Gl

Tabena 6. - Xemujcke ocoOMHE

) pH AJICOPIITUBHU KOMILIEKC
Bpoj Xops Hy6una | CaCO; Xymyc TS ‘ S ‘ T
npoduia) | cm % yH,O |yMKCIl| % cmol kg™ V %

1 Amo,p | 0-30 0,42 6,90 6,00 5,73

Amo | 30-50 | 7,56 7,30 6,50 2,95

AC 50-70 | 20,72 | 7,80 6,90 1,90

C >70 36,97 | 8,40 7,50 1,31

TaGena 7.- Cagpxaj I[ITE

Bpoj Nyemma| Al | As | cd | cr [ cu | Hg | Ni | Pb | zn

Xopus.

npoduia cm % mg kg

1 Amo,p| 0-30 | 239 | 3,33 | 0,44 | 28,35 | 3458 | 0,08 | 23,86 | 12,16 | 112,58

Amo | 30-50 | 2,00 | 345 | 0,26 | 25,04 | 17,18 | 0,08 | 21,46 | 7,51 | 49,12

AC |50-70 | 2,24 | 4,17 | 0,25 | 23,90 | 16,37 | 0,04 | 20,69 | 5,72 | 44,42

C >70 1,87 | 712 | 0,24 | 20,92 | 16,13 | 0,02 | 18,42 | 4,59 | 39,42
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Ta6ena 8. — KopuroBane makcumanne rpannyde (SW) u pemenujarmone Bpeanocta (IW)
IITE

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

mg kg™

Bpoj mpod.
XOpHU30HT
JyOuna cm

SW|IW |SW|IW |SW|IW |SW | IW |SW | IW |SW | IW |SW | IW | SW| IW

[N

Amo,p | 0-30 299| 56,6| 0,75/11,31|112,8|428,6| 40,7|2146| 0,31/10,48| 41,4|248/4| 87,1]|5433]|152,8| 7858

Amo |30-50 | 28,0| 53,1| 0,68]|10,22|109,0|4142| 37,6/1985| 0,30|10,11| 39,5(/237,0| 82,4[514,1|142,9| 7350

AC 50-70 | 289| 54,8| 0,68|10,25|115,8|440,0| 39,1|206,6| 0311043 | 429|2574| 84,8|5288|151,5| 7794

C >70 27,8| 52,7| 0,65| 9,81|111,2|422,6]| 37,3|196,6| 0,30|10,14| 40,6 |243,6| 81,9|510,7|143,8| 739,4

[MPODOUJI 6p.2 - DayBucon HekapOOHATHH, INIMHOBUTH, Koa OOpeHoBua (X=434458,
Y=4945377, u.B.77m) (Fluvisol)

[Ipodun ce Hanazu Ha HUKO] Tepacu peke CaBe, Ha yIabEHOCTH OKO 1,2 KM jyXKHO OJ TOKa
peke, Ha paBHOM TepeHy. Ha oBoj mapuenu ce rajuia MIIeHHUIA, a OKOJHO 3eMJBUIITE je TOJ
parapckum Kynrypama. Y 6nusunu je TEHT A (ceBepozamnamno, Ha yaaJbeHOCTH OKO 1,4 Km).

Xop. Ap, 0-23cm.

boje Tamuo cuBo-cmehe (10YRA4/2),
TJIMHOBUTOT CacTaBa, IPAIIKacTe CTPYKTYpe.
YMepeHo pacTpecuT, JEMJbUB Y MOKPOM
cramy. Cpenme ponycas, HeKapOOHaTaH.

Cnoj 1, 23-48 cm.

boja tamuo cuBo-cmeha (10YR4/2),
TJIMHOBUTH CacTaB, OpaliacTa CTpyKTypa,
HecTabuiHa. Maio 30ujeHuju.
BeckapOonaTtan. Kopen MmacoBHO npoaupe 10
301M, mojeauHaYHO 10 S0 M.

Cnoj 11, 48-96 cm.

Tamuo cmehe 6oje (10YRA4/3), rmunoBuTOr
cacTagBa, opaIiacre CTpykType, ca
MaszoTuHama Fe u Mn. Uspiihe Be3zano
3eMJBHINTE, C1a00 KapOOHATHO.

Cnoj 111, 96-126 cm.

boja xyro-cmeha (10YRS5/6), unosactor
cacTaBa, 3pHacTe CTpykType. [Ipucyrhe
mazotuHe Fe u Mn. Pactpecur, mopo3sas, jako
KapOOHaTaH.

@DyBUCON je TIMHOBUTOT cacTaBa, YjeAHAueHOT Mo AyOMHU mpoduia, ceM HajayOJber cioja
KOjH je jakier cactaBa. @pakiyja riaMHe y TOpHEM JIeny npoduia TOMUHUPA U U3HOCH OKO
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42%, ¢dpakmuja mpaxa oko 36%, a caapikaj YKYNHOT Iecka je oko 22%, ca BeoMa MaluM
IPOIEHTOM KpymHor necka. Hajayosbu cinoj, ucnon 96 cm, uma Behu cagprxaj nmecka u mpaxa,
a yJeo TIMHE ce cMamyje Ha 29%, ma je mo cacraBy IJIMHOBHTA WJIOBada. 3EMJBHIITE je
ny0oKo, mMa J0Opy CIOCOOHOCT 3ajpikaBama BOJIE, alld CJIa0Wjy MPOMYCHOCT 3a BOAY H
aeparujy.

@diryBUCON MMa Pa3BHjEH XYMYCHO-aKyMYJIATHUBHH XOPH30HT, Ca JOCTa OpPraHCKe Marepwuje,
yuju caapikaj 6iaro omaaa ca nyoumnoMm. HekapOoHaTaH je y ropmeM neny npoduia, 10K je
Haj1y0JbH CJI0j BeoMa kapOoHaTaH. Peakiuja 3eMsbuINTa je HA TpaHulM u3Mely caabo Kucene
U HEyTpaJHe, a y HajayOJbeM CIlIojy HeyTpajiHa. 3eMJBHMINTE HMa BHCOK KaIlalUTeT
aJICOpIIIHj€, BUCOKO 3acheH 0a3HUM KaTjOHUMA.

VY norneny caapxkaja [ITE youaBa ce ma je camo Ni y KOHIIEHTpanujama U3HaJ TPaHUIHUX
MakcuMaiHux BpegHocty (SW) u mano uznag MJIK, y ropwmeM, INIMHOBUTOM Jeny npodua,
rae usHocu 62-68 mg kg?. Comuan je pacmopen no ayounu BehuHe Opyrux eineMmeHara - y
TJIMHOBUTUM TOPHUM CIIOjEBHMA j€ YjeTHAYeH, JIOK je Yy HajayO0JbeM CII0jy KOjH je JIaKIIer
cacrtaBa - TNIMHOBHTA WJIOBaYa, Cajapkaj ernemMeHara HIkd. OBO yKasyje Ha JIOMHHAaHTHO
TeOXEMHUJCKO TMOPEKIO eJeMeHaTa. JenuHo je KoHIeHTpamuja Pb y XymMycHOM XOpH30HTY
masio mosehana, mMTO MOXXe OWUTH TMocienua OMOIOMIKOT KpyXema enementa. Moryh je u
yrunaj emucuje u3 TEHT-a, uuju racoBu 1 yecTHIle caprKe BEIUKU OpOj TEHIKUX MeTaa.

[TomiTo je peakiyja 3eMJbHINTA OKO HEYTPAIHE, & 3eMJBHUIITE TJIMHOBUTO, PacTBOPJHUBOCT NI
U BehMHE TEIIKMX MeTaja je pelaTHBHO Malla, a Ce He OYeKyje IITeTaH edekar Ha rajeHe
owbke. Mehyrum, momro je y ONMM3MHU TOTEHLUjaTHH H3BOp 3arahuBama MOTPEOHO je
PEIOBHO KOHTPOJIUCATH CaJipiKaj eleMeHara y OnsbKama.

Tabena 9.- MexaHn4ku cacrtas

Bpoj Xopuzont | Jlyouna | Kpynau | Curtan | Ilpax | I'muna | Ykynan | YkymnHa | TekctypHa
npoduia cm Mecak | rmecak necak | TIHHA KJaca
>0.2mm | 0.02- | 0.002- | <0.002 |>0.02mm| <0.02
0.2mm |0.02 mm| mm mm
2 Ap 0-23 1,0 21,8 354 41,8 22,8 77,2 G
I 23-48 0,5 21,0 35,8 42,7 21,5 78,5 G
I 48-96 0,2 20,6 37,0 42,2 20,8 79,2 G
Il 96-126 3,0 26,0 41,7 29,3 29,0 71,0 Gl

Tabena 10.- Xemwujcke ocobune

) pH AJICOPIITUBHU KOMILIEKC
EPOJ | ¥ opus, |AYOURa | CACO; ywel"rs [ s [ 7T
npog. cm % | yH,O |[yMKCI| % = V %
cmol kg
2 Ap 0-23 0,00 7,50 6,40 4,30 1,89 27,48 | 29,37 | 93,58

I 23-48 | 0,00 7,10 6,30 3,02 1,95 | 23,28 | 25,23 | 92,27
I 48-96 | 0,42 7,20 6,50 2,26
i 96-126 | 28,50 | 8,00 7,10 1,46
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Tab6ena 11.- Canpxaj I[ITE

ni%?f;_ Xopits I[yCGnI:,IHa ,;I As | Cd Cr Cumg kg-I1-|g Ni Pb Zn
2 Ap 0-23 | 2,89 | 1167 | 0,51 | 53,87 | 25,08 | 0,10 | 61,87 | 20,10 | 71,58

I 23-48 | 3,06 | 11,98 | 0,51 | 56,73 | 25,40 | 0,07 | 6503 | 18,25 | 72,88

I 48-96 | 3,47 | 11,93 | 0,46 | 56,30 | 24,57 | 0,09 | 68,07 | 13,57 | 77,25

| 96-126 | 2,02 | 813 | 0,31 | 32,27 | 16,28 | 0,10 | 40,47 | 7,70 | 48,22

Tabena 12. — Kopurosane makcumanne rpanndae (SW) u pemenujaimone Bpeanoctu (IW)

IITE

< |g | § As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

&8 |¢g T

= | & |8 mg kg

212 |2

B EC | SW W | SW | IW | SW | IW [ SW | IW | SW | IW [ SW | IW | SW | IW | SW | IW

2 Ap | 0-23 | 334 | 634 | 0,80 |11,97|133,6 |507,7| 46,5 |245,6| 0,35 |11,57| 51,8 |310,8| 96,1 |599,2|181,8|935,2
| 2348|333 | 631 | 0,78 |11,65]|1354|514,5]| 46,3 | 244,3| 0,35 |11,60 | 52,7 | 316,2| 95,7 |596,8 | 182,6 | 939,2
Il 148-96| 32,8 | 62,2 | 0,76 | 11,36 |134,4|510,7 | 455 [240,0| 0,35 | 11,50 | 52,2 | 313,2| 94,5 |589,0 |180,0 | 925,7
I [96-126| 27,3 | 51,8 | 0,65 | 9,72 | 108,6 |412,7| 36,5 |192,6 | 0,30 | 10,00| 39,3 |235,8| 80,8 | 503,6 | 140,1|720,5
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[MPOOUJI 6p. 3 — eyrpuuHHM KaMOHCON HIUMEpU3upaH, Jokamurer Jlumap, Punam
(X=464033, Y=4943942, n.8.=256m) (Eutric Cambisol)

[Ipodui je oTBOpEH HA TOPHEM JIETy YMEPEHO
CTpME 10  CTpMEe  TMaJWHE,  CEBEpHE
excnozunyje. Ciabo je u3paxxeHa eposuja.
Kopuctn ce kao nuBaga. Y OKOMUHH CY
Bohmanu, Oaiire, JIMBaJe W XpacToBa IIyma.
3emspHinTe je (QOPMUPAHO HA MHUOICHUM
TJIMHOBUTHUM CeAMMEHTUMA (TIaHOH).

Xop. Amo, p, 0-26cm.

boja cBerio cmeha (10YR5/4) y
cyBoM ctamy. [lo cacraBy
TJIMHOBUTA WJIOBA4a, MPBHYACTE
cTpykrype. Pactpecur,
Oeckap6onatas. [locrenen nmpemnas y

xop. (B)vi, 26-96 cm.

boja npBenkacTo xyTo - cMeha
(10YRA4/6). 'nunoBuTa MiI0Bayva,
rpalmkacTe cTpykrype. Maio
30UjeHHj 1, IPOILYCTIBUB.
[MpucyctBo phactux mazotuHa Fe,
LPHUX KOHKpenuja Mn u
KOJIOW/IHUX OITHHU, HAPOUUTO y
JIOWEM Jienly Xopu3oHTa. [loctenen
npenas y

xop. (B)Vv2, 96-134 cm.

TamHo 1pBeHKacTo-cMehe 6oje
(10YR3/6). I'nuuoBUTH cacTas,
opamacTa cTpykrypa. [Ipucycrso
Ma30TWHA U KoHKpenyja Fe i Mn.
ITocrenen npenasz y

xop. (B)vC, 134-150 cm.

Boja xyrto-cmeha (10YR5/6).
['muHa, rpamikacta HecTabuIHa
CTPYKTYpa, IPUCYTHE Ma30THHE U
koHkperje Fe u Mn.

EyTtpruunu kaMOuCOIT je TeXer MEXaHUJIKOT cacTaBa. ¥ XyMYCHOM XOPU3OHTY CaJipikKaj TJIMHE
je 34%, y xamOnuHOM XOpH30HTY ce moBehaBa u u3Hocu 39-43%, nok y mpenasznom (B)vC
uzHocu 41%. Canpxaj u pacnojena riauHe U xuapokcuga Fe m Mn, ykaszyje Ha mporiec
winMmepuzanyje. Canapikaj npaxa yriaBHoM Onaro omana ca nxyounom on 37 mo 33%, xao u
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yJIe0 CUTHOT Tecka, o1 28-25%. Kpyman necak je masno 3actymibeH, ucnon 1%. 3emsbumire je
[0 TeKCTYPHY TTIMHOBUTA UJIOBAaYa y TOPH-EM JeNy Mpo¢uiIa U IMHa y 1y0JbeM.

Peaknuja 3emspuimTa je kucena. CrmocoOHOCT 3eMJBHINTA 32 aJCOPIIIH]Y KaTjoHa moBehasa ce
ymopeno ca mnoBehameM IiMHE, ¥ MMa CpPElbe J0 BUCOKE BPETHOCTH. Y aJCOPITHBHOM
KOMIUIEKCY npeoBial)yjy 0a3HU KaTjoHH, YUjU caapikaj pacte ca nyounom. Caapxaj xymyca
je cpemmH y XyMYCHOM XOPH30HTY, a Yy IyOJbMM HIDKM, Qi paBHOMEpaH MO ayOuHU
npodua.

Konuenrpanuje I1TE cy ucnon rpanuiia atux y 3aKOHCKO] peryJaTHBH. XyMYCHH XOPHU30HT
uma Hmxke Bpennoctu [1TE, y ogHocy Ha ny0sse, ocum Pb, koju ce BuIle akymMyJHpa Y OBOM
xopu3oHTy. OIOBO cmajza y pej eleMeHaTa KOjUu Ce jako Be3yjy 3a OpPraHCKy MaTepHjy
3eMJBHIIITA, [1a CE YECTO jaBJba Y BehUM KOJIMYMHAMA Y IOBPIIMHCKOM XOPH30HTY. Y Ny0JbUM
XOPH30HTHMA KOHIICHTpaluje BehnHe enemMeHara cy BUIlE, TOCEOHO Y MOAMOBPITMHCKOM, T/Ie
Ce aKyMmyJiMpa HajBHINE HCIpaHe IIMHE W okcuaa Fe m Mn. U3paxeHa je NO3UTHBHA
kopenanja kouneHtpanuja [ITE u campxkaja rmae. Pacmopen enemenara ykasyje aa
npeoBnalyyje reoxemujcko mopekino. C 003upoM Ha jako KUCEIy PEakiijy MOAMOBPIIHNHCKOT
XOPH30HTa, CMAameHkEe KHCEJIOCTH KaJllM3alMjoM W YHOUICHEM HeyTpalHuX hyOpuBa,
MOTIPaBUIIN O CE YCIIOBH 32 yCIIeBame OUsbaka U cMammiia pactBopsbrBoct Behune [1TE.

Tabena 13.- Mexannyku cacras

bpoj Xopwmzont | [lyouna | Kpynan | Curan | llpax | I'mmnra | Ykynan | YkynHa | TexctypHa
npoduna cm Mecak | IMecak necak | TJIMHA KJlaca
>0.2mm | 0.02- | 0.002- | <0.002 |>0.02mm| <0.02
0.2mm [0.02mm| mm mm
3 Amo,p 0-26 0,5 28,0 37,3 34,2 28,5 71,5 Gl
(B)v1 26-96 0,3 26,2 34,1 39,4 26,5 73,5 Gl
(B)v2 96-134 05 24,0 32,3 43,2 24,5 75,5 G
(B)vC 134-150 0,2 25,7 33,1 41,0 25,9 74,1 G

Tabena 14.- Xemwujcke ocodbunne

. pH AJICOPTIITUBHU KOMILJIEKC
Bpoj Xopus Hy6una | CaCO; Xymyc TS ‘ S ‘ T
rpoduia ' cm % H MKCI % V %
pog y H:0 |y MKC cmol kgt °

3 Amo,p | 0-26 0,00 5,70 4,90 3,19 7,09 | 13,04 | 20,13 | 64,80

(B)v1 | 26-96 | 0,00 5,00 4,10 1,24 6,99 | 17,64 | 24,63 | 71,63

(B)v2 | 96-134 | 0,00 5,30 4,50 1,33 484 | 21,08 | 2592 | 81,32

(B)vC |134-150 | 0,00 5,20 4,50 1,20 3,54 | 25,36 | 28,90 | 87,74

Tab6ena 15.- Canpxaj I[ITE

bpoj | Xopus. |dybuna| Al As ‘ Cd ‘ Cr ‘ Cu ‘ Hg ‘ Ni ‘ Pb ‘ Zn ‘
npod. cm

% mg kg™

3 Amo,p | 0-26 2,77 | 806 | 0,31 | 33,37 | 15,06 | 0,09 | 29,79 | 16,75 | 55,58
(B)vl | 26-96 | 4,48 | 10,96 | 0,33 | 44,90 | 19,28 | 0,09 | 39,20 | 11,40 | 69,12
(B)v2 196-134| 4,31 | 9,90 | 0,33 | 41,73 | 18,63 | 0,05 | 38,00 | 11,40 | 62,15
(B)vC |134-150| 4,19 | 944 | 0,31 | 42,13 | 19,88 | 0,05 | 38,60 | 10,92 | 63,45
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Tab6ena 16. — Kopuroane makcumanse rpanudae (SW) u pemeaujarmone Bpeagaoct (IW)
IITE

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

mg kg™

Bpoj pod.
Xopu3oHT
Hy6una cm

SW{IW |SW [ IW |SW | IW |SW | IW [SW | IW |SW | IW | SW | IW | SW | IW

Amo,
p 0-26 | 30,0 | 56,8 | 0,72 [10,80|118,4|449,9| 40,8 [2155| 0,32 |10,65| 44,2 |265,2| 87,4 |544,9 | 157,4| 809,4

w

(B)vl | 26-96 | 31,3 | 59,3 | 0,72 |10,73|128,8 |489,4 | 43,0 |226,8| 0,33 |11,13| 49,4 [296,4 | 90,6 | 565,2 | 170,1 | 874,6

(Bv2 | 134 | 328 | 622 | 0,74 |11,16|136,3|518,1| 455 |240,1| 0,35 [11,56 | 53,2 [319,0 | 94,5 |589,2|181,5| 933,5

(ByvC| 150 | 319 | 605 | 0,73 |10,89|132,0/501,6| 44,0 1232,1| 0,34 |11,31| 51,0 |306,0| 92,2 |574,9|174,8 | 899,0

[MPODOUJI 6p. 4 - ¢uyBucon HekapOOHATHH, MECKOBUTO WJIOBACT, JokaiauteT Jlurme,
Cmenepeso (X=503851, Y=4942573, u.8.=74m) (Fluvisol)

[Ipodun ce Hanaszu y nosojy Bennke Mopase, 3amagHo o1 KOPUTa peKe, Ha YIa/beHOCTH OKO
1,5 km. TepeH je paBaH. 3eMJBHIITE je MO OPaHHULIOM, CTpHUILITE. OKOJHY BEreTanujy 4nHe
parapcke KyJiType, LiyMapliy XpacTa 1 TOIoJIe.

Xop. (A), 0-45cm.

Boja je tamHO cMmeha y BiakHOM CTamby
(10YR3/6), 110 TeKCcTypH MECKOBUTO TIIMHOBUTA
WJIOBaYa, 3pHACTe CTPYKType. PacTtpecur u
MPOITYCTaH, MacoBaH Mpoaop kKopeHa g0 401m,
nojequaavyHo 1o 70 uM. beckapbonaraH.

Cnoj 1, 45-75cm.

Boja Tamuo xyrto-cmeha (10YR4/6), neckoButa
WII0Baya, 3pHacTe cTpykrype. [Ipomycran, cnabo
KapOOHaTaH.

Cmnoj 11, 75-100 cm.

Boja Tammuo xyto-cmeha (10YR4/6). TTo
TEKCTYPHOM CacTaBy INTMHOBUTA WIIOBAYa.
Hectpykrypas, cinabo kapOboHaTaH.

Cuoj 111, 100-125¢cm.

boja xyto-cmeha (10YR5/6). UnoBact necax,
3pHacTe cTpykType. Pactpecur, cinabo
KapOOHaTaH.

Cnoj IV, ucnion 125 cm.
boja xyto- cmeha (L0YR5/8), unosacr necaxk.
Hectpykrypan, cnabo kapboHartaH.

Ha oBoj nokanuju je gopmupano ayboko amyBujanHo zemsbuinre. [Ipodun ommukyje Behn
Opoj cilojeBa KOjH ce JIOHEKJIe Pas3lInKyjy O TEeKCTYPH U APYrUM ocoOnHama. ['opmH CllojeBr
Cy WMJIOBAcTOT cacTaBa - MECKOBHTO TJIMHOBHTA WIJIOBAa4a, NTECKOBHUTA WIJIOBAYa M TIMHOBHTA
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WJIOBaya, JOK Cy JIOFM 3HATHO JIAKIIET cacTaBa, MO TEKCTYpH WIIOBACTH Tecak. Y TOPHEM
neny npoduna caapxkaj rnmuHe Bapupa on 19-28%, npaxa ox 24-40%, a ykynHu miecak of 32-
57%. Y nomem neny yKymaH necak n3Hocu npeko 80%, a rmuHa unHu oko 9%. Ilpodwun je
1eJI0M IyOMHOM J00pO MPOIyCTaH.

Peaknija 3emspuInTa je c1abo Kuceaa y MOBPUIMHCKUM, 710 HEYyTpajHa y TyOJbUM CII0jeBHMA,
Koju cy kapoonatHu. Caaprkaj Xymyca je cpeiibu U onajia ca IyOMHOM. AKTHBHH CJIOj Y KOME
ce pa3BHja KOpeH Onsbaka uMa J00pe XeMHjCKe, Kao U (PU3UIKO-BOJIHE OCOOMHE 3aXBasbyjyhu
HIOBOJHHOM OJTHOCY MEXaHUYKUX (hpakuuja. YCIOBH 3a ycrieBame KyATypa cy 100pH, MoceOHO
aKo MOCTOjU MOTYRHOCT 32 HAaBO/IHABALE.

VY norneny caapxaja [ITE youara ce na je caapxaj Ni y nenom npoduiny uznag SW nu MJIK,
1ok je caapkaj Cr u Hg camo y nyounn 100-125 cm wu3nag SW.

Canpxaj Ni y npoduy Bapupa ox 79 no 109 mg kg™, a Cr ox 66-84 mg kg™. He youasa ce
noceOHa aKyMyJanyja y MOBPIIMHCKOM XOPH30HTY, Beh caipikaj 3aBHCH OJ] 3aCTYIJbEHOCTH
rnuHe. JloOpa xopenanuja n3mel)y oBux enemMeHaTa ykasyje Ha MCTO TOPEKJIO, TPEBACXOIHO
reoxemujcko. Bucok cagpkaj Ni u Cr y anyBujymy Benmnke Mopase je 3a0enexen y Behem
Opojy MCTpakuBama M CMaTpa ce Ja je Y BEIHKOj MEpH yCIOBJLEHO T€OXEMHUjCKUM CaCTaBOM
HaHOCA. YKOJIHMKO Cy MPUPOTHOT MOPEKIIa BE3aHU Cy Y TEKEIPUCTYIAYHUM OOJIUIMMA, Ta je
BMXO0Ba PAaCTBOPJHHBOCT Mama. [10IITO je OBO MOJpyYje ca MHTEH3UBHOM MOJHOIIPUBPETHOM
POM3BOIKHOM MOTpeOHA je KOHTpOJIa aKyMmylaluje elleMeHara y OuibKama, MoceOHO U3
damumje Kymyca 1 JISTYMHHO33, KOje TI0jadaHo akyMmyiupajy Ni.

Pacniopen npyrux enemeHara Takohe y BEJIMKO] MEpHU 3aBUCH OJ] cajpkaja rimHe. JloHekIe ce
pasnukyje auctpubymmja Hg, jep ce y ayounu 100-125 cm y mecKoBHTOM cCIiojy, Hamase
nemrro Behe Bpearoctn, 0,39 mg kg™. OBe BpemHOCTH Cy 0KO 5 TyTa Mame o1 MJIK, ma ce He
OYeKyje mTeTaH eeKar Ha )KUBOTHY CPEIUHY.

Tabena 17.- MexaHuyku cacrtas

bpoj Xopuzont | lyouna | Kpynan | Curan | Ilpax | I'muna | Ykyman | YkynHa | TekctypHa
npoduia cm mecak | mecak Iecak | TJIMHA KJaca
>0.2mm | 0.02- | 0.002- | <0.002 |>0.02mm| <0.02
0.2mm [0.02mm| mm mm
4 (A) 0-45 0,6 45,8 28,6 25,0 46,4 53,6 PGl
I 45-75 1,3 55,8 23,7 19,2 57,1 42,9 Pl
I 75-100 0,1 32,1 40,1 21,7 32,2 67,8 Gl
i 100-125 0,2 81,2 9,5 9,1 81,4 18,6 IP
v >125 0,5 83,5 7,2 8,8 84,0 16,0 IP

TabGena 18.- Xemujcke ocooune

. pH AJICOPTITUBHH KOMILIEKC
Bbpoj Xobus Hy6una| CaCO; Xymyc TS | S | T
mpod. | P Tem % | yH,O |yMKCI| % cmol kg™ V %

4 (A) 0-45 0,00 6,80 6,10 2,70 0,65 | 29,40 | 30,05 | 97,84
I 45-75 | 0,84 7,00 6,40 1,75
I 75-100 | 1,68 7,20 6,50 1,22
I ]100-125| 2,52 7,80 6,90 0,78

v >125 3,00 7,70 6,90 0,78
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Tab6ena 19.- Canpxaj [ITE

Bpoj Jyouma | Al | As | Cd | Cr | Cu | Hg | Ni | Pb | zn |
npod. cm % mg kg™

4 | (A) | 045 | 250 [ 14,92 056 [ 78,30 [ 22,93 [ 0,08 [108,90] 49,11 [ 95,92
| 4575 | 2,23 | 11,14 | 046 | 76,23 | 19,14 | 0,07 [107,47] 45,41 | 81,25
Il | 75-100 | 3,06 | 14,87 | 0,58 | 83,80 | 2545 | 0,14 |115383] 54,38 [107,38
Il [ 100-125 | 1,44 | 951 | 0,34 | 71,10 | 11,24 | 0,39 [ 78,77 | 33,48 | 61,45
IV | >125 | 1,57 [ 10,47 | 0,36 | 65,67 | 12,41 | 0,16 | 90,90 | 39,51 | 66,65

Xopus.

Tabena 20. — KopuroBane makcumainue rpanndde (SW) u pemenujaimone BpeaHoctu (IW)
[ITE

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

-1

mg kg

Bpoj mpod.
XOpU30HT
Jy6una cm

SWIIW |SW|IW |SW|IW [SW | IW |SW | IW |SW | IW |SW | IW | SW | IW

~

(A)| 045 | 261 | 495|064 966 [1000(380,0]| 345 (1821|029 | 959 | 350 |210,0| 77,7 |4845|129,0| 663,7

| 45-75 | 234|443 ]1058 | 8,73 | 88,4 |3359]| 30,1 |158,7| 0,27 | 8,88 | 29,2 [175,2| 70,9 |442,4|110,2 | 566,9

Il | 75-100 | 26,6 | 50,4 | 0,63 | 9,47 | 105,4|4005]| 35,3 |186,3| 0,29 | 9,81 | 37,7 |226,2| 78,9 [492,1|134,9| 6939

Il ]1100-125| 19,0 | 359 | 0,49 | 7,34 | 68,2 |259,2| 22,8 |1205| 0,23 | 7,69 | 19,1 [1146| 59,9 |373,4| 785 | 403,6

IV | >125 | 188 | 357 | 049 | 731 | 676 |256,9| 22,6 [1195| 0,23 | 7,66 | 18,8 |[112,8| 59,6 |371,5| 77,6 | 3989
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[MPODUJI 6p.5 - uepHO3eM U3IY)KEHH Ha JIECOIMKO] WiIOBauM, JokanmuteT Kacuuon,
[Moxapesar (X=527104, Y=4942176, u.B.=130m) (Luvic Chernozem)

YepHo3eM ce Halasd Ha PaBHOM TEPEHY Y
CTHIIKOM  TOJpY4Yjy, KOje TIpeacTaBiba
Kpajlbll  jy)KHHM JIe0 30HE 4YepHO3eMa U3
banara. ®opmMupaH je Ha JIECOIMKO] UIIOBAYH.
Haunn kopumhema je opaHuia, Iylnepka.
AYTOXTOHY BereTalnujy OBOT MOJApyYja CYy
YUHWUJIE JIMBAJE, QI C€ 3EMJBHMINTE  JIyro
BpEMeHa KOPHUCTH 3a MHTEH3UBHY
[MOJbOIPUBPEIHY IPOU3BOLILY.

Xop. Amo, p, 0-30 cm. Boja y cyBom cramy
tamuo cmeha (10YR3/3), ruHoBuTa MilOBaya,
MpBHYAacTe cTyKType. JJoOpo apeHupax,
MPOXKET KOPEHOBHM CHCTEMOM,
OeckapOoOHaTaH.

xop. Amo, 30-55 cm. Tamuo xyTo-cMehe
60je (LOYR3/4). I'munoBuTa HITOBaYa.
MpBuyacTe cTpyKType, OeckapOoHaTaH.
MacoBHu mponop kopena go 40 cm.

xop. AC, 55-85 cm. Boja tamuo xyTo-cmeha
(10YR3/6), rnuHoBUTA HIOBaYa, MPBHYACTE
crpykrype. [Iponycran. IIpucyrHe
konkpenuje Ca, cnabo kapbonaras.

xop. AC, 85-140 cm. Boja xyro-cmeha
(10YR4/6), rmnHoBUTA MII0OBaYa, Ciiabuje
H3pakeHa rpaimkacra crpykrypa. [lpucytHe
koukperje Ca, moce6ro ox 100cm, Gypra
peakuuja na CaCOs.

xop. C, ucriox 140 cm. Boja cBeTti10 xyTO-
cmeha (10YR5/6), neconuka uaoBaya,
HeuspaxkeHa CTpyKTypa. Jlocta KOHKperuja
Ca, jaka peakuuja Ha CaCOs.

UepHo3eM je 1o TeKCcTypu MIMHOBUTA nioBaya. Caapikaj rivHe onaga ca AyouHom ox 37% y
XyYMYCHOM XOpu30HTY, 10 30%, y cyncrpary. Canpikaj necka ce nosehasa ox 40-45%, cem y
cyncrpary rae je 34%. Yaeo npaxa je 24-26%, a y cynctpary 36%. UepHo3eM je HEmTo
TEXEr MEXaHWYKOr cactaBa. Mma moOpy cmocoOHOCT 3ajpikaBama BOJie, a 3axBasbyjyhu
n00pOj U CTaOUITHO] CTPYKTYPH U 10Ope IpeHaKHE KapaKTEPUCTUKE.

UepHo3eM je u3myxeH, KapOOHATH Cy UCTIPAaHHU M3 TOPHHUX XOPHU30HATA U jaBJba]y ce Ha S5cm
nyouHe. XyMYCHU XOPH30HT je KHcele JIo ci1abo KHcelle peakiyje, a JyOJbH XOPH3OHTH
HeyTpanHe. Canpxaj Xymyca je cpelmH M omajga ca ayouHoM. Kamanurer ancopnuwmje
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katjoHa je cpemmu 23-24 cmol kg™, a caapkaj GasHEX KaTjoHa y XYMYCHOM XOPH3OHTY
snaran, 18-22 cmol kg™.

Y uepnozemy je caapxaj IITE ucnonm rpanuna matux y 3aKOHCKO] perynaTuBu. Omiirta

TEHJICHIIN]jA j€ J1a caJipkaj eleMeHara Behu y ropiUM TTTHHOBUTHJUM XOPU30HTHMA, Y OJTHOCY

Ha J0me. Y XyMYCHOM XOpH30HTY je Mmajno Buime As, Cd, Pb, mro moxe 6utu mocneauna

OuoJoIIKe aKyMmyJaiyje, ald ce He UCKJbydyje HM yTuiaj 3aralyjyhux marepuja u3z TE

Kocroman, uagycrpuje y IloxapeBny utn. Y morneny IITE Hema orpanudema 3a rajeme
MOJHONIPUBPEIHUX KYITYpA.

Tabena 21.- MexaHnyku cacras

Bpoj Xopwuzonrt | Jlyouna | Kpynan | Curan | [lpax | I'muna | Ykynan | YkynHa | TekcrypHa
npodurna cm mecak | IMecak rnecak | TIJuHA KJaca
>0.2mm | 0.02- | 0.002- | <0.002 |>0.02mm| <0.02
0.2mm [0.02mm| mm mm
5 Amo,p 0-30 0,7 38,8 23,7 36,8 39,5 60,5 | Gl
Amo 30-55 1,0 38,9 24,1 36,0 39,9 60,1 | GI
AC 55-85 3,8 38,5 26,2 31,5 42,3 57,7 Gl
AC 85-140 5,0 39,8 24,9 30,3 44,8 55,2 | Gl
C >140 51 28,6 36,4 29,9 33,7 66,3 | Gl
Tabena 22.- Xemujcke ocoOnHe
. pH AJICOPITUBHU KOMIUIEKC
Bpoj Xopus. Hyouna CaOCOg X};Myc TS ‘ S ‘ T
pod. cm % | yH,0 |yMKCI| % - V %
cmol kg
5 Amo,p | 0-30 0,00 6,20 5,30 2,45 4,32 18,28 | 22,60 | 80,88
Amo | 30-55 | 0,00 6,30 5,60 1,60 2,15 | 22,20 | 24,35 | 91,19
AC 55-85 | 1,02 7,20 6,50 1,31
AC |85-140| 11,70 | 7,70 7,00 1,29
C >140 | 15,13 | 7,80 7,00 1,09
TaGena 23.- Canpxaj I[ITE
Bpoj Nyomua| Al | As | Cd | Ccr [ Cu | Hg | Ni | Pb | zn
Xopus. 1
npodra cm % mg kg
) Amo,p| 0-30 |4,09| 9,35 | 0,37 | 40,87 | 18,09 | 0,03 | 35,07 | 12,41 | 62,12
Amo | 30-55 | 3,74 | 894 | 0,34 | 39,30 | 18,45 | 0,04 | 36,57 | 10,35 | 68,35
AC 55-85 | 3,48 | 8,24 | 0,30 | 33,73 | 15,76 | 0,02 | 30,69 | 7,70 | 53,05
AC | 85-140 | 293 | 7,31 | 0,29 | 30,20 | 14,99 | 0,02 | 28,63 | 7,27 | 50,15
C >140 | 3,46 | 7,71 | 0,29 | 34,37 | 15,58 | 0,03 | 33,43 | 8,10 | 55,38
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Tab6ena 24. — KopuroBane makcumaiine rpannyde (SW) u pemeaujarmone BpeaHoctu (IW)

IITE

g | § As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

2| 8 ©

== £ 1

2l & |8 mg kg

N R =

SW | IW [ SW [ IW |[SW | IW |SW [ IW [ SW | IW [SW | IW | SW | IW | SW | IW

5 Amo,p| 0-30 | 30,7 | 58,2 | 0,72 |10,84|123,6 |469,7| 42,1 |222,0| 0,33 |10,90 | 46,8 |280,8 | 89,3 | 556,5|164,1|843,8
Amo | 30-55] 30,0 | 57,0 | 0,70 |10,48|122,0|463,6 | 41,0 |216,3| 0,32 | 10,77 | 46,0 |276,0| 87,6 | 546,2 |160,4 | 824,9
AC |55-85| 28,1 | 533|066 | 991 |1130(429,4| 37,8 [199,7| 0,31 |10,24| 41,5 |249,0| 82,8 | 516,3|146,5| 753,2
AC |85-140{ 27,6 | 52,4 | 0,65 | 9,77 | 110,6 |420,3| 37,0 [195,5| 0,30 | 10,11 | 40,3 |241,8| 81,6 |508,7 |142,8 | 734,6
C >140 | 27,4 | 52,0 | 0,64 | 9,66 |109,8|417,2| 36,6 [193,4| 0,30 |10,05| 39,9 |239,4| 81,0 |505,0|141,3|726,9

[MPO®UJI 6p.6 - pankep AMCTPUYHU HA TPAHUTY, JoKanuTeT bpmwuna, ['omybar, (X=561415,

Y=4943752, u.8.=190m) (Dystric Leptosol)

Pankep je dbopmupan y momeMm ey jako
crpme maauHe. Excrnozunmja je uMcroyHa.
TepeH je jako CTEHOBHWT, a 3aCTyIJbEHE CY
CTEHE T'PaHHT, TPAHOIUOPUT M MOHIIOHMT.
VYoueHa je jaka MOBpIIMHCKA W Opa3gacrta
epo3yja. 3emMJbUIITE je TOJ OarpeMoBOM
IIyMOM Ca  pa3BHjEHOM  IPU3EMHOM

BEreTallnjoM.

Xop. Aoh, 0-24 cm. Boja xxyro-cmeha
(10YRS5/4). IleckoBuTa ninoBaya, rpairkacre
ctpykrype. Cnabo ckeneraH, 100po
IOpeHnpad. MacoBHM npojiop KopeHa 10 40
cm.

xop. AohC, 24-60 cm. boja xyTto-cmeha
(10YRS5/6), neckoButa nnoava. Cpenme
CKeJIeTaH, ciiabuje n3pakeHa rparikacra
crpykrypa. [Iponycran. [locrenen npenas y

Xop.C, ucnox 60 cm. boja xyro-cmeha
(10YR5/6), jako ckeneTtaH, paclaHyTH
TpaHMT.
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OcHOBHa KapaKTepPUCTHUKA PaHKepa Ha TPAHUTY je JaK MeXaHHuku cacTaB. CaJpikaj yKyImHOT
TMecKa je BHCOK, 0KO 79%, ox uera Hajpehu neo ynHuM KpymnaH necak, 49-55%. Yeo cutHHjux
yectuna je Huzak. Canpikaj riwee omanga ca nyounom, ox 11 mo 8%. Jlak MmexaHu4ku cactaB
ca JIocTa CKeleTa M BEIIMKA HAarub YMHHM J1a je 3EMJBHINTE JIAaKO OIEIUTO W UMa Maiy
CIOCOOHOCT 3a/Ip)KaBarma BOJIE.

Peaknuja 3emsbnmITa je jako Kucena, jep je GopMHpaHO Ha KUCEIUM MarMarcKUM CTeHama -
rpaHuTUMa, Koju caapke gocra SiO; (65-75%) u kBapua (mo 25%), y oanocy Ha Fe - Mg
ATYMOCWIIMKATE M CWJIMKaTe. XUIAPOJIUTHYKA KUCEIIOCT 3eMJBHINTA je 3HaTHA, NpeoBialyje
HaJ cymMoM 0Oa3a koja je oko 10 cmol kg'l. Canpxkaj xymyca je oko 3% y HOBPIIMHCKOM
XOPH30HTY.

Canpxaj IITE je ucron rpanuvHuX BpeaHOCTH. KoHIIEHTpamuje CBUX elleMeHaTa Cy HUCKE
HITO je KapaKTepUCTHKA 3eMJbHINTa 00pa3oBaHuX Ha rpaHuTy. Canapikaj BehuHe enemenara je
HemTo Behu y xymycHoMm Xxopu3oHTy. Cmartpa ce ga je To mocinenuna BesuBama IITE 3a
OpraHCKy MaTepHjy U OMOJIOMIKOT KPYKeba.

Tabena 25.- MexaHU4Kuy cacTas

Bpoj Xopuzont | [lyouna | Kpynan | Curan | Ilpax | I'muna | Ykynan | YkynHa | TexctypHa
npoguina cm recak | mecak recaK | TJIMHA KJjiaca
>0.2mm 0.02- 0.002- | <0.002 |>0.02mm| <0.02
0.2mm [0.02mm| mm mm
6 Aoh 0-24 55,0 24,2 10,0 10,8 79,2 20,8 | PI
AohC 24-60 49,3 28,8 13,6 8,3 78,1 219 | PI

Tabena 26.- Xemwujcke ocoOnHE

. pH AJICOPTITUBHU KOMITIICKC
Bpoj Xopus Hy6una| CaCO; Xymyc TS ‘ S ‘ T
npoduia ‘I cm % yH,O [yMKCI| % cmol kg™ V %

6 Aoh 0-24 0,00 4,30 3,50 297 | 13,13 | 9,84 | 2297 | 42,84
AohC | 24-60 | 0,00 4,80 3,30 1,42 | 10,73 | 10,50 | 21,23 | 49,47

Tab6ena 27.- Canpxaj I[ITE

Bpoj Jy6una| Al As | Cd | Cr | Cu [ Hg | Ni | Pb | Zn
pod. cm % mg kg™

6 Aoh 0-24 | 255 | 222 | 0,24 | 1459 | 6,69 | 0,08 | 11,78 | 6,65 | 49,98
AohC | 24-60 | 2,26 | 1,33 | 0,24 | 1401 | 6,43 | 0,02 | 11,96 | 6,04 | 46,32

Xopus.

Tabena 28. — KopuroBane makcumanie rpanndde (SW) u pemenujarmone BpeaHocta (IW)
IITE

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

mg kg™

Bpoj mpod.
XOpHU30HT
Jy6una cm

SW{IW |SW|IW |[SW | IW |SW |IW |SW | IW |SW | IW |SW | IW |SW | IW

(o]

Aoh | 0-24 | 205|389 | 0,55 | 8,22 | 71,6 |[272,1]| 25/4 |1339]| 0,24 | 8,01 | 20,8 |[124,8| 63,8 [397,6 | 86,9 |446,7

AohC | 24-60 | 18,9 | 358 | 0,50 | 7,46 | 66,6 |253,1| 22,7 |119.9| 0,23 | 7,64 | 18,3 |109,8| 59,7 |372,4| 77,0 |396,2
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[MPODUJI Op.7 - pankep aucTpuyHu nocmeheHn Ha rHajcy, jokamureT IlerpoBo cerno,
Texuja, Knamoso (X=614202, Y=4945348, u.8.=420m) (Dystric, Brunic Leptosol)

[Ipodwun ce Hanma3u Ha ropmeM JeNny IUIAHWHCKE MaJMHEe YMEPEHOT JI0 jakor HaruOa, 3armaaHe
excno3unuje. IlocToju jaka CTEHOBUTOCT M YMEPEHO jaka IMOBpPIIMHCKA epo3uja. Haumu
KopuirheHa je opaHua y mapiory. ['eosomku cyncTpar je THajC 1 MUKAIIHUCT.

Aoh, 0-25cm. Boja cmeha (10YR4/3).
[leckoBuTa MiI0Baya, Cpehbe CKENETHA,
rpamikacte cTpykrype. J100po ApeHHpaHo
3eMJBUIITE, 10 25¢m MacoBaH MPOA0p KOPEeHa, JI0
40 cm mojenMHAYaH.

(B)v, 25-50cm. Boja cmeha ca upserkacTom
HujancoM (10YRA4/4). Tlo TekcTypH MECKOBHUTO
[JIMHOBUTA WJIOBAYa, CPEHE CKEJICTHA,
rpaikacro-opamracre crpykrype. [lojennnaune
koHkperuje Fe u Mn. [Ipomycrasn.

C, ucnox 50cm- paciagHyTH I'HajC

3eMJBHIITE je JaKIIer MEXaHUIKOT cactaBa. JloMuHMpajy yectuie necka, 58-59%, npu uemy
KpYITaH TecaK YMHU 3HaTaH neo, 19-28%. Caapxaj riwHe ce mMano moBehasa mo qTyOWHU, O
18-22%, ma je TOBPIIMHCKH XOPHU30HT TIECKOBUTA WJIOBa4Ya, a KaMOWYHU TICCKOBHUTO
TJIMHOBUTA WJIOBada. 3eMJBHINTE j¢ CKEJCTHO IIeJIOM JYOWHOM, Ia je MPOIYyCHO W J00po
aepucaHo.

Peaknmja je jako kucemna, ca MaJIMM cajpkajeM 0a3HHX KaTjoHa y aJICOPIITUBHOM KOMIUIECKCY,
ucrox 10 cmol kg™ Campikaj XyMyca y IOBPIIMHCKOM XOPU3OHTY je 0KO 3,4%, a y 1y6ibeM
Mmamy. Kananurer ajacoprnuuje KaTjoHa je MajiM, 300T JIaKIIer cacTaBa M Mamer cajpikaja
XyMyca, Ioce0HO y KAMOMYHOM XOPH3O0HTY.

[Ipema canpxkajy IITE y 3emspumty Buam ce na cy Bpeanoctd Cu u Ni m3nag SW y menom
npoduiy, usnoce 33-38 mg kg™, ommocro 34-44 mg kg™t Mame cy on MJIK, 3a Cu oko 3
nyTta, 3a Ni 1,14-1,5 myra. Caznprkaj oBUX eneMeHaTa ce moBehasa ca 1yOMHOM, Kao U caJipKaj
rnuHe. Takohe u koHueHTpauuje As u Cr pacty ca AyOMHOM, IITO yKa3yje Ha T€OXEMH]CKO
nopekno. C npyre ctpane, caapxaj Cd, Pb, Zn u Hg je Hemro Behu y XyMyCHOM XOpPH30HTY.
[Topen Guosnonike akymymaiyje elemMeHaTa, Moryh je U aHTpOIIOreHH yTHUIIA].

39



Tabena 29.- MexaHu4ku cacTas

Bpoj Xopwuzonrt | Jlyouna | Kpynan | Curan | [lpax | I'muna | Ykynan | YkynHa | TekctypHa
npoduna cm fecak | MEcak rnecak | TIJuHA KJaca
>0.2mm | 0.02- | 0.002- | <0.002 |>0.02mm| <0.02
0.2mm [0.02mm| mm mm
7 Aoh 0-25 19,1 40,0 22,5 18,4 59,1 40,9 | PI
(B)v 25-50 28,4 29,2 20,5 21,9 57,6 42,4 | PGI
Tab6ena 30.- Xemujcke ocoOuHe
. pH AJICOPITUBHU KOMILIEKC
Bpoj Xopus Hyouna | CaCOs Xymyc TS ‘ S ‘ T
| cm % % 9
npoduia o | yH,O |y MKCI 0 cmol kg™ V%
7 Aoh 0-25 0,00 4,90 4,40 3,41 9,20 9,76 18,96 | 51,48
(B)v | 25-50 | 0,00 4,60 4,00 1,42 7,57 7,08 14,65 | 48,32

Tabena 31.- Cagpxkaj I[ITE

Bpoj Jy6una| Al As ‘ Cd ‘ Cr ‘ Cu ‘ Hg ‘ Ni ‘ Pb ’ Zn ’
Xopus. 1
npod. cm % mg kg
7 Aoh 0-25 281 | 0,71 | 0,51 | 36,63 | 33,48 | 0,03 | 34,10 | 22,33 | 97,22
(B)v | 25-50 | 3,82 | 1,01 | 0,42 | 42,23 | 37,68 | IGDM | 44,50 | 16,06 | 95,25
Tabena 32. — KopuroBane makcumanue rpanndde (SW) u pemenujanuone speaHoctu (IW)
[ITE
<| & E As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
S| 3 <
s | & mg kg™
= 3
é‘ 8 MOSW [ IW [ SW | IW | SW | IW | SW | IW | SW | IW | SW | IW | SW | IW | SW | IW
7 | Aoh | 025 | 237 | 450 | 061 | 9,18 | 86,8 [329,8| 30,6 [161,7| 0,27 | 8,89 | 28,4 |170,4| 71,8 |447,8|110,3 |567,3
(B)v |25-50| 24,3 | 46,1 | 059 | 8,91 | 938 [356,4 | 31,6 [1669| 0,28 | 9,17 | 31,9 |191,4 | 73,3 |457,2|117,8 | 606,0
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[TPO®UJI 6p. 8 - JlyBucomn, nokanmureT CtojHUK, Mitanenosar (X=468675, Y=4915148,
H.B.=210m) (Albic Luvisol)

JlyBucon je dopmupaH Ha MHOLEHHM je3epcKuM ceaumeHTHMa. [Ipodun ce Hamasum Ha
cpenuHu O6naror Haru6a, 3anagHe ekcrnosunuje. Haunn kopumrhema je opaHuia, CTpHUILTE.

Xop. Aoh, 0-30cm.

boja je cmeha (10YR5/4), rmuHoBuTa
uioBaya. ['pamkacra crpykrypa. MacoBHH
po6oj kopena na 30mm, nojeauaagHO SOIM.
Pactpecur. JacHo npenasu y

xop. E, 30-64cm.

boja xyro-cmeha (10YRS/6), rmunoBura
WII0BaYa, c1abo U3paxkeHe CTPYKTYype.
[Iponycran. [Ipucyrne phacte ¢uexe Fe u
I[pHA 3pHA OPILUTAjHA.

xop. Bt, 64-95cm.

boja Tamuo cmeha (10YR4/3). Ilo cacraBy
TJIMHA, TIPU3MATHYHE CTPYKTYpE.
MHuorob6pojHe TaMHO phacte U npHE ¢IIeKe U
3pHa opuITajHa. 301jeH, TeXe MPOITyCTaH.

JlyBucon oanukyje TeKCTypHa JudepeHlujanrja mo JyOMHH. Y XyMYCHOM M €JIyBHjaJHOM
XOPH30HTY, U3 KOJUX C€ MUCMHpa INIMHA U APYrH NPOAYKTH paclajama, cajpikaj INIMHOBUTUX
yectuna je 29%, a y wiyBHjaJIHUM, TJe ce akymyiupa, Behu je 3a 10-12%. Yaeo npaxa je
3HaTaH U omaja ca xyouHoM, ox 41% mo 35%, ok ce caapkaj yKyImHOT Tecka cMamyje o 30
% 1a 23%. I1o TekcTypu Cy TOPEHH XOPU30HTH TIIMHOBHUTA WJIOBAYa, a WITYBH]aTHH TJIMHA.

JlyBucodn je jako KHcese peakiyje, ca HUICKUM caJpxajeM 0a3a y eayBHjaTHUM XOPH30HTHMA.
Kamnamurer ancopnuje katjoHa ce nosehasa ca 1yOMHOM, ynopeao ca noBehamem IiMHe, 011
19-30 cmol kg™. Caxpiaj xymyca je cpemtbi, usHocH 2,8%, 1 oajia ca JyGHHOM.

Canpxaj [1TE je ucnon rpannunux Bpennoctu. Ilocroju TenneHiyja nopehama enemMenara y
WIyBHjaTHOM XOpu3oHTy. Caapxkaj y TOPHHM XOPU30HTHMA je CIMYaH, WIH 332 HEKe
enemeHTe Behn y XxymycHOM y ogHoCy Ha enyBujannu - As, Cd, Hg, a mocebno Pb u Zn, mto
MOXXe OMTH YCIIOBJHEHO BE3WBAHEM 332 OPTaHCKY MaTepHjy, ajld U aHTPOIIOTCHUM YTHIIA]EeM.
VY norneny IITE He mocToju orpaHndeme 3a rajeme OUJbHUX KYATYypa.
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Tabena 33.- MexaHu4ku cacTas

Bbpoj Xopmzont | youna | Kpynan | Curan | llpax | I'mmnaa | Ykynan | YkynHa | TekctypHa
npoduna cm mecak | mecak necak | TIMHA KJaca
>0.2mm | 0.02- 0.002- | <0.002 |>0.02mm| <0.02
0.2mm [0.02mm| mm mm
8 Aoh 0-30 15 28,5 40,7 29,3 30,0 70,0 | GI
E 30-64 15 22,1 37,2 39,2 23,6 76,4 | Gl
Bt 64-95 12 22,3 34,8 41,7 23,5 765 | G

Tabena 34.- Xemwujcke ocoOnHe

. pH AJCOPUTHBHH KOMILIEKC
Bpoj XopHs Hy6una | CaCO; Xymyc TS ‘ S ‘ T
poduia | cm % yH,O [yMKCI| % cmol kg™ V %

8 Aoh 0-30 0,00 4,60 3,90 2,80 9,46 9,92 | 19,38 | 51,19
E 30-64 | 0,00 4,70 4,00 1,53 7,31 13,32 | 20,63 | 64,56
Bt 64-95 | 0,00 4,70 4,00 1,33 8,06 | 21,68 | 29,70 | 73,00

Tabena 35.- Cagpxkaj I[ITE

Iyouna| Al | As | cd | Cr | Cu [ Hg | Ni | Pb [ zn
cm % mg kg

8 Aoh 0-30 3,66 | 1091 | 0,38 | 37,20 | 15,17 | 0,05 | 30,37 | 26,64 | 74,35

E 30-64 | 459 | 10,84 | 0,32 | 45,80 | 18,53 | 0,03 | 34,83 | 15,81 | 67,32
Bt | 6495 | 465 | 11,04 | 0,34 | 46,90 | 20,62 | 0,05 | 40,00 | 13,50 | 71,85

Bpoj
poduia

Xopu.

Tabena 36. — KopuroBane makcumanue rpanndde (SW) u pemenujanuone speaHoctu (IW)
IITE

Slg | § As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
- T

| & S mg kg

2lg |2

A% [ | SW | IW [SW | IW [ SW | IW [SW | IW [SW | IW [ SW | IW [SW | IW | SW | IW

Aoh | 0-30 | 27,8 | 52,8 | 0,68 |10,15|108,6 |412,7| 37,4 |197,3| 0,30 | 10,08 | 39,3 [235,8| 82,1 |511,9|142,1|730,8

©

E |30-64| 313|593 | 0,72 [10,80|128,4|487,9| 43,0 |227,1| 0,33 |11,12| 49,2 | 295,2| 90,7 |565,7|169,9|873,7

Bt |64-95] 322|611 |0,73 [11,00/133,4]|506,9| 44,5 [2350| 0,34 |11,39| 51,7 |310,2| 93,0 |580,1|177,1|910,8
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[MPODUJIT 6p. 9 -  xymodayBucon oriejeH, HekapOoHaTaH, jokanuteT CmenepeBcka
[Mananka (X=495601, Y=4910832, n.8.=105m) (Mollic Gleysol)

[Ipodun je oTBOpeH Ha amyBHjyMy peke JaceHHWIle, Ha JIEBO] CTpaHU TOKA, HA YAaJbeHOCTH
830 m ox xopuTa peke. Y OBOM MOJPYYjy c€ aTyBHUjyM JaCCHHIIE CTaja ca alyBHjyMOM pEKe
KyOypmaume. Y 6nusunu je koputo Crape JaceHure u Mpexa kanana. TepeH je pasan. [lox
CTPHHUIIITEM j€, Ha OKOJHHMM MaplieiaMa je HHTCH3MBaHa MOJbOTIPUBPEIHA TPOU3BO/IHA.

Xop. Amo,p, 0-30cm.
Boja Tamuo cmeha (10YR3/3), mo Tekcrypu
TIMHA, TIOJIHEAPUIHO-TPYABACTE CTYKTYpE.
‘YMepeHo npomycTas.

xop. Amo, 30-60 cm.
boja Tamuo cmeha (10YR3/4), mo tekctypu
TJIMHA, TIOJIUEAPUIHE CTYKTYpe, 30U]jCH.

xop. AC, 60-85 cm.

boja xyro-cmebha (2,5 Y4/3), riuHa, rpamkacte
cTpykrype. Texe npomnycran. [lojaBa Ma3zoTiHa
Fe u Mn. Cnabo xapOoHaraH.

xop. AC, 85-130 cm.

Boja xxyto-cmeha (2,5 Y4/3), rnuna, rpaiikacre
CTPYKTYpe, ciabuje uzpaxene. Temiko
npomyctal. [Ipucytne mazorune Fe u Mn. ma
olutoMaka yrisa 1 KoHkpenuja CaCOs.
KapOonaras.

xop. CGso, 130-145cm.

boja xyro-cmeba (2,5 Y4/4), riuna,
HeHU3paxKeHe CTPyKType. Texe mporycTaH.
[lojara uieka rieja u MazotuHa Fe u Mn.

3eMJbUIITE j€ TEIIKOT, TIIMHOBHUTOT CacTaBa, ca caapkajeM rimuHe 48-60%, koju Bapupa 1o
nyounu npoduna. Yecture npaxa cy takohe mocra 3actymibeHe o 32-36% y ropmeM aery
npoduna, a y AyOspuM caapkaj omaga Ha 26%. Jako TIMHOBUT cacTaB M HecTaOWIHA
CTPYKTypa YTH4Yy Ha JIOLIy aepanujy u ciady HpOMyCHOCT 3eMJbUINTA. Y 3aBUCHOCTHU O
BIQXKHOCTH C€ Memajy (U3NUYKO-MEXaHMYKEe OCOOMHE TOKOM TOJUHE, Na Yy mpoJiehe
3eMJBHINTE MOXE OWTH CYBHUIIE BIAXKHO, a JIETH j€ KOMIAKTHO, MyIla U jaBJhajy ce QyOoKe
MyKOTHHE.

3eMJbHUIITE je HEKapOOHATHO Y TOpPHUM XOPHU30HTHMMA, a Kped ce jaBjba ucrnoj 60cm. Y
nyossuM nienoBuMa AC xopu3oHTa Haromuiasajy ce koHkpeuuje CaCOs. Peakiuja je kucena
JI0 HeyTpalHa y ayospuMm neioBuma mnpoduna. Caapxaj xymyca je cpelnmwu, oko 3,9% u ca
TyOMHOM TIOCTETEeHO ormana. Bucok campikaj kojouaa, MOCEOHO MHHEpPATHUX, yTHYE Ha
BEJIMKY CITOCOOHOCT 3eMJBHIIITA 3a aJCOPIIIHjy KaTjoHa, 35-37 cmol kg'l, JIOK je 3acuheHoCT
Oazama n3Hazg 85%.

XyMohayBUCON OUIHKY]Yy y Tienoj ayoumnu mpoduna Bpemnoctd Cr m Ni mznag MJK.
Bpennoctu Ni cy sHatHO Behe 1 o SW, u usnoce 118-151 mg kg™, ok cy konuentparmje
Cr ucnon oBe rpaHuie W u3Hoce on 113-126 mg kg'l. Ocum Tora, 10 85 cm gyOmHE
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Bpennoctu Pb cy uznag SW u MJIK, ox 142-198 mg kg’l, a BpegHoct As camo uzHaa M/IK,
o1 30-33 mg kg™. V 1y6IbiM XOpU30HTHMA Cy 3HATHO Mambe, U u3Hoce 3a Pb 23-84 mg kg™t |
a 3a As 13-21 mg kg™. Huje m3pakena akyMyJianumja HABEICHHX EIEMEHATA y XyMyCHOM
XOPH30HTY, Y OJJHOCY Ha MOANMOBPIIUHCKH. KOHIIEHTpalija ejeMeHaTa 3aBUCH O] pa3IHIUuTOr
cacTtaBa HaHOCA KOjU C€ aKyMyJIUpa y PEYHO] JIOJIMHH, a Mame O] cajpxkaja riauue. [Ipema
pacriopely eJeMeHaTa IMOpekio je y Behoj Mepw mpupoaHO, Majga ce HE UCKIbY4yjy HHU
AQHTPOIIOTEHU M3BOPH TOIYT XEMHUJCKUX CpElICTaBa y MOJbONpUBpenu HWtTH. PaHuja aHanmza
y3opaka 3emsbHinTa u3 [lomopasisa, ca PyaHuka u gyx Toka JaceHurie cy mokasana nosehane
canpkaje Cr m Ni W 3akbydeHO je Ja Cy YIJaBHOM mpupogHor mopekna (Antuh-
Munanenosuh, 2002). [TomTo 3eMJBHINTE UMa BEJIUKY CIIOCOOHOCT aJCOPMIIHje KaTjoHa, TO je
MPHUCTYMAYHOCT eleMeHara Hucka. Crnabo Kucena peakiidja 3eMJbHINTA Takohe HTOIMpPUHOCH
MamO] PACTBOPJBMBOCTH eneMeHara. MelhyTtuM, 300r HHTEH3WBHE MOJHOIPUBPEIHE
NPOM3BOJIKE, OBO TOJpYyYje Tpeba na Oyae YKIbY4eHO y CHCTEM MOHUTOpHHra. [ajeme
noBpha, yjbaHe penwiie, CYHIIOKpeTa W JIPYruxX OHMJbaka Koje aKyMyJHpajy OBE €JICMEHTE
Tpebasio Ou CMambUTH.

U xox npyrux IITE caapxaj je Behu y ropmem ey npoduna y ogHocy Ha 1y0seu, ocum Hg.
MehyTtum, y NOBPIIMHCKOM XOpPU3OHTY c€ 3HaTHHUje akymyiupajy camo Cu m Zn, ma je
Moryhe na mocToju aHTpomoreHo 3arajuBambe OBUM EIEMEHTHMA, HapOYUTO IOIITO Ce
MHTEH3UBHO KOPHUCTH 3a rajeme Omibaka. Tpeba na ce mpart cajipikaj y jeCTUBUM Je0BUMA
Ousbaka.

Tabena 37.- MexaHu4Ku cacTas

Bpoj Xopuzont | [lyouna | Kpynan | Curan | Ilpax | I'muna | Ykynan | YkynHa | TexctypHa
npoguia cm recak | mecak recaK | TJIMHA KJjiaca
>0.2mm 0.02- 0.002- | <0.002 |>0.02mm| <0.02
0.2mm [0.02mm| mm mm
9 Amo,p 0-30 0,8 10,5 31,6 57,1 11,3 88,7 | G
Amo 30-60 1,4 17,4 33,4 47,8 18,8 81,2 | G
AC 60-85 1,0 10,3 35,7 53,0 11,3 88,7 | G
AC 85-130 4,2 8,7 26,9 60,2 12,9 87,1 |G
CGso 130-145 2,0 141 26,0 57,9 16,1 839 |G

Tabena 38.- Xemwujcke ocobnne

bpoj Xopus. | lyobuna | CaCO; pH Xymyc AJICOPIITHBHHA KOMIUIEKC
npod. cm % | yH,0 [yMKCI| % TS | s | T V %
cmol kg™
9 Amo,p 0-30 0,00 6,00 5,30 3,86 546 | 32,04 | 3750 | 8544
Amo 30-60 | 0,00 6,70 5,90 2,95 1,79 | 32,60 | 34,39 | 94,80
AC 60-85 | 0,84 6,90 6,10 2,35
AC 85-130 | 3,78 7,50 6,50 2,51
CGso 130-145| 0,84 7,50 6,60 1,64
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Ta6ena 39.- Canpxaj [ITE

bpoj  |Xopus.| lyouna | Al As | Cd | Cr | Cu | Hg | Ni ‘ Pb ‘ Zn l

npod. cm % mg kg™

9 Amo,p| 0-30 466 | 30,43 | 0,73 |126,13| 46,18 | 0,10 |139,83|141,68|131,95
Amo | 30-60 4,29 | 30,93 | 0,72 |125,37| 36,88 | 0,13 |151,20|180,41|116,52
AC 60-85 441 | 33,48 | 0,68 |122,30| 36,72 | 0,14 |141,93|198,34|118,95
AC | 85-130 | 4,78 | 2091 | 057 [121,13| 33,72 | 0,16 |127,03| 83,84 | 102,75
CGso | 130-145 | 4,22 | 13,33 | 0,43 |113,07| 28,82 | 0,15 |117,67| 22,60 | 88,62

Tabena 40. — KopuroBane makcumainue rpanndde (SW) u pemenujarmone BpeaHoctu (IW)

IITE

slg |5 As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

El8 | g
= -1

| & | & mg kg

(=9 >

B R | SW W [ SW | IW | SW | IW [SW | IW [ SW | IW [ SW [ IW | SW | IW | sw | Iw

9 |Amo,p | 0-30 | 394 | 74,7 | 0,90 | 13,46 |164,2|624,0| 56,3 |297,0| 0,40 | 13,27 | 67,1 [402,6|111,0|691,9|227,1|1167,9
Amo |30-60| 353 | 66,9 | 0,81 | 12,18 |145,6 |553,3| 49,6 |261,7| 0,37 |12,17| 57,8 | 346,8|100,8 | 628,2|197,8 |1017,4
AC |60-85] 37,1 | 704 | 0,84 |12,54]156,0[592,8| 52,6 |277,6| 0,38 |12,72| 63,0 | 378,0|105,3|656,9 | 212,5 |[1093,0
AC [85-130| 40,1 | 76,0 | 0,89 | 13,36|170,4|647,5| 57,4 |303,0| 0,41 |1354| 70,2 |421,2|112,7|702,8|234,4|1205,3

130-

CGso | 145 | 388 | 736 | 0,86 | 12,84 |165,8|630,0| 55,3 [292,0| 0,40 | 13,23 | 67,9 | 407,4|109,5]683,0|226,2 |1163,1
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[MPOO®UJIT Op. 10 - nyBucon, nokamuter [JoOpume, [letpoBanm Ha MnaBu (X=530446,
Y=4911076, u.8.=250m) (Albic Luvisol)

JlyBucon je ¢opmupaH Ha MHUOIICHUM je3epCKUM ceAuMeHTHMa. JlonupaH je Ha TepeHy ca
BeoMa C1abuM HAaruboOM, jyroMcTOouHe ekcrosumuje. [laprena je moa JMBagoM, a OKOJIO Cy
OpaHuIle.

7

SRR /7 1]

Xop. Aoh, 0-17cm. Boja cetiio cmeha
(10YR5/4). Io TekcTypH rIMHOBUTA
WJIOBaYa, TpaliKacTe CTpyKType. Y MepeHo
JIPEHUPaH, MACOBHH IIPOJIOP KOpEHa 710
25cm, mojeauHayHM 10 45CM.

Xop. E, 17-32cm. boja cBetiio cmeha
(10YRS5/4), rnmuHOBUTA MIIOBaYa, rpaliKacTa
CTPYKTYypa. MeCTUMHUYHO C€ I10jaBJbYjy
¢neke Fe u cutan Meku opiuTajH.

Xop. Bty, 32-70cm. boja TamMHO 1jpBEHKACTO -
cmebha (10YR4/4). Ilo TexcTypu TIuHa,
OpamracTo - Npu3MaTH4YHa CTPYKTYpE.
30ujenuju, Texe npomycrad. Jlocra dueka
®e u MH.

Xop. Bty, 70-110cm. boja Tamamje
upBenkacto- cmeha (10YR3/4). I'nuna,
oparacTo-npu3MaTuyHa CTpyKTypa. 30ujeH,
texe npomyctas. Jlocta ¢ueka e u MH.

Xop. C, 110-125cm. boja TaMHO IIPBEHKACTO-
cmeha (10YR3/4). 'munoBuTa HioBaya.

JlyBucoN KapakTepuIle HeyjeIHAaYeH TeKCTYpPHH cacTaB 1o nyoumHu mpoduna. EmxyBujamHu
XOPU30HTH CYy IO CacTaBy IIIMHOBUTA WJIOBaua, ca oko 29% riune. Mcnpane yectuiie rivmHe
ce akymynupajy y Bt Xopu3oHTY, KOju je MO cacTaBy Texka riuHa, ca 41-42% riamHOBUTHX
YyecTulla. YIeo mpaxa U MecKa ce CMamyje Yy HIyBHjaTHUM Xopu3oHTHMa. Canpikaj mpaxa
npodumny je oxn 28 - 35%, a ykymHor necka oa 29- 36%. CyncTpar je nakier MeXaHH4Kor
cacTaBa, [0 TeKCTYpH INIMHOBUTA HIJIOBAYA.

JlyBucon je jako kucene A0 Kucene peakiuuje. basze ce mcnupajy U3 ropmux XOpHU30HATA U
aKyMynupajy y a1y0JsbuM, ma 3acuheHOCT aJCOPITUBHOT KOMIUIEKCa Oa3HUM KaTjOHUMa pacTe
on 54 - 83%. Kamanurer aacopmnuuje ce moBehaBa ymopemo ca caapskajeM TNIMHE U HMa
cpenme BpenHoctu. Caapikaj xymyca je npeko 2% a0 70cm nyOuHe, a 3aTUM ce cMambyje.

Canpxaj I1TE y 3eMibHIITY je UCTIOJ TpaHUYHUX BpeaHocTH. Caapikaj Mo AyOMHH Bapupa y
3aBUCHOCTH O]l €IeMeHTa. Y NnyOJbUM, TIIMHOBUTHjUM Xopu3oHTHMA Bule je As, Ni, Cr, Zn, y
oaHOCY Ha moBpmuHCKe. C Apyre cTpaHe y XyMyCHOM XOpu30HTY uma Buie Cu u Pb, kao
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pe3yiTar OMOJIOIIKE aKyMmyJalje, NEMO3ULMjen3 Ba3ayxa, WIM NPUMEHE arpoXeMH]jCKHX

cpencrasa. C o63upom Ha IITE He mocToju orpaHudene 3a rajeme OUIbHUX KYITYpa.

Tabena 41.- Mexannyku cacras

Bbpoj Xopwmzont | youna | Kpynan | Curan | llpax | I'mmnra | Ykynan | YkynHa | TexctypHa
npoduia cm necak | mecak necak | TJMHA Kiaca
>0.2mm | 0.02- 0.002- | <0.002 |>0.02mm| <0.02
0.2mm [0.02mm| mm mm
10 Aoh 0-17 0,3 35,8 34,8 29,1 36,1 63,9 | Gl
E 17-32 0,5 34,6 34,8 30,1 351 64,9 | Gl
Btl 32-70 0,4 28,8 30,1 40,7 29,2 708 | G
Bt2 70-110 0,4 29,8 28,1 41,7 30,2 69,8 | G
C 110-125 0,4 31,0 30,7 37,9 314 68,6 | Gl
TabGena 42.- Xemujcke 0COOMHE YepHO3EMa
Bpoj Xopwus. | youna| CaCOg pH Xymyc AJCOPIITUBHU KOMIUIEKC
mpodun cm % | yH,O [yMKCI| % Ts | s | T V %
a cmol kg™
10 Aoh 0-17 0,00 5,50 4,30 2,41 7,57 | 10,56 | 18,13 | 58,24
E 17-32 | 0,00 5,00 4,10 2,20 7,51 8,96 | 16,47 | 54,41
Btl 32-70 | 0,00 5,30 4,50 2,97 540 | 16,72 | 22,12 | 75,60
Bt2 70-110 | 0,00 5,60 4,60 1,46 455 | 18,00 | 22,55 | 79,82
C 110-125| 0,00 5,50 4,70 1,27 4,06 | 20,20 | 24,26 | 83,26
Tabena 43.- Cagpxkaj [ITE
Bpoj Xopus. | Ay6ouna | Al As ‘ Cd ‘ Cr ‘ Cu ‘ Hg ‘ Ni | Pb ‘ Zn
mpoduia cm % mg kg™
10 Aoh 0-17 |3,43]10,29 | 0,41 | 36,93 | 29,75 | 0,05 | 33,37 | 19,53 | 64,18
E 17-32 13,15 | 9,78 | 0,39 | 3583 | 2898 | 0,04 | 32,76 | 19,22 | 61,05
Btl | 32-70 | 3,89 ]| 1093 | 0,38 | 44,23 | 2891 | 0,02 | 41,13 | 13,04 | 70,48
Bt2 | 70-110 | 4,86 | 11,58 | 0,38 | 47,03 | 2545 | 0,03 | 4523 | 12,61 | 76,12
C |[110-125|5,03 | 11,61 | 0,38 | 46,73 | 23,39 | 0,04 | 43,10 | 12,30 | 74,15

Tabena 44. — Kopurosane makcumanne rpanndae (SW) u pemenujanuone Bpeanoct (IW)

IITE
<| g | § As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
g 1 «
= = 2 1
gL mg kg
A <
=ISW | IW [ SW | IW | SW | IW | SW | IW | SW | IW [ SW | IW | SW | IW | SW | Iw
10 | Aoh | 0-17 | 27,6 | 52,4 | 0,67 |10,00|108,2|411,2| 37,0 |195,2| 0,30 | 10,03 | 39,1 | 234,6 | 81,5 |508,2|140,9 | 724,7
E |17-32| 279 | 53,0 | 0,67 |10,04]|110,2|418,8| 37,5 [197,9| 0,30 | 10,14 | 40,1 | 240,6 | 82,3 |513,2 | 143,6 | 738,5
Btl |32-70 | 32,5 | 61,6 | 0,76 |11,42]|131,4|499,3| 44,9 |237,2| 0,34 |11,37| 50,7 | 304,2 | 93,7 |584,1|176,6 | 908,0
Bt2 |70-110| 32,3 | 61,2 | 0,74 |11,05]|133,4|506,9 | 44,6 |2355]| 0,34 |11,40| 51,7 |310,2 | 93,2 |580,9 |177,3]|911,8
110-
C 125 | 30,7 | 58,2 | 0,71 |10,58]125,8|478,0| 42,0 | 221,7| 0,33 | 10,96 | 47,9 | 287,4| 89,2 |556,0 | 165,6 | 851,7
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[MPODUJT 6p.11 - paHkep OUCTpUYAH Ha TpaHUTY, JokanuteT bykoBcka, Llepemomma -
Xomosncke maanune (X=556554, Y=4915190, u.8.=480m) (Dystric Leptosol)

[Ipodun je oTBOpEH Ha yMEPEHO CTPMOM TEPEHY, Ha TOPHEM JIeNTy IUIaHWHCKe naguHe. TepeH
jeé YMEpeHO CTEHOBHT, & MAaTUYHHU CYIICTPAT YMHE TPAHUTH, TPAHOTUOPUTH U MOHIIOHUTH.
[TocToju ymMepeHO jaka MOBpIIMHCKA epo3uja. Ha maprenu je mcKpueHa XpacToBa IIyMa,
OKOJIO Cy KyIMHA U Mamnpar.

Aoh, 0-18cm.

boja cetnio cmeha (10YRS/2).
Cpenme ckeneraH, IECKOBUTA
WJI0Baya, 3pHaCTe CTPYKTYpE.
Jpenupanoct O6p3a, MAaCOBHHU MPOJIOP
kKopeHa 30cm, nojenguHaunu S0cm.

AohC, 18-50cm.

boja cetnio cmeha (10YRS/3).
IleckoBuTa unoBaya, cpeame
CKeJIeTHAa, HeCTPYKTypHa. PacTpecur.

C, ucmox 50cm.
Pacnagnyt rpaHwr.

3eMJBHIIITE j€ yjeIHAaYeHOT cacTaBa 1Mo JyOWHU, IO TeKCTypHU MecKoBUTa mioBaya. Mima gocta
KpymHOT necka, oko 40%, a cutHor oko 23%. ['nmuHa je 3actymsbeHa oxo 18%, a mpax oxo
19%. Bucok yneo mecka u ckenera o 1efoj AyOuHHu npoduia yTH4e Ha BEUKY MPOMYCHOCT
¥ Mally MOTYhHOCT 3a/prKaBarba BO/IE.

Jako je xucene peanyje, mocebHo AyOsbu Xopu3oHT. Caaprkaj 6a3a je HU3aK, KA0 U HUXOB
yI€O Y aJICOPIITUBHOM KOMILICKCY, MCTOJ 36%. 3eMJBHINTE je JOCTa XYMO3HO IO IIEIOj
MyOWHU, MTO yTHYE HA CPEIbU KamalUuTeT pa3MeHEe KaTjoHa, W IOpe]l Mamer caapkaja
MUHEpATHUX KOJIOH/IA.

Canpxaj I1TE je Hu3ak u uicion rpannuHux BpeaHoctu. Canpxaj eneMeHara je Hemro Behu y
jaKo XyMO3HOM TOBPIIWHCKOM XOPH30HTY.

TaOena 45.- MexaHuyku cacTas

Bpoj Xopuzonrt | [lyouna | Kpynan | Curan | Ilpax | I'muna | Ykyman | YkynHa | TekcTypHa
npodmia cm Iecak | mecak [IecCaK | TIJIMHA KJ1aca
>0.2mm | 0.02- | 0.002- | <0.002 |>0.02mm| <0.02
0.2mm |0.02mm| mm mm
11 Aoh 0-18 40,4 22,6 18,7 18,3 63,0 37,0 | PI
AohC 18-50 38,6 24,1 20,2 17,1 62,7 37,3 | Pl
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TabGena 46.- Xemujcke ocoOnHe

bpoj Xopwus. | Iyouna | CaCOy pH Xymyc AJICOPTITHBHU KOMILIEKC
npoduiia cm % yH,O |y MKCIl| % TS | s | T V %
cmol kg™
11 Aoh 0-18 0,00 5,00 4,10 6,12 | 14,17 | 7,84 | 22,01 | 35,62
AohC 18-50 | 0,00 4,20 3,50 401 | 1544 | 2,00 | 17,44 | 11,47

TabGena 47.- Canpxaj I[ITE

Bpoj Xopus. |[[Iyounal Al As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

mpoduia cm m
% mg kg

11 Aoh | 0-18 | 1,78 | 954 | 0,38 | 811 | 10,26 | 0,07 | 584 | 18,45 | 43,28

AohC | 18-50 | 1,62 | 9,02 | 0,32 | 793 | 6,74 | 0,02 | 585 | 16,34 | 34,82

Tabena 48. — KopuroBane makcumanue rpanndde (SW) u pemenujarmone BpeaHoctu (IW)

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

mg kg™

Bpoj po.
XopHu30HT
HyOuna cm

SWIIW |SW | IW |SW | IW |[SW | IW |[SW | IW | SW | IW | SW | IW | SW | IW

11 | Aoh | 0-18 | 24,8 | 47,0 | 0,67 |10,04| 86,6 [329,1| 32,3 |170,7| 0,27 | 9,03 | 28,3 |169,8 | 74,4 | 464,0|114,1|586,7

AohC | 18-50 | 23,4 | 44,5 | 0,62 | 9,23 | 84,2 [320,0] 30,2 |159,3| 0,26 | 8,77 | 27,1 |162,6 | 71,1 |443,4]107,3|551,9
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[MPODUIJI 6p.12 - paHkep Ha MJIArMOKIACHUM THajceBuMa, JokanuteT Kiokouesan, [lomu
Mutanosar (X=592630, Y=4910958, u.8.=385m) (Leptosol)

[Ipodun je mouupan Ha rOPHEM JIeNy IUIAHWHCKE MaJuHE, Ha yMEPEHO CTPMOM, HCITYITYEHOM
HaruOy. Excrnosunmja je ceBepHa. CTeHOBHTOCT je ymepeHa. lloBpmmHCKa eposmja je
yMmepeHo jaka. Haunn kopumihema je mamnmax.

Aoh, 0-22cm.

boja y cyBoMm cTamy cBetiio cmeha
(10YRS5/4). IleckoBuTa mioBaya, 3pHacTa
CTPYKTYpa, Op3a APEHUPAHOCT, IPOKET
KOPEHOM.

AC, 22-45cm.
3eMJBHIIITE Ca CTCHOM Y paclajamy,
MO3anvHE [PBEHKACTO cMehe- kyTe 6oje.

R, ucnon 45 cm, uBpcra crena

Pankep je mo cactaBy MEeCKOBHTa MJIOBava ca BHCOKHM YJEJIOM CKejeTa M recka. Kpymax
necak u3Hocu on 30-47%, a curan 27-36%, nok je mpomeHar riauHe Manud, 11-16%.
3eMJBHIIITE j& pacTPecUuTo, J0OPO APEHUPAHO, Ca MAJIO PETEHITHjOM BOJIE.

Ommukyje ce jako kucenmoMm peakiujom. Caapxkaj xymyca je 3,3%, a y 1y0JbeM XOpH30HTY
3%. Kamamurer ajcopIiuje KaTjoHa je cpessu, a cyma 6asHux katjora ox 16-20 cmol kg™
V 71-72%.

Campxaj Cr m Ni je m3nag SW m MJIK, a cagpxkaj Cu je m3nHax SW, y menoj nyOouHU
npoduna. Cagpxaj Cr je oko 197 mg kg™, a Ni oko 67 mg kg™ u pacropex je paBHOMepaH 1o
nyGunn. Caapxaj Cu je 76-81 mg kg™ i uma Tennenuujy Graror mosehama ca nyGusoM. U
JPyTd €JEMEHTH WMajy MCTH Wiu noBehaH calupkaj y OyO/beM XOpHU30HTY, y CKIaay ca
noBehamem ramHe. M3yserak cy As u Pb, koju ce akymyinmpajy y XyMyCHOM XOPH3OHTY.
l'eosomiku cymcrpar 4uMHE IJIArMOKJIACHMU THajceBH, ca mojaBoM merana Cu, Ni m Cr. ¥V
OKOJNMHM je MecTo PynHa riaBa, Hajctapuju pynHuk Cu y 3emibu. TpebGa KOPHUCTHTH TOJ
MIPUPOTHOM BETE€TAIH]OM.
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Tabena 49.- MexaHuyku cacTas

Bpoj Xopwuzonrt | Jlyouna | Kpynan | Curan | [lpax | I'muna | Ykynan | YkynHa | TekcrypHa
npodurna cm mecak | IMecak rnecak | TIJuHA KJaca
>0.2mm | 0.02- | 0.002- | <0.002 |>0.02mm| <0.02
0.2mm [0.02mm| mm mm
12 Aoh 0-22 47,2 27,3 14,5 11,0 74,5 255 | PI
AohC 22-45 29,7 35,9 18,2 16,2 65,6 34,4 | Pl
Tabena 50.- Xewmwujcke ocoonne
bpoj Xopwus. | Ayouna | CaCO, pH Xymyc AJICOPIITUBHY KOMILIEKC
podun cm % | yH,O |[yMKCI| % T-S s | T V %
a cmol kg™
12 Aoh 0-22 0,00 5,10 4,30 3,30 6,76 16,20 | 22,96 | 70,56
AohC 22-45 | 0,00 4,90 4,30 2,97 7,44 19,60 | 27,04 | 72,48

Tabena 51.- Cagpxkaj I[ITE

bpoj | Xopus. | lyouna | Al As ‘ Cd ‘ Cr ‘ Cu ‘ Hg ‘ Ni I Pb I Zn
npod. cm % 1
b mg kg
12 Aoh 0-22 6,00 6,05 0,52 |197,03| 76,12 | 0,02 | 67,37 | 1,36 | 77,88
AohC | 22-45 5,95 5,67 0,52 |19593| 80,98 | 0,06 | 66,77 | 0,41 | 82,68

Tabena 52. — KopuroBane makcumanue rpanndde (SW) u pemenujanuone speaHoctu (IW)

IITE

Bpoj mpod.
XopHu30HT

As Cd

Cr

Cu

Hg

Ni

Pb

Zn

mg kg™

Hy6maa cm

SW

SW | IW

SW | IW | SW

SW

0-22 | 20,7

39,3 | 0,56 | 8,35

72,0 [273,6| 25,7 | 1358 0,24

8,05 | 21,0

126,0 | 64,3 | 400,9

88,0 [4523

AohC

22-45| 22,7

43,0 | 0,59 | 8,80

82,4 |313,1] 28,9 |152,6 | 0,26

8,61 | 26,2

157,2] 69,2 | 4313

103,1[530,0
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[MPO®UJI 6p.13 - pankep qucTpUyaH Ha aHAe3UTY, JokanuteT Lpau Bpx, (X=577300,
Y=4889442, u.B.= 766m) (Dystric Leptosol)

[Ipodun je y ropwmeM neny IUIAHUHCKE IMaJUHE,
jakor Haruba. Haru0 je mcmymdeH, jyrosamangHe
excro3uuyje. CTEHOBUTOCT  MOBpILIMHE e
EKCTpPEeMHa, a MOBPIIMHCKA epo3uja yMEPEHO jaKa.
3eMJpUIITE je 1101 OYKOBOM IIIyMOM, Ha aHJIE3UTY.

Aum, 0-25cm.

boja tamHuo cmeha (10YR3/4), unopaua,
CpelIbe CKEJIETHO, 3PHACTE CTPYKTYPE.
Beoma niporycras, IpoxeT KopembeM
Ouspaxa.

R, ucnog 25 cm.
boja cmeha (10YR4/6).
CreHa aHze3uTa.

Pankep je mmurak. MimoBacte je TeKCType, ca JocTa KpymHOr mecka 16%. OmHoc ykymHOT
NecKa M yKyIHe TJIMHE je TpUOJIMKaH, TIPH YeMy decTHile ruHe guHe 21%.

VY moryeny XeMHjCKUX OCOOWHA PaHKEp OJUIMKYje jaKo KHCeNa peakiuja. XWIPOIUTHIKA
KHCENOCT, KOja peCTaBiba yKymaH caapxkaj kncemnx H' n AI** jona, nma Brcoke BpegHocTH
u m3nocu 21 cmol kg™, Canpxaj 6asa je Husak, oko 5 cmol kg™. CrocoGHocT axcoprmuje
KaTjoHa je 7o0pa, Kako 300r cajpkaja TJIMHE, Tako M 300r Xymyca, kora uma 4,3%. Ha
KHCEIy peaKilijy 3eMJBHIITA je MOXK/Ja YTUIANO M 3aKUIlIeJbaBambe CyMIIOPHUM TacOBUMa U3
PTb bop.

Konnenrpauuja sehune IITE cy ucnon n103BoJbeHUX TPaHUYHUX BPETHOCTH, CEM Cajapikaja
Cu xoju je m3uag SW u MJIK u mssocu 124 mg kg™. TIpodun je nouupan y GIu3HHA
Kpusess u bopa, ma nocroju yrunaj pynsuka u tonuonuue Cu. Ilopen Tora u reosnomku
CYIICTpaT, aHJe3UTcKe cTeHe cy oborahene oBum meranom. C o63upom Ha ytuuaj PTh bop
3eMJbUIITE Tpeda Aa c€ KOPUCTHU MOJ IIIYMOM.
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Tabena 53.- MexaHu4ku cacTas

Bpoj Xopwuzonrt | Jlyouna | Kpynan | Curan | [lpax | I'muna | Ykynan | YkynHa | TekctypHa
npoduna cm fecak | MEcak rnecak | TIJuHA KJaca
>0.2mm | 0.02- 0.002- | <0.002 |>0.02mm| <0.02
0.2mm [0.02mm| mm mm
13 Aum 0-25 16,0 32,9 29,9 21,2 48,9 51,1 | |

Tabena 54.- Xemwujcke ocoonHe

bpoj Xopwus. | lyouna | CaCO; pH Xymyc AJICOPTITUBHU KOMITICKC

npog. cm % | yH0 |[yMKCl| % TS | s | T V %
cmol kg™

13 Aum 025 | 000 | 420 | 340 | 431 [ 21,13 | 548 | 26,61 | 20,60

Tabena 55.- Cagpxkaj I[ITE

mpod.

bpoj | Xopus. | Jlybuna

Al | As | Ccd | Cr | Cu | HB | Ni | Pb | Zn

cm

%

mg kg

-1

13 Aum 0-25 4,33

11,23 | 0,44 | 8,60 [12422] 0,06 | 6,12 | 13,67 | 56,72

Tabena 56. — KopuroBane makcumanue rpanndde (SW) u pemenujanuone speaHoctu (IW)

IITE

Bpoj mpod.
XOpHU30HT

As

Cd Cr Cu

Hg

Ni Pb

Zn

mg kg™

Jy6una cm

SW | IW

IW | SW | IW

SW | IW | SW | IW

SW | IW

=

3 | Aum

@
)
a

252 | 47,8

0,65 19,77 | 924

351,1| 33,1 |1745] 0,28 | 9,25

31,2 |187,2] 75,5 | 4708

120,1|617,5
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I[MPO®UJI 6p.14 - cMoHuIa HekapOoHaTHa, JiokanuTeT Knenosan, Herotun (X=617407,
Y=4885870, u.8.=200m) (Vertisol)

Cmonuna je QopmupaHa Ha je3€pCKUM
MUOILICHUM TJIMHOBUTHUM CCAUMMCHTHUMA.
Hanasu ce okol3km jyxuo ox Herortuna,
y 30HH CMOHHIIA KOje 3ay3UMajy 3HAaTHO
npoctpanctBo. Ilpodun je uckoman Ha
TUBaAM TIOped  KyKypy3a, Ha Omaro
HarHyToM  TepeHy, OKpPEHYTOM  Ka
jyroszamany. YodaBa ce IojaBa CKejlera Ha
HOBPILIMHY.

Xop. Avt, 0-30cm.

boja y cyBoM cTamy TaMHO cuBO-cMeha
(10YR3/2). o TekcTypH TiHHA,
OpallacToO-TMOJIUEAPUYHE CTPYKTYPE.
Cnabo ckeneraH, yMepeHO OPO3aH.
Macosuu npojop kopeHa a0 30cm,
nojenuaagau 10 60cm. [TojaBa qy6oKUX
MyKOTHHA.

xop. Avt, 30-90 cm.

boja tamuo cmeha (L0YR3/3, riuna,
npusMatudHe cTpykrype. Crnabo
CKeJIeTaH, cJ1abo Mopo3aH, 30ujeH.
[TojaBa nojeqMHAYHKUX MyKOTHHA. JaCHO
npesasu y

xop. AC, 90 -125 cm.

boja tamHo xyto-cmeha (10YR4/4),
rinHa, HecTpykTypHa. Ciiabo ckeneTaH.
OncycTBO KapOoHara.

Cmonuna je ny0Ooka, ca caapkajeM riauHe uszHag 40% y nenoj nyounu npoduna. Caapxaj
yKymHOT niecka je 40-49%, npu yemy je 3HaTaH yneo KpymHor mecka, oa 12-17%. CmoHuna
¥Ma HEMoBOJbHE (U3NYKE U BOJHO-Ba3AylLIHE OCOOMHE, 300T TEHIKOT MEXaHMYKOI CacTaBa,
HEMOBOJbHE CTPYKTYpe U XHUAPOPHUIHUX OCOOMHA MOHTMOPHIJIOHMTCKOT THIIA TIIMHE KOjU
JTOMHUHUpa. Y BJIQXHOM CTamy OyOpu, mpHw 4YeMy ce 3arBapajy mocrojehe makpomope wu
noropiiarajy BojaHO-pu3uuke ocobuHe. Kam je cyBo, 3emJpHINTE je TBPIO, CTBapajy ce
nyOOKe W IIMPOKE IyKOTHWHE, Ta je OTEeKaHO yCleBame OnJbaka W KpeTame Ha TEpeHy.
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O6pama ce Moxe o00aB/baTH caMO Yy KpaTKOM Iepuoay, Npu oapeheHoj BIaKHOCTH
3eMJBHIIITA.

VY morneny XeMmHjCKMX OCOOMHA CMOHHMIIA je HekapOoHaTHA, KHcele M0 ciabo Kuceie
peaknuje. Caapxaj Xxymyca je CpeImH y MOBPIIMHCKOM XOPHU30HTY M OMajia ca JyOWHOM.
Kanamurer agcopmiuje katjona je Bucok, 29-33 cmol kg‘l, u 3acuheH 0Ga3HUM KaTjOHHUMA,
n3Hax 85%.

Konuenrpanuja [ITE y oBOM 3eMJBMINTY je WCHOJ TpaHHLIa YTBpHEHHX 3aKOHCKOM

perynaruBom. Canpkaj BehuHe enemenara Oiaro pacte ca JyOHMHOM, Y CKJIaIy ca YACIOM
yectuna rauHe. M3yserak cy As u Cu, udje cy BpPEIHOCTH Majo Behe y MOBPIIMHCKOM

XOpHU30HTY, a mocebHo Pb, ma je Mmoryhe anTpomnoreno 3arahuBasje - 1eMO3UIIMjOM U3 Ba3Iyra

WIM YHOUICHjeM arpoXeMHJCKHUM CpeACTBUMA. BpenHOCTH Cy HUCKE Ia HE MOCTOjU
OTpaHHYCH-E 32 Tajebe OMIBHUX KYITYypa.

Tabena 57.- MexaHuuku cacTas

Bpoj Xopuzont | [lyouna | Kpynan | Curan | Ilpax | I'muna | Ykynan | YkynHa | TexctypHa
npoduia cm mecak | mecak necak | TIJMHA KJaca
>0.2mm | 0.02- 0.002- | <0.002 |>0.02mm| <0.02
0.2mm [0.02mm| mm mm
14 Avt 0-30 17,3 25,2 17,1 40,4 42,5 575|G
Avt 30-90 16,6 23,3 15,9 44,2 39,9 60,1 | G
AC 90 -125 11,6 29,2 16,4 42,8 40,8 592 |G
Tabena 58.- Xemwujcke ocobune
bpoj Xopuz. | lyouna | CaCO; pH Xymyc AJICOPIITHBHH KOMILIEKC
npoduia cm % yH,0 [yMKCI| % T-S ‘ S ‘ T V %
cmol kg™
14 Avt 0-30 0,00 5,80 5,00 3,75 4,10 | 24,96 | 29,06 | 8591
Avt 30-90 | 0,00 5,60 5,00 1,95 4,32 | 25,76 | 30,08 | 85,63
AC 90-125| 0,00 6,00 5,40 1,55 1,30 | 31,28 | 32,58 | 96,01
TaGena 59.- Canpxaj I[ITE
bpoj | Xopus. | lyouna | Al As ‘ Cd ‘ Cr ‘ Cu ‘ Hg ‘ Ni ‘ Pb ‘ Zn ‘
mpoc em o ——
14 Avt 0-30 450 | 792 | 0,33 | 55,50 | 26,90 | 0,07 | 34,40 | 12,03 | 50,85
Avt 30-90 | 536 | 7,76 | 0,34 | 68,30 | 26,07 | 0,09 | 43,47 | 9,00 | 53,08
AC |90-125| 531 | 7,43 | 0,29 | 65,77 | 2558 | 0,10 | 4150 | 7,69 | 52,42

Tab6ena 60. — Kopurosane makcumaiine rpannyde (SW) u pemeaujanmone BpegHoctu (IW)

IITE
. |lg | § As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
=3 o pt
2|2 = T
BElE | & mg kg
=S
& I sw | W | SW | IW | SW | IW [ SW | IW [ SW | IW | SW | IW | SW | 1w | sw | 1w
14 | Avt | 0-30 | 32,7 | 619 | 0,78 |11,64|130,8|497,0| 45,3 |238,9| 0,34 |11,38| 50,4 |302,4| 94,2 |587,1|176,8|909,4
Avt |30-90| 335|635 | 0,76 |11,47[138,4|5259| 46,6 {2458 0,35 |11,71| 54,2 |325,2] 96,2 [599,5]|185,5 | 954,1
90 -
AC 125 | 32,7 | 62,1 | 0,75 |11,19|135,6 |515,3| 45,4 | 239,6| 0,35 | 11,53 | 52,8 | 316,8 | 94,3 |588,3|180,7|929,4
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[MTPO®UJT 6p.15 - Kankomenanocos, ynokamureTr Yecrobpomuna (ITapahun) (X=556990;
Y=4856100, u.8. 591m) (Mollic Leptosol)

[Tpodwit ce Hana3u Ha IJIAHWHCKO] MAJMHU, HA CPEIMHH YMEPEHO CTPMOI Haruoba, 3arajHe
ekcro3unyje. 3eMJbHIITE je 00pa3oBaHO Ha JeIpUM Kpeumanuma, Koju umajy usHaa 95%
Kpeua. TepeH je jako CTEHOBHT, MO XPaCTOBOM U TpabOBOM IIIYyMOM.

0Ol/Amo, 0-20cm.

Tamuo cmehe 6oje 7,5YR 2,5/2.
ITo cacraBy je MIMHOBUTA
MJIOBaya, 3pHACTE J10
rpamikacTe CTpyKType.
Peakuuja Ha Kped HeraTuBHa.
[Tocreneno npenasu y

xop. Amo, 20-40 cm.

Tamuo cmehe 60je 7,5YR 2,5/2.
['muHOBUTOT cacTaBa.
CrtpykTypa 3pHacTa 10
rpaikacra.

Henpasunan KOHTaKT ca

R — crena kpeumaka.

Kankomenanocon je HacTtao O pe3uAyallHOT OCTaTka IMpH pachaiamy Kpeumaka. Mma
NIMHOBUT cacTaB ca 36-40% raune, 31-33% mnpaxa u oko 30% necka, oJ1 Kora KpyInHHU Mecak
YUHU OKO 5%.

300T MHTCH3UBHE aKyMyJIalllje OPraHCKUX MaTepHja y OJJHOCY Ha MHHEPAJIHHU JIe0, UMa JI0CTa
xymyca, oko 6%. IlomTo ce Kpeumak pacTBapa W HCIHUpA, 3€MJBHUINTE je¢ HeKapOOHATHO.
Crnaba kapOOHATHOCT KOja ce jaBJba y yOJbeM XOPH30HTY MOCIIEANIIA j& YSCTHIIA Kpeda Koje
Cy ocTajie y pe3uanyMy. 3eMJBHINTE je ca J0CTa KOJOWJIHUX YECTHIIA, 1A Ma BEOMa BHCOK
KananuTeT afcoprumje, 45 cmol kg™, Bucoko 3acuhen 6azama, 97%.

[TomrTo je Ha HaruOy ¥ Ha MPOMYCTJHUBO] KPEUHAUKO] MOJUI03U 3EMJBHUIITE UMa Majly Moh aa
aKyMyJIupa BOZy, M1a j€ CYBO M TOJUI0KHO €PO3HjH.

Canpxaj [ITE cy ucnon rpaHuna JaTHX y 3aKOHCKO] pEryjaTHBU. BpenHocTH MojeauMHHUX
enemeHata mo ayomnu mano pacry- Cd, Cr, Cu, Ni, Zn, unu cy ucte Cd, Pb. Bpeanoctu As
cy Mayio Behe y MOBPIIMHCKOM XOpPHU30HTY, aynu cy Onu3y rpanune MJIK ox 25 mg kg“l.
3emspuIITe TpeOa KOPUCTUTH MO IPUPOTHOM BETETAIIH]OM.
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TabOena. 61.- Mexaunykuy cacras

Bbpoj Xopmzont | youna | Kpynan | Curan | llpax | I'mmna | Ykynan | YkynHa | TexctypHa
npoduia cm necak | mecak necak | TJMHA Kiaca
>0.2mm | 0.02- 0.002- | <0.002 |>0.02mm| <0.02
0.2mm [0.02mm| mm mm
15 OlI/Amo | 0-20 4,9 26,0 331 36,0 30,9 69,1 | Gl
Amo 20-40 5,6 23,4 30,6 40,4 29,0 710 |G
Tabena. 62.- Xemujcke ocoOMHE
bpoj Xopwus. | lyouna | CaCO; pH Xymyc AJICOPTITUBHU KOMITICKC
npo. cm % | yH,O [yMKCI| % TS | s | T V %
cmol kg™
15 OlI/Amo | 0-20 0,00 6,80 6,00 6,74 150 | 43,24 | 44,74 | 96,66
Amo 20-40 | 0,84 6,80 6,20 6,37
TaGemna. 63.- Canpxaj I[ITE
bpoj | Xopus. | dybouna | Al As ‘ Cd ‘ Cr ‘ Cu ‘ Hg ‘ Ni | Pb | Zn
Hpoq)' cm 0 mg kg'l
15 |OlI/Amo| 0-20 3,88 | 21,11 | 055 | 41,11 | 19,08 | 0,25 | 33,68 | 23,78 | 66,90
Amo | 20-40 | 4,01 | 20,55 | 0,57 | 42,15 | 20,21 | 0,23 | 35,15 | 23,14 | 72,53

Tabena. 64. — Kopuroane makcumainne rpanunyne (SW) u pemeaujaunone BpegHoctu (IW)

IITE

2 g | § As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

=l 2| g
= -1

Zl gl s M9 kg
<

- N SW [ IW [ SW | IW | SW | IW | SW [ IW | SW [ IW | SW | IW | SW | IW | SW | IW
ol

15 [Amo | 0-20 | 32,1 | 60,9 | 0,81 |12,13|122,0|463,6 | 44,3 |234,0| 0,33 [11,05| 46,0 |276,0| 92,7 |578,3 | 168,1 | 864,6
Amo | 20-40 | 33,7 | 63,9 | 0,83 |12,48|130,8497,0| 47,0 | 2479 0,35 |11,53] 50,4 |302,4| 96,8 | 603,4 | 180,8 | 929,6
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[MPODUJT 6p.16 - cmoHmMIa HekapOOHATHA Ha aHIE3UTY, JokanuteT BpOosam, Bospemarg
(X=589737, Y=4851207, u.B.=570m) (Vertisol)

[Ipodun ce nHanasm jyrouctouyHo ox bosbeBlia Ha ByJIKaHOKIACTUTHMA aHze3uTa. Jlomupan je
Ha CPCJIHMHY IUIAHWHCKE NaJuHe, Ha yMEPEHO CTPMOM HaruOy 3amajgHe eKCIO3HUIIHje.
[MoBpmmHa je cimabo crenoButa. [loctoju cnaba nmospmmHCKa epos3uja. [lox nuBamom je. Y
OKOJIMHHM Cy JIMBAJIC U IIIyM€ XpacTa.

Xop. Avt,p, 0-25cm.

boja TamHo cuBo-cMeha
(10YR3/2), rmuuHoBHTOT cacTasa,
rpalkacTe CTpyKType.
JlpeHupaHoCT je yMepeHa,
MacoBHH IpoJ1op KopeHa 1o 30
cm, nmojeanHagHo 70 60 cm.

xop. Avt, 25-80cm.

boja tamuo cmeha (10YR3/3),
TJIMHA, IPU3MaTHYHE CTPYKTYpE.
30ujeH, TEIKO MPOITyCTaH.

xop. AC, ucniog 80cm.

boja Tamuo cmeha (10YR3/3).
Temkor, TAMHOBUTOT cacTaBa ca
OJUTOMITMIMA aH/IE3MTA,

HECTPYKTYypHa.

CMoOHMIIa Ha aHJIE3UTY je jaKo INIMHOBUTA, UMa U3HaA 49% riuHe 1o 1enoj 1youHu npoduia.
Cagpxaj ykymHor npaxa je 24-26%, a cutHor necka 17-21%. Cazaprkaj KpynHOT Iecka je
HU3aK, o1 4-6%. CMmoHuIa je myboka, nMa 1o0py CIocOOHOCT 3ajpKaBama BOE, alld MOIITO
npeoBnal)yjy CHTHE HaJa KPYMHHM IOpama, JOCTYITHOCT BOje OWJbKaMa je HeIOBOJhHA.
3emupHIITe je cIab0 MPOITYCHO, Ca MaJMM KalaluTeTOM 3a Ba3ayX, IMOCEOHO y BIIAKHOM
HEPUOTY.

CMOHUITy KapakTepuIlie KHcella peakildja, Koja je y BEIUKOj MEpH IOCIIeIuIla MAaTUIHOT
CyIicTpara Kora YMHe Mpelia3He MarMaTcke cTeHe — annae3utu. Cazapikaj Xymyca je BHCOK, jep
je o1 INBaJIOM M 100pa CHAOIeBEHOCT XyMyCcOM KapakTepuiie mneo mpodui. Bucok caapxaj
MUHEpPAJIHUX W OPraHCKUX KOJIOMJHHX YECTHIIAa YCJIOBHO je BEOMa BHCOK KallalUuTeT
azcoprumje, m3nan 40 cmol kg™, koju je 3acuhen 6a3uuM kaTjornMa, n3Han 80%.

Konnentpanuje IITE cy ucnoa rpanuma y 3aKOHCKO] peryiaTuBu, ceM caapxkaja Cu Koju
npenazu SW u u3Hocu 56-59 mg kg™, Canpikaj je 3HatHO Mamu o MJIK BpenHocTH na ce He
OYeKyje HeraTMBaH yTHUIa] Ha Ousbke. BpeaHoctw mo AyOMHHU Cy CIIMYHE U TOPEKIO je
TEOXEMH]CKO.
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Tabena 65.- MexaHuykuy cacTas

Bpoj Xopwuzonrt | Jlyouna | Kpynan | Curan | Ilpax | I'muna | Ykynan | YkynHa | TekctypHa
npoduna cm Mecak | mecak recak | TIuHA KJjaca
>0.2mm | 0.02- | 0.002- | <0.002 |>0.02mm| <0.02
0.2mm [0.02mm| mm mm
16 Avt,p 0-25 4,8 20,7 25,4 49,1 25,5 745 | G
Avt 25-80 5,6 17,2 25,8 51,4 22,8 772 |G
AC >80 4,3 20,2 24,2 51,3 24,5 755 |G
Tabena 66.- Xemwujcke ocoOnHE
Bpoj Xopwus. | Ayouna | CaCO; pH Xymyc AJICOPIITUBHU KOMILIEKC
npodua cm % | yH,O [yMKCI| % TS | s | T V %
cmol kg™
16 AVL,p 0-25 0,00 5,70 4,90 5,55 8,52 35,96 | 44,48 | 80,85
Avt 25-80 | 0,00 5,75 4,80 4,19 7,15 35,28 | 42,43 | 83,15
AC >80 0,00 5,50 4,80 2,66 475 | 40,16 | 44,91 | 89,43
Tabena 67.- Cagpxkaj I[ITE
Bpoj |Xopus.| dy6una | Al As ‘ Cd ‘ Cr ‘ Cu ‘ Hg ‘ Ni ’ Pb ’ Zn
mpog. cm % mg kg™
16 Avt,p 0-25 7,00 | 532 | 050 | 31,96 | 5950 | 0,15 | 19,17 | 12,54 | 76,77
Avt 25-80 7,05 | 407 | 048 | 30,92 | 57,17 | 0,04 | 18,14 | 10,40 | 72,73
AC >80 8,41 | 353 | 045 | 29,34 | 55,83 | 0,13 | 17,35 | 6,74 | 69,60

Tabena 68. — Kopuroane makcumanue rpanndde (SW) u pemenujammone BpeaHoctu (IW)

IITE

| g | E As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

2 8 @ 1

= 2 = mg kg

& 2 >

- SISW W [ SW | IW [ SW | IW | SW | IW [ SW | IW | SW | IW | SW | IW | SW | Iw

16 | Avtp | 0-25 | 36,9 | 69,9 | 0,88 |13,15]|148,2|563,2| 52,1 |275,2| 0,37 | 12,46 | 59,1 | 354,6 | 104,6 | 652,5 | 205,6 | 1057,5
Avt |25-80| 37,2 | 70,6 | 0,86 | 12,96 | 152,8 |580,6 | 52,7 |278,4| 0,38 |12,65| 61,4 | 368,4 | 105,6 | 658,4 | 210,5 [ 1082,5
AC >80 | 36,6 | 69,4 | 0,83 |12,46|152,6 |579,9| 51,7 |272,8| 0,38 |12,55| 61,3 | 367,8 | 104,0 | 648,2 | 207,9 | 1069,1
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[MPOOUJI 6p.17 - dayBucon NECKOBUT, KapOOHATHH, JokanmuteT Jlyxkane, AJekcuHall
(X=560640; Y=4816595, u.. 161m) (Fluvisol)

[Ipodun ce Hana3u oko 4,2 km jyroucrtouHo on AJNEKCHHIIA, HA JIECHO] o0au peke JyxHe
Mopage, Ha pacTtojary oko 260 m ox Toka. DiayBuCON je GOpMUPAH HA PaBHOM TEpeHY, Ha
MECKOBUTOM aTyBHjaTHOM HaHOCY. Haunn kopumihema je opaHuiia, Kykypys.

Xop. (A), 0-40cm.

boja je ceetrno cmeha (10 YR 6/3). Tlo
TEKCTYpH j€ TIeCKOBHTA MIOBaya.
CtpykTypa je 3pHacTa JI0 rpalkacra.
3emspuilTe je pacTpecuTo. Peakiuja
Ha Kpey je UCTIPEKHIaHa U KPaTKOT
Tpajama. JacHo mpenasu y

Cnoj 1, 40-70 cm.

boja cBeto xyto-cmeha (L10YR 6/6).
Jlakmier cacraBa, MJIOBACT IECaK.
Ctpykrypa je opamiacta, HecTaOuIHa.
Peaxnuja Ha kapOoHaTte je OypHa u
KpaTKoOr Tpajama.

Omrpo npenasu y

Cunoj I, 70-110 cm.

boja cetiio cmeha (10 YR 6/4).
TekcTypHHU cacTaB je MECKOBUT.
3eMJBHIITE je PACTPECHTO U OCHIIA CE.
Peakuuja Ha kpeu je OypHa u
OCpEeJIbET Tpajara. JacHO mpenasu y
Cunoj 111,110-140 cm.

boja cBetio xxyro-cmeha (10 YR 6/6).
I[To TekcTypu MIIOBACT Mecax,
pactpecut. Peakmuja Ha kped je OypHa
U JIyXKer Tpajama. be3 3HakoBa
orJiejaBama.

@DiryBHCOI je JTAKOT MEXaHWYKOT CacTaBa [eloM JyOnHOM mpodwia. [ToBpImMHCKH XOPH30HT
je Mo TeKCTypH TECKOBUTA WJIOBAYa, a JyOJbH CJIOJEBH CY IO CacTaBy WJIOBACTH TECAK, CEM
cnoja Il, xoju je mo cacraBy mecak (M3 OBOT XOpHW30HTa HHCY paheHe aHanmmze). Dpakinuja
MecKa je Haj3acTylmmbeHnja U YuHU oA 75% y moBpmmHcKoM, 10 84% y HajayOs/heM ciojy.
Cagpxaj iMHE je y MOBPUIMHCKOM XOpu3oHTY je 11%, a mpaxa 14,3%, nok ca nyOuHOM
BPEIHOCTH OMa/ajy. 3eMJBUIIITE j€ paCTPECUTO, BEOMA MPOIYCTIHUBO H UMa Maly CIOCOOHOCT
3aapkaBama Boje. Jlako ce cyu, 3arpeBa u XJau.

VY morneny xeMujckux ocobunHa (rmyBHcon mMa cnabo Kucely J0 HEYyTPaIHy peakiujy ca
HUCKUM cajpxkajeM kapbonata. Caapxkaj xymyca je ucnon 2%. Ilo nyOunu je HepaBHOMEpaH,
IITO j& Be3aHO 3a MOCTaHAK 3eMJBHIITA, TATOKEHEM PEUHUX HAHOCA 32)€THO Ca MYJBEM.

Canpxaj TITE je ucrnon rpaHuia y 3akOHCKOj perynatuBy, ceM Ni umju je caapxaj y 1eiaom
npoduny uznag SW, 24-30 mg kg'u caapxaja Hg xoju je y moAmOBPIIHHCKOM CIIOjy U3HAT
SW, 0,42 mg kg™. Canpxaj Belimue ememenara, ocum Hg, Hajsehn je y moBpmmHCKOM
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XOpHU30HTY. Y CKIIaTy je ca MPOIEHTOM IIMHe U Xymyca. [lomTo je 3emipuinTe kapOOHATHO
pPacTBOPJEUBOCT M MPHUCTYIIAYHOCT €JEeMEHaTa je Maja ha y TOM IOrJieay He IOCToje
OrpaHuYeHha 3a OMIJbHY POU3BOJIIBY.

Tabena 69.- MexaHnyku cacTaB

Bbpoj Xopwmzont | lyouna | Kpynan | Curan | llpax | I'mumnra | Ykynan | YkynHa | TexctypHa
npoduna cm mecak | Tecak necak | TJMHA KJaca
>0.2mm | 0.02- 0.002- | <0.002 |>0.02mm| <0.02
0.2mm [0.02mm| mm mm
17 (A) 0-40 59 69,0 14,3 10,8 74,9 251 | PI
I 40-70 2,9 79,5 10,8 6,8 82,4 176 | IP
i 110-140 0,3 84,0 8,7 7,0 84,3 15,7 | IP

Tab6ena 70.- Xemujcke ocoOuHe

bpoj Xopus. | youna | CaCO; pH Xymyc AJICOPIITHBHHA KOMILIEKC
mpodun cm % | yH,O [yMKCI| % TS | s | T V %
a cmol kg™
17 (A) 0-40 1,05 7,00 6,30 1,75

I 40-70 | 1,68 7,30 6,50 1,02

"l 110-140| 2,52 7,50 6,70 1,79

Tabena 71.- Cangpxaj I[ITE

bpoj | Xopus. | lyouna| Al As | Cd | Cr | Cu | Hg | Ni | Pb | Zn

pod. cm % mg kg'1

17 (A) 0-40 248 | 1118 | 0,49 | 34,73 19,24 | 0,15 | 30,00 | 24,90 | 79,27
| 40-70 | 1,75 | 869 | 0,40 | 29,20 | 15,77 | 0,42 | 23,81 | 19,30 | 67,73

1 ]110-140] 2,20 | 9,25 | 0,38 | 28,61 | 1542 | 0,09 | 25,16 | 21,81 | 63,57

Tabena 72. — KopuroBane makcumanue rpanudde (SW) u pemenujammone BpeaHoctu (IW)
IITE

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

mg kg™

Bpoj mpo.
XopHu30HT
Hy6maa cm

SW I IW |SW | IW |[SW |IW |[SW | IW |SW | IW |SW [ IW |SW | IW | SW | IW

17 | (A) | 0-40 | 20,0 | 380|052 | 783|716 |2721]| 24,6 |129,7| 0,24 | 7,94 | 20,8 |124,8| 62,5 |390,0 | 85,0 | 437,3

| 40-70 | 18,1 | 34,4 | 048 | 717 | 63,6 |241,7| 21,5 |113,4| 0,22 | 7,45 | 16,8 |100,8| 57,8 |360,5| 71,9 |369,9

Il ]1110-140| 18,5 | 351 | 0,50 | 7,44 | 64,0 |243,2| 22,1 |116,7| 0,23 | 7,51 | 17,0 |102,0| 58,8 |366,6 | 73,7 | 379,0
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[MPODUJI 6p.18 - pena3MHa HAa MEKUM Kpeumaluma, JokanuTeT benu norok, Kmaxesa
(X=589585; Y=4819640, u.s. 632m) (Rendzic Leptosol)

[Mpodun ce Hama3m Ha MJIAHWHCKO] MAJMHK, Ha CPEIMHU jako cTpMmor Haruba. Harum6 je
ucmymnueHor obnuka. Kopuctu ce kao iamMBaja, a OKOJIO Cy JIHMBaJE U XpacToBa myma. TepeH

j€ yMEpEeHO CTCHOBHT.

Xop. Amo, 0-25cm.

Tamuo cmele 6oje (10YR 3/4). ITo
TEKCTYpPH j€ TIIMHOBUTA UJIOBAYA.
CtpykTypa je rpamkacra. 3eMJbUIITE je
pacTpecuTo, MPOKETO KOPEHOBUMA
Ousbaka U Xxymo3Ho. [IpucyTHu oamomiu
MEKOT Kpeumaka. Peakiuja Ha kapOoHaTe
je OypHa.

[Tocreneno npenasu y

xop. AmoC, 25-45cm.

Cwmehe 60je (10 YR 4/4). Tlo TekctypH je
MECKOBHTO TNIMHOBHTA miioBava. Caapxu
nocta koHkpenuja CaCO3 u ckenera.
Peaknuja Ha kped je OypHa u gyror
Tpajama.

xop. C, ucnoxg 45cm.

Ceetno cmehe (10 YR 6/4).

[To TexcTypH je meckoBUTa UIOBava ca
nocta ckenera. Peaknuja Ha kapOoHare je
jako OypHa M JyTOT Tpajama.

PenmsunHa je HacTanma Ha KpeAHHMM KpeumalliMa, KOju caapxke Mame of 95% kpeua. Ca
NyOMHOM ce MeHa MEXaHWYKH cacTaB, O]l INIMHOBMTE WJIOBade JO IECKOBUTE MJIOBAYe.
Cagpxxaj ykymHor mnecka ce noBehasa ca 1youHom of 43-54%, a ykyIiHe TJIMHE ce cMamyje
on 57 - 46%. 3nauajaH je yneo KpynHor necka o 19-32%, xoju ce, Kao M cajipikaj CKeJeTa,
noBehasa ca 1yOuHOM.

Henu mpodun je xapOoHatan ca BucokoMm caapxkajem CaCOs, usHag 46%. Peakuuja je
HEyTpajHa 70 cJ1a00 aJKaiaHa. 3eMJBHINTE jé XYMO3HO. XyMYC j€ U3MEIIaH ca MHHEPATHUM
JIeTIOM y CTaOWiIaH KOMIUIEKC, 11a C€ PEHI3MHA O/JINKYje MOJIUYHAM XYMYCHHM XOPH30HTOM,
CTPYKTYpHUM U 3acuheHnmM Oazama.

Bpennoctu IITE cy ucmon rpaHuna y 3akKOHCKO] PErylaTHBU. Y TIIMHOBHTHJUM TOPHHM
XOpPU30HTHMA CaJ[pKaj eJIeMEHaTa j€ BUILN HEro Y JOHUM. Y MOBPIIMHCKOM BEOMa XyMO3HOM
xopu3oHTYy je Hemro Buie Cu u Pb, koju umajy Benuku ahuHUTET 3a OPraHCKy MaTepHjy.
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Tabena 73.- MexaHnykuy cacTaB

Bbpoj Xopmzont | youna | Kpynan | Curan | llpax | I'mmna | Ykynan | YkynHa | TexctypHa
npoduia cm necak | mecak necak | TJMHA Kiaca
>0.2mm | 0.02- 0.002- | <0.002 |>0.02mm| <0.02
0.2mm [0.02mm| mm mm
18 Amo 0-25 18,9 24,3 26,5 30,3 43,2 56,8 | GI
AmoC 25-45 27,2 20,4 25,1 27,3 47,6 52,4 | PGI
C >45 32,2 21,7 28,3 17,8 53,9 46,1 | PI
TabGena 74.- Xemujcke ocoOuHe
bpoj Xopwus. | lyouna | CaCO; pH Xymyc AJICOPTITHBHU KOMIUIEKC
npod. cm % | yHO [yMKCI| % TS [ S | T | V%
cmol kg™
18 Amo 0-25 | 46,40 | 7,40 6,70 5,97
AmoC | 25-45 | 53,03 | 7,70 6,80 4,76
C >45 | 75,41 | 7,89 7,10 1,75

Tabena 75.- Cangpxaj I[ITE

bpoj  |Xopwus.| dyouna | Al As ‘ Cd ‘ Cr ‘ Cu ‘ Hg ‘ Ni ‘ Pb ‘ Zn
pod. cm % mg kg'l
18 Amo | 0-25 344 | 1797 | 0,33 | 18,13 | 12,32 | 0,01 | 15,64 | 13,69 | 45,03
AmoC| 25-45 248 | 1790 | 0,31 | 18,75 | 10,92 | 0,10 | 16,15 | 11,75 | 57,87
C >45 1,07 | 882 | 0,17 | 908 | 707 | 004 | 7,82 | 3,43 | 22,58

Tabena 76. — Kopuroane makcumanue rpanndde (SW) u pemenujanuone speaHoctu (IW)

IITE

Bpoj mpo.
XopHu30HT

As

Cd

Cr

Cu

Hg

Ni

Pb

Zn

mg kg™

Hy6maa cm

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

Amo

0-25 | 29,5

56,0 | 0,75

11,271110,6

420,3

40,1 {2117

0,31

10,37

40,3 |241,8

86,3 |537,9

149,91 770,7

AmoC

25-45| 27,8

52,8 |1 0,70

10,56 | 104,6

3975

37,3 [197,1

0,30

9,96

37,3 |2238

82,1 |511,7

139,0|7151

>45 | 22,8

43,3 | 0,57

8,58 | 85,6

3253

29,2 1153,9

0,26

8,72

27,8 |1166,8

69,5 |433,7

106,0 | 545,3
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[MPODUIJT 6p.19, dDayBucon HekapOOHATHH, MIOBACTH, JoKanuTeT benosbuH, I[Ipokymibe
(X=533192; Y=4785928, u.8. 297m) (Fluvisol)

[Ipodun ce nanaszu 6mm3y myta [pokynme-Kypmymnuja, ca aecue crpane [parymike peke
(pactojame 260mM), ceBepHO 0] BbeHOT yiuBa y peky Tommuiry. Jlonupas je Ha Beoma ciiabom
HaruOy, MCTOYHE EKCIO3UIlHje, Ha CTapo] peuHo] Tepacu. KopucTu ce kao OpaHHIla, MO

KYKYypYy30M.

Xop. Ap, 0-25cm.

Bboja Tamuo cmeha (10YR 3/3).
['muHOBHMTA MIIOBaYa, TPAIIKACTE
CTPYKTYpe. 3eMJBHILTE je yCie.
oOpane pactpecuro. M3ocrana je
peakiyja Ha kapOoHare.

JacHo npenasu y

xop. I, 25-70 cm.

boja ramuo cmeha (10YR 3/3).
I'muuoBuTa unosada. CTpykTypa je
CHUTHOTPY/IBAcTa JIO IPU3MaTHYHA.
3emspumire je 36ujeno. [locreneno
npenasu y

xop. II, 70-90 cm.

Bboja cmeha (10YR 4/6). ITo TekcTypu
neckoButa mioBada. CTykTypa je
MPU3MaTHYHA, a 3eMJBUIITE 301jEHO.
JacHo npenaszu y

xop. 111, 90-110 cm.

Boja xxyro-cmeha (10YR 5/8),
neckoBuTa mioBaya. CTpykTypa je
c1ab0 u3paxeHa.

xop. IV, 110-130 cm.

PactpecuTn necKOBUTO-IIIJbYHKOBHTH
CI10j.

@iryBHCOIT j€ TI0 TEKCTYpH TIECKOBUTO TIIMHOBHTA WJIOBAaYa y TOPHEM JelTy TTpodmiia, I0K je y
IyOJEUM CJI0jeBHMA JIAKIIET cacTaBa - MIECKOBHTA MJIOBada. YKyIaH mecak yuHd oko 50% y
HOBPIIMHCKOM, 0 78% Yy HajayOspeM XOpU30HTY. Y OKBHUPY OBe (pakiuje uma Jocra
KPYIHOT' MIecKa, Yuju ce cajapxkaj Takohe mo nyOuHu nosehasa, ox 14% no 48%. Canpixaj
[JIMHE Y TopwmeM jeny mnpoduna uzHocu 28-30%, a ca nyOmHOM ce cmamyje 10 14%.
3eMJBHUIITE je TyOOKO M UMa MOBOJbHE (DU3UYKO-BOJHE U Ba3yIIHE OCOOUHE.

Peaknmja je kmcenma no cmabo kucena. Campkaj xymyca je us3Han 2,5% y TOpPHHM
XOpPH30HTHMA, a ca AyOMHOM omaja. Pacmopen riuHe W OpraHcke marepuje je YTHIao Ha
BPEIHOCTH KallalluTeTa aJCOPIIHje KaTjoHa, KOje Cy CPele y TOpmeM Jeny npoduia, a
Maie y 1yosbeM. 3acuheHoct 6a3HUM KaTjoHUMA je u3Haj 7/7% u pacte ca JyOuHOM.

Bpennoctu IITE cy ucnox rpannyaunx, ceM Ni unju je caapxkaj ox 28-44 mg kg'l. Canpxaj
eJleMeHarTa je MPUOJMKaH Y TJIMHOBUTHJUM TOPEHHM CIIOjEBHMA, a HIKH Y JOHBHM KOjH Cy
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NECKOBUTHjH. JEMHO je u3paxkeHuja akymynamnuja Pb y noBpmmHckoM xopu3oHTy. Caapikaj
XKHUBe Bapupa mo nyomHu npodmia. Mako je xkonmentpauuja Ni ucnon MK, 36or Behe

pPacTBOPJbUBOCTU  CJICMCHTA Yy KHUCCJIIOM 3CMJbUIITY HW HHTCH3MBHC MOJHOIIPUBPCIHC

MIPOM3BOIHE TOTPEOHA j& KOHTPOJIA CaIpXkKaja y JECTUBUM JIeJIOBHUMAa OUJBKE.

Tabena 77.- MexaHnykuy cacTaB

Bbpoj Xopwmzont | youna | Kpynan | Curan | llpax | I'mmnaa | Ykynan | YkynHa | TekctypHa
npoduia cm mecak | Iecak mecak | TIMHA KJaca
>0.2mm | 0.02- 0.002- | <0.002 |>0.02mm| <0.02
0.2mm [0.02mm| mm mm
19 Ap 0-25 13,6 36,2 20,2 30,0 49,8 50,2 | PGl
I 25-70 14,7 37,9 19,1 28,3 52,6 47,4 | PGI
1 70-90 33,2 39,2 10,5 17,1 72,4 27,6 | Pl
i 90-110 47,9 29,8 8,1 14,2 71,7 22,3 | PI
Tabena 78.- Xemwujcke ocoonHe
bpoj Xopus. | youna | CaCOs pH Xymyc AJICOPIITHBHHA KOMIUIEKC
npod. cm % | yH,0 [yMKCI| % TS| s | T V %
cmol kg™
19 Ap 0-25 0,00 6,00 5,10 3,41 533 | 18,44 | 23,77 | 77,58
I 25-70 | 0,00 6,00 5,20 2,53 3,80 | 20,88 | 24,68 | 84,59
I 70-90 | 0,00 6,20 5,40 131 2,08 | 1464 | 16,72 | 87,56
Il 90-110 | 0,00 6,60 5,70 1,53 156 | 12,76 | 14,32 | 89,11
Tabena 79.- Cagpxkaj I[ITE
bpoj | Xopus. |[lyouna| Al As ‘ Cd ‘ Cr ‘ Cu ‘ Hg ‘ Ni ‘ Pb ‘ Zn ‘
npod. cm % mg kg™
19 Ap 0-25 | 320 | 11,29 | 0,42 | 59,00 | 26,05 | 0,06 | 43,37 | 17,80 | 61,50
I 25-70 | 3,15 | 11,12 | 0,41 | 60,50 | 24,12 | 0,14 | 44,40 | 12,93 | 59,70
1 70-90 | 249 | 891 | 0,30 | 4583 | 17,16 | 0,11 | 3497 | 7,64 | 43,90
Il 90-110| 1,80 | 6,65 | 0,23 | 39,47 | 13,85 | 0,14 | 2833 | 6,65 | 39,03

Tabena 80. — KopuroBane makcumanue rpanndde (SW) u pemenujammone BpeaHoctu (IW)

[ITE

S| 5| 8 As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

el g g T

> = = mg kg
=]

(= >

2l A sw W | SW | IW [ SW | W [ Sw | Iw [ sw | iw | sw | iw | sw | w | sw | 1w

19 Ap 0-25 | 284 | 538 | 0,69 |[10,42 | 110,0 | 4180 | 38,2 | 201,8 | 0,31 | 10,19 | 40,0 | 240,0 | 83,4 | 520,1 | 1451 | 746,3
| 25-70 | 27,3 | 518 | 0,66 | 9,96 | 106,6 | 4051 | 36,5 | 1929 | 0,30 | 9,95 | 383 | 2298 | 80,8 | 504,0 | 138,7 | 713,3
1 70-90 | 22,4 | 42,4 | 0,56 | 836 | 84,2 |320,0 | 284 | 1500 | 0,26 | 862 | 27,1 | 162,6 | 68,4 | 426,6 | 103,3 | 531,1
I |90-110| 21,3 | 404 | 054 | 8,13 | 784 | 2979 | 26,7 | 140,7 | 0,25 | 8,31 | 242 | 1452 | 65,7 | 409,8 | 94,9 | 488,0

65




[IPO®UIT Gp.20

- eyTpUYaH paHKep, JokanuteT AcaHoBar, JKutopaha (X=551680;
Y=4774950, u.8. 680m) (Eutric Leptosol)

[Mpodun ce Hama3m Ha jako CTpMOM HaruOy, jyxHe ekcrosuije. Jlonupan je Ha cpeauHu

rianuHcke mnaawHe. CTeHoBHTOCT je ymepena. llog nuBagoMm je, a OKOJO je TpaBHA

BereTalyja u XpacTona ryma. 3eMJbUIITE je€ POPMHUPAHO HA CHTHO3PHUM THAjCEBUMA.

Hor. Aoh, 0-30cm.
Caetnio xyto-cmehe 6oje (10YR 5/6).
TekcTypHU cacTaB je MeCKOBUTA WIIOBaYa.
CtpyKTypa je CUTHO 3pHacTa. XOpH30HT je
pactpecut. Peakuuja Ha kapooHare je
u30cTasia.

JacHo mpenasu y

hor. Aoh C, 30-50cm.
Cgetiio xxyro-cmehe 60je (10YR 5/8).
TekcTypHHU cacTaB UCTH KA0 XyMYCHOM

xopu30HTY. CTpYKTypa je 3pHacTa.

ITocteneno Ipeiasu y

hor. C, >50cm.

CHUTHO3pHHU THajC y pacnaiamy, CBETIO
xkyTto-cmehe 6oje (10YR 5/8).

Pankep je nakier MexaHWYKOr cacTaBa. 3HaTaH je yJeo YKYIHOr necka, oko 75%, mpu uemy

kpymaH miecak umHH 39-47%. Canpkaj riouHe je HmH3ak, on 12 - 16%. 3emspumre je
IPOIYCTJBUBO U cJ1a00 BE3aHO.

Peakumja pankepa je kucena a0 jako kucena. Caapxaj Xymyca je HU3aK 3a OBaj THII
3emsbHINTa, OKO 3%. Cyma GasHux Katjoma je mama, 10-14 cmol kg, amm momro je

KaImaruTeT aJICOPITIHje KaTjoHa Maiu, 3acuheHoct 6a3ama je nznan 70%.

Canpxaj ITTE je uciox SW, cem Ni unje cy Bpeasoctn 25-30 mg kg™. Konrenrpanuje Ni,

Kao M OCTaJIMX eJieMeHaTa, ce moBehaBajy ca JyOHMHOM, WiH Cy ciiuuHe, ocuM Pb, umju je Behn

cazip’kaj y XyMyCHOM XOPH30HTY.

Tabema 81.- MexaHWUUYKH cacTaB

Bpoj Xopuzonrt | [lyouna | Kpynan | Curan | Ilpax | I'muna | Ykyman | YkynHa | TekcTypHa
npoduia cm Mecak | mecak [ecaK | IJIMHA KJ1aca
>0.2mm | 0.02- | 0.002- | <0.002 |>0.02mm| <0.02
0.2mm [0.02mm| mm mm
20 Aoh 0-30 39,3 36,3 12,5 11,9 75,6 24,4 Pl
AohC 30-50 46,9 27,2 10,0 15,9 74,1 25,9 Pl
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TabGena 82.- Xemujcke ocoOnuHe

Bpoj Xopus. | lyouna | CaCOs pH Xymyc AJICOPTITHBHU KOMIUIEKC
rmpocdua cm % yH,O |[yMKCI| % T-S | S | T V %
cmol kg™
20 Aoh 0-30 0,00 5,80 5,00 2,88 393 | 13,72 | 17,65 | 77,72
AohC 30-50 | 0,00 4,60 3,90 111 4,88 9,68 | 14,56 | 66,51

Ta6ena 83.- Canpxaj I[ITE

Bpoj | Xopus. | [lyouna | Al As ‘ Cd ‘ Cr ‘ Cu ‘ Hg ‘ Ni | Pb | Zn

pod. cm % ma kg™

20 Aoh 0-30 349 | 282 | 0,35 | 4333|2027 | 0,13 | 2479 | 6,95 | 77,73

AohC | 30-50 | 353 | 315 | 0,38 | 48,13 | 24,10 | 0,15 | 2994 | 5,62 | 77,30

Ta6ena 84. — KopuroBane makcumasine rpannydde (SW) u pemeaujarmone BpeaHoctu (IW)
IITE

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

mg kg™

Bpoj po.
XopHu30HT
Hy6maa cm

SWIIW |SW | IW |SW | IW |SW | IW |SW | IW |SW [ IW |SW | IW | SW | IW

20 | Aoh | 0-30 | 20,9 | 39,7 | 055 | 8,31 | 73,8 |280,4| 26,0 |137,4| 0,24 | 8,12 | 21,9 |131,4| 64,8 |403,9 | 90,0 | 463,0

AohC |30-50| 21,8 | 414 | 054 | 8,17 | 81,8 |310,8| 27,5 |1451]| 0,25 | 8,48 | 25,9 |1554| 67,0 |417,8| 99,4 |511,0

[MPOOUJIT 6p.21 - kankomenanocon, JsokanmuteT Crynena, Humka bama (X=591510;
Y=4785874, u.8. 902m) (Mollic Leptosol)

[Mpodun ce Hana3m Ha MIAHWHCKO] MAJMHUA YMEPEHO CTPMOT Harmba, UCTOYHE EKCIO3HUIIH]e.
3emspumiTe je 00pa3oBaHO Ha TBPAOM Kpeumaky. HaumH kopumhema je mammak.
CTEHOBHUTOCT TEPEHA je jaka JI0 eKCTPEMHA M YMEPEHO jaka epo3Hja.

Amo, 0-30cm.

TamHo 1ipBeHO - cmeha 6oja
(7,5YR2,5/2). I'nmunoBuT
TEKCTYpHH CacTaB, CTPYKTypa
3pHacTa. Pactpecur, mpoxer
KOpewmeM Ouspaka. JacHo
npenasu y

AmoC, 30-50cm. TamuoO
pBeHo- cmeha 60ja
(7,5YR2,5/3). ITo Tekctypu
MIECKOBHTA MJIOBAyYa,
M3MeIIaHa ca OJTOMIIMA
TBPJIOT KPCUhaKa.

Peakmuja nHa kapOonare je
U30CTala.

R, kpeumak
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XyMYCHH XOPU30HT KAJIKOMEJIAHOCOJIA j€ TIIMHOBUTOI MEXaHH4YKor cactaBa. Mima oko 80%
YKYyIIHE IJIMHE, OJ] Yera BUIE O IOJOBUHE YMHU IJIMHOBUTE uyecTulle. TekcTypa ce 3HaTHO
Me’a y NpeIasHOM XOPH30HTY, KOJU CaJpXH J0CTa OAjioMaka Kpeumaka. Ilo cacrtaBy je
IECKOBHTA MJIOBAaYa y K0JOj j€ yJIe0 YKYIIHE INIMHEe cMambeH Ha 33%.

Peakmmja 3emspuinTa je cnabo kucena. 3eMJBUINTE je XyMO3HO, 4,3-7,4% xyMyca, ma je BeoMa
BUCOK KaraluTeT aJcopIiyje KaTjoHa. 3acuheHoct 6a3HUM KaTjOHHMA je€ BeOMa BHUCOKa, LITO
j€ KapakTepHCTHKa OBOT THIIA 3EMJBUIITA.

Canpxaj IITE je mcmon rpanuna y 3akoHckoj perynatuBu, ocuM Cd u Ni y nybseem
XOPH30HTY, Koju cy m3Hax SW u wmsHoce oko 0,7 mg kg?, oxnocro 44-49 mg kg™. Ilo
nyounn ce I[ITE yrmaBHom moBehaBajy, ceMm Pb m Hg xoju ce Bume akymymupajy y
MOBPIIMHCKOM XOPH30HTY.

Tabena 85.- MexaHnyku cacras

Bpoj Xopuzont | [lyouna | Kpynan | Curan | Ilpax | I'muna | Ykynan | YkynHa | TexctypHa
npodua cm mecak | Tmecak Mecak | TIUHA KIaca
>0.2mm 0.02- 0.002- | <0.002 |>0.02mm| <0.02
0.2mm [0.02mm| mm mm
21 Amo 0-30 2,0 17,7 34,3 46,0 19,7 80,3| G
AmoC 30-50 14,2 52,7 15,8 17,3 66,9 33,1 | PI

Tabena 86.- Xemwujcke ocoOnHE

Bpoj Xopwus. | Ayouna| CaCOs; pH Xymyc AJICOPTITUBHU KOMIUIEKC
npod. cm % | yH,0 [yMKCI| % TS | s | T V %
cmol kg™

21 Amo 0-30 0,00 6,20 5,40 7,42 5,17 | 44,00 | 49,17 | 89,49
AmoC | 30-50 | 0,00 6,70 5,90 4,30 127 | 44,16 | 4543 | 97,21

Tabena 87.- Canpxaj I[ITE

bpoj  |Xopus.| dyouna | Al As ‘ Cd ‘ Cr ‘ Cu ‘ Hg ‘ Ni ‘ Pb ‘ Zn

pod. cm % mg kg’

21 Amo | 0-30 598 | 20,26 | 0,74 | 56,63 | 21,78 | 0,24 | 44,10 | 31,95 | 92,20

AmoC| 30-50 | 6,07 | 19,62 | 0,70 | 60,40 | 22,43 | 0,18 | 48,87 | 20,03 | 93,43

Tab6ena 88. — Kopurosane makcumaiine rpannyde (SW) u pemeaujammone BpegHoctu (IW)
[ITE

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

mg kg™

Bpoj mpod.
XOpHU30HT
Jy6mnaa cm

SWIIW |SW|IW |SW | IW |SW | IW |SW|IW |SW | IW |SW | IW |SW | IW

21 | Amo | 0-30 | 36,4 | 69,0 | 0,89 |13,42]142,0|539,6 | 51,3 |270,9| 0,37 |12,22| 56,0 | 336,0|103,4|644,9|199,1 |1024,1

AmoC | 30-50 | 23,6 | 448 | 0,62 | 9,35 | 84,6 [3215| 30,5 |161,0| 0,26 | 8,81 | 27,3 |163,8 | 71,6 |446,4|108,4 | 557,2
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[MPODUJI 6p.22 - amyBujyM KapOOHAaTHH, TJIMHOBUTO WJIOBAcT, JokanuTeT CTaHUYEHeE,
[Mupor (X=623297; Y=4785483, u.8. 343m) (Fluvisol)

[Mpodun ce nHamazm y anmyBujymy peke Temcke, 320m mecHo of Toka, 61u3y ynuBa y HumraBy
(690m). [Tpodun je y 6maroj yBaiu, jy’KHe €KCIO3UIH]e. 3EMIBHIITE j€ TI0J] BbHBOM, CTPHbUKA.

Xop. Ap, 0-25cm.

boja Tamuo cmeha (10YR 3/4).
TexcTypHu cacTaB je TIMHOBHT,
3pHACTE 0 CUTHO IPyBacTe
CTpyKType. Ycnen odpane je
pactpecut. Peakiuja Ha kped je OypHa
Y KpaTKOT Tpajamba.

JacHo npenasu y

cioj I, 25-50 cm. boja TamuO cmeha
(10YR 3/4). ITeckoBUTO TIIMHOBHTA
WJIOBayYa, IPyABACTE 0 MPU3MATHIHE
cTpykrype. Peakuuja Ha kapOoHare je
OypHa U OCpebET Tpajama.

Omrpo npenasu y

Cnoj I, 50-75 cm. boja nipBero-cmeha
(5YR 4/4). TexctypHu cactas je
MECKOBUTA MJIOBAaYa. 3EMJBHUIIITE j€
nocta 30ujeHo. Peakiuja Ha kped je
OypHa U dyXeT Tpajama.

JacHo npenasu y

g"
X
7
oot
oo
=

Cnoj III, 75-125cm. Boja cmehe-tipBena
(5YR 4/6). TleckoBuTa HiIoBaya,
pacTpecuT, a peakiyja Ha Kped je
OypHa U JyXeT Tpajama

Cnoj IV, 125-150cm. boja TamHO
cmehe-ipeena (SYR 3/4). IleckoBura
wioBava. Pactpecut u kapOoHarTaH.

L

OdnyBucon je AyOOK M JOCTa CJIOJeBUT. MEXaHWYKH cacTaB c€ Mema ca JyOHHOM.
[ToBpiMHCKH CI10j je TIMHOBUT, ca 0ko 40% riMHe, MOAMOBPUIMHCKHU j€ MEeCKOBUTA MJIOBaYa
ca 20% rauHe, a AyOJbH CIIOjeBH Cy NMECKOBHUTE HIIOBaue ca OKo 15% riuHe. Y nomeM Jeny
npoduna uma 62-73% yKyImHOT ecka, oJ1 4era KpymnaH necak unau 13-20%.

3eMmUbHIITE j€ HEyTpanHe U ciabo ankanHe peakiuje. Canpikaj kapbonara je ucmon 10 %.
Xymyca uma oko 3% y MOBPIIMHCKOM XOpPH30HTY. XeMHjcKe ocoOuHe, Kao M 0o0ja u
TEKCTypa, 3aBUCe 0J] cacTaBa HaHoca peke Temcke. Hacraje on peke Bucouniie, koja Behum
JISTIOM Teve Kpo3 TpHjacKe MIapeHe Memrdape u rimHIe, 1 TOomIonoIcke peke, Koja mpoia3u
Kpo3 IpBeHe mepMcke mnemrvape. [locie ynuBa oBUX MpHUTOKa, peka TeMcka mpoTude Kpo3
KapOOHATHE pacTPEeCHTe CYNCTpaTe, ITO YTHYE HAa OCOOMHE 3eMJIBHIIITA.

Konnenrpanuje I[ITE cy ucnon rpannynux BpeaHoctu. Canpikaj CBUX eleMeHaTa je 3aBHCcaH
0] caJpkaja TJIWHE, KOJU je BeomMa NPOMEHJbMB. BpemHocTu omanmajy ca ayOMHOM 10
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neckoButor cioja I, rme cy HajHmke, a 3aTUM Onaro pacty wim ocrajy ucre. Hema
OrpaHUYeH:a 32 OMIbHY IIPOU3BOAY.

Tabena 89.- MexaHnyku cacraB

' Kpyman | Curan n r VkynaH | YkymnHa
bpoj X JyOuna | mecak | mecak pax &1 pecak | rouma | Texerypua
OPH3OHT
npoguia cm >0 2mm 0.02- | 0.002- | <0.002 >0.02mm <0.02 Kjiaca
0.2mm [0.02mm| mm mm
22 Ap 0-25 1,0 24,7 34,3 40,0 25,7 74,3 Gl
I 25-50 14,0 47,8 18,1 20,1 61,8 38,2 PGI
1 50-75 19,7 53,1 13,1 14,1 72,8 27,2 PI
11 75-125 | 16,6 50,8 17,3 15,3 67,4 32,6 Pl
v 1:%50_ 13,5 52,1 17,7 16,7 65,6 34,4 PI
Tabena 90.- Xemwujcke ocobune
H A NTUBHU KOMILICK
Bpoj Xopus. yOuna CaOCO3 P X};Myc TS H‘COp S ‘ (')I' R
podua cm % yH,O |[yMKCI| % cmol kg V %
22 Ap 0-25 2,10 7,60 6,70 3,30
25-50 | 7,52 7,50 6,80 1,97
1 50-75 | 7,98 8,00 7,20 1,79
11 75-125 | 6,72 8,20 7,40 1,53
IV |125-150| 8,40 8,40 7,50 0,73
Tabena 91.- Cagpxkaj I[ITE
BP0} | y ooy, | AYOMHR| AL | As | cd [ cr | cu | Hg | Ni | Pb [ zn |
pod. cm % mg kg
22 0-25 | 2,63 | 6,70 | 0,36 | 25,96 | 15,50 | 0,13 | 19,73 | 15,23 | 64,53
25-50 | 2,51 | 569 | 0,30 | 22,96 | 10,78 | 0,04 | 17,46 | 9,71 | 44,97
50-75 | 2,21 | 498 | 0,25 | 21,37 | 810 | 0,00 | 1592 | 7,28 | 37,03
75-125| 2,30 | 5,76 | 0,28 | 2526 | 9,49 | 0,10 | 18,61 | 8,45 | 4593
125-150| 2,40 | 550 | 0,25 | 24,79 | 9,15 | 0,07 | 18,04 | 8,37 | 43,57

Tab6ena 92. — Kopurosane makcumanine rpannyde (SW) u pemeaujammone BpegHoctu (IW)

IITE

< g| § As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

2l g <

=] s T

z| & 8 mg kg

A=

SW | IW | SW | IW | SW | IW | SW | IW | SW | IW | SW | IW | SW | IW | SW | IW

22 | Ap 323 | 61,3 | 0,76 | 11,45 | 130,0 | 4940 | 44,7 [ 2359 | 0,34 | 11,31 | 50,0 | 300,0 | 93,3 [ 581,8 | 174,9 | 899,7
| 238 | 452 | 059 | 890 | 90,2 | 3428 | 30,8 | 162,6 | 0,27 | 9,00 | 30,1 | 180,6 | 72,1 | 4494 | 1133 | 582,5
1l 21,4 | 405 | 055 | 820 | 782 | 2972 | 26,8 | 1413 | 025 | 831 | 24,1 | 1446 | 659 | 4108 | 950 | 4885
11 21,7 | 412 | 055 | 824 | 80,6 | 3063 | 274 |1445| 025 | 843 | 253 | 151,8 | 66,8 | 416,7 | 98,2 | 505,0
v 22,0 | 41,7 | 054 | 814 | 834 | 3169 | 27,8 | 1466 | 0,26 | 854 | 26,7 | 160,2 | 67,4 | 420,4 | 101,2 | 520,4
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[MPO®UJI 6p.23 - pera3una, nokanuteT Bucouka Pxkana, [Tupor (X=652405; Y=4783969,
H.B. 950m) (Mollic Leptosol)

[Ipodun je mouupan Ha yMEpEHO CTPMOj IUIAHUHCKO] MaJWHH, CEBEPOUCTOYHE EKCITO3UIIH]E.
CTeHOBUTOCT TepeHa je ymepeHa. [locToju ymMepeHo jaka MOBPIIMHCKA €po3rja. 3eMJBHIITE j&
00pa3oBaHO Ha JanopoBUTOM MuHILY. 1o TMBagOM je, a OKOJIO Cy YETHHAPH.

Xop. Amo, 0-15cm.

Cwmele 6oje (10YR 4/4). Io tekcrypu je
rMHOBUTA mioBada. CTpyKTypa je
rpamkacra. [Ipoxer KopemeM, XyMOo3aH.
Peaknuja Ha kapOonare je OypHa u
nyrorpajHa. Cpefme cKesleTaH.
ITocreneno npenasu y

xop. AmoC, 15-30cm.

Csetnie cmehe 60je (10 YR 5/6). o
TEKCTYpH TNIMHOBUTA UJIOBAYa, IPAIIKACTE
cTpykrype. Jlocta omiomaka cTeHe.
Peaknuja Ha kucenuHy je OypHa U Ayror
Tpajama.

xop. C, ucmonx 30 cm.

Beoma cBetiio xxyTo-cmehe 6oje
(10YP7/4). JlanopoBHUT riIMHAILL y
pacriajiamy mnpesa3 y CTeHY.

Penn3uHa Ha TamoOpoOBHUTOM TIWHILY je TTIMHOBHUTOI cacTaBa, ca cajprajeM riuHe oko 38%.
Nma nocra kpymHOT Tiecka, oko 14%, koju ce ca JyOMHOM CMamyje, a CHTHOT mecka oko 20%.
®pakiuja mpaxa je 3acTymbeHa o1 26-38%.

3eMJbHIIITE j€ jako KapOOHATHO, ci1abo ankanHe peakuuje. Jlocra je xymo3Ho, uma 3,3- 4,8%
XyMmyca, 1ma uma J1o00py ¥ CTaOMIIHYy CTPYKTYPY H MOBOJbAH OJHOC CHUTHUX M KPYITHHX TIOpA.
MebhyTtum, MIATKO je 1ma He MOKe J1a 3a/IP>KU JIOBOJbHY KOJIMYMHY BOJIE.

Canpxaj I1TE je ucnog rpannunux BpeaHoctu. Kox cBux eiremenara Behu je y XyMO3HHjeM
MOBPIIMHCKOM XOPU30HTY. ¥Y3POK MOKE OMTH OMOJIOIIKO KPYKEHa eleMeHaTa, ajau je Moryh
Y aHTPOIIOTEHH YTHUIIA].

Tabena 93.- MexaHnykuy cacrTas

Bpoj Xopuzonrt | [lyouna | Kpynan | Curan | Ilpax | I'muna | Ykyman | YkynHa | TekcTypHa
npodmia cm Iecak | mecak [ecaK | IJIMHA KJ1aca
>0.2mm | 0.02- | 0.002- | <0.002 |>0.02mm| <0.02
0.2mm |0.02mm| mm mm
23 Amo 0-15 14,5 20,3 26,3 38,9 34,8 65,2 | Gl
AmoC 15-30 2,7 20,7 38,6 38,0 23,4 76,6 | Gl
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Tabena 94.- Xemwujcke ocoonHe

Enoi 1y6 caco pH X AJICOPITHUBHU KOMILIEKC
POjJ youHa a 3 yMyc

Xopus. T-S S T
pod. OpH3 cm % yH,;O |[yMKCI| % ‘cmol kg'l‘ V %

23 Amo | 0-15 | 22,20 | 8,00 7,20 4,76
AmoC | 15-30 | 34,40 | 8,00 7,20 3,28

Tabena 95.- Cangpxaj I[1TE

bpoj | Xopwus. | lyouna| Al As | cd | Cr | Cu | Hg | Ni | Pb | Zn
npog. cm % mg kg'l

23 Amo | 0-15 | 3,39 | 7,03 | 0,39 | 25,80 | 19,99 | 0,08 | 32,82 | 12,74 | 68,83
AmoC | 15-30 | 345 | 583 | 0,31 | 23,60 | 17,27 | 0,03 | 27,97 | 7,75 | 59,30

Tabena 96. — KopuroBane makcumanue rpanndde (SW) u pemenujanuone speaHoctu (IW)
IITE

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

mg kg’

Bpoj mpodh
XopHu30HT
Hy6mHa cm

SW|IW |SW|IW [SW|IW |SW|IW |SW | IW |SW | IW |[SW | IW |SW | IW

23 | Amo | 0-15 | 325 | 61,6 | 0,79 |11,81)|127,8|485,6| 44,9 [237,2| 0,34 |11,27| 48,9 [293,4| 93,7 |584,0]|173,8|894,0

AmoC | 15-30 ) 31,5 | 59,8 | 0,75 |11,23|126,0|478,8| 43,4 [229,0| 0,33 |11,09| 48,0 | 288,0| 91,3 | 569,2|168,9 | 868,7
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[MTPODUIJI Op. 24 - pankep Ha aHAE3UTHMA, €YTPUYHH, JTokanuTeT Kynunoso, Kypurymuja
(X=527954; Y=4758830, u.8. 458m) (Eutric Leptosol)

[Mpodun ce Hana3m Ha CpeaVHM IJIAHUHCKE IMaJMHE, HA YMEPEHO JIO jaKo CTPMOM Haruoy,
3amagHe ekcrnoszunuje. [loBpmmHCcKa epo3uja je ymepeHo jaka. CTEHOBUTOCT je yMmepeHa.
Hauwnn kopunthema je nuBaga. OKoJI0 je IMCTOMAIHA IIyMa.

Xop. Amo, 0-20 cm.

CuBo cmele 60je (10YR 4/2). Tekcrypa je
IIECKOBUTO IIMHOBHTA MitoBada. Ci1abo
ckeneran. CTpykTypa je rpaikacta. [ToposaH,
n00po npenupan. IlocreneHo npenasu y

xop. Amo, 20-40cm.

Cuso cmehe 6oje (10 YR 4/3). ITo texctypu je
IIECKOBUTO INIMHOBUTA uioBaya. Ciabo 110
cpenme ckenerad. CTpyKTypa je rpyaBacra.
ITocreneno npenasu y

xop. AmoC, 40-55cm

Cuso cmehe 6oje (10 YR 4/3). Tlo cacrasy je
MIECKOBHUTO IIMHOBHTA MJIOBAYa. CPEIIHHE
ckeneras. [locreneno npenasu y

xop. C, ucmox 55cm.

Peronut annesura.

Ucnon R - uBpcra cTeHa cBETIIO CUBOT
aHJIE3UTA.

Pankep je mo cacTaBy NMECKOBUTO TJIMHOBUTa mioBada. OgHOC (pakiyje yKyNHOT IMecKa
npeMa yKymHoj rmHH je oko 61:39%. Kpynan necak yuHH OKO TIoJ0BHHE YKymHOT. Canpikaj
dpakmyje rauHe je 24-26%, a nmpaxa je HajHU KU U U3HOCH 0KO 15%.

Peakuuja 3emspuinTa je cnabo kucena. Caapkaj xymyca je cpeamu. Kananurer ajncoprnuuje
KaTjoHa je cpemmb, oko 22 cmol kg™, a 3acuhenoct Gasama m3naz 80%.

[1TE je ucnion rpannunux BpeaHoctu. Kox BehuHe enemeHara je m3pakeHa Mama wiu Beha
aKyMyJialgja y XyMYCHOM XOpW30HTY. M3y3erak je canapxaj As, KOjU HAarJio pacte ca
nyouHoM 10 24 mg kg'l, mto cy BpeaHoctu omucke MJIK. Takohe campkaj Cu Gmaro pacre
ca yGMHOM, allii MMa PeJaTHBHO HKCKe BpeaHocTH, ox 20-23 mg kg™, OBaj caxpikaj Moxe
OWTH Be3aH 3a cacTaB aHC3MTA.

Tabena 97.- MexaHUyku cacTas

Bpoj Xopuzonrt | [lyouna | Kpynan | Curan | Ilpax | I'muna | Ykyman | YkynHa | TekcTypHa
npoduia cm Mecak | mecak [ecCaK | TIJIMHA KJ1aca
>0.2mm | 0.02- | 0.002- | <0.002 |>0.02mm| <0.02
0.2mm [0.02mm| mm mm
24 Amo 0-20 30,3 30,6 14,8 24,3 60,9 39,1 | PGI
Amo 20-40 31,9 29,9 14,7 23,5 61,8 38,2 | PGI
AmoC 40-55 30,0 30,2 13,8 26,0 60,2 39,8 | PGI
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Tabena 98.- Xemwujcke ocoonHe

bpoj Xopwus. | Ayouna | CaCOs pH Xymyc AJICOPIITUBHY KOMIUIEKC
npog. cm % | yH0 [yMKCI| % TS | S | T | V%
cmol kg™

24 Amo 0-20 0,00 6,30 5,50 3,52 4,13 | 18,16 | 22,29 | 81,48
Amo 20-40 | 0,00 6,10 5,30 2,46 341 | 17,44 | 20,85 | 83,64
AmoC | 40-55 | 0,00 6,30 5,40 2,52 296 | 18,44 | 21,40 | 86,18

Tab6ena 99.- Canpxaj I[ITE

bpoj | Xopus.| lyouna | Al As | Cd | Cr | Cu | Hg | Ni ‘ Pb ‘ Zn

npod. cm % mg kg™

24 Amo | 0-20 283 | 1,13 | 0,40 | 23,09 | 20,68 | 0,20 | 11,00 | 12,23 | 58,30
Amo | 20-40 | 243 | 2355 | 0,35 | 20,06 | 23,15 | 0,09 | 10,24 | 8,42 | 44,83
AmoC| 40-55 | 2,60 | 24,46 | 0,37 | 20,60 | 23,16 | 0,06 | 9,83 | 9,56 | 45,23

Ta6emna 100. — Kopuroane makcumanne rpannane (SW) u pemeanjanmone Bpeanoctu (IW)

IITE
e g | E As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
gl g )
= = § T
R mg kg
e x| =
SW | IW [SW | IW |SW | IW [ SW | IW [SW | IW |SW | IW | SW | IW | SW | IW
24 | Amo | 0-20 | 26,1 | 496 | 0,66 | 9,84 | 98,6 |374,7| 34,6 [1825] 0,29 | 9,56 | 34,3 | 205,8| 77,8 |485,2]128,2 | 659,2
Amo |20-40| 25,4 | 48,1 | 0,63 | 9,42 | 97,0 |368,6 | 33,4 |176,0| 0,28 | 9,41 | 33,5 [201,0| 76,0 |473,6 |124,2|638,7
AmoC | 40-55| 26,4 | 50,1 | 0,65 | 9,71 |102,0(387,6| 350 |184,9| 0,29 | 9,69 | 36,0 |216,0| 78,5 [489,6 |131,8|677,7
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[MPO®UIT 6p. 25 - eyrpuuHu KamOHMCON WiIMMepu3oBanu, JokanuteT Jlebane (X=560350;
Y=4753856, u.. 363m) (Eutric Cambisol)

[Ipodun ce Hanma3um Ha TEpeHYy yMEpEeHOT Haruba, jyroucTOYHE EKCHO3WIHUje. 3eMJbUIITE je
00pa30BaHO Ha MHOICHUM M TUTMOLIEHUM jE3€PCKUM TIIMHOBUTHM cequMmenTuma. Kopuctu ce
Ka0 OpaHHMI, O] KyKypy3oM. OKOJIO je MOJbOIPUBPEIHO 3eMIBHIIITE.

Xop. Aoh, 0-30 cm.

Csetiio cmehe 6oje (10YR 5/4). Tlo
TekcTypu wioBada. CTpyKTypa je 3pHacTa
10 rpyaBacta. XOpU30HT je oopaleH u
pactpecut. HekapOonatHo. JacHO
npenasu y

xop. Aoh, 30-60cm.

Caetiio cmehe 60je (10YP 5/6). ITo
TEKCTYPH j€ TJIMHOBHUTA MJIOBaya.
CtpykTypa je mpu3MaTHIHA. 3eMJBHIITE
je npocrta 30ujeHo. JacHo mpenasu y
xop. (B)vi, 60-90cm.

Tamuo cmehe 6oje (10YP 4/4). Temxor
TJIMHOBUTOT TEKCTYPHOT CacTaBa.
CrpyxkTypa je npusmarnuna. [locra je
30ujeH.

[TocTeneno npenasu y

xop. (B)vz, 90-110cm.

Tamuo cmelye 60je (10YP 4/3).

Io TexcTypH je TauHa, MpU3MaTHIHE
CTpYKType. 301jeHO 3eMJBHIIITE.

xop. C, 110-130 cm.

XKyro- cmeha Temka rimHa (10YP 5/6).
Hewma kapbonara.

TekcTypa 3eMJBHINTA je TIPOMEHHBA 10 JyOUHH. ['OpHH XOPU30HTH Cy 10 CaCTaBy MJIOBayYa
TJIMHOBUTA WioBava ca 25-29% rmune. Jlomu aeo mpodwuia je rimHOBUTH]U U uMa 47-56%
YEeCTHIIA TVIMHE. YJIe0 mpaxa ce yriIaBHOM cMamyje ca nyouHom, ox 34 mo 16%. dpaknuja
necka je HeyjennaueHna. Kpynan necak uuHu oJ1 6-9%. Bennke pasnuke y caapikajy TIHHE ce
CeM Ipolieca JeCUBUpamba MOTY 00jaCHUTH M JIBOCIIOJHUM CYIICTPATOM, KOjH j& €BHICHTUPAH

y OBOM MOJPYYjY.

3eMJBHIITE j€ JaKo Kucemne 10 ciabo kucene peaknuje. Campkaj 6aza je y CKiaagy ca TUM, OJ1
9-29 cmol kg™. Canpskaj xymyca je y MOBPIIMHCKOM XOPH30HTY 3,5%, a 3aTHM [0 BEIIHKE
nyouHe ocrtaje Ha oko 1,5%. Y ckiagy ca 3acTymibeHOIINy KOJOWJIHUX YeCTHUIA KamaluTeT
azcoprumje ce mosehasa ca xy6uHoM o1 16 1o 31 cmol kg™.
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Canpxaj IITE je ucmon rpaHuma gatux mponucuma, ceM Ni udja je KOHLIEHTpaluja y
Haj1y6sbeM ciojy usHax SW u MJIK, u nsnocu 70 mg kg™. Canpsxaj Ni o ay6usu mpodiia
pacte ox 23-70 mg kg™, a Cr 33-66 mg kg™ ITowro ce Behe BpeaHocTH jaBibajy ucmox 60
cm, OIMACHOCT 3a OMJbKE HHje M3paKeHa. 3alraka ce OIIITa TEeHJCHIM]ja moBehama caapikaja

[ITE y nybssem neny npoduiia y 0JHOCY Ha XyMYCHH XOPH30HT, U Bapupame y CKIaay ca
IIPOMEHOM cajipkaja riauHe. M3y3erak je Pb kora uma Buiie y enyBHjaIHUM XOPU30HTUMA.

Taobena 101.- Mexauuuku cactas

Bpoj Xopwuzonrt | Jlyouna | Kpynan | Curan | [lpax | I'muna | Ykynan | YkynHa | TekctypHa
npoduna cm fecak | MEcak rnecak | TIJuHA KJaca
>0.2mm | 0.02- | 0.002- | <0.002 |>0.02mm| <0.02
0.2mm [0.02mm| mm mm
25 Aoh 0-30 7,4 35,5 32,6 24,5 42,9 57,111
Aoh 30-60 6,2 30,6 34,3 28,9 36,8 63,2 | Gl
(B)v1 60-90 8,1 19,7 18,9 53,3 27,8 722 | G
(B)v2 90-110 8,9 26,0 18,0 47,1 34,9 65,1 |G
C 110-130 5,7 22,1 16,2 56,0 27,8 722 | G
TaGena 102.- Xemujcke ocoonne
bpoj Xopus. | youna| CaCO; pH Xymyc AJICOPIITHBHA KOMIUIEKC
npod. cm % | yH,O [yMKCI| % TS | s | T V %
cmol kg™
25 /Aoh 0-30 0,00 5,10 4,40 3,46 9,13 9,32 18,45 | 50,51
/Aoh 30-60 | 0,00 5,10 4,20 1,71 7,12 8,92 16,04 | 55,62
(B)vl 60-90 | 0,00 4,60 3,90 1,44 9,10 19,76 | 28,86 | 68,47
(B)v2 90-110 | 0,00 5,20 4,50 1,64 5,88 22,76 | 28,64 | 79,46
C 110-130| 0,00 6,30 5,60 0,95 1,76 29,28 | 31,04 | 94,35
TaGena 103.- Cagpxaj [ITE
bpoj | Xopwus. | lyouna | Al As ‘ Cd ‘ Cr ‘ Cu ‘ Hg ‘ Ni ‘ Pb ‘ Zn
pod. cm % mg kg'l
25 Aoh 0-30 2,53 110,37 | 0,32 | 3319 | 1284 | 0,11 | 22,93 | 31,94 | 38,27
Aoh 30-60 | 342 | 1162 | 0,28 | 41,03 | 15,13 | 0,09 | 27,65 | 21,92 | 43,93
(Bvl | 6090 | 6,41 | 1543 | 0,35 | 64,60 | 21,79 | 0,12 | 35,90 | 16,12 | 61,97
(B)v2 | 90-110 | 6,03 | 14,69 | 0,37 | 61,70 | 20,39 | 0,13 | 41,40 | 17,40 | 55,87
C 110-130| 6,89 | 16,03 | 0,37 | 65,97 | 19,77 | 0,21 | 70,23 | 17,05 | 56,53

Tabena 104. — Kopurosane makcumanne rpanuuse (SW) u pemenujanuone Bpennoctu (IW)

IITE

¢l g § As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

=2 -

gl &8 ™o

= SCISW W [ SW [ IW [ SW | IW | SW | IW | SW | IW | SW | IW | SW | IW | SW | IW

25 | Aoh | 0-30 | 26,2 | 49,7 | 0,66 | 9,85 | 99,0 [376,2| 34,7 |183,0]| 0,29 | 9,58 | 34,5 [ 207,0| 78,0 |486,1|128,7 | 661,8
Aoh | 30-60 | 27,2 | 51,7 | 0,65 | 9,76 | 107,8 |409,6| 36,4 |192,1| 0,30 | 9,97 | 38,9 |233,4| 80,6 |502,6 | 139,3 | 716,2
(B)v1| 60-90 | 36,9 | 70,0 | 0,82 | 12,28 | 156,6 | 595,1 | 52,2 | 275,5| 0,38 | 12,70| 63,3 | 379,8|104,7 | 653,1 | 212,1 |1090,6
(B)v2 |90-110| 34,5 | 65,4 | 0,78 [ 11,68 |144,2|548,0| 48,3 |254,7| 0,36 |12,02| 57,1 [342,6 | 98,7 [615,7|193,8] 996,5
C 11%3% 378 | 71,7 1083 |12,41]162,0|6156| 53,6 |283,1| 0,39 | 12,98 | 66,0 | 396,0 | 106,9 | 666,9 | 219,4 |1128,5
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[TPO®UJT O6p. 26 - mnceymoriej paBHHYApCKH, JokainuteT Bmacotunie (X=587543;
Y=4757627, u.B. 256m) (Planosol)

[Tpodun ce Hamasu Ha paBHOM TEPEHY, HA CTapoj peuHoj Tepacu peke Bnacune. Kopuctu ce
Kao OpaHUIIa, a OKOJIO CE raje paTapcke KyaType.

Xop. Aoh,p, 0-25cm.

Cwmehe 6oje (10YR 4/3). Tlo Tekctypu je
[JIMHOBUTA WJIOBaya, a CTPYKTypa je
rpamIKacTa 0 rpyABacTa. 3eMJBHUIIITE j&
pacTpecuro yciea oopaje. JacHo npenasu y

xop. Eg, 25-50cm.

Cwmehe 6oje (10YR 4/3).

Hcte TekcType kKao 00paivBU XOPU30HT,
rpyaBacTe CTpyKType. Maiio 30ujeHuju,
nponyctad. IlojaBa dueka Fe u Mn.
[TocTeneno npenasu y

xop. Btgy, 50-100cm.

Tamuo cmelje 6o0je (10YR 3/3). ITo Tekctypu
je Temka riauHa. 301jeH U TeHIKO MPOIYCTaH.
CrpykTypa je npusMaTiudHa. Bunpuso
MpamMopupame - phacre u cuse ¢uieke Fe u
Mn. JacHo mpenasu y

xop. Btgy (100-140cm)

Tamuo cmele 60je (10YR 4/4).

Temka rnuna. [pucycrso daeka Fe u Mn.
Hewma peakuuje Ha kpeu.

[Iceynormnej omrKyje mojaBa TEMIKO MPOIYCHOT Xopu30oHTa Ha 50 cm ayOuHe. Y XyMyCHOM U
eJIyBHjaJTHOM XOPHM30HTY W3 KOJUX C€ IVIMHA UCIHpa, cajapkaj YecTula IuHe je oko 34%.
OBU XOPU30HTH CYy IO TEKCTYPH TJIMHOBUTA WJIOBava. Y WIYBHjaJTHUM XOPH30HTHUMA, TIE Ce
TJIMHA aKyMYJIupa, caJipaj TJIMHE je 3HATHO BehH y OJTHOCY Ha TOpme XOpu30HTe, 52-54%), na
Cy MO TEKCTYPH TEIIKe TIuHEe. Yaeo (pakiyje CUTHOT TeCKa U Ipaxa je MamkU y OJHOCY Ha
TJIMHY U omnaja ca nyounom. Caapxaj KpyImHOT TIecKa je Hu3ak, 10 5%.

3eMJBHUIITE j€ JaKO KHCEeTIe peaKilfje y eTyBHjaTHUM XOPU30HTUMA M KHCEJIe Y HITYBUjaTHUM.
XUAPOTUTHYKA KHCEIOCT MPaTH CYICTUTYIIHOHY U cMambyje ce ca ayourom ox 10 ua 4 cmol
kg'. BasHu KaTjoHHM ce HCIHpajy, Ma je cTerneH 3acnhieHOCTH Ga3aMa pacTe ca TyOHHOM, O
54 110 89%, a T ox 22-34 cmol kg™.
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Konuentpanwuje I1TE cy nucnon rpanuna gatux npaBHuM nponucuma. Ca nosehameM qyonHe
u caapxkajem riaumHe pacte KoHmentpamuja Cr, Cu, Ni, Zn u Hg. C npyre crane, y

eJIyBHjaJTHUM XOpU30HTHMA ce akymynupa Bumie As, Cd, Pb. OBakaB pacnopen enemenara

yKazyje /1a je BepOBaTHO OBO MpUMapaH ICey10Tej, HacTao Ha JBOCIOJHOM CYIICTpaTy.

Tabena 105.- Mexauuuku cactas

Bbpoj Xopwmzont | youna | Kpynan | Curan | llpax | I'mmnaa | Ykynan | YkynHa | TekctypHa
npoduia cm mecak | Iecak mecak | TIMHA KJaca
>0.2mm | 0.02- 0.002- | <0.002 |>0.02mm| <0.02
0.2mm [0.02mm| mm mm
26 Aoh 0-25 4,6 31,4 29,2 34,8 36,0 64,0 | Gl
Eg 25-50 52 30,7 30,1 34,0 35,9 64,1 | Gl
Btg; 50-100 2,6 23,9 19,1 54,4 26,5 735G
Btg, 100-140 2,6 24,2 21,3 51,9 26,8 732 |G
TaGena 106.- Xemujcke ocoonne
bpoj Xopwus. | Ayouna | CaCOs pH Xymyc AJCOPIITUBHU KOMIUIEKC
npodua cm % | yH,0 [yMKCI| % TS | s | T V %
cmol kg™
26 Aoh 0-25 0,00 5,00 4,10 3,75 | 10,14 | 12,04 | 22,18 | 54,28
Eg 25-50 | 0,00 4,60 3,90 2,64 9,75 | 12,76 | 22,51 | 56,69
Btg, 50-100 | 0,00 5,50 4,70 1,69 494 | 28,00 | 32,94 | 85,00
Btg, 100-140| 0,00 5,80 5,00 1,48 3,80 | 30,56 | 34,36 | 88,93
Tabena 107.- Cappxaj IITE
bpoj | Xopus. | dIyouna| Al As ‘ Cd ‘ Cr ‘ Cu ‘ Hg ‘ Ni ‘ Pb ‘ Zn
mpog. m [ =
26 Aoh 0-25 | 359 | 1857 | 0,48 | 41,47 | 20,64 | 0,16 | 28,98 | 25,80 | 63,37
Eg 25-50 | 3,80 | 17,31 | 0,46 | 41,97 | 20,10 | 0,22 | 29,81 | 24,79 | 61,03
Btg; |[50-100 | 6,12 | 15,66 | 0,40 | 59,57 | 25,83 | 0,26 | 36,07 | 12,34 | 79,20
Btg, |100-140| 6,31 | 16,68 | 0,44 | 61,47 | 25,62 | 0,24 | 45,00 | 12,80 | 82,10

Tabena 108. — Kopurosane makcumanne rpanuune (SW) u pemenujanuone Bpennoctu (IW)

IITE
2 g | § As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
& g <
il I~ £ T
AR mg kg
ol IS =
SW|IW |[SW|IW |SW|IW |SW|IW |SW|IW |SW|IW |SW | IW |SW | IW
26 | Aoh | 0-25 | 304 | 57,7 | 0,74 |11,04|119,6454,5| 41,6 [2195| 0,32 [10,75| 44,8 | 268,8| 88,6 |552,1|160,0 | 823,0
Eg | 2550 | 29,7 | 56,2 | 0,71 |10,60|118,0|448,4 | 40,3 |212,9| 0,32 | 10,60 | 44,0 | 264,0| 86,6 |540,2 | 156,0 | 8021
Btg, |50-100| 37,4 | 71,0 | 0,83 [12,48|158,8|603,4 | 53,1 |280,1| 0,39 |12,84 | 64,4 |386,4 | 106,1|661,5 | 215,7 | 110955
100-
Btg, | 140 | 36,4 | 68,9 | 0,81 [12,14 1538|5844 | 51,3 [270,8| 0,38 | 12,55 | 61,9 | 371,4| 1034 | 64,6 | 207,9 | 10693

78




[MPODUJI 6p.27 - nuctpuunu kKamOucosn, yokanuteT Pakos aen (badymnuia) (X=616150;
Y=4755710, u.B. 980m) (Dystic Cambisol)

[Ipodun je nomupan Ha cpenuHM IUIAHWHCKE MaJWHE, YMEpEHOr 10 jakor Harmba. Harub je
paBaH, jy)KHE EKCIO3WIHje. 3eMJpuINTe je dopMupano Ha Quumy — mnemdapy (jypcke
crapoctn). [log uBamoMm je, a OKoJo je TpaboBo-OyKoBa IIyma.

Xop. Aoh, 0-25cm.

Csetno xyrto-cmehe 6o0je (10YR
5/6). TexcTypHU cacTas je
MIECKOBUTO INIMHOBUTA MUJIOBAYA.
CrpykTypa je 3pHacTa. 3eMJbULITE j&
pactpecuro. Peakuuje Ha Kped Hema.
JacHo npenazu y

xop. (B)v, 25-50cm.

Cgetiio xyro-cmehe 6oje (10YR
5/8). MaJio rmMHOBUTHjU U
30MjeHHjH, TPYABACTE CTPYKTYpE.
[MpucyrHa nojeanHayHa 3pHA
OpIITajHA.

JacHo npenasu y

xop. C, ucrox 50 cm.
XKyro-cmehu menruap y pacnaamy
(10YR 5/8).

3eMJbUIITE j€ MO cacTaBy MECKOBUTO INIMHOBHUTA uioBaya. Ca nyOumHOM ce moBehaBa yzieo
INIMHOBUTHX yecTuna ca 20-27%, 10k je caapxkaj npaxa oko 24%. YKyIHU NEcak ce cMamyje
ca nyouHoMm ox 56 no 48 %, mpu 4yeMy OKO IOJIOBUHE YeCTHI]a YMHU KpyHaH Iecax.
3eMJbHIITE je cpelmbe NyOOKO ca MOoOpHM ApPEeHaXKHHM, a HEIITO CIa0HjuM PETEHIIMOHUM
ocoOnHama.

Peakiyja 3emsbuInTa je KUceaa y XyMyCHOM XOPH30HTY, a y KaMOMYHOM je jako kucena. Ca
IyOWHOM ce, YIOpeao ca akTHBHOM, rmoBehaBa M XUIpoimTHYKa KHCenocT, ca 4 mo 11 cmol
kg™. Campxaj Gaza je Husak, 10 10 cmol kg™, kao u kamanmTer acoprumje katjona, ox 14-16
cmol kg™, Campixaj xymyca je oko 3%, a ca JyGHHOM ce cMarbyje.

Bpennoctu IITE cy ucnox rpanuna y 3akoHckoj perynatusu. M3yserak je Ni, unju caapxaj y
nyoJbeM XOpu3oHTY Majo mpenasun SW u u3Hocu 38 mg kg'l. Kon cBux enemenara
KOHIIEHTpanyje cy Behe y kamMOWYHOM, TIIMHOBUTH]EM XOPHU30HTY, ocuM Pb, koju ce Buie
Be3yje Y XyMYyCHOM XOPH30HTY.
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Tabena 109.- Mexauuuku cactas

Bbpoj Xopmzont | youna | Kpynan | Curan | llpax | I'mmna | Ykynan | YkynHa | TexctypHa
npoduna cm mecak | Tecak necak | TJIMHA KJaca
>0.2mm | 0.02- 0.002- | <0.002 |>0.02mm| <0.02
0.2mm [0.02mm| mm mm
27 Aoh 0-25 25,3 30,4 23,8 20,5 55,7 44,3 | PGI
(B)v 25-50 24,0 24,5 24,1 27,4 48,5 51,5 | PGI

Tab6ena 110.- Xemwujcke ocoonHe

) pH AJICOPTITHBHY KOMILICKC
Bpoj Xopus Hyo6una | CaCO; Xymyc TS ‘ S ‘ T
| cm % % 0
npoduia 0 y H,O |y MKCI 0 cmol kg™ V%
27 Aoh 0-25 0,00 6,00 4,95 3,09 4,13 | 10,40 | 1453 | 71,59
(B)v | 25-50 | 0,00 4,40 3,60 1,05 | 10,79 | 556 | 16,35 | 34,01

Tabena 111.- Cagpxaj IITE

Bpoj Xopwus. |[Iyouna| Al

As | Cd | Cr

| Cu | Hg | Ni | Pb | Zn

nmpoduia cm % mg kg
27 Aoh 0-25 2,77 8,68 0,39 | 28,13 | 21,31 | 0,03 | 30,03 | 16,44 | 59,33
(B)v | 25-50 | 4,08 | 10,91 | 0,42 | 36,47 | 26,80 | 0,06 | 37,77 | 14,96 | 72,53

Tabena 112. — Kopurosane makcumanne rpanuune (SW) u pemenujanuone Bpennoctu (IW)

As Cd

Cr Cu

Hg

Ni

Pb Zn

Bpoj mpod.
XOpHU30HT
Jy6una cm

mg kg™

SW | IW | SW

SW | IW

SW | IW

SW

27 | Aoh | 0-25 | 244 | 46,3 | 0,62

9,30 | 91,0

3458 31,8 |167,9

0,27 | 9,10

30,5 |183,0

73,6

458,9 | 116,1 | 597,3

(B)v | 2550 | 26,4 | 50,0 | 0,63

9,38 |1104,8

398,2| 35,0 |184,6

0,29 | 9,77

37,4 |224,4

78,5

489,2 | 133,8 | 688,0
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[MPO®UJIT 6p.28 — pankep auctpuunu, JsokanureT Tormm Jlon (Bnacuna) (X=608570;
Y=4719170, u.B. 1054m) (Dystric Leptosol)

[Mpodun je oTBOpeH Ha JOWmEM Jelly IUIAHWHCKE IIaJJMHE Ca jaKO CTPMUM HaruOOM.
Excrnosunyja je ucrouna. O6pazosan je rpanuty. Haumn xopumihema je nmuBaga, a OKoJo je
OyKoBa I1yMa, JIecKa.

Xop. Aum (0-30cm).

Cwmehe 60je (10YR 4/4).
TexkcTypHU cacTaB je MECKOBHTA
unoBaya. CTpyKTypa 3pHacTa.
3eMJBHILTE PACTPECUTO, TIPOKETO
KOpPEHEM TpaBa.

[Tocreneno npenasu y

xop. Aum C (30-50cm).

Cwmebhe 60je (10YR 4/6). [TeckoButa
uioBaya. CTpyKTypa je 3pHacTa.
Jlocta oyioMaka cTeHe.

xop. R (>50cm).
Uspcra pas3ioMibeHa CTEHA
IPaHUTA.

3eMJBHUINTE je JJAKOT MEXaHUYKOT CacTaBa - TIECKOBUTA MJIOBaYa, y K0joj mpeosial)yje yKymHu
Necak HajJ YKYITHOM TIMHOM OKO 65:35%. MexaHW4Kku cacTaB je yjeAHa4deH Mo IyOWHHU
npoduia. Kpynan necak unnu 21-26%, a gectuue rimae 15%.

Peakimja 3eMIBUIITA je jako Kucena. XuapoiauTidka Kucenoct je 8-9 cmol kg™, a cyma Gasa
BeoMa Hucka, oko 5 cmol kg™, ma je semubmmrre aucrpuuno. Campxaj xymyca je 3,3%, a y
npeiasHoM  XOpH30HTY 2,6%. 300r Maior caap)kaja MHHEPATHHX KOJOWIAa KararuTeT
ajicopimje KatjoHa je Husak, ucrox 15 cmol kg™t

Canpxaj [1TE je ucrion nmponucanux rpannia, ceM Hg, unje cy KOHIIEHTpaIuje y XyMyCHOM
xopuzoHTy 0,31 mg kg'l. Omne cy oko 7 myta mame o1 MJIK, na ce He o4ekyje mTeTaH
edekaT Ha )KUBOTHY cpenuny. Capikaj eneMeHara 1o 1yOuHH je paBHOMEpaH, UK ce
nosehaBa, cem As, Pb u Hg, koju ce HemTo BUIlle akyMylnupajy y XyMyCHOM XOPHU30HTY.

Tabena 113.- MexaHuuyky cacTas

Bpoj Xopuzout | lyouna | Kpynan | Curan | Ilpax | I'muna | Ykynan | YkynHa | TexctypHa
npoduna cm mecak | Mecak mnecak | TJUHA KJaca
>0.2mm | 0.02- | 0.002- | <0.002 |>0.02mm| <0.02
0.2mm [0.02mm| mm mm
28 Aum 0-30 26,0 39,5 20,0 14,5 65,5 34,5 | PI
AumC 30-50 21,5 41,8 21,4 15,3 63,3 36,7 | PI
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TabGena 114.- Xemwujcke ocoonHe

oo 1y6 Caco pH X AJICOPIITHBHU KOMILIEKC

POjJ younHa | CaCOs; yMycC 3

npodua ~OPH | em % | yHO |yMKCI| % |2 [ s _ll LI
cmol kg

28 Aum 0-30 0,00 5,10 4,40 3,26 9,33 4,76 | 14,09 | 33,79
AumC | 30-50 | 0,00 5,20 4,50 2,62 7,93 4,72 | 12,65 | 37,31

TaGena 115.- Cagpxaj [ITE
Bpoj Xopwus. |[[Iyouna| Al As | Cd | Cr | Cu ‘ Hg | Ni | Pb ‘ Zn ‘
npoduna cm % mg kg

28 Aum | 0-30 | 284 | 1129 | 0,30 | 1269 | 7,74 | 0,31 | 11,61 | 18,21 | 50,37
AumC | 30-50 | 2,61 | 95 | 0,30 | 1264 | 7,39 | 023 | 11,45 | 15,79 | 50,37

Tabena 116. — Kopurosane makcumanne rpannunae (SW) u pemenujarmone Bpennoctu (IW)
[ITE

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

mg kg™

bpoj mpodp
XOpU30HT
Jy6mura cm

SW|IW |SW | IW |SW|IW |SW | IW |[SW | IW |[SW | IW |[SW | IW | SW | IW

28 | Aum | 0-30 | 22,1 | 41,9 | 0,58 | 8,71 | 79,0 |300,2 | 28,0 |147,7| 0,25 | 8,44 | 24,5 |147,0| 67,8 | 422,5| 98,4 | 506,0

AumC | 30-50 | 22,2 | 42,0 | 0,57 | 8,59 | 80,6 |306,3| 28,1 |148,3| 0,25 | 8,49 | 25,3 [151,8| 67,9 |423,5| 99,8 | 5134
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[MPODUIJI Op. 29 - cmoHuIa KapOOHATHA, HA JIAMTOPOBUTUM TJIMHaMa, JOKaauTeT J[aHoBO,
Bpame (X=574568; Y=4699550, u.s. 510m) (Vertisol)

OTtBoOpeH je mpodumi y MOAHOXK]y Oyiaror Harmba, Ha je3epCKUM JIAIOPOBUTHM TIHMHAMa
(maneoren). Hamnasu ce noj muBagom. OKoJIo je 00paIuBO 3eMJBHUIITE M TPaBHA BEreTallyja.

Xop. Avt, p, 0-30cm.

Tamuo cmehe 60je (10YR 3/3). Temxor,
TIIMHOBUTOT cactaBa. CTpyKTypa je
rpamikacra JIo opamnracra. 3eMJBHINTE j&
ycien oopaje pactpecuro. KapbonarHo,
c11ab0 CKeNeTHO.

JacHo npenasu y

Xop. Avt, 30-90cm.

Tamuo cmehe 60je (10YR 4/3). TTo
tekctypu riimHa. CTpyKTypa je opaimiacra
710 ipu3MaTHyHa. 301jeH 1 KapOoHaTaH.
Cnabo ckeneraH.

IlocteneHo npenasu y

xop. AC, 90-110cm.

Caetnio xyto - cmehe 60je (10YR 5/8).
TekcTypHu cacTaB je rIMHOBUTA
WJIOBava, MPU3MAaTUYHE CTPYKTYpE,
crnabuje uzpaxxeHe. 30MjeH U jako
KapOOHaTaH.

XyMyCHH BEPTUYHH XOPHU30HT CMOHMIIE je TJIIMHOBUTOT cacTapa, ca 41-46% rmuHe, 0K je
npea3Hu XOPH30HT TIIMHOBHTA MIIoBada, ca 33% rimHe. Yaeo mpaxa pacTte ca JTyOWHOM O]
26-33%, nok yKymaH Mecak HempaBWJIHO Bapupa o 27-34%. Kpynan mnecak je wmaio
3acTyIsbeH, YuHu 4-7%.

CMoHwUIIa je cpebe 10 jako KapOoHaTHA, HeyTpastHe peakiuje. Caapikaj XyMmyca je CpeIbi,
3,6%, 1 mocTtemneHo omnaja ca 1youHoM. 3acuheHa je 6a3HUM KaTjoHUMA.

Cge Bpennoctu IITE cy ucnon rpaHndHuX, ceM As, YHjH je caapikaj W3HAA peMeInjalliOHuX
y menom npodury. Wsnocu 87-148 mg kg™t u Bapupa ca campxajem rimme. Pacriopen u
caapaj yKazyjy Ha NpPUPOAHO TMOpEKIo. Y paHHWjUM WCTpAXHBAKBUMa Cy Takohe
yCTaHOBJbeHE ToBehaHe BpeqHOCTH As Ha HEKHM JIOKaTHTETHMa y Bpamckoj KOTIWHH, Y
¢uyBUCONTY U CMOHHUIIM. ApCEH Ce jako Be3yje 3a INIMHY M KapOoHaTe, Tako Ja je Mame
npucrynayad. Mehytum, 300r BHCOKHMX BpPEIHOCTH Ha OBOM JIOKQIUTETY, HEONXOJHA je
KOHTpoOJIa caapkaja AS y jJeCTMBUM JeJIOBUMa OWJbKE, a MOBpPTAapCKe OWJbKE, KOje BHIIE
aKyMyJIHpa]y IITETHE eJIeMEHTe, TpeOa UCKIbYUUTH.
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Canpxaj ocranux I1TE je Hajsehu y HajTTHHOBUTHjEM XOPU30HTY, a CIIMYAH Y MOBPIIMHCKOM
u HajayoseeM. M3yserak je Cu, umje cy BpeaHocT Hemrto Behe y moBpmuHCKOM, U Hg, unju

cajipkaj pacte ca JyOuHOM.

Tabena 117.- Mexauuuku cactas

bpoj Xopwmzont | youna | Kpynan | Curan | llpax | I'mmnra | Ykynan | YkynHa | TexctypHa
npoduia cm necak | Iecak necak | TIJMHA Kj1aca
>0.2mm | 0.02- 0.002- | <0.002 |>0.02mm| <0.02
0.2mm [0.02mm| mm mm
29 Avt 0-30 6,7 26,5 25,7 41,1 33,2 66,8 | G
Avt 30-90 4,2 22,9 26,2 46,7 27,1 729 | G
AC 90-110 3,8 30,4 32,9 32,9 34,2 65,8 | GI
TaGena 118.- Xemujcke ocoonne
H A
Bpoj Xopus Hy6una | CaCOs g Xymyce TS z[|copr;mm|m K(.)I_MHHCKC
' 0, 0 0,
npoduiia cm % y HO |y MKCI % cmol kg V %
29 Avt 0-30 8,40 7,80 7,00 3,59
Avt 30-90 | 7,98 7,90 7,10 2,44
AC |90-110 | 15,90 | 8,00 7,10 1,77

TaGena 119.- Cagpxaj [ITE

Bpoj Xopus. |[Iyouna| Al As ‘ Cd ‘ Cr ‘ Cu ‘ Hg ‘ Ni ‘ Pb ‘ Zn
mpoduia cm % mg kg
29 Avt 0-30 | 3,61 |11290| 0,53 | 36,70 | 29,57 | 0,10 | 31,44 | 31,22 | 100,77
Avt | 30-90 | 4,19 |147,80| 0,57 | 41,80 | 28,18 | 0,12 | 34,40 | 35,06 | 104,77
AC |90-110| 3,80 | 87,00 | 0,53 | 38,43 | 23,69 | 0,22 | 33,08 | 32,72 | 102,30
Tabena 120. — Kopurosane makcumanne rpannuse (SW) u pemenujanuone Bpennoctu (IW)
I1TE
<l £ | § As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
& 2 «
= = -
>
- = SW|IW |[SW | IW |SW | IW |SW | IW |SW | IW |SW | IW |SW | IW | SW | IW
29 | Avt | 0-30 | 32,9 | 62,4 | 0,78 [ 11,67 |132,2|502,4 | 45,6 |240,7 | 0,34 |11,45| 51,1 |306,6 | 94,7 |590,4 | 178,7|919,0
Avt | 30-90 | 34,7 | 65,7 | 0,79 | 11,90 (143,4 |544,9 | 48,5 | 256,1| 0,36 | 12,02 | 56,7 | 340,2| 99,1 |618,2|193,8|996,5
AC [90-110| 28,9 | 54,7 | 0,68 | 10,20 |115,8|440,0| 39,1 [206,1 | 0,31 | 10,43| 42,9 |257,4 | 84,7 |527,9| 1514 | 7784
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[MPOOUJI 6p. 30 - paHkep eyTpMUYHM Ha IIKpWbIIMMA, JokanuteT [loma Jbybara,
Bocuserpan (X=612675; Y=4705105, u.8. 947m) (Eutric Leptosol)

[Mpodun ce Hamazu HA CpeaWHM TUTAHWHCKE TMaJWHE, jJaKO CTPMOT Harmba, jyrosamagHe
excriosuiyje. 3emipuiTe je (GOPMHUPAHO HA MYCKOBHUTCKO XJIOPUTCKUM IIKPUJBIIAMA.
CreHoBUTOCT TepeHa je yMepeHa. [loBpmmHCKa epo3uja je ymepere jaunne. Kopuctu ce kao

JUBAJA, a OKOJIO je OyKoBa Iryma.

Xop. Aoh, 0-35cm.

Csetnio cmehe 60je (10YP 4/6). I1o TexcTypu
je meckoBuTa mwioBada. CTpyKTypa je
3pHacrta. Pactpecut, mpoxkeT KopemeM, J0CTa
ckenera. Peaknuja Ha kapboHaTe je n3ocTaia.
Ilocreneno npenasu y

xop.AohC, 35-50cm.

Csetno cmehe-xyre 60je (10YP 4/8).
[TeckoBuTa MiI0Bava, 10CTA CKENIETA.
3eMJBHIIITE j& PACTPECUTO U MeIla ce ca

CYIICTPATOM.

xop. C, ucriox 50 cm.
N3nomibeHe CTEHE MIKpUIBbLA.

Pankep je makuier cacraBa, 0 TEKCTYpH IeckoBHTa uioBaya. Ilecka nma oko 73%, ox vera
CKOpO TOJIOBUHY YMHU KpymaH necak. [ muHe je oko 12%, a nmpaxa oko 15%. Jlak mexaHu4ku
cacTaB M JIOCTa CKeJleTa YMHH JIa j€ 3eMJBHINTE BeOMa MPONYCT/HHBO U CYBO.

Peakuuja 3emsbuiTa je xucena. Cagpxaj xymyca je ucrnon 3%. XuJIponuTudka KHCenIocT je
oxo 5 cmol kg, a campixaj 6asa oko 20 cmol kg™, na je 3emspumre eyrpuuno. Kamamurer
aJICOPIIIH]jE KaTjOHA j& CPEIEbH.

Canpxaj I[1TE je pazmuuut. Konnenrpanuje As cy m3Hax MK u SW, 6imsy IW, u uzHOoCce
ox 35-38 mg kg™*. Canpixaj Cr je usnax MJIK u SW y 1enoj ay6unn mpodwuna, ox 121-126
mg kg'l. Konnentpamuje Ni, Cd, Cu u Zn cy uznanx SW mno nenoj nyounu. Camgpxkaj I[ITE mo
nyounn je cnudvaH, wiu ce nosehaBa, camo ce Pb m Hg uHTEeH3MBHHje akymynupajy y
XYMYCHOM XOPH30HTY. 3eMJBHINTE TpeOa KOPUCTUTH IO/ TPUPOIHUM BETETAIH]OM — IITYMOM.
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Tabena 121.- MexaHuyku cactas

Bpoj Xopwuzonrt | Jlyouna | Kpynan | Curan | [lpax | I'muna | Ykynan | YkynHa | TekcrypHa
npodurna cm mecak | IMecak rnecak | TIJuHA KJaca
>0.2mm | 0.02- 0.002- | <0.002 |>0.02mm| <0.02
0.2mm [0.02mm| mm mm
30 Aoh 0-35 32,6 39,1 15,7 12,6 71,7 28,3 | PI
AohC 35-50 32,6 40,5 15,9 11,0 73,1 26,9 | PI
TaGena 122.- Xemujcke ocoonne
. pH AJICOPTITUBHU KOMILIEKC
Bpoj Xopus Hy6una | CaCO; Xymye g ‘ S ‘ T
mpoguia | cm % yH,0 |[yMKCI| % 3 V %
cmol kg
30 Aoh 0-35 0,00 5,90 5,00 2,89 4,36 20,40 | 24,76 | 82,41
AohC | 35-50 0,00 5,30 4,45 2,32 5,75 21,60 | 27,35 | 78,97

TaGena 123.- Cagpxaj [ITE

Bpoj Xopwus. |[[Iyouna| Al As ‘ Cd ‘ Cr ‘ Cu ‘ Hg ‘ Ni ‘ Pb ‘ Zn
mpoduia cm % 2}
0 mg kg
30 Aoh | 0-35 | 4,13 | 37,67 | 0,64 |121,17| 40,40 | 0,08 | 22,80 | 16,36 | 118,43
AohC | 35-50 | 4,82 | 3537 | 0,62 |126,17| 41,47 | 0,05 | 22,00 | 9,64 |130,67

Tabena 124. — Kopurosane makcumanne rpanuune (SW) u pemenujanuone Bpennoctu (IW)

IITE
| g | E As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
g K <
=] ~ g T
| & | ¢ mg kg
ol B =
SW [ IW |SW | IW [ SW | IW [SW | IW |[SW | IW | SW | IW |SW | IW | SW | IW
30 | Aoh | 0-35 | 21,2 | 40,2 | 0,56 | 8,39 | 75,2 | 285,8| 26,5 |139,9| 0,25 | 8,20 | 22,6 |135,6| 65,5 |408,3| 92,1 |473,8
AohC | 35-50 | 20,3 | 38,6 | 0,54 | 8,04 | 72,0 |273,6| 25,1 |132,4| 0,24 | 7,99 | 21,0 [126,0 | 63,3 | 394,8| 86,5 |444,8
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7.2. Cagpikaj NOTEeHUUjaTHO TOKCUYHHUX eJIeMeHATA Y 3eM/bUIITY H BPeIHOCTH
npupoaHor ¢goHa

7.2.1.Canp:xaj U TUCTPUOYINjA MOTEHINjaTHO TOKCUYHHX eJleMeHaTa

VY tabenu 125. cy gatm OCHOBHU CTATUCTHYKHU MapaMeTpH Koju ce ognoce Ha caapxaj IITE y
3eMJBHILTY UCTPAKUBAHOI MOJPYy4Yja, a YKJbYUyjy: PAcCIOH KOHIICHTpaIMja eJeMeHara,
(pexBeHIHje 10 UHTEPKBAPTAIHIM BPEIHOCTUMA, PACIIOIEIy HOIaTaKa.

Juctubynuja mogaTaka ce pasjiuKyje o] HOpMaTHe Pacrojielie, MTO je KapaKTEPUCTHIHO 32
reoxeMujcke moaarke. Skewness koehuinjeHT, moka3aresb aCUMETPHje CKyIa, MO3UTHBAH je
3a CBe eJEeMEHTE, INTO 3Hayd Ja Mojand umajy aecHo-acuMerpuuny (right-skewed)
JMCTPUOYLIH]Y Y OAHOCY Ha HOpMaiHy. KurtOsis KOeHIIMjeHT KapaKTepHIle CIIJbOIITEHOCT U
yKa3zyje Ja je pacrojelia CBUX enemeHara, ocuMm Al, usmyxkenuja (yka) y OZHOCY Ha
HopMmanHy pacroneny. Koedunujent Bapumjanumje (CV) koxm Behune enemeHara wuma
Bpennoct ucnoyn 70%, mok cy xox ememeHara As, Pb u Hg Bpexnoctn uznan 100%, mro
TOBOPH O BEJIMKOj JIUCIIEP3HOCTH TI0JaTaKa.

Tabena 125.- CtaTucTHYKU MapaMeTpr KOHIEHTPALIH]E
OTEeHLKjIHO TOKCHYHMX enemenara (mg kg ™)

Crar.mapam/enement | Al As Cd Cr Cu Ni Pb Zn Hg
Mean-mpocek 333| 1251 037 41,03| 2455 3280 2225/ 7098 0,10
Std. Deviation 117| 17.47| 024 2556| 16,23| 22,88 37,59 31,14| 0,15
Skewness 026 ©°13| 175 233] 29 241} 882 315 571
Kurtosis .005| 3153 647/ 911 11,75 7,81 9359 17,62| 4361
Minimum 053/ 044 000 222/ 260 210| 041 24,03 0,00
Maximum 705| 147,80 152| 195,93| 124,22| 151,20| 446,98| 300,41| 1,46
Koed.Bapujauuje 35,00| 139,58| 65,66| 62,29 66,10 69,76| 168,95 43,88| 153,92
I[Tporenar 25| 246| 568 025 2616| 1654 20,13 11,55| 5338 0,02
50| 336 868 035 3660 2069 2892 1527 6542 0,07
75| 4720| 1158 045 47,87| 27,00 37,86 20,65 7887 0,13

7.2.2. BpenHocTu NpUpoaHOT (OHA MOTEHINjATHO TOKCHUYHHX eJIeMEHATA Y 3eM/BHIITY

[TpunukoM obpadyHa mpupoAHOr (oHa KOpUIIhEHO je BHIE pauyHCKHUX METOoJa: KJIach4yHa
[Mean + 2Sd], [Median + 2MAD], box plot- oopauyn ropmer mpara (TIF). Cem Tora
npuMemeHe cy u rpapuuke Metoze: box plot (Tukey) u kymynatusna kpusa (CDF rpaduk).

7.2.2.1. PauyHcke MeToOz1€e

[Ipu oapehuBamy mpupogHOor (oHA pavyyHCKUM MeETOJaMa MOTPEOHO je 3a TMOoJaTKe KOjU
J0cTa OJCTYNajy OJl HOpPMallHE paclojielie U3BPUIMTH JIOrapuTaMCKy TpaHchopmaiujy.
ITpema Reimann et al. (2005), ako je xoedumnujent sapujaruje CV > 100% Ttpeda u3BpuuTu
aoraputamcky TpanchOpmanujy moxaraka. [Ipema npukazaHum pesyiaratuma (1ad.125)
koedpunujeHT Bapujanuje je xkox As, Pb m Hg m3nam 100%, ma je 3a mHUX HEONMXOAHA
JorapuTaMcka Tpanpopmaliyja, Kako O ce pacrozena rnpeseia y CAMETpUYHY.
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Tabena 126. — I'parune npupoaHor ¢hoHa eemMeHara 00padyHaTe
pa3Iu4YuTHM METOAaMaA

Cr.map. | Tpaucd Al As Cd Cr Cu Ni Pb Zn Hg
Mean Natural | 3,33 | 12,51 | 0,37 | 41,03 | 2455 | 32,80 | 22,25 | 70,98 | 0,10
Logl0 | 0,49 | 093 |-0,44| 154 1,32 1,43 1,20 182 |-091

Sdev Natural | 1,16 | 17,47 | 0,24 | 25,56 | 16,23 | 22,88 | 37,59 | 31,14 | 0,15
Logl0 | 0,17 | 0,35 | 0,28 | 0,27 0,24 | 0,28 0,30 0,16 | 0,55

Median Natural | 3,36 | 8,68 | 0,35 | 36,60 | 20,69 | 28,92 | 1527 | 65,42 | 0,07
Logl0 | 0,53 | 0,94 |-0,42| 1,56 1,32 1,46 1,18 1,82 |-0,99

MAD Natural | 0,87 | 2,99 | 0,10 | 10,79 | 5,09 | 8,88 4,15 12,23 | 0,05

Logi0O | 0,11 | 0,26 | 0,12 | 0,13 0,11 0,13 0,13 0,09 | 0,29
Mean+ | Natural | 566 | 4745|085 | 92,14 | 57,00 | 78,555 | 97,43 | 133,26 | 0,40
2Sdev | Antilog | 6,92 | 43,65 | 1,20 | 120,23 | 63,10 | 100,00 | 64,56 | 138,04 | 1,58
Median+ | Natural | 510 | 14,65 | 0,55 | 58,19 | 30,88 | 46,68 | 23,57 | 89,88 | 0,17
2MAD | Antilog | 5,62 | 17,78 | 0,68 | 67,61 | 33,88 | 53,70 | 26,91 | 100,00 | 0,39
Natural | 6,83 | 20,43 | 0,76 | 80,42 | 42,70 | 64,45 | 34,30 | 117,11 | 0,29

TIF Antilog | 9,33 | 33,88 | 1,20 | 117,49 | 56,23 | 97,72 | 48,98 | 141,25 | 1,51
90% 10,93 | 20,50 | 0,62 | 66,87 | 38,99 | 50,27 | 28,44 | 104,61 | 0,19
95% 13,56 | 33,76 | 0,72 | 89,26 | 55,04 | 78,98 | 53,80 | 116,79 | 0,24
98% 15,70 | 81,13 | 1,18 | 125,67 | 82,32 | 118,62 | 110,65 | 170,93 | 0,53

Pesynrari mokasyjy Aa IMOCTOje pa3jiiKe y TeOXEMHjCKUM TIpaHHIlaMa y 3aBUCHOCTH O]
npuMemeHe Metone. Hajsehe BpeaHoctu cy mobujene metomom [Mean + 2Sd] 3a Behuny
enemenara, ocuM Al u Zn (log-rancopmucane BpeaHocTr). OBO je KjacHYHa CTATHCTHYKA
METO/a, YMjH je HEeIOCTaTaK IITO €KCTPEMHE BPETHOCTH MMajy BeOMa BEIMKM YTHIA] Ha
pesynTare.

3a pa3nmuky oxa KiacuyHe wmetozae, mpumeHoM [Median+2MAD] cy noOujene HajHm*ke
BpenHocTH. [lomTo ce 3a 0OpauyH KOpUCTH MeMjaHa, a yMecTo cTaHaapaHe aesujauuje (Sd)
MenujaHa arcosytHe Aeujauuje (MAD), ekcTpemu ce y BEJIHMKO] MEpU €IMMUHUIIY, A ce
n00Mjajy 3HATHO HUXKE BPETHOCTH.

Metonom TIF ce yrmaBHOM n00Hjajy BpeqHocTH u3Mely OHHMX oJpeheHuX MpeTXOAHUM
MeTo/aMa, a 3a mojeauHe enemente, Al u Zn, Hajpumie BpeaHoctd. ITo Reinman u Caritat
(2017) mpemHocT oBe MeToje je ImTO ce Oasupa Ha bOX plotu u 3aBHcH HCKIBYUHBO 01
TUCTpUOyIMje TonaTtaka U omoryhaBa onpehuBame mpara 3a eKCTpeMe, Yak M ako HHUjelaH
HUje MPHUCYTaH y CKYITy MOJaTaka, jep UX eKCTpanojnpa U3 KOMIAKTHOT YHYTpallkha je3rpa
(om 25 mo 75 %) cTpykType nojaTaxa.

Cnuunn ogHocu u3Mmel)y Merona cy 3abenexeHu U y ApyruM uctpaxuamuma (Galan et al.,
2008; Reinmann and Caritat, 2017; Mrvi¢ et al., 2011).

[TopeheneM NpUPOAHUX M JIOTAPUTAMCKH TPAHCPOPMHUCAHUX BPEIHOCTH BHUIU CE Ja CY
reoxXeMHjcKe rpaHuie oapeheHe ca MPUPOJHIM BPETHOCTUMA YIJIaBHOM Mame. M3yserak cy
rpanuie As u Pb onpeljeHe kiracuaHOM METOIOM, TJ€ Cy NPHUPOIHE BpeIHOCTH Behe o Jor-
tpancdopmucanux. Meromom [Median+2MAD] cy Hajmame pasinke u3Mel)y IpUpoTHUX U
JorapuTaMcKUX BpenHocTH, a HajBehe cy TIF merogom.

Ako ce ymopene aoOMjeHe BPEJHOCTH T€OXEMMJCKMX TpaHMIAa ca BpPEAHOCTHMA KOjU ce
OJIHOCE Ha KyMmyJaTuBHe mporueHte nogaraka (90, 95, 98%, nare y Ta6.126) Buau ce na je
IPOIIEHAT y30paKa KOjU UMajy MambH WM UCTH Ca/IpKaj Y OJJHOCY Ha U3padyHaTe TpaHULe MO
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meroau [Median+2MAD] mamu ox 90%. To 3nauu na he 3Hauajan Opoj JIOKalMja, U3HA
10% wmatu BpeTHOCTH M3HAI OBOT JUMHTA. [IpolieHaT y3opaka Koju MMajy MamU WIH UCTH
cazipkaj y oHOCY Ha u3pauyyHate rpanuue no meroau T IF je 90-95%, a mo metogu [Mean +
2Sdev] je 95-98%. Usyzerak cy rpanuiie (log-tpanchopmaruja) Hg koje cy Beoma BHUCOKE.
bpoj exctpema 3a oBe aBE MeToe je MamH, o1 2-10%.

7.2.2.2. I'paduuke MmeTojae

[Mopen pauyHckux Metoaa npupoanu (oH je oapehen u rpaduukum meronama — box plot
(Tukey, 1977) n kymynatusauM rpadukxom (CDF, cumulative distribution functions).

I'padpuuxe merome omoryhaBajy na ce 60Jb€ youu pacrojienia rnojaraka u jaa Oyay BUIAJbUBH]E
TavKe KOje ce 0/[Bajajy 0]l OCHOBHE Mace 10JjaTaka — eKCTPEMHU.

Ha box plotu ce ocuM KkBapTalHHX BPEAHOCTH MpPHKa3dyje W TOPHHM Ipar, a 3aTUM U
nojenvHayHe Tayke (outliers, eKCTpeMu) Koje ce M3/Bajajy U3 OCHOBHE Ipyle MojaTaka u
Mory OWTh OnmmkKe W yJajbeHuje oJf ropmer mpara. OBH €KCTpEeMH MOTY IPEICTaBJbATH
onpehene anomanuje Ha Koje Tpeba oOparuth naxmy. PauyHckom meromom TIF, koja ce
0azupa Ha box plotu (BpemHoctu mare y mperTxoaHoj Tabenu) Beh cy pauyHcku onapehene
TpaHUIle I0jaBe €KCTpeMa Ha OCHOBY NMPHPOTHHUX BpenHocTH. I'paduk cimyxu paau OGobe
aHaynu3e TucTpulyluje eleMeHara.

Ha CDF rpaduky cy jacHO BUIJbMBa MecCTa MpejoMa, Tj. Tauke Ha KOjuMa ce MEma IpaBall
JWHUjE, Ka0 M MeCcTa TpEeKuIa, TIe ce OJ Ipyle NojaTraka o0JiBajajy NOjeJMHAYHE TaukKe
(outliers, ekcTpemu), MITO MOKe OUTU WHAMKAIMja TPAHUIIE IPUPOJHOT CaprKaja eleMeHTa.

I'padunm cy mprkazaHu 1O MOjeAMHUM €JIEMEHTHUMA.

Ha CDF nujarpamy 3a Al (rpaduk 1) ce Buau na je Tauka npomeHe npasua Ha 4,8 %, kaja ce
jaBJba W MPBH MPEKHJ, a 3aTUM Cy Tauke y HU3Y ca npekuaoM Ha 5,69 % u Ha oko 6%, 10K
tauka Ha 7,05% ocTaje Hajynabenuja.

Ha box plotu je ropmu mpar Ha oko 6 %, a jaBjba ce caMo jeJaH eKCTPEM.
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Al [ 1 0

I'paduk 1. CDF rpadux u box plot — Al

Ha CDF koju npukasyje uctpubymmjy As (rpaduk 2), Tauke npenoma cy Ha 12,7 mg kg™ u
19,4 mg kg™ . Hu3 je penaTHBHO KOHTHHYHpAH, ca MaiuM mpekumoM Ha 23,5 mg kg™, mo
Tayke ca KoHIeHTpanujoM As o 35,4 mg kg'l, MIOCIIC Yera je U3PaKEHUJU MPEKH/I.

Ha box plotu ce excrpemu jaBibajy Beh Ha 20 mg kg™, a ynamenn excrpemu Ha oko 25 mg kg
! Tauka oz 35 mg kg™ je mpubmmxna Bpeanoctuma TIF log.
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I'pacduk 2. CDF rpaduk u box plot — As

Jluctpu6ymmja Cd ma CDF rpaduky mokasyje na cy Tauke npesoma Ha 0,26 mg kg™’ u 0,55
mg kg™, mocre uera je npasan kpuBe ucTH, a Ha 0,72 mg kg HacTaje TIPBH MPEKUA, MOCITE
yera cy Tauke Ha BeheM pactojamy.

Bpenroctn ce ciaxy ca box plotom, rie ce Ha 0,76 mg kg oxBajajy mojeqmHadne TauKe -
OJIMKU eKCTpeMU. Y 1aJbeHU eKCTPEMH ce jaBibajy oA 1,45 mg kg'l.
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I'paduk 3. CDF rpadux u box plot — Cd

Ha CDF rpaduxy Cr npenomse Tauke cy Ha 22,4 mg kg™ u 46 mg kg™, mocre dera je mamn
npekny Ha 79,8 mg kg, a Behn Ha 95 mg kg™

Ha box plotu mojemaadne Tauke - GIIKE eKCTpeMH ce u3aBajajy Ha 80 mg kg™ ce 10 95 mg
kg™, a ymamenuju cy ox 120 mg kg™,
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I'paduk 4. CDF rpadux u box plot — Cr

Pacriopen Cu na CDF rpaduky nokasyje aa cy Tauxe npenoma Ha 12,6 mg kg™ 27 mg kg™,
JIOK Ce IIpBH TIpeKu 1 jaBba Ha 42 mg kg™, a morom Behn Ha 57 mg kg™

Bpennoctu box plota ce cmaxy ca oBuM - ropmu mpar je Ha oko 42 mg kg‘l, a Onmmxu
eKCTpEeMH ce 3aBpliaBajy Ha 57 mg kg'l.
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I'paduk 5. CDF rpadux u box plot — Cu

Pacnopen Ni na CDF rpaduky mokasyje 1a ce mpoMeHa mpabiia KpuBe aemiasa Ha 44 mg kg'l,
JIOK Ce€ TIPBU IIPEKHU]I jaBJba HA 55 M(Q kg'l. Jpyru manu npekua je Ha 67 mg kg'l, a HapeJIHU
na 79 mg kg, kana ce HacTaBIbajy mojeMHAYHE TauKe.

Ha box plotu, 6mmkn excTpemu ce jaBbajy Ha 65 mg kg™, a ynamenn nounmy Ha 91 mg kg™,
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I'paduk 6. CDF rpadux u box plot — Ni

Ha CDF rpaduxy Pb Moxe ce n31BOjUTH jeTHA IPEJIOMHA Tavka, Ha 26 mg kg'l, a IPBU Mambu
npekns Ha 69,4 mg kg™, a Behn na 95 mg kg™ IToTom ce jaBbajy 3 mojeauHauHe TauKe.

Ha box plotu exctpemu ce jaBibajy mpu HHKHUM BpeJHOCTHMA, Ha 34 mMQ kg™. IIpBu npexun
Ha CDF mnpe oxnrosapa log Bpennoctu TIF.
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I'padux 7. CDF rpaduk u box plot — Pb

Pacniopen Zn ma CDF mnoka3yje 1a je mpoMeHa mpaBia KpuBe Ha 77 mg kg'l, a 3aTUM TPEKU
na 116,5 mg kg™.

Ha box plotu je ciuumo, 6mmke excrpemn cy Ha 117 mg kg™, a ma 163 mg kg™ mounmy
yAaJbeHH EKCTPEMH.
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I'pacduk 8. CDF rpaduk u box plot — Zn

Ha CDF rpaduky Hg ce Buau na kpuBa mema npasain Ha 0,17 mg kg'l, a 3aTUM € MPEeKu] Ha
0,23 mg kg™, morom ce Ha 0,29 mg kg™ HacraBbajy mojenunaune Tauke g0 0,425 mg kg?, a
3aTuM cy Ha Behoj yaaJjbeHOCTH joul 3 Tauke.
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Cimuso je u Ha box plotu, va 0,3 mg kg™ ce jaBiajy excrpemue Tauke, a Ha 0,7 mg kg™
yaajbeHu ekcrtpemu. Y ciydaje Hg BpemHocTd Ha TpaduKy Cy MOLYyAapHHU]e ca MPUPOIHHM
TIF BpenqnoctuMma.
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I'paduk 9. CDF rpadux u box plot — Hg

Ha ocHOBY npukasa rpaHuia npupoJHor poHa u3padyHaTUX pa3IMuuTHM METoJaMa, BUIH ce
na ce npekuau Ha CDF rpaduky y Benmukoj Mmepu noaynapajy ca box plot meromom, ogHOCHO
pauyHckoM TIF meromoM oxapeheHoM mpupogHUM BpenHocTHMa, ocuM Pb m As rae cy
MPUTOJIHH]E JIOTAPUTAMCKE BPEIHOCTH.

Pauynckom metonom [Median £ 2MAD] ce nobujajy HajMame BpeIHOCTH MPUPOIHOT (hoHA.
To je Hajpuropo3Huja METO/a, KOja y3UMa y OO3Mp HAJBHUIIM CTENEH MPETOCTPOKHOCTH Y
HOTJIEy 3aIITUTE )KUBOTHE CPEIMHE U 3/IpaBJba JbY/IH, jep ce n3/Baja Hajsehu Opoj excTpema,
Koje Tpeba aHaJIM3UpaTy.

Mertonama TIF u [Mean + 2Sd] ce unentudukyje mamu 6poj ekcrpema. [Ipu uzbopy rpanuiie
npupoaHor ¢oHa Tpeda Ja ce BOAM padyHa U O €eKOHOMCKOM acCIeKTy, jep AaJbe aKTUBHOCTU
Ha TIPOIIEHW PHU3HMKAa HA JXUBOTHY CPEIUHY Ha W3IBOjCHUM JIOKaIlMjaMa, 3aXTeBajy 3HATHA
MaTepujajHa Cpe/ICTBa, a Tpeba y3eTu y 003up U COlMjalIHu U exoJomku acnekT (Lemming et
al., 2010; Cappuins i Passen, 2014). ITo Reimannu i Caritatu (2017) 3uauajue cy rpaHwuiie
nobujene meroaoM TIF, koja ce Moke cMaTpaTH jeTHUM O]l HajIOy3AaHUJUX M HaJMOhHMJUX
ayiaTa 3a U3pavyyHaBamke a/ICKBATHUX TPaHUYHUX BPETHOCTH 32 OMIIO KOjU CET MojaTaKa.

95



C 003upoM Ha paziuke y AOOMjeHUM BPETHOCTHMA U Ha MPENOpyKe y JUTEepaTypu, y OBOM
IPOjeKTy Ccy AeduHucaHa 2 HUBOa MPUPOTHOT (poHa:

- HMKAa rpaHuIa npupoaHor ¢goHa - n3padynara meronom [Median + 2MAD]

- Ha OCHOBY npupoaHux Bpeanoctu 3a Cd, Cr,Cu,Ni, Zn, Hg.

- Ha ocHOBY l0g-Tpancdopmucanux Bpeanoctu 3a As, Pb.
- BHIIIA TPaHUIA npupoaHor (oHa - m3pauyHara merogom T IF (box plot- o6pauyn ropmer
mpara)

- Ha OCcHOBY npupoaHux Bpeanoctu 3a Cd, Cr,Cu,Ni, Zn, Hg

- Ha ocHOBY l0g-Tpancdhopmucanux Bpeanoctu 3a As, Pb.

VY Tabemu 127. cy mnpukazaHe YCBOjeHE HW)K€ W BHUIIE TpaHUlE NpuUpoaHor ¢(oHa 3a
UCTPXHMBAHO MOJPYyYje, OJHOC MpeMa rpaHHIlaMa y 3aKOHCKO] PEryJIaTHBH W IIPOLCHAT
y30paka ca KOHIICHTpalyjaMa eleMeHaTa n3Ha/l TPAHHYHUX BPETHOCTH.

TaGena 127. 'pannie npupogHor (poHa i FPaHUIE Y 3aKOHCKO] peryirarusu (Mg kg™)

['pannune As Cd Cr Cu Ni Pb Zn Hg

BPEIHOCTH

Median+

SMAD 17,78 | 0,55 | 58,19 | 30,88 | 46,68 | 26,91 | 89,88 | 0,17

TIF 33,88 | 0,76 | 80,42 | 42,70 | 64,45 | 48,98 | 117,11 | 0,29

MJIK 25 3 100 100 50 100 300 2

SW 29 0,8 100 36 35 85 140 0,3

IW 55 12 380 190 210 530 720 10
% y30paKa HM3HaJ I'DAaHHYHHUX BPEIHOCTH

Median+

2MAD 14,7 | 13,3 15 18 13 12,2 155 | 138

TIF 4.4 4,2 55 8,3 7,8 5,6 4.4 3,6

MJIK 7,8 - 3 0,6 9,4 1,5 0,4 -

SW 7 4 3 138 | 32,8 2,2 2,5 3,5

IW 2,4 - - - - - - -

I'pannune makcumanHe BpeaHoctu (SW) y VYpenbu cy Behe y oaHOCy Ha wu3padyHaT
npupoanu ¢oH 3a Cr u Zn, za Hg 1 Cd cy cnuune BpeaHoctu uspauynare merogoM T IF. 3a
As, Cu u Ni cy Bpennoctu SW u3mel)y uspauyHaTe HIXKE U BUIIE TPAHULIE TPUPOIHOT (OHA.
Kao mro je Beh peueno, meromom [Median £ 2MAD] ce u3nBaja puie ekcrpema - 12-18%, y
onnocy Ha TIF metony, 3,6 - 8%.

Bpennoctu MJIK y IlpaBuiHuky cy Behe y oAHOCY Ha M3pauyHaT HOpUPOJHH (OH 3a CBE
esieMeHTe, ocuM 3a As u Ni, rie je MK u3mely usmely uspauynare Huxe U BHUILE TpaHHILIE
OPUPOIHOT (OHA.

96



7.2.3. IIpocTopHa aucTpuOyuuja cajap:kaja MOTEHIHjaTHO TOKCHYHHX eJieMeHaTa Yy
O/IHOCY Ha TPaHMIle MPUPOIHOT (POHA 3eM/bUIITA

[Ipu npramy Kapata ca MPOCTOPHOM JIHUCTPUOYLHMJOM cajaprkaja ejJeMeHara KOpHUIINEHO je
BUIIE TpaHUYHUX BpemHoctH: 25% - 25% y3opaka WMa caapkaj HCTU WIH Mamu O
HaBeneHor; mpocek CS - mpocewan caapxkaj y Lentpanmnoj CpOuju wu3padyHar y
noBpIUHCKUM y3opuuma (Mpeuh u cap. 2009); SW - rpannuHa MakcuMaiaHa BPEIHOCT;
MJIK - MakcUMaliHO J103BOJBEHE KOHIICHTpAIH]je 3a MoJhonpuBpenna semspumra, MED pr -
HIDKa TpaHuIa NpUpOJHOT (oHa m3pauyHata merogoM [Median £+ 2MAD], Ha ocHOBY
npupoauux Bpeanoctd; MED log - Hika rpanumna npupoaHor (GoHa U3padyHaTa METO0M
[Median £ 2MAD], na ocuoBy log-tpanchopmucanux Bpemnoctd; TIF - Buima rpanuia
npuponHor (ona u3padynata metogoMm hox plot- oOpauyH ropmer mpara, Ha OCHOBY
npupoauux Bpeanoctu (3a Cd, Cr,Cu,Ni, Zn, HQ), ogHOCHO JoraputaMcKkux BpeaHocTH (Za
As, Pb); IW - pemenujaiinona BpeJHOCT.

Y oBom mpojekty MED pr u MED log cy npuka3zane 3a cBe eleMeHTe, Kako Ou MOCTO0jao
KOHTUHYHTET ca IPETXOJHUM TpojekToM. JloOujene BpeaHocTH cy ynopeheHe ca mpoceKoM u
npupoaHuM (HOHOM KOju cy nobujenu 3a 3amaany Cpoujy (Yakmak, 2018).

Apcen

VY ucnuTHBaHOM MOAPYYjy MpocedaH caapkaj apceHa je 12,51 mg/kg, mamo Bumm on
NPOCEYHKMX BPeIHOCTH Y IeHTpanHoj Cpouju, koje uznoce 11 mg/kg. Ilpoceune BpeaHoCcTH
cy cnuuHe oHuMa oapehenum 3a 3anagny CpOujy, kao u rpanuue npupoasor ¢gouna - MED pr
u MED log.

Hajsehu neo ucnutuBaHe Tepuropuje, oko 86%, MMa BpEIHOCTH HCIOJ HUXXHUX TI'paHHIA
npupoaHor pona, MED log (17,8 mg/kg). Nzuax MJIK (25 mg/kg) uma oko 7% moBpiimHe, a
u3Haj Buie rpanuie npupoaHor gouna TIF log (33,9 mg/kg) 3,4% Tepuropuje. [Ipu Tome je
3Ha4ajHO Ja oko 1% TepuTopuje uMa Bpiio Bucoke BpeanoctH, uznan IW (55 mg/kg).

[ToBehan caapikaj AS je ycTaHOBJBEH Ha BHILE JIOKaIMja. 3amagHo U ceBepo3anaaHo o bopa
noBehaHe cy KOHIIEHTpaluje Ha JIokanuTeTy Ko JKaryoure (MacHBHE OAaHKOBUTH KPEUHHAI[H)
u Ha Kyuajcko BesbaHMUKOM KOMIUIEKCY (HUCKOKPHCTAIACTH MIKPUJBLIM), M MOCEOHO KOI
mecta JleckoBo, jy’kHO of MajnaHneka, Ha 3eMJBUINTY Ha BYJIKAaHCKUM arjioMepatuMa U
Opedama aHje3uTa ca rnojasom Cu.

VY anyBujymy peke Jacenuue kox CmenepeBcke Ilananka, rie je orBopeH npodui, Takohe cy
nosehane koHreHTparmje As, amu u nyrux merana - Ni, Cr, Pb, mTo je KOHCTaTOBaHO U Y
paHUjUM HCTpaXKUBAbHUMA.

Bucoke koHIIeHTpaInyje cy jyHO o 3ajedyapa, y mymu Ha oOpoHnmma Crtape IaaHWHE, Ha
paHKepy Ha QUINTY, e cy U BUcOke BpeqHoctu Pb u Zn. Ilopen tora, ceBepHo on Huma, Ha
nokanurery ['pbaBue, 3abenexeH je BUCOK canpikaj As. OBJe je KOHTAKT MEPMCKHX Ierrdapa
U CJI0jJeBUTUX M OAaHKOBUTHX Kpeumaka W josnomura ca nojasom Cu, a y Onusunu, ka Kues
ceny je pyanuk. Cnexehu nokamuter je Omu3y Kypmrymmmjcke Oame, y 3eMJBHINTY Ha
XOpHOJIeH 1a MUPOKCEHCKUM aH/Ie3UTUMA.
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Kapra 7. Cagpxkaj As y 3eMJBHIITY Y OJJHOCY Ha peepeHTHE BPEIHOCTH

VY Jyxnoj CpOuju ce noBehane BpenHoctu AS jaBibajy Ha BHILE JOKajauTeTa (Kapra
7.). Beha 30na je ucrouno ox bocumierpama, oko I'opme u Jlome Jbybare mopen beche
Kobwue, rae je pyauuk Pb u Zn. OBaj TepeH je cacTaB/beH OJf T'PAHOJWOPHMTA, CEPHUIIHT-
XJIOPUTCKUX IIKPUJbAIM, KBapIJIaTUTa, WM BeoMa je OoraT MHHEpAIHUM CHPOBHHAMA,
HapOYHUTO OJIOBHO-IIMHKAHUM pyjama. Y JIncuHu moctoju u jexumTte gocdara (mpoctupe ce
ox cena Jlucuna npema bocwiterpany, Jbyoaru, Pajunnosckom puny, J1abujy, bpankosiuma,
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Tomtom Jlony) (babosuh, 1968). Ilpema Kabata-Pendians (2001) dochoput u riuHa
Npe/ICTaBIbajy Haj3HAYAjHUJU TIPUPOIHHU M3BOp apcena (caapxke 10-15 mg/kg).

[Topen Tora, jyxxHo on Bpama, Ha €OmeHMM ceIuMEHTUMa (XOPH3OHT ca IOABOJHUM
KJIMDKCELEM - JIAMTOPIH, MIMHITK 1 nierrdapu) (Bykanosuh u cap., 1970) 3abenexeHe cy BUCOKE
koH1eHTpanuje As. Ha morecy /laHoBO, Ha CMOHUIM, T/I€ j€ OTBOPEH mpodu, caapxaj AS je
W3HAJ[ peMeujalioHe BpeaHOCTH. Pacmopen enemenTa y npoduly ykasyje Ha T€OXEMH]CKO
nopekio. M panuja uctpaxkupama (Mpsuh u cap., 2009; Crajkosuh u cap., 2018) nmotephyjy
Jla ce€ y OBOM MOAPY4jYy jaBibajy Behe koHmeHTpamuje AS, mocedHo y cinuBy KprieBuie u
XKamncke peke. Epo3ujom u peuHuM TokoBHMa MaTepHjail oooraheH As JOCneBa U TAIOXKHU Ce
y KOTJIMHAMa M ToJIojy peke Jy:xkHe MopaBe, U yTude Ha KOHIICHTPAIM]y OBOT €JIEMEHTA.
Behe konnentpanuje As ce Hanmase u oko [IpemeBa.

Behuna nokanuja ca moBehanum BpeaHocTuMa AS je moj JauBajgama, MallbakoM M IIyMOM.
Mame NOoBpIIMHE CYy 110/ OpaHUIIaMa.

PactBopspHBOCT As 3aBUCH 0J1 0COOMHA 3eMJBUIITA. Y XYMO3HUM 3eMJbHINITHMA oBehaBa ce
aacopniuja As, ma je mpuctynayHocT Mama. Cem Tora, ajacopruuja je Beha y Kucenum
3eMJBbHIIITHMA 300T Be3uBama ca okcuanma Fe u Al, a u y kapbonatHuM 300r Be3uBama ca Ca
(O'Neill, 1995).

[Mommiro je y oBoM mpojektry yrBpheH caapxkaj I[ITE y moamoBpIIMHCKOM XOPH30HTY, a U
cyaehu mpeMa HaBEICHHUM JIOKalMjama, MPEANOCTaB/ba ce Ja je Ha Behem meny BHCOK
caJipkaj MPBEHCTBEHO PE3YJITAT MPUPOTHOT CaAPKaja.

AmnTtpornorenu uzBopu As cy, kao u koj Behune [ITE, emucuja u3 Metanypuikux mocTpOjemna,
caropeBamy yribd, & YHOCH CE y 3eMJbUIITE W mNecTHIuauMa, ¢(ochOpHuUM hyOpuBOM,
HABO/IH-ABAKEM 3aral)leHOM BOOM, cTajibakom (Adriano, 2001).

TaGena 128. IIpocTropHa quctpudynuja caapxkaja As y o1HOCY Ha pedpepeHTHe

BPEIHOCTH

I'panuyHa BpeaHocT Mospmuua (km°) | Mospumna (%)
5.70 (25%) 2900,77 9,95
11.00 (Prosek Centralna Srbija) 15024,21 51,52
14.60 (MED pr) 5018,61 17,21
17.80 (MED log) 2063,22 7,08
25.00 (MJK) 2074,72 7,11
29.00 (SW) 530,90 1,82
33.90 (TIF log) 548,15 1,88
55.00 (RV) 703,39 2,41
> 55.00 (> RV) 298,03 1,02

YKynHo: 29162,00 100,00
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Kaamujym

[Tpoceuan caapykaj KaaMUjyMa y HCUTHBaHOM moapy4djy je 0,37 mg/Kg, mamu o mpoceka 3a
sanmagny Cp6wujy, koju je 0,79 mg/kg, kao u ox mpoceka y nerrpainnoj Cpouju. Bpemnoctu
npupoaHor ¢ona MED pr u MED log cy 3HaTHO Mame O] OHUX HM3padyyHATHX 3a 3aIlajiHy
CpOuyjy.

Wsmepene konnentpamuje Cd He mpemamryjy HU y jemHom y3opky MJIK. Oxo 91,8%
noBpiuHe uMa BpeaHocT Hky og MED pr, a oko 98,3% ucnon TIF pru SW.

Junamuka Cd mokasyje cpelnme jaky W BeoMa 3HaudajHy kopenamujy ca As u Zn (R oko
0,52*%). Tako ce Ha MOjEMHUM JIOKATUTETHMA TJI€ j€ YCTAaHOBJHEHO NOCTa AS Yy 3€MJBUIITY
jaBipajy um Hemro Behe kouunenrpammje Cd: nokamurer kox JKaryouie um Ha Kyuajcko-
bepannukom komruiekcy, Ha Crapoj [lmanunu, I'pbaBue, ko baOymnuie u I'morouesna
(u3nan Tproeuiunta). Ilopen Tora u ceBepouctoyHo o [lupora, Ha 3eMJBHUINTY Ha jeIPOM
Kpeumaky Behe cy koHrenTpanuje Cd, kao u Ha Mecty UykoBal, Ha cMOHUIM y BpamckoM
noJby (kaprta 8.). Bpennoctu cy Hucke, 3HaTHO HWKe y onHocy Ha SW u MJIK, na je mana
OIIaCHOCT OJ IITETHOT YTHIIaja €IIEMEHTA.

Bucoku caapxaju Cd cy y 3emspuiiruMa 0oratum pyaom Zn, kapooHaruma, Gocdopuruma,
[PHUAM IIKPHJBIIMMA M TJIMHAMa. AHTPOIOIeHH HM3BOP je caropeBame (OCHIIHUX TOpHBA U
IPOIIECH Y METAITYPIHjH, UMa IIUPOKY NMPUMEHY Yy MHIYCTPHjH, MOXe ce Hahu y moBehanum
KOHIICHTpaljamMa mopea mnyreBa (ylla3u y cacTaB MOTOPHUX yJba W Tyma), KaOo M Ha
o0pagBUM 3E€MJBHMINTHMA, Kao TOCJICIUIAa HMHTECH3UBHE AarpoTeXHUKE (IOCPEICTBOM
docdopuux hybpusa u Hekux GyHruuuga).

Tab6ena 129. IIpocropHa nuctpubynnja caapxaja Cd y ogHOCy Ha pedepeHTHE

BPEAHOCTH

I'panuyHa BpegHOCT Hospmmna (km2) | IloppmmHa (%)
0.25 (25%) 6202,11 21,27
0.55 (MED pr) 20581,39 70,58
0.68 (MED log) 1618,57 5,55
0.76 (TIF pr) 239,57 0,82
0.80 (Prosek Centralna Srbija, SW) 114,04 0,39
> 0.80 (> Prosek Centralna Srbija,
SW) 406,32 1,39

YKynHo: 29162,00 100,00
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Xpom

[Tpoceuan caapxkaj xpoma y uicrounoj Cpouju je 41,03 mg/kg, Maio HIKH O MPOCEUHUX
BpeaHOCTH Yy 1ieHTpanHoj Cpouju. Y ognocy Ha 3amaxny Cpowujy (105,87 mg/kg) mpocek je
3HAaTHO MamH, Kao U BpeaHocTH npupoanor ¢orna MED pr u MED log.

Oxo 86% moBpIIMHE UMa BPEIHOCTH UCIIO/ HUKE Tpanuie npupoanor ¢orna MED pr, a 98 %
ucnon Bumie rpanuie, TIF pr, mox camo 0,73% uma Bpennoctu m3Hax MJIK u SW (100
ma/kg).

Canpikaj oBor eneMenTa je moBehan Ha nmokanurety y Jbybatu u y anyBujymy Jacenure y
CwmenepeBckoj Ilamanmm (roe mma m nmocta As). Ilopen Tora, Behe koHIlEHTparuje Ccy y
nosman peke Komybape, oko meHor ynuBa y CaBy u 'y noiauHu Benuke Mopage (kapta 9.).

Hcrouno, Behu caapxaj Cr je 3a0enexeH y pankepy y KinokoueBny kox Pynne rnase, rae je
0TBOpEH npodwi. 3atumM, Ha JyBUcoy nopes; CHuKoa, KOjU ce Hajla3u 'y MOAHOX]Y IUIaHUHE
Jenu JoBan, k0ja je Behum aea0M u3rpahena 01 mupOKCEHCKUX radpOBa, a MMa M XapHCHTA,
nynuta u cepnientuauta (Kanenuh u cap., 1976), oratux oBUM U JPYrUM €IEMEHTHMA.

[Topen Tora u3aBaja ce mokanuTeT Kox Meposua, 6im3y brana, rine je popmupan eyrpuann
KaMOHMCOJ Ha MUIyBHjyMy JacTpeOiia, Kora ceM IMIKpHJballa YMHE U Oa3uvHe CTCHE rabpoBH.
Ha nokamurery Muposail, jyxHo on Kypmrymmnujcke Oame, y TMOJHOXK]Y CEPIICHTHHCKHX
CTCHA.

XpoM ce y 3eMJBHIITY jaBJba y MPUMAPHUM MUHEpaIMMa OTHOPHHjUM Ha paclajame, ma cy
IEroBe IMPUCTyNMAayHe KOHIEeHTpanuje obuyHo wmane. Ilo Bowen-u (1979) npuponne
koHmentpanuje Cr y 6msbkama cy ucron 1 mg/kg u TpaHciokanuja y \UMa je mMaja, ma ce 'y
KopeHy akymynupa 92-99% yxymHo ycBojeHor Cr. Y 3eMJBHINTY CE€ Pa3JIMYUTO IOHAIIA y
3aBHCHOCTM OJ 3aCTYIUBCHOCTH OKCHIAIIMOHMX O0iuKa. TpoBaJIGHTHH XpOM je
JIOMHUHAHTHH]JU, MHOTO Marhe je TIOKpETaH U aacopOyje ce jako 3a uectwuiie, g0k ce Cr(VI) xoju
j€ WTETHUjU, IPH BUCOKOM PEAOKC MOTEHIMjally U Y IPUCYCTBY OPTaHCKE MaTepuje pelyKyje

y Cr(I).

TaGena 130. [TpoctopHa quctpudynuja caapxkaja Cr y onHocy Ha pedepeHTHe

BPEIHOCTH

I'panunyHa BpeaHocT Mospmuua (km°) | Mospmmna (%)
26.20 (25%) 3265,88 11,20
48.00 (Prosek Centralna Srbija) 18740,50 64,26
58.20 (MED pr) 3230,43 11,08
67.60 (MED log) 2185,88 7,50
80.40 (TIF pr) 1123,13 3,85
100.00 (MJIK, SW) 402,49 1,38
> 100.00 (>MJIK, SW) 213,70 0,73
YKynHo: 29162,00 100,00
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Huxkan

Cmnuno kao u Cr, mpocedaHn cajapikaj HUKJA j€ 3HATHO MamM 0J OHOT y 3amaaHoj Cpowuju,
ckopo uerupu myrta. V3znocu 32,80 mg/kg, u HWXKHM je W OJ TPOCEYHUX BPEIHOCTU Y
nenrpantoj Cpouju. Bpennoctu npupoanor ¢ona MED pr u MED log unne nonoBuHy o1
BpenHOCTH ofpehenux 3a 3anaany Cpoujy.

Canpxaj Ni je Ha 68% noBpmmue ucnog SW, na 87 % ucog MED pr (caumano kao MJIK),
1ok je Ha 94 % ucnon TIF pr. Oko 6% tepuropuje uma Bpennoctu npeko TIF (64,4mg/kg).

Kao u xon Cr, Hajehe xonnenrtpamuje Ni cy y gonunu Konybape u y amyBujymy CaBe oko
ymuBa Konybape, y nonunu Bennke Mopase u3Haa barpnana. JaBibajy ce 1 Ha JTOKaIUTETY Y
Cuxomny, koa KnokoueBa, Meposiia u Muposia (kapta 10.).

VY paHHMjuUM HCTpaKUBambHMa Cy YyCTaHOBJbeHE MoBehaHe KOHIICHTpAlLMje HUKIA y J0JIMHAMa
IOMEHYTUX peKa, IPETeKHO Ha aimyBujasHOM 3eMspumTy. Ilo JakoBsbeBuh u cap. (1997) y
[Tomopassby ce Buiie konueHrpanuje Ni (y mamoj mepu u Cr, Pb u AS) jaBpajy y miahum
TYBHjaJTHUM 3€MJBHINTHMA, (POPMHUPAHUM HA MaTEpHjaly MPETaT0KEHOM TOKOM XOJIOICHA U
BUXOB Ca/IPKaj OMaja ca crapomhy 3eMJBbUINTA, @ TOPEKIO OBHX elieMEHaTa je MPeTe:KHO
reoxemMmjcko. MebhyTum, TpuUCyTaH je M aHTPOIOTeHH H3BOp 3araljema: WHTEH3UBHA
XeMu3allMja, U3JI0XKEHOCT MoIlUIaBama, 3araljeme oTHagHiM BoJaMa Koje ce HEKOHTPOJIHCAHO
U3JINBAjy Y PEKy UTII.

Tabena 131. [IpoctopHa quctpubynuja caapxaja Ni y ogqHOCY Ha pedepeHTHE

BPEIHOCTH
IHoBpmnHa

I'pannyHa BpeaHOCT Mospmuna (km?) | (%)
20.10 (25%) 4674,58 16,03
35.00 (SW) 15184,25 52,07
46.70 (MED pr) 5720,09 19,61
50.00 (MJIK) 574,02 1,97
53.70 (MED log) 543,36 1,86
58.00 (Prosek Centralna Srbija) 340,20 1,17
64.40 (TIF pr) 454,23 1,56
> 64.40 (> TIF pr) 1671,27 5,73

Ykynno: 29162,00 100,00
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baxkap

[Tpoceuan caapxkaj Oakpa je 24,55 mg/kg, cnmuyan kao y 3amagHoj u neHtpainHoj CpOuju.
Bpennoctu npupoanor ¢pona MED pr cy cnmuune oapehenum 3a 3amagny CpoOujy.

Canpixaj Cu je Ha oko 84% nospuuHe ucniog MED pr, 1ok je y 90 % ucnon SW, a Ha 94,5%
nospimHe ucnon TIF pr, a camo jenan y3opak uma BpeaHoctu u3znag MJIK (100mg/kg).

Belie konmeHTpanuyje 6akpa y 3¢MJBHIITY ce Hamaze oko bopa u Majaanmneka, rae je pyaHuK u
tonuonnna Cu, a reosomku cymncTpar oborahen oBum MmeranoM. Ilopexn Ttora, y
NOjeIMHAYHUM Y30pIIMMA HA Pa3IMYUTUM JIOKAIMTETHMA 3a0enexeH je moBehaH caapikaj
oBor eneMenTa (kapra 11.). Uecto ce HAIA3U y 3eMJBUINTY KOje je (POPMUPAHO HA CYINCTPATy
ca nojaBoM pyna Cu, Ha KOHTAaKTy pa3HHX CTE€HA WIM TJe Cy XUAPOTEPMATHO H3MEH-CHE
nanuTck0-anaesutcke crene (Kperuh u cap., 1974).

Y HekuM y3oprumMa 1o 0arToM ¥ BUIICTOTUIIBUM 3acaauMa Hal)eHe Cy BpPEeIHOCTH W3HAT
npupogHor ¢ona, anmm ucnox 50 mg/kg. Ilocneanna cy MHTEH3WBHE IYrOTpajHE MPUMEHE
OakapHHX TIperapara, KOju ce U PUT0JIOBAEM MPEMEIITA]Y Y AYOJbH CII0j 3€MJBHIIITA.

Canprkaj Cu nma cirady Koperiammjy ca OCTaliM elieMeHTHMa. BeoMa je Tenko moKpeTbuB y
3EMJBHIITY, TIOMITO C€ jaKO BEXKE 3a TVIMHY M OPTaHCKY MaTepH]y.

Tabena 132. IIpoctopHa nuctpudyuuja caapxaja Cu y ogHocy Ha pedepeHTHE

BPEIHOCTHU

I'pannyHa BpeaHOCT IoBpinHa (kmz) Hopumuna (%)
16.54 (25%) 3661,66 12,56
27.00 (Prosek Centralna Srbija) 18392,63 63,07
30.90 (MED pr) 2534,70 8,69
33.90 (MED log) 1088,63 3,73
36.00 (SW) 643,98 2,21
42.70 (TIF pr) 1285,08 441
100.00 (M/JIK) 1536,15 5,27
>100.00 >MJK) 19,17 0,07

YkynHo: 29162,00 100,00
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OJgaoBo

[poceuan cagpxaj onoBa y ucrounoj Cpouju je 22,25 mg/kg, HiKU y 0THOCY HA BPEIHOCTH
onpehene 3a 3ananny Cpoujy (45,61 mg/kQ) u HKH 01 MPOCCUHUX BPEIHOCTH Y IIEHTPATHO]
Cp6uju. Bpennoctu npupoanor ¢pona MED pr u MED log cy mame 01 OHUX M3payyHATHX 3a
sananny Cpowujy.

Canpixaj Pb je na 83,5% nospummne uciox MED log, nok je Ha 95 % noBpmune ucnos TIF
log, a camo 1% moBpimHe uma BpeaHocTu uzHaa MJIK (100mg/kg).

Canpixaj Pb uma cpenmy kopenamnujy ca Zn (0,67**), a cnaly, anu Beoma 3Ha4ajHy ca AS u
Cd (0,41**; 0,48**).

Behe konnentpanuje cy mopen CmenepeBcke llamanke y amyBujymy JaceHulie, Jy>)KHO O]
3ajeuyapa Ha Crapoj mianunu u 'y Urpumry kox Kypmymnuje, 3atuM Ha 1uiaHuHEM Majaas,
0sm3y koje je pyaHuk Pb u Zn Jlene (kapra 12.). Takohe ce jy’xHO m37Baja mupa 30Ha Koja
oOyxBaTa Jieo oko Bpamkor mospa - Uykosair, ['morovesna, Kpuse deje u becune kobue.

U panuje je ycTaHOBJbEHO Jia ce moBehane KOHIEHTpaluje Pb Haiase Ha MojeJHHUM MEeCTHMa
y nosmHu Benuke MopaBe u JaceHune, mopen mpoMeTHHX caoOpahajHuna, amm u y
3eMJbHIITHMA (POPMUPAHUM Ha CTeHaMa 0OraTHM METauMa.

Pb cmaga y pen Merama koju ce BeoMa jaKo BEXKE 3a OpPraHCKy MaTepHjy, IMa je Hherona
MOKPETJBUBOCT Mayia. PacTBopspmBOCT onoBa ce, kao u kox Behune IITE mosehaBa ca
nosehameMm kucenoctu 3E€MJbUIITA, Y 3€EMJbUIITUMA Ca MALE XyMycCa U Yy 3CMJbULITY JIAKIICT
MEXaHUYKOT CacTaBa.

Tabena 133. IIpoctopna nuctpudyuuja caapxaja Pb y ogaocy Ha pedepenTHe

BPEOHOCTHU

I'panunyHa BpeaHocT Hospmuna (km°) | Mospumna (%)
11.50 (25%) 2648,74 9,08
23.60 (MED pr) 19965,20 68,46
26.90 (MED log) 1754,65 6,02
49.00 (TIF log) 3338,71 11,45
85.00 (Prosek Centralna Srbija, SW) 1066,59 3,66
100.00 (MJK) 91,04 0,31
> 100.00 (>MJIK) 297,07 1,02

YKYIHO: 29162,00 100,00
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Munk

[Tpoceuan caapxkaj ruHKa y uctounoj Cpouju je 70,98 mg/kg, Buim y ogHOCY Ha BPEIHOCTH
onpehene 3a 3amagny CpOujy on 58,47, ka0 M O] TPOCEUHUX BPEIHOCTH Yy ILEHTPAIHO]
Cp6uju. Bpennoctu npuposor ¢ona MED pr u MED log cy Buiie o1 OHUX W3padyyHaTHX 3
samanny Cpowujy.

Hajsehu neo ucnutusane repuropuje, oko 90,5%, numa Bpeanoctu ZN ucnoj| HIKUX TPaHUIA
npupoaHor ¢ona, MED pr, a 97% wucnon TIF pr, oko 98,8% ucrmon SW. Oxko MJIK (300
mg/kQg) je jenan y3opaxk.

KoHnnenrpanuje Zn umajy cpeamy kopenannjy ca Cd u Pb (P=0,69-0,67**), ca As P=0,52**,
a Mamwy ca JIPyT'HuM eJIEMEHTHMA.

Behu canpxkaj je y anyBujymy Benmuke Mopase u Jacenune, kox CmenepeBcke [lamanke u
Benuke Ilnane, 3atum Jyxue Mopase xox Tpmana, anu 3HatHO ucniog MJIK (kapra 13.).
Takohe ce Behu canpixkaju jaBipajy y Kiokouepmy, Ha CTapoj TutaHMHA KOJ 3ajedapa U KO
nokammrera ['pbaBue, roe mma As, a Takohe W y jy)KHOM Jeny mojapydja, rae cy Behe
KOoHIeHTpauuje Pb.

Tabena 134. IIpoctopHa nuctpudyuuja caapxaja Zn y oIHOCY Ha pedepeHTHE

BPEOHOCTHU
I'pannyHa BpeaHocT IHoBpmnna (km?) Ilospuuna (%)
53.40 (25%) 2987,02 10,24
90.00 (MED pr) 23413,16 80,29
100.00 (MED log) 1102,04 3,78
117.00 (TIF pr) 832,76 2,86
140.00 (SW) 482,02 1,65
> 140.00 (> SW) 344,99 1,18
Ukupno: 29162,00 100,00
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Kapra 13. Cagpxaj Zn y 3eMJbUIITY y OTHOCY Ha pedepeHTHE BpEeIHOCTH
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Kusa

[Ipoceuan canpikaj s)xuBe y ucnutuBanoM nojpy4djy je 0,10 mg/kg, HemTo Mamwu 01 OHOT KOjU
je onpehen 3a 3amanny u neHtpanny Cpoujy u usHocu 0,12 mg/kg. Bpennoctu npupogHor
dbona MED pr cy masio Mame 0J1 OHUX M3padyHaTux 3a 3anaany Cpowujy.

Uzmepene Bpennoctu Hg cy Ha oko 91% nospumune nuxe on MED pr, a va 97,7% Hike o
SW.

Kopenanuja ca gpyrum enemeHTuMma je ciaba. Hemro Buie BpeJHOCTH, alM JaJIeKO MCIIOJ
MJ/IK cy Ha mojennHUM y30pHHMa Ha Kpeumaky Xomosba U bespanune, kox JleckoBia 1 oko
Muposna, jyxHo on Kypurymnujcke 6ame (rae nma Butie Ni u Cr).

Tabena 135. IIpocTopHa nuctpubynuja caapxaja Hg y onaocy Ha pedepeHTHe

BPEOHOCTH

I'panuyHa BpeaHoCT Hospumna (km®) | Mopmmna (%)
0.02 (25%) 1801,60 6,18
0.12 (Prosek Centralna Srbija) 20291,98 69,58
0.17 (MED pr) 4567,25 15,66
0.30 (SW) 1848,56 6,34
0.39 (MED log) 322,95 111
> 0.39 (> MED log) 329,65 1,13

YKynHoO: 29162,00 100,00
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Kapra 14. Canpxaj Hg y 3eMJbHINTY y OTHOCY Ha pedepeHTHE BPETHOCTH
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7.3. ®axTop odorahema (Enrichement Factor-EF)

®dakTop obOorahema mpeacTaB/ba CTENEH aHTPOIOTEHOT YTHIAja Ha moBehame caapkaja
nojeaunor nonyranta (Hu u cap., 2013). IIpu u3padyHaBamy ce ka0 peepeHTHH EIIEMEHT
y3uma Al, a kopuctu ce npupouu ¢on ucnutuBasor I[ITE u pedepentHor enemeHnTa.

Ogne je kopuinheHa Huka rpanuna npupogHor ¢ona MED pr, koja je puroposnuja, na he ce
MOTEHLIMjaJTHU PU3MK O]l 3araljera OBUM €JIIEMEHTOM U €BEHTYaJlHH aHTPOMNOIeHH YTHUIA)

BUIIC UCIIOJbUTH.

Ha kaprama 15, 16 u 17 ce Buau na je 3a Behuny enemenara EF y HkuM kateropujama, Koje
Ce OJTHOCE Ha HUCKO U yMepeHo oboraheme.

Hctnye ce nokanuter Ha CTapoj TUIAHWHU UCIION 3ajedapa, KOju MMa BUCOKE KOHIICHTPAIIH]e
Pb, As, Zn (m3nag wim oxo MJIK), a mnoBumieHe BehuHe AOpyrux enemeHara, riae je
HOTEHIMjATHA PU3KK 0] 3araljera, moceOHo Ph m3paxen.

[Topen Tora mocroje 3a IojeluHE €JIEMEHTE Mame 30HE ca 3HauajHUM oOorahemem, koje
yKa3yjy Ha Behu NOTEHIMjaJHu PU3MK, KOJU MOXK€ OWUTH YCJIOBJbEH M aAHTPOIOTE€HUM
u3BopoM. OBa nozapydyja Tpeba 1a Oyny nmpeaMeT J0JaTHUX UCTPaXHUBamba.

+  Lokacie
EF-Cd

*  Lokacije
EF -As

I 0.05-2.00 I o.00-2.00
[ 201-500 [ 201-500
[ Jsot-1474 [ Jsot-823

Kapra 15. @akTop ob6orahema NOTEHIIM]aTHO TOKCHYHUX eneMeHaTa As u Cd
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». Lokacije . Lokacije A
EF -Hg EF -Ni
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Kapra 16. ®aktop oborahema moreHIujaarHo Tokcnaaux eaemenara Cr, Cu, Hg u Ni
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«  Lokacie
EF -Pb

I 0.02-2.00

+  Lokacije
EF -Zn

[ 201-500 I o:55-2.00
5.01-20.00 [ 201-500
[ 2001-49.23 [ Jso01-902

Kapra 17. ®akTop oborahema MOTEHIMjaTHO TOKCHYHUX eieMeHara Pb u Zn

7.4.1Ipenopyke 3a HaunH Kopuihemwe 3eM/bHIITA

[lpupogHu YMHHMONM KOjH YTUYY Ha oOOpa3oBame 3emJbuiTa y ucTtouHoj Cpbuju cy
Pa3HOBPCHH, INTO YTHYE HA PA3JIMYUTy TMPOU3BOIHY CIOCOOHOCT 3eMJipHInTa. MoOry ce
U3JIBOJUTH TpH Tejoreorpadcka pejoHa, OJJHOCHO BUCHUHCKE IIEITUHE, KOje UMa]y Pa3IHduTy
HOJHOIIPUBPEIHY MTPOU3BOIIHY.

Pejon nm3mje obOyxBara obomHe aenoBe [lanoncke Husmje, IlocaBuHy, mupe aayBHjaiiHE
paBHu JlyHaBa, Benuke u Jyxne Mopase, Tumoka u suxoBux npuroka. IIpuponnn ynnanonn
Cy MOTOJIHM 32 WHTEH3UBHY IOJHOTIPUBPEIHY MPOU3BO/IY, A CE Taje )KHUTa U WHAYCTPU)jCKU
yCEBH, a Y PEYHHUM JIOIMHaMa U 1oBphe. Y 0BOM pejoHy Cy 3abenexeHe 30He ca nmosehanum
Bpennoctuma Ni, Cr, a pehe u Pb u AS y monuuu peke Jacenuue, Bennke Mopase u
Konybape. Ha oBuMm moapydjuma Tpeba Ja IMOCTOjU CTayiHa KOHTposa caapxkaja IITE y
3eMJBHINTY U OUJBITH, C 003UPOM Ha 3HAYa] 32 OMJbHY MPOU3BOAKY. TO ce MOCeOHO OJTHOCH Ha
rajeme MmoBpha v TO Ha JTUCHATO M KOpeHacTo nmoBphe, koje akymynupa gocta [ITE. Takohe u
nojearHe OMIbKe, MOMYT yJbaHe PEnulle yeBajajy Benuke koaumuude AS u Cu, a cyHmokper Pb,
Cu u Zn, na je noTpeOHO M3BPUIUTH ajekBaTaH U300p yceBa. C o03upom na je Behuna IITE
Mame PAaCTBOPJbMBA y XYMO3HUM, ClIa00 KHCEIUM W KapOOHATHUM 3€MJBHINTUME, Mepe
normpaBKe MOMYT Kallu3alnuje, Xymusamuje u pocdaTtuzamnuje cy yobuyajeHe paaiu cMamemha
pacTBOPJHHBOCTH €JIEMEHTA.

ITocebny mnemoreorpadcky IeIMHY 4YHHE KOTIWHE H TOOpexja, KOjU Cy HApOYHUTO
3actymubeHn 'y Illymamuju, ucrounoj u jyxkuo] Cpowju, mo 500 mnm. To je obGmacr
MOJYMHTE3MBHE TTOJHONPUBPEIHE TPOU3BOIE, TN TIOCTOje JOOpPH YCIOBH 3a Tajeme
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OCHOBHHX paTapCKuX KyJITypa, pa3Boj BohapcTBa, BUHOIPAAapcTBa. Y 0BOj 00JaCTH MCTUUY
ce 30He ca caapxkajem [ITE uznan mpupoaHor ¢oHa, 3a Koje je HeOImXOoJHa CTaTHa KOHTPOJIa —
ayBucon y Cukony ucnoj Jlenu JoBaHa M OKOJHO KHCEJIO 3€MJBHIINTE KOj€ C€ MHTEH3WBHO
KOPHUCTH TOJI paTapcKuM moBpiirHaMa, ca Hemro Bume Ni u Cr; mpe moapydje oko Bopa,
rze cy noBehane koHieHTpanuje Cu 1 Apyrux ejxeMeHara, a mocToju eMUCHja TeIIKUX MeTajia
u3 PTh bop; Bucok canpxaj AS y Bpamckoj KOTIMHA U pUOpex]jy, Ha KOju moceOHO Tpeda
00paTUTH MAXbY.

[ToceOHU pejoH YMHU OPACKO-TUIAHHMHCKO MOJpYYje, Koje 3ay3uma 42% Teputopuje UCTOUHE
CpbOuje, /1€ je TONYyeKCTCH3WBHA M EKCTCH3WBHA TOJHOINPHUBpPEIHA MPOW3BOAKA. Ha
3apaBHCHUM TEpeHHMa, OJla)KUM HaruOMMa M HUXKOj HAJMOPCKO] BHCHHH, Taje CE HEKe
parapcke 1 Bohapcke KyJIType, BAHOTpaau U KpOMIHp, a UMa 1 nuBajaa. Ha Harubuma, rae je
3eMJBUIITE €POAUOMITHO, TUIUTKO, CKEJIETHO U CYBO, TOMUHUPAJy MAIIbHaId U JUBage. Y OBOM
PEjOHY je U3ABOjEHO I0CTa 30Ha ca BUcokuM cajnpxkajeM [ITE. Uecto cy To nmoBpiinHe Koje cy
nox mymoM (Crapa miuaHuHH jy:xHO on 3ajedapa, loma m ['opma Jbybara mopen becne
KoGwuiie) nim TpaBHOM BEreTalujoM, Koja ce He KOPUCTH 3a UCTally. YKOJIHKO Ce MAllball U
JMBajZie WHTCH3WBHHUjE KOPUCTE 3a CTOYHY HCXpaHy Tpeba, y3 yHOIIewme oAronapajyhmx
hyopusa (Ca u dochopHuX, KOju Be3yjy €IEMEHTE), MONPABUTH (HIOPUCTHYKH CACTaB, TAKO
Ja ce CMame WIM eIUMHHUILY Ouibke akymynaropu. [locebHo ce wmctmue Qammnmja
Brassicaceae, ca pogosuma Alyssum u Thlaspi, koju umajy crocoOHOCT akyMmyJialje BHUILE
BpCTa MeTaa, a Koju unHe 25% o1 yKyITHO JETeKTOBaHUX XUIIEpaKyMyJlaTopa.

I[aTe CY OKBHUPHC IIPCIIOPYKE HaAYMHA KOpI/IH_IheH:a. ITomro je [NoHalllalk€ CJIEMCHATa Yy
pa3IMIUuTUM TUIIOBHMMaA 3EMJbHUIITA U YCBaja}LC pPas3’IMIuTuM OMJBbHUM KYyJITypaMa CJI0XEHO, TO
cC ,[[eTaJ'LHI/IjI/IM HUCIIUTUBAbUMA I10 JIOKAJIMTETHUMA M 30HaAMa, MOTI'y ,I[O6I/ITI/I HpeHI/ISHI/IjI/I n
peJ'IeBaHTHI/IjI/I IIOKa3aTCJbH IIOI'OAHOCTH 3a O,I[pel’_)eHI/I Ha4YuH KOpI/IH_Ihe}La 3CMJBHIIITA.
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8. 3AK/bYUHA PASMATPAIBA

HcnutuBano moxpydje wucroune Cpbwuje, mopmuue on 29 162 km?, OJITUKY]Y Pa3Iu4UTH
NPUPOJHU YMHHUOIM, pesbed, KIMMa, BEereTaluja, TeoJIOMIKHA cacTaB, KOjU Cy YTHLAIMA Ha
(doMupame 3eMIBHUINTA PA3TUUYUTHX THIIOBA M OCOOMHA. Y 3aBUCHOCTH OJ T€OJIOIMIKE MOAJIOTe
U TIpoleca IenoreHes3e, Kao U 0J M3JI0KEHOCTH aHTPOIOreHUM YTHUILQjuMa 3eMJBHUINTE MMa
Pa3IMYHTHU CaJpiKaj MOTSHIINjATHO TOKCUYHUX eIeMeHara.

HcTpaxxuBameM je yCTaHOBJbEHO J1a MPOCEYHH CaJpiKaj eJIeMEHaTa y 3EMJBHINTY OBOT
noapydja usHocu (mg/kg) 3a: As 12,51; Cd 0,37; Cr 41,3; Ni 32,8; Cu 24,55; Pb 22,25; Zn
70,98; Hg 0,10. Canpikaj enemeHara je HeyjeqHa4YeH, a MoceOHO Bapupajy KOHIICHTpaIuje As,
Pb u Hg. HuBo enemenara y uctounoj CpOuju je HWKM WU TpUOIMKaH Y OJHOCY Ha
npoceuyHe Bpeanoctu 3a renrpainny Cpoujy (Cd, Pb, Cr, Ni, Cu, Hg), a Bumm 3a enemerre As
u Zn. Y OJHOCY Ha TNPOCEYHE BPEIHOCTH Yy 3eMibHINTY 3ananHe CpOuje, BPEAHOCTH Y
uctouHoj CpOuju cy cnuune 3a As, Cu, Hg, mame 3a Cd u Pb, noce6no 3a Cr u Ni, a HemTo
BUIIE 32 Zn. Y OAHOCY HAa TPAaHWYHE BPEIHOCTH Y 3aKOHCKO] PErYJIATUBH BUJIH CE€ 1A j& CaMO
caapxaj As y 2,4% y3opaka u3HaJ peMeArjalroHe BpeIHOCTH. bpoj y3opaka ca caapkajem
uznag M/IK je majsehu 3a Ni (9,4%) u As (7,8%) a 3a ocrane enemenrte ucron 3%. bpoj
y30paka ca caJpikajeM elleMeHaTa W3HaJ TPaHNYHUX MakcUMaTHuX BpeaHoctu (SW) Hajsehu
je 3a Ni (32,8%), Cu (13,8%) u As (7%).

[Mpupogau GOH MOTEHIMjaTHO TOKCHYHUX elieMeHaTa je onapehen ca Bume rpaduukux u
padyHCKHX Merona. Ha OCHOBY mWHXOBE aHain3e, Kao M Ipernopyka y JHTeparypw,
neduHucaHa cy 1Ba HUBOA MPHUPOJHOT (OHA: HIKA TPaHUIA TPUPOTHOT (OHA - U3padyyHaTa
metogoMm [Median + 2MAD] (Ha ocHoBy npupoanux Bpeanoctu 3a Cd, Cr,Cu,Ni, Zn, Hg, a
Ha OCHOBY log-TpaHcdopmMucanux BpeaHocTu 3a As, Pb) u Buma rpanuna npupoasor ¢oxa -
u3pauyHara merogoMm TIF (Ha ocHoBy mpupoaaux BpenHoctu 3a Cd, Cr,Cu,Ni, Zn, Hg u Ha
ocHOBY log-TpaHchopmucanux BpeaHoCcTH 3a As, Pb).

[Topehewem nedpuHMCAaHUX BPEAHOCTH MNPUPOAHOr (OHA ca TpaHUYHUM Y 3aKOHCKO]
peryiaTuBH YCTaHOBJBEHO j€ J1a Cy rpaHudYHe MakcumanHe BpeaHoctu (SW) Behe y ogHoCcy
Ha u3pauyHaT npupogHu ¢oH (oba HuBoa) 3a Cr m Zn, xao u 3a Hg u Cd (cimune cy
BpenHocTH u3padyHare merogoM TIF). 3a As, Cu u Ni cy Bpennoctu SW n3mely uspauynare
HIDKE M BHILE TPaHUIle IPUPOTHOT (poHAa.

Ha ocHoBy nedumHHMCaHMX TpaHUIAa PUPOTHOT (HOHA M3JIBOJEHE Cy 30HE WJIM TMOjeIUHAYHU
JIOKAJIMTETH Ca BHCOKHM CaJpajeM MOTCHIUjaTHO TOKCHuYHHX enemeHara. Caapxkaj Ni y
OKBHPY HMXe TpaHuile npupoaHor ¢pona [Median £ 2MAD] yrephen je Ha 78% mnoBpiuHe,
1ok je caapkaj As, Cr, Cu, Pb ycranorsseH Ha 83-86% moBpimae, a Cd, Zn nu Hg Ha 90-92%
nospmuae. Caapkaj Ni, Cu u Pb y okBupy Bumie rpanune npupoasor ¢pona TIF yrBpheH je
Ha 94-95% noBpiuHe, a caapkaj ocTalux eaemMeHara Ha 96,6-98,3% nospiuiune.

Campxaj Ni mmag MJIK, kaga Moxe Ja ce CcMambud I[POU3BOJHA CIIOCOOHOCT
MOJHONPUBPETHOT 3€MJBHILTA, YCTaHOBJbEH je Ha 13% mnoBpumne, As Ha 7%, a 3a ocTane
enemente ucnoa 1% moBpmmHe. M31BOjeHe MOBpIIMHE ca caap)kajeM eJeMeHaTa W3Haj
rpaHuLa NPUPOAHOT (JOHA U TpaHUIlA AATUX 3aKOHCKHUM MponucuMa Tpeda na Oyay npeamer
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HapeJHUX UCTPAXHBama, y KOojuMa Tpeda YTBPIUTH Ja JIM Cy KOHIEHTpPAIUje IITETHE WIN
TOKCHYHE W Jla JIU TOCTOjU moTpeda 3a oapeheHOM HHTEPBEHLUjOM - Mepama IOIpPaBKe,
peMesujanyrje WM MpOMEHOM HaunHa KOopHIIhema.

OnpehuBame ocoOMHa U caaprKaja MOTESHIIM]AIHO TOKCUYHUX eJIEeMEHAaTa 1o 1yOuHu npoduia
HAj3aCTYIUbCHUJUX THUIIOBA M IIOATUIIOBAa 3EMJBHMINTA OMOTYHHMIIO je TpOIeHy MOpeKiIa
eJIeMEeHaTa ¥ ITETHOT YTHUIlaja Ha )KUBOTHY CPEIHHY.

Pesynratu mcrpakuBama mpupogHor (oHa, y3 MpPETXOoAHE pesynrare 3a 3anaany Cpowujy,
omoryhaBajy Ja ce Ha IIeJI0] TePUTOPUjU YTBPAU pedepeHTHA BPEIHOCT 32 CBAKU CIEMEHT,
Bonehn padyHa o crenuduuHocTH moapydja. Ha Taj HaumH OM ce CTEKIM YCJIOBU 3a
dbopMupame onarorapajyhux 3aKOHOM MPONMCAHUX BPEIHOCTH KOJH OJrOBapajy 3a Hairy
3eMJpy. [leTasbHUje UCTIMTUBAHE 3EMJBHINTA Y 30HAMA Ca BUCOKUM CaJIpKajeM TOTEHIIH]aTHO
TOKCHYHHX €JIeMeHaTa U MPOIIeHA pU3KKa Ha )KUBOTHY CpeliMHy Tpeba na Oyne ciencha gasa,
koja he omoryhutu no6ospiname Kopuithema 1 3alITUTE 3eMIBUIITA.
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[MTpunor 1. [Monamwm o IITE y y3opuuma u3 6ymotuna (mg/kg, Al %)

Broj X_novo | Y_novo | Al As Ccd Cr Cu Ni Pb Zn Hg

(l)JO_l 453785 | 4976103 | 2,80 4,11 | 0,28 | 3048 | 19,02 | 22,17 | 11,64 | 57,88 | 0,101
(l)JO_Z 437997 | 4960166 | 4,38 931 | 047 | 5680 | 21,50 | 49,97 | 16,57 | 77,71 | 0,121
(L)JO_3 453760 | 4962188 | 2,23 6,85 | 0,25 | 40,23 | 1499 | 45,67 | 12,07 | 53,44 | 0,141
30_4 467870 | 4962200 | 3,18 8,41 | 0,32 | 3530 | 21,12 | 33,08 | 11,31 | 70,11 | 0,162
30_5 440739 | 4948071 | 4,85 9,06 | 043 | 8750 | 34,94 | 91,17 | 27,64 | 92,68 | 0,200
(l)JO_G 454084 | 4948200 | 4,44 9,03 | 0,30 | 44,00 | 16,64 | 34,23 | 16,16 | 63,88 | 0,168
(L)JO_7 467455 | 4948202 | 4,11 8,67 | 0,34 | 46,33 | 2099 | 37,83 | 18,07 | 65,64 | 0,137
30_8 509772 | 4948155 | 4,27 | 11,47 | 0,39 | 69,77 | 23,50 | 75,40 | 15,63 | 70,04 | 0,102
30‘9 523751 | 4948170 | 3,01 6,34 | 0,38 | 3487 | 21,32 | 31,38 | 12,79 | 65,14 | 0,081
l(~JJ1_0 537752 | 4948170 | 2,92 7,10 | 0,37 | 3557 | 1558 | 30,26 | 13,27 | 55,31 | 0,080
(L)Jl_l 620129 | 4947548 | 4,69 7,77 | 0,42 | 4297 | 2321 | 4123 | 14,46 | 69,44 | 0,096
(L)Jl_z 426420 | 4946864 | 4,42 896 | 056 | 78,07 | 31,52 | 79,17 | 21,18 | 103,21 | 0,179
(L)Jl_3 425401 | 4934171 | 4,08 9,19 | 0,31 | 40,70 | 17,20 | 27,39 | 17,53 | 61,01 | 0,109
l(~)J1_4 439740 | 4934182 | 4,48 8,30 | 0,29 72,37 18,14 67,07 20,42 62,88 | 0,152
31-5 453751 | 4934177 | 4,21 9,79 | 0,43 45,87 26,85 35,63 27,77 71,98 | 0,132
(l)Jl-G 467749 | 4934148 | 4,58 6,53 | 0,38 | 47,27 | 1821 | 37,87 | 2594 | 64,94 | 0,088
(L)Jl_7 481703 | 4934215 | 5,69 732 | 041 | 5327 | 46,84 | 4380 | 17,99 | 73,78 | 0,091
(L)Jl_8 495745 | 4934121 | 4,24 8,57 | 044 | 47,87 | 27,05 | 38,93 | 18,11 | 72,34 | 0,023
(L)Jl_9 509773 | 4934175 | 2,31 | 12,55 | 0,48 | 79,83 | 19,42 | 101,07 | 41,02 | 85,08 | 0,061
32-0 523751 | 4934169 | 3,88 850 | 042 | 3943 | 24,30 | 33553 | 17,37 | 66,94 | 0,022
(l)JZ-l 537475 | 4934360 | 4,91 8,19 | 0,00 | 42,97 | 16,51 | 31,53 | 12,77 | 58,21 | 0,000
(L)JZ_Z 551699 | 4934468 | 599 | 13,64 | 0,17 | 50,13 | 19,96 | 40,97 | 12,94 | 74,48 | 0,068
32_3 563334 | 4934580 | 3,03 9,37 | 0,23 | 47,87 | 21,64 | 23,08 | 10,82 | 75,91 | 0,017
32_4 580120 | 4934341 | 5,51 6,10 | 0,08 | 44,60 | 23,15 | 39,27 | 14,47 | 82,31 | 0,059
32-5 607876 | 4934162 | 3,76 3,60 | 0,07 | 3480 | 2866 | 3393 | 16,41 | 85,08 | 0,060
32-6 621746 | 4934185 | 4,20 336 | 0,00 | 4233 | 2394 | 2894 | 13,99 | 47,24 | 0,000
(L)JZ_7 636008 | 4934050 | 3,13 3,64 | 0,00 | 34,70 | 13,70 | 31,02 8,47 | 49,41 | 0,000
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Broj X_novo | Y_novo | Al As cd Cr Cu Ni Pb Zn Hg

(l)JZ-8 439760 | 4920188 | 3,66 9,57 | 0,45 | 122,03 | 23,80 | 134,33 | 19,23 | 73,01 | 0,131
(l)JZ-9 453741 | 4920155 | 3,53 570 | 0,00 | 36,73 | 14,88 | 28,36 | 16,79 | 48,68 | 0,023
33-0 467765 | 4920149 | 4,70 | 11,44 | 0,08 | 66,93 | 16,02 | 50,30 | 26,30 | 58,84 | 0,113
33-1 481424 | 4920211 | 3,70 8,89 | 0,09 | 42,77 | 18,75 | 3557 | 22,43 | 64,11 | 0,033
83-2 495818 | 4920189 | 3,66 6,71 | 0,00 | 4597 | 16,09 | 40,27 | 13,41 | 67,68 | 0,065
(l)J3-3 509711 | 4920255 | 3,09 949 | 0,09 | 59,87 | 24,38 | 67,00 | 20,65 | 93,78 | 0,000
(l)J3-4 523744 | 4920175 | 3,58 8,20 | 0,04 | 39,97 | 5517 | 34,43 | 14,78 | 59,31 | 0,034
33-5 537719 | 4920179 | 2,35 6,32 | 0,00 | 30,99 | 14,28 | 24,85 | 12,59 | 49,08 | 0,069
l(~)J3_6 551777 | 4920105 | 1,57 3,54 | 0,00 | 16,67 4,97 | 12,24 6,85 | 24,03 | 0,044
83_7 565835 | 4920094 | 3,66 8,39 | 0,02 | 63,33 | 15,01 | 29,34 | 13,19 | 53,38 | 0,000
(l)Js-S 577642 | 4920266 | 2,03 317 | 0,15 | 23,85 | 11,63 | 12,49 | 12,56 | 69,98 | 0,000
83-9 593670 | 4920200 | 2,57 0,44 | 0,06 | 3553 | 2588 | 26,98 6,41 | 82,64 | 0,000
34-0 607766 | 4920172 | 1,91 4,18 | 0,00 21,31 9,19 21,33 12,23 44,71 | 0,000
l(~)J4_1 495773 | 4906209 | 4,07 9,40 | 0,00 | 51,80 | 17,38 | 44,03 | 14,42 | 63,08 | 0,085
l(~)J4_2 509808 | 4906418 | 2,91 | 19,38 | 0,40 | 92,27 | 24,17 | 118,60 | 86,78 | 130,48 | 0,286
(L)J4-3 523783 | 4906133 | 4,22 581 | 0,00 | 3757 | 19,37 | 24,66 | 12,95 | 56,94 | 0,068
(L)J4-4 537721 | 4906154 | 3,64 9,87 | 0,00 | 36,03 | 20,76 | 28,13 | 21,75 | 59,14 | 0,026
(L)J4-5 550824 | 4904548 | 3,67 | 14,16 | 0,09 | 38,40 | 18,15 | 26,84 | 21,79 | 60,94 | 0,000
34-6 566060 | 4903751 | 2,39 6,18 | 0,30 | 26,61 | 26,20 | 24,38 | 14,92 | 95,68 | 0,958
34-7 579555 | 4906018 | 3,36 | 69,20 | 0,29 | 33,19 | 37,14 | 25,75 | 22,90 | 74,01 | 0,222
(l)J4-8 593251 | 4906247 | 2,54 7,14 | 0,11 | 31,25 | 23,86 | 16,11 | 21,69 | 87,54 | 0,183
(L)J4-9 607759 | 4906186 | 2,79 4,61 | 0,00 | 30,68 | 14,33 | 26,09 | 14,35 | 49,61 | 0,147
(L)JS-O 621743 | 4906160 | 4,79 532 | 0,00 | 56,90 | 21,77 | 43,27 | 12,46 | 60,04 | 0,129
35-1 552517 | 4893807 | 2,47 8,28 | 0,26 | 30,30 | 12,62 | 22,94 | 19,26 | 50,65 | 0,201
35-2 565615 | 4891713 | 4,37 | 33,78 | 1,46 | 44,57 | 100,20 | 29,03 | 47,65 | 106,38 | 0,330
85-3 581337 | 4891010 | 2,93 7,31 | 0,28 8,21 | 38,90 7,02 9,31 | 53,38 | 0,044
85-4 593727 | 4892157 | 2,85 529 | 0,18 | 68,20 | 16,36 | 25,00 8,02 | 48,58 | 0,006
(l)JS-S 607705 | 4892173 | 4,56 4,60 | 0,15 | 135,17 | 28,76 | 91,50 8,20 | 44,18 | 0,025
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Broj X_novo | Y_novo | Al As cd Cr Cu Ni Pb Zn Hg

(l)JS-G 621792 | 4892160 | 3,13 7,53 | 0,13 | 59,00 | 47,73 | 32,02 8,06 | 41,78 | 0,000
(l)JS-7 565832 | 4878201 | 3,39 | 2837 | 090 | 37,57 | 18,28 | 30,41 | 25,76 | 113,42 | 0,206
35-8 579745 | 4878166 | 3,65 9,69 | 039 | 13,51 | 84,50 | 13,43 | 11,52 | 79,28 | 0,015
35-9 593827 | 4878139 | 6,06 757 | 0,25 | 21,68 | 80,13 | 13,65 | 10,19 | 64,32 | 0,021
86-0 607573 | 4877858 | 4,53 | 10,65 | 0,25 | 61,57 | 39,00 | 39,03 | 13,54 | 67,75 | 0,065
(l)JG-l 621827 | 4878343 | 468 | 10,26 | 0,21 | 61,60 | 2554 | 33,83 | 11,98 | 61,62 | 0,101
(l)JG-Z 565740 | 4864100 | 2,62 | 10,48 | 0,29 | 22,45 | 19,90 | 23,20 | 23,85 | 77,42 | 0,151
36-3 579720 | 4864152 | 5,23 | 12,69 | 0,26 | 50,27 | 32,41 | 30,98 | 18,19 | 74,58 | 0,082
l(~)J6_4 593650 | 4864080 | 5,23 | 10,10 | 0,26 | 33,05 | 35,60 | 28,38 | 15,85 | 76,82 | 0,091
86_5 607736 | 4864362 | 3,41 | 1264 | 0,30 | 3897 | 30,31 | 42,147 | 13,95 | 79,05 | 0,129
(l)J6-6 565759 | 4850150 | 3,73 | 12,67 | 0,33 | 3553 | 19,65 | 29,75 | 23,74 | 69,35 | 0,087
(l)J6-7 579750 | 4850170 | 3,66 2,83 | 0,25 8,87 | 47,16 8,58 9,04 | 62,82 | 0,080
36-8 593267 | 4850318 | 2,22 | 11,87 | 0,22 | 27,83 | 1534 | 24,89 | 14,88 | 58,78 | 0,106
l(~)J6_9 607388 | 4849732 | 1,70 | 88,08 | 1,52 | 13,38 | 36,90 | 22,00 | 446,98 | 300,42 | 0,183
l(~)J7_0 551872 | 4836190 | 2,04 2,39 | 0,20 | 25,95 515 | 20,91 | 16,50 | 52,48 | 0,065
(L)J7-1 565752 | 4836175 | 4,87 | 10,52 | 0,19 | 3830 | 21,16 | 30,13 | 16,14 | 57,25 | 0,073
(L)J7-2 579732 | 4836142 | 4,10 9,01 | 0,20 | 3583 | 21,69 | 33,53 | 12,94 | 49,15 | 0,051
(L)J7-3 593856 | 4835143 | 3,05 | 16,91 | 0,20 | 33,73 | 18,04 | 32,35 9,79 | 44,42 | 0,036
37-4 607657 | 4836166 | 2,11 6,15 | 0,25 | 21,87 | 20,62 | 19,25 | 11,65 | 53,25 | 0,023
37-5 551740 | 4822166 | 3,88 | 19,42 | 0,55 | 54,80 | 41,00 | 48,80 | 41,75 | 132,08 | 0,125
(l)J7-6 567325 | 4823433 | 2,53 | 20,06 | 0,33 | 29,59 | 23,22 | 30,50 | 20,48 | 88,78 | 0,039
(L)J7-7 579550 | 4822040 | 3,07 | 16,11 | 0,27 | 27,00 | 15,74 | 26,53 | 15,07 | 65,18 | 0,046
(L)J7-8 593936 | 4823196 | 3,66 9,56 | 0,35 | 34,49 | 18,60 | 26,15 | 1597 | 53,60 | 0,031
37-9 607650 | 4822020 | 5,55 496 | 050 | 31,70 | 30,02 | 23,14 | 11,31 | 69,77 | 0,030
38-0 617514 | 4821169 | 2,40 952 | 049 | 53,05| 52,61 | 18,86 | 11,80 | 53,47 | 0,060
88-1 571810 | 4808730 | 2,36 4,86 | 0,38 | 2563 | 17,08 | 20,13 | 16,42 | 57,13 | 0,025
88-2 565604 | 4808050 | 3,38 9,27 | 0,44 | 39,59 | 28,36 | 36,85 | 17,92 | 70,03 | 0,064
38-3 581796 | 4807519 | 3,05 | 124,84 | 1,45 | 47,52 | 17,86 | 3512 | 21,11 | 191,37 | 0,199
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Broj | X_novo Y_novo | Al As cd Cr Cu Ni Pb Zn Hg

(l)J8-4 593101 | 4808940 | 3,59 737 | 032 | 30,33 | 20,28 | 24,31 | 12,44 | 50,17 | 0,013
(l)J8-5 607798 | 4808378 | 2,88 981 | 0,39 | 24,90 | 19,72 | 24,78 | 15,58 | 69,67 | 0,093
38-6 623043 | 4808134 | 2,88 442 | 0,29 | 33,92 6,72 | 14,91 | 25,83 | 53,67 | 0,015
38-7 523650 | 4794146 | 3,46 582 | 053 | 66,25 | 32,13 | 52,42 | 14,00 | 86,13 | 0,151
88-8 537755 | 4793942 | 3,58 4,44 | 053 | 89,35 | 38,14 | 73,75 | 24,00 | 107,63 | 0,157
(l)J8-9 551650 | 4794160 | 2,52 333 | 035 | 3485 | 1561 | 21,78 | 12,61 | 57,07 | 0,020
(l)J9-O 565760 | 4794150 | 2,47 | 14,09 | 0,68 | 38,85 | 23,04 | 32,34 | 40,75 | 109,10 | 0,045
39-1 579643 | 4794570 | 1,20 4,87 | 0,35 | 18,01 | 14,22 | 14,54 8,49 | 42,93 | 0,019
l(~)J9_2 593748 | 4794120 | 2,45 8,14 | 0,35 | 26,33 | 20,59 | 20,27 | 13,39 | 49,00 | 0,005
89_3 606210 | 4794280 | 2,58 6,30 | 0,29 | 15,37 | 18,19 | 11,69 9,36 | 38,97 | 0,000
(l)J9-4 621260 | 4793820 | 1,85 6,23 | 0,30 | 21,34 | 10,61 | 19,64 | 14,95 | 38,23 | 0,019
(l)J9-5 635100 | 4794050 | 2,76 6,76 | 0,24 | 18,33 | 13,81 | 15,53 6,44 | 42,43 | 0,000
39-6 660002 | 4779715 | 4,07 448 | 0,64 | 41,25 | 18,27 | 13,56 | 13,38 | 85,17 | 0,072
l(~)J9_7 495650 | 4780050 | 2,35 6,82 | 0,54 | 18,03 | 10,67 | 13,38 5,84 | 40,77 | 0,019
l(~)J9_8 510250 | 4780150 | 3,71 | 12,27 | 0,65 | 43,25 | 26,27 | 40,68 | 61,72 | 104,93 | 0,085
(L)J9-9 523730 | 4780175 | 4,53 | 12,25 | 0,57 | 58,55 | 18,72 | 37,28 | 27,17 | 50,90 | 0,000
;JO-O 537735 | 4781350 | 3,22 515 | 0,46 | 4529 | 26,33 | 36,45 | 12,38 | 59,83 | 0,000
;JO-l 551968 | 4780130 | 2,71 1,67 | 0,37 | 32,19 | 27,85 | 19,23 5,36 | 63,07 | 0,169
l1J0-2 565770 | 4780150 | 2,81 9,38 | 040 | 52,34 | 21,65 | 48,46 | 18,30 | 58,93 | 0,307
l1J0-3 578416 | 4780429 | 2,05 512 | 0,48 | 29,09 | 31,53 | 21,98 | 15,41 | 89,17 | 0,081
l1J0-4 593655 | 4780500 | 3,11 641 | 031 | 2791 | 2048 | 16,75 | 11,33 | 48,27 | 0,172
;JO-S 607749 | 4780166 | 3,48 | 17,01 | 0,35 | 27,75 | 21,18 | 21,47 | 15,13 | 52,43 | 0,189
;JO-G 621564 | 4780050 | 4,85 847 | 045 | 41,04 | 21,99 | 33,60 | 17,79 | 65,20 | 0,137
l1J0-7 635598 | 4781808 | 4,51 | 11,35 | 1,01 | 38,47 | 18,31 | 23,47 | 53,81 | 78,33 | 0,000
l1J0-8 649293 | 4779732 | 4,38 6,89 | 049 | 38,61 | 20,72 | 3596 | 19,53 | 75,23 | 0,000
l1J0-9 523440 | 4765740 | 3,14 | 76,88 | 0,51 | 24,46 | 32,32 | 38,53 | 19,62 | 75,97 | 0,106
l1J1-0 537710 | 4766100 | 2,85 222 | 031 | 32,11 | 13,78 | 11,47 | 11,37 | 38,80 | 0,100
l1J1-1 551765 | 4766145 | 3,17 2,60 | 0,39 | 45,17 | 20,73 | 28,91 8,36 | 57,57 | 0,188
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Broj X_novo | Y_novo | Al As cd Cr Cu Ni Pb Zn Hg

l1J1-2 565788 | 4766190 | 4,21 | 11,26 | 0,42 | 52,71 | 21,53 | 3513 | 19,09 | 64,33 | 0,709
l1J1-3 579765 | 4766140 | 3,90 | 22,09 | 0,68 | 55,07 | 38,00 | 44,53 | 24,83 | 115,40 | 0,000
g1-4 593700 | 4766250 | 2,20 561 | 055 | 31,38 | 17,42 | 26,10 | 16,95 | 75,47 | 0,000
gl-S 607574 | 4763503 | 3,97 | 10,58 | 0,45 | 35,74 | 46,47 | 47,30 | 17,22 | 89,60 | 0,109
$1-6 619255 | 4766389 | 4,22 | 31,30 | 0,88 | 4591 | 21,37 | 42,90 | 22,49 | 79,97 | 0,000
l1J1-7 635550 | 4765834 | 1,57 6,68 | 0,32 | 1947 | 22,47 | 15,37 | 19,03 | 74,43 | 0,000
l1J1-8 649400 | 4765990 | 5,15 | 11,85 | 0,44 | 46,34 | 21,27 | 33,03 | 21,89 | 73,87 | 0,000
g1-9 523580 | 4752180 | 2,65 | 10,54 | 0,42 | 94,87 | 26,32 | 118,66 | 17,84 | 70,37 | 1,458
liJZ_O 538145 | 4752360 | 2,64 | 31,61 | 0,33 | 1859 | 21,55 | 11,07 | 13557 | 25,27 | 0,375
lijz_l 551760 | 4752156 | 2,18 205 | 0,29 | 31,53 | 16,90 | 23,55 8,92 | 61,27 | 0,100
l1J2-2 565735 | 4752145 | 4,62 | 25,07 | 0,40 | 6297 | 26,03 | 54,90 | 18,08 | 72,43 | 0,112
l1J2-3 580130 | 4752150 | 4,27 | 10,64 | 0,35 | 50,81 | 20,66 | 36,10 | 15,86 | 67,77 | 0,161
l1J2-4 593700 | 4752040 | 3,26 6,39 | 045 | 32,10 | 20,45 | 26,38 | 13,03 | 83,90 | 0,080
liJZ_S 608100 | 4752310 | 3,45 289 | 0,60 | 49,71 | 51,90 | 35,66 4,69 | 95,10 | 0,000
liJZ_G 621380 | 4752105 | 1,71 | 10,43 | 0,36 | 22,70 | 1855 | 26,15 | 16,71 | 55,60 | 0,052
;J2-7 635105 | 4751920 | 1,98 6,41 | 040 | 24,22 | 19,58 | 19,66 | 27,72 | 55,63 | 0,000
;JZ-S 537781 | 4735145 | 1,72 9,24 | 0,54 | 23,28 | 55,77 | 33,56 | 27,70 | 86,90 | 0,000
;J2-9 551768 | 4738152 | 1,52 | 13,36 | 0,63 | 29,62 | 27,66 | 28,99 | 53,57 | 96,40 | 0,089
l1J3-0 565020 | 4738105 | 1,69 1,71| 0,30 | 31,92 | 17,30 | 19,54 3,92 | 51,40 | 0,049
l1J3-1 579070 | 4738030 | 1,05 1,68 | 0,23 | 16,77 | 10,27 | 11,88 8,38 | 40,47 | 0,084
l1J3-2 589946 | 4738055 | 2,13 523 | 039 | 37,74 | 18,16 | 21,46 9,49 | 67,07 | 0,087
;J3-3 607783 | 4738110 | 3,36 333 | 068 | 29,11 | 16,16 | 12,88 | 10,47 | 97,83 | 0,000
?3-4 617845 | 4724550 | 1,26 1,66 | 0,39 6,19 | 11,32 5,42 9,59 | 77,47 | 0,000
l1J3-5 565575 | 4724150 | 2,14 4,05 | 0,30 | 15,86 | 11,48 | 10,01 | 18,89 | 46,63 | 0,000
l1J3-6 579780 | 4724185 | 2,87 | 18,41 | 0,31 | 45,11 | 16,40 | 48,13 | 16,30 | 56,33 | 0,163
l1J3-7 593762 | 4724303 | 2,15 8,14 | 0,43 | 26,11 | 20,03 | 18,07 | 25,58 | 110,53 | 0,000
l1J3-8 607560 | 4724365 | 3,39 5,68 | 0,29 9,13 8,37 | 10,38 | 13,44 | 47,67 | 0,110
l1J3-9 566155 | 4709550 | 0,53 5,77 | 0,15 2,22 2,60 2,10 2,36 | 25,73 | 0,237
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Broj X_novo | Y_novo | Al As cd Cr Cu Ni Pb Zn Hg

l1J4-0 579672 | 4709650 | 2,40 | 19,20 | 0,94 | 30,64 | 27,49 | 24,56 | 71,14 | 152,47 | 0,000
l1J4-1 594583 | 4710535 | 2,47 4,84 | 045 | 12,53 | 10,93 6,56 | 95,37 | 163,97 | 0,000
g4-2 607710 | 4710130 | 3,20 | 36,45 | 0,69 | 119,67 | 34,30 | 20,42 | 48,94 | 116,80 | 0,048
g4-3 621785 | 4710205 | 0,85 9,06 | 0,31 6,92 7,60 6,22 | 10,42 | 49,17 | 0,085
$4-4 565783 | 4696210 | 1,31 2,01 | 0,14 4,49 4,86 3,21 7,55 | 27,45 | 0,103
l1J4-5 579732 | 4696260 | 3,38 | 19,37 | 0,39 | 33,21 | 18,84 | 20,14 | 13,58 | 68,17 | 0,134
l1J4-6 593780 | 4696130 | 2,34 | 33,51 | 0,81 | 27,74 | 29,23 | 23,90 | 69,44 | 182,30 | 0,036
g4-7 607720 | 4696023 | 1,06 299 | 0,23 | 11,29 6,66 6,59 | 10,09 | 27,78 | 0,000
liJ4_8 621470 | 4696135 | 2,07 19,78 | 0,45 22,70 13,47 16,81 20,64 61,33 | 0,115
liJ4_9 551990 | 4682870 | 435 | 4495 | 0,52 | 54,34 | 7387 | 37,76 | 28,52 | 93,70 | 0,053
l1J5-0 564290 | 4681593 | 1,95 7,28 | 0,18 | 12,58 7,34 9,32 | 13,20 | 29,26 | 0,030
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