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1ZVESTAJ

O MERENJU
EMISIJE ZAGAPUJUCIH MATERIJA

+ Naziv korisnika:

FABRIKA KARTONA “UMKA” DOO
¢ Sediste korisnika:

Umka, 13. Oktobar 1
+ Mesto merenja:

Umka, 13. Oktobar 1

¢ Datum merenja:

24. 03. 2023.
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Narudilac:

FABRIKA KARTONA “UMKA” poO

Zahtev narudioca:

Merenje emisije zagaduju¢ih materija izvrseno je na zahtev naruéioca

Predmet ispitivanja:

Vazduh (emisija)

Oblast ispitivanja:

Hemijska i fiziCka ispitivanja“

‘Visia ispitivanja:

Merenje emisije ugljen monoksida (CO)

Merenje emisije azotovih oksida (NO,), izrazenih kao azot dioksid (NO,)

Merenje emisije sumpordioksida (SO,)

Merenje emisije ukupnih praskastih materija

Metode ispitivanja:

SRPS EN 15058:2017 Emisije-izstacionarnih izvora-Odredivanje masene
koncentracije ugljen monoksida (CO)-Referentna metoda: nedisperzivna
infracrvena spektrometrija

SRPS EN 14792:2017 Emisije iz stacionarnih izvora-Odredivanje masene
koncentracije oksida azota (NOy)-Referentna metoda: hemiluminiscencija

SRPS ISO 7935:2010 Emisija iz stacionarnih izvora-Odredivanje masene
koncentracije sumpor dioksida-Karakteristike performansi
automatizovanih metoda merenja

Radno uputstvo za odredivanje masene koncentracije zagadujucih materija
metodom nedisperzivne infracrvene spektrometrije i hemiluminiscencije
(za NOx) multigas analizatorom HORIBA PG305-RU.18

SRPS EN 13284-1:2017 Emisije iz stacionarnih izvora-Odredivanje
prasine u opsegu niskih masenih koncentracija-Deo 1: Manuelna
gravimetrijska metoda

SRPS ISO 9096:2019 - Stacionarni izvori emisije - Manuelno odredivanje
masene koncentracije praskastih materija

Radno uputstvo za uzorkovanje i odredivanje praskastih materija
(instrumentom za izokineti¢ko uzorkovanje DADO-LAB)-RU.06

Radno uputstvo uputstvo za odredivanje brzine i zapreminskog protoka
(instrumentom TESTO 510i)-RU.07

Radno uputstvo za merenje temperature instrumentom
TESTO 925-RU.15

SRPS EN ISO 16911-1:2019 Emisije iz stacionarnih izvora-Ru¢no i
automatsko odredivanje brzine i zapreminskog protoka u cevovodima-Deo
1: Rucna referentna metoda

II Ukupno strana:

23

Datum ispitivanja:

24.03. 2023.
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1. OPSTI PODACI O OPERATERU I POSTROJENJU

Naziv: FABRIKA KARTONA “UMKA” DOO

Sediste: Umka, 13. Oktobar 1

Mesto merenja: Umka, 13. Oktobar 1

Telefon/fax: /

Mobilni telefon: 060/3789-265 (Aleksandra Suéoy); 060/3785-005 (Jasko TamindZic)
E-mail: aleksandra.sucov@umka.rs; jasko.tamindzic@umka.rs
Delatnost: Proizvodnja papira i kartona

Sifra delatnosti: 1712

Matiéni broj: 07007019

Datum osnivanja: 31.12.1996.

Kontakt osoba: Aleksandra Suéov; Jagko TamindZi¢

2. OPIS MAKROLOKACIJE I MIKROLOKACIJE POSTROJENJA

2.1. Prikaz makrolokacije postrojenja

Lokacija FABRIKE KARTONA “UMKA” DOO, je u industrijskom delu naselja Umka, na prostoru
izmedu magistralnog puta Beograd—Obrenovac (novi Obrenovacki put) sa jedne strane (istocne) i
starog Obrenovackog puta i reke Save sa druge strane (zapadne). Sa severne strane je obradivo
poljoprivredno zemljiste.

s s o

o AR

2

Untitled Map o Legend

Write a description for your map.

Y doo
¥ Fabrika kartona "Umka"
> POLOZAJ EMITERA
EXO Mymna - Yuxa 2

Slika 1. Prikaz makrolokacije

Izvestaj br. 128/23-1/2023. Zabranjeno neovlaiéeno kopiranje dokumenta i njegovih delova Strana 5 od 25



g‘%ﬁ ;
Laboratorija za ispitivanje emisije, buke, otpadnih ATt i

i povriinskih voda u Zivotnoj sredini

chnT

| NAGOPATOPHIA |
| InscnumMBAiLE |
WIEC Yi028

|
|
Itml

2.2. Prikaz mikrolokacije postrojenja

Pogon za premazivanje kartona smesten je na severnoj strani kompleksa, dok su kotlarnice (jedna
kotlarnica sa dva parna kotla na gas i jedna kotlarnica sa jednim vrelouljnim kotlom) smestene juzno
od pogona za premazivanje kartona. Presa AFALA i postrojenje za otpraSivanje prese smesteni su na
severoistocnoj strani kompleksa.

3.0OPIS I TEHNICKI PODACI POSTROJENJA
3.1. Opis delatnosti

Osnovna delatnost FABRIKE KARTdNA “UMKA” DOO, Umka, 13. Oktobar 1, je proizvodnja
papira i kartona.

3.2. Opis industrijskog kompleksa

FABRIKA KARTONA “UMKA” DOO, proizvodi hromo-karton (“white-lined chipboard™) u
kvalitetima GD2 - Umka Color (230-500gsm), GD3 — Umka Pak (230-450gsm) i GT2 — Umka special
(280-500gsm) u ukupnom kapacitetu 105.000 t/godisnje. Proizvodnja kartona se vrsi na karton masini,
¢ije je radna Sirina 320 cm. Karton ima Siroku primenu u izradi kartonske ambalaZe za potrebe
prehrambrene i konditorske industrije, farmaceutske, hemijske, duvanske, tekstilne, automobilske
industrije, industrije rezervnih delova za masinsku industriju i laminiranje u proizvodnji transportne
ambalaze. Karton se proizvodi i isporucuje u tablicama ili rolnama u zavisnosti od zahteva.

3.3. Tehnic¢ki podaci o postrojenju u kojem se vrsi merenje

PODACI O KOTLU 1

« Vista: parni kotao

+ Proizvodaé: “Puro Pakovié”

« Tip: 2500

= Fabr. br.: 5006

= Godina proizvodnje: 1978.

» Snaga kotla: 16,5 MW

« Kapacitet: 45,9 t produkcije pare za vreme merenja od 10® do 12*
+ Temperatura vode: 130 °C

« Vreme rada: 24 h/dan

PODACI O GORIONIKU KOTLA 1

+ Proizvodac: “WEISHAUPT”

» Tip gorionika: Tip 970/4-A

+ Fabricki broj: 40497797 i 40497798
+ Godina proizvodnje: bez podataka

PODACI O KOTLU 2

« Vrsta: parni kotao

« Proizvodac: “Duro Dakovi¢”

« Tip: 2500

- Fabr. br.: 5005

« God. Proizvodnje: 1978.

+ Snaga kotla: 16,5 MW

« Kapacitet: 40,8 t produkcije pare za vreme merenja od 10*° do 12*
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« Temperatura vode: 130 "C
« Vreme rada: 24 h/dan

PODACI O GORIONIKU KOTLA 2
Proizvodac: “WEISHAUPT”

 Tip gorionika: Tip 970/4-A

« Fabricki broj: 40497795 i 40497796

+ Godina proizvodnje: bez podataka

PODACI O GORIVU

+ Vrsta goriva: priredni gas

« Potrosnja goriva: Kotao 1: 1533 r.m za vreme merenja od 1050 do 12%
Kotao 2: 1386 .m’ za vreme merenja od 10> do 12*

PODACI O POSTROJENJU REKUPERATORA TOPLOTE

+ Proizvodal: “L&E”

+ Tip: Blower

« Godina proizvodnje: 2006. i 2013.

+ Kapacitet: 2x500 kW i 1200 kW

« Vreme rada: 24 h/dan

PODACI O REKUPERATORU TOPLOTE - Pogon za premaz kartona
+ Proizvoda¢: “L&E”

+ Tip: vazduh-vazduh

+ Godina proizvodnje: 2005.

+ Kapacitet: 600 kW

+ Vreme rada: 24 h/dan

PODACI O GORIVU
* Vrsta goriva: prirodni gas
« Potrodnja goriva: 3528,18 .m*/24h

PODACI O SIROVINAMA
« Sirovine: Pigment, vezivo, uguséivad, dispergent, reoloski modifikator, regulator pH,
opticki izbeljiva¢, sredstvo za tecljivost

PODACI O VRELOULJNOM KOTLU
+ Proizvodac: “HTT”

« Tip: WTO 500-30-1-V

+ Fabr. br.: 8.1.5180

« Godina proizvodnje: 2017.

+ Snaga kotla: 500 kW

« Radna temperatura: 280 °C

« Vreme rada: 24 h/dan

PODACI O GORIONIKU VRELOULJNOG KOTLA
« Proizvodaé: “WEISHAUPT”

+ Tip gorionika: Tip WG 30 N/1

« Fabricki broj: 4041389917

+ Godina proizvodnje: bez podataka
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PODACT O GORIVU
+ Vrsta goriva: prirodni gas
+ Potro3nja goriva: 32 ;m’ za vreme merenja od 12% do 13%

PODACI O PRESI AFALA - Pogon za presovanje i baliranje otpadnog kartona
» Proizvodac: “AUSTROPRESSEN”

« Tip: APKES 60-1500

« Fabr. br.: bez podataka

+ Godina proizvodnje: 2017.

+ Instalisana snaga: 45 MW

« Vreme rada: 24 h/dan

PODACI O VENTILATORU PRESE AFALA - Pogon za presovanje i baliranje otpadnog kartona
Proizvodac: “MIKROTEHNIKA”, Nis§

+ Tip: MR5A 900 R Rd300 CE N 1

+ Fabr. br.. MR5A 900 R/2018-1

» Godina proizvodnje: 2018.

+ Vreme rada: 24 h/dan

PODACI O SIROVINAMA
+ Sirovine: Otpadni papir iz procesa proizvodnje

3.4. Opis tehnoloSkog procesa postrojenja za sagorevanje
Kotao 1 i Kotao 2

FABRIKA KARTONA “UMKA” DOO, u Umci, koristi toplotnu energiju od sagorevanja prirodnog
gasa u kotlovima za proizvodnju tehnoloske pare za potrebe proizvodnje i zagrevanja radnih i
pomocnih prostorija u fabrici.

Rekuperator toplote-Pogon za premaz kartona

Nakon izlaska iz susnog dela maSine, a pre ulaska u premazne stanice karton prolazi izmedu dva
Celi¢na valjka koji dodatno peglaju povrSinu i ujednacavaju karton po debljini. Na lice kartona se
nanose maksimalno tri sloja premaza, a na nali¢je jedan sloj u zavisnosti od tipa proizvoda. Svaka
stanica za nanoSenje premaza se sastoji od korita za boju, uredaja za nanoSenje i skidanje premaza,
uredaja za suSenje infracrvenim zracima i toplim vazduhom, kao i pratece opreme-posuda za premaze,
pumpi, ventilatora, ventila itd. Generalno, svi premazi se prave od istih ili slicnih sirovina i u svom
sastavu imaju: pigment (kabonati, kaolin), vezivo, ugudcivac, opticki izbeljivac, sredstvo za tecljivost.
Susna partija se sastoji od:

- 3 su$ne haube gorionika

- 4 IC grejaca (13 redova x 22 ploca)

Tri gasna gorionika sme$tena izvan pogona za premaz kartona napolju se koriste za proizvodnju
toplote potrebne za zagrevanje vazduha koji se dovodi do sudnih hauba. U suSne haube se dovodi vrué¢
vazduh, u dve haube temperatura vazduha je oko 250°C, a u trec¢oj oko 350°C, koji se direktno
usmerava na karton. Takode, na postrojenju za premaz kartona su ugradena 4 infra (IC) grejaca koji su
direktno priklju¢eni na gas i koji se takode koriste za direktno suSenje kartona. Otpadni vazduh, nastao
u procesu suSenja kartona vraca se u gorionik i tu se dodatno zagreva i ponovo Koristi za sulenje
premaza, a mali deo povratnog vazduha (5%) ide na rekuperator toplote koji prenosi toplotu sa

Izvestaj br. 128/23-1/2023. Zabranjeno neovlaséeno kopiranje dokumenta i njegovih delova Strana 8 od 25
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otpadnog vazduha na svez vazduh koji se opet koristi za suSenje kartona. Izbacivanje vazduha u
spolja$nju sredinu se vrsi kroz otvor na vrhu rekuperatora.

Vrelouljni kotao

Sagarevanjem gasoitog goriva u kotlu (prirodni gas) u cilju zagrevanja termalnog ulja, koje se
pumpama transportuje do valjka kalandera, koji toplotu ulja predaje kartonskoj traci povecavajuci joj
glatkocu, tj. kvalitet.

Pogon za presovanje i baliranje otpadnog kartona-AFALA

Nakon proizvodnje kartona koji se nalazi u tamburama, prvo se vr3i uzduzno secenje-na premotacu
kao i odstranjivanje ivica — odsecanje viska kartona, odakle poti¢e i najveca koli¢ina otpada i prasine.
Nakon premotaca dobijaju se rolne koje idu na poprecne rezate gde se karton seCe na zahtevane
formate. Otpadne afale i praSina nastala u procesu, sec“:;enjg,nbgpdvode se do prese u kojoj se vrsi
presovanje i baliranje otpadnog kartona, dok se otpadni vazduh sa prasinom odvodi u sistem za
otpraivanje (filter). Nakon otpraSivanja, pre¢is¢en vazduh se izbacuje u atmosferu.

3.5. Podaci o postrojenju ili uredaju za smanjenje emisije

Kotao 1, kotao 2, vrelouljni kotao i rekuperator toplote-pogon za premaz kartona, ne poseduju
uredaje za smanjenje emisije zagadujucih materija u vazduhu.

Presa AFALA-Pogon za presovanje i baliranje otpadnog kartona poseduje sistem za otpraSivanje u
vidu vrecastih filtera:

Vrsta: Vrecasti filteri
Proizvodac: “MIKROTEHNIK”
Tip: MR VF 15x18

Serijski broj: 2018/1

Godina proizvodnje: 2018.

Broj filter vrec¢a: 270 kom

Tip filter vreca: 126x3000 mm
Radni pritisak: 5-7 bara

4. PODACI O POLOZAJU MERNIH MESTA

4.1 Podaci o polozaju mernog mesta zajedni¢kog emitera kotlova 11 2

Ravan uzorkovanja je na vertikalnom pravolinijskom delu emitera, konstantnog preseka i dovoljno
udaljena od bilo kakve prepreke koja moZe izazvati promenu u toku otpadnog gasa. Udaljenost ravni
uzorkovanja je 9,0 m od pocetka pravolinijskog dela (spajanja dimovodnog kanala sa emiterom),
14,5 m pre kraja pravolinijskog dela (ispusta) i na visini 15,5 m od povrSine tla (slika 3). Precnik
emitera na mestu merenja je @ 1,5 m. Merno mesto je na postoje¢em otvoru za uzorkovanje. Broj linija
za uzorkovanje: 2. TaCke uzorkovanja su na liniji uzorkovanja. Broj tacaka uzorkovanja po mernoj
ravni: dvanaest.

Merno mesto obezbeduje uslove da je ugao strujanja gasova manji od 15% u odnosu na osu
emitera, da nema negativnog strujanja gasa, da je minimalna brzina veca od granice detekcije za
merenje protoka (diferencijalni pritisak u kanalu vec¢i od 5 Pa). Zadovoljen je uslov homogenosti i
neometanog strujanja.

Izvestaj br. 128/23-1/2023. Zabranjeno neovla$éeno kopiranje dokumenta i njegovih delova Strana 9 od 25
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PODACI O ZAJEDNICKOM EMITERU KOTLOVA 1 i 2
« Tip emitera: metalni dimnjak sa izolacijom (slika 2)

«  Ukupna visina: 30,0 m

+  Pre¢nik svetlog otvora: @ 1,5 m

« Sistem za precis¢avanje: ne postoji

« PoloZaj emitera: 44°41'32.29"N; 20°18'38.76"E

Slika 2. Izgled emitera Slika 3. Polozaj mernog mesta

4.2 Podaci o poloZaju mernog mesta rekuperatora toplote-Pogon za premaz kartona

Ravan uzorkovanja je na horizontalnom pravolinijskom delu dimovodnog kanala, konstantnog
preseka i dovoljno udaljena od bilo kakve prepreke koja moze izazvati promenu u toku otpadnog gasa.
Udaljenost ravni uzorkovanja je 4,0 m od pocetka pravolinijskog dela, 6,0 m pre kraja pravolinijskog
dela (krivine) i na visini 5,0 m od povrsine tla (slika 7). Popre¢ni presek dimovodnog kanala na mestu
merenja je 0,50 x 0,40 m. Merno mesto je na postojeéem otvoru za uzorkovanje. Broj linija za
uzorkovanje: 2. Tacke uzorkovanja su na linijjama uzorkovanja. Broj tacaka uzorkovanja po mernoj
ravni: Cetiri.

Merno mesto obezbeduje uslove da je ugao strujanja gasova manji od 15% u odnosu na osu
emitera, da nema negativnog strujanja gasa, da je minimalna brzina veca od granice detekcije za
merenje protoka (diferencijalni pritisak u kanalu ve¢i od 5 Pa). Zadovoljen je uslov homogenosti i
neometanog strujanja.

PODACI O EMITERU REKUPERATORA TOPLOTE

« Tip emitera: metalna ventilaciona cev sa izolacijom (slika 6)
+  Ukupna visina: 12,3 m

« Popreéni presek svetlog otvora: 2,0 x 1,40 m

- Sistem za preciScavanje: ne postoji

+ Polozaj emitera: 44°41'32.68'"N; 20°18'39.77"E

Izvestaj br. 128/23-1/2023. Zabranjeno neovlaséeno kopiranje dokumenta i njegovih delova Strana 10 od 25
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Slika 6. Izgled emitera .« Slika 7. PoloZaj mernog mesta

4.3 Podaci o polozaju mernog mesta vrelouljnog kotla

Ravan uzorkovanja je na vertikalnom pravolinijskom delu emitera, konstantnog preseka i dovoljno
udaljena od bilo kakve prepreke koja moze izazvati promenu u toku otpadnog gasa. Udaljenost ravni
uzorkovanja je 2,0 m od pocetka pravolinijskog dela (spajanja dimovodnog kanala sa emiterom), 6,0 m
pre kraja pravolinijskog dela (ispusta) i na visini 3,0 m od povrsine tla (slika 9). Pre¢nik emitera na
mestu merenja je @ 0,30 m. Merno mesto je na postojeCem otvoru za uzorkovanje. Broj linija za
uzorkovanje: 1. Ta¢ka uzorkovanja je na liniji uzorkovanja. Broj tacaka uzorkovanja po mernoj ravni:
jedna.

Merno mesto obezbeduje uslove da je ugao strujanja gasova manji od 15% u odnosu na osu
emitera, da nema negativnog strujanja gasa, da je minimalna brzina veca od granice detekcije za
merenje protoka (diferencijalni pritisak u kanalu vec¢i od 5 Pa). Zadovoljen je uslov homogenosti i
neometanog strujanja.

PODACI O EMITERU VRELOULJNOG KOTLA

= Tip emitera: metalni dimnjak sa izolacijom (slika 8)
»  Ukupna visina: 9,0 m

«  Preénik svetlog otvora: @ 0,30 m

 Sistem za pre¢i§¢avanje: ne postoji

+ Polozaj emitera: 44°41'32.08''N 20°18'39.59"E
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Slika 8. Izgled emitera w Slika 9. PoloZaj mernog mesta

- ta R

4.4 Podaci o poloZaju mernog mesta pogona za presovanje i baliranje kartona-AFALA

Ravan uzorkovanja je na vertikalnom pravolinijskom delu emitera, konstantnog preseka i dovoljno
udaljena od bilo kakve prepreke koja moZe izazvati promenu u toku otpadnog gasa. Udaljenost ravni
uzorkovanja je 2,5 m od pocetka pravolinijskog dela, 2,0 m pre kraja pravolinijskog dela (krivine) i na
visini 3,0 m od povrsine tla (slika 11). Poprecni presek emitera na mestu merenja je 1,0 x 1,0 m.
Merno mesto je na postojecem otvoru za uzorkovanje. Broj linija za uzorkovanje: 3. Tacke
uzorkovanja su na liniji uzorkovanja. Broj tataka uzorkovanja po mernoj ravni: devet. .

Merno mesto obezbeduje uslove da je ugao strujanja gasova manji od 15% u odnosu na osu
emitera, da nema negativnog strujanja gasa, da je minimalna brzina veca od granice detekcije za
merenje protoka (diferencijalni pritisak u kanalu veéi od 5 Pa). Zadovoljen je uslov homogenosti i
neometanog strujanja.

PODACI O EMITERU AFALA

+ Tip emitera: metalna ventilaciona cev (slika 10)
»  Ukupna visina: 5,0 m

+ Poprecni presek svetlog otvora: 1,0 x 1,0 m

« Sistem za precis¢avanje: vrecasti filteri

» Polozaj emitera: 44°41'31.34''N; 20°18'40.82"E

ey R “’”

Slika 10. Izgled emitera Slika 11. PoloZaj mernog mesta
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5. PLAN, MESTO I VREME MERENJA

Pojedinaéna merenja emisija zagadujucih materija obavljena su kao povremena (periodic¢na)
merenja radi poredenja izmerenih vrednosti emisija zagadujucih materija sa granicnim vrednostim
emisija. ’

Merenja emisija zagadujucih materija u otpadnom gasu izvrSena su na zajednickom emiteru kotla 1
i kotla 2 na gasovito gorivo, dimovodnom kanalu rekuperatora toplote, emiteru vrelouljnog kotla i
emiteru pogona za presovanje i baliranje otpadnog kartona-AFALA.

Datum merenja: 24. 03. 2023.
Vreme merenja: 08"-15" h

Vremenski uslovi: spoljha temperatura t=17,1°C
relativna vlaznost vazduha Rv=50,4%
vazdu$ni pritisak P=1007 mbar

TR

Prema izjavi odgovornog lica, uslovi rada postrojenja su pretezno nepromenljivi.
5.1. Plan, mesto i vreme merenja emisije iz zajednickog emitera kotla 1 i kotla 2

IzvrSena su po tri merenja emisije gasovitih materija (CO, NOx-izraZenih kao azot dioksid
NO; i SO;) u uslovima rada pri najve¢em opterecenju, prema standardima SRPS EN 15058:2017,
SRPS EN 14792:2017 i SRPS ISO 7935:2010 i RU.18

IzvrSena su po tri uzorkovanja praskastih materija u uslovima rada pri najve¢em opterecenju,
prema standardu SRPS [SO 9096:2019, odnosno standardu SRPS EN 13284-1:2017 i RU.06.

5.2. Plan, mesto i vreme merenja emisije iz rekuperatora toplote-pogon za premaz kartona

IzvrSena su po tri merenja emisije gasovitih materija (CO, NOx-izraZzenih kao azot dioksid
NO; i SO,) u uslovima rada pri najvecem opterecenju, prema standardima SRPS EN 15058:2017,
SRPS EN 14792:2017 i SRPS ISO 7935:20101 RU.18

[zvrSeno je jedno uzorkovanje praSkastih materija u uslovima rada pri najvecem opterecenju,
prema standardu SRPS EN 13284-1:2017 i RU.06.

5.3. Plan, mesto i vreme merenja emisije vrelouljnog kotla

IzvrSena su po tri merenja emisije gasovitih materija (CO, NOx-izraZenih kao azot dioksid
NO; i SO,) u uslovima rada pri najve¢em opterecenju, prema standardima SRPS EN 15058:2017,
SRPS EN 14792:2017 i SRPS ISO 7935:2010i RU.18

5.4. Plan, mesto i vreme merenja emisije iz pogona za presovanje i baliranje kartona-AFALA

[zvrSeno je jedno uzorkovanje praSkastih materija u uslovima rada pri najvecem opterecenju,
prema standardu SRPS EN 13284-1:2017 i RU.06.
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6. PRIMENJENI STANDARDI, MERNI POSTUPCI I VRSTE MERNIH UREDAJA

6.1

. Primenjeni standardi i merni postupci

PROPISI

1.

Zakon o zadtiti vazduha (“SI. glasnik RS” br. 36/2009, 10/2013 i 26/2021)

2. Uredba o merenjima emisija zagadujuéih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja
(“Sl.glasnik RS br. 5/2016)
3. Uredba o graniénim vrednostima emisija zagadujuc¢ih materija u vazduh iz postrojenja za
sagorevanje (“Sl.glasnik RS” br. 6/2016 1 67/21)
4. Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagadujucih materlja u vazduh iz stacionarnih izvora
zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (“Sl.glasnik RS br. 111/15 i 83/21)
STANDARDI o
1. SRPS EN 15058:2017 - Emisije iz stacionarnih izvora-Odredivanje masene koncentracije
ugljen monoksida (CO)-Referentna metoda: nedisperzivna infracrvena spektrometrija
2. SRPS EN 14792:2017 - Emisije iz stacionarnih izvora-Odredivanje masene koncentracije
oksida azota (NO,)-Referentna metoda: hemiluminiscencija
3. SRPS ISO 7935:2010 - Odredivanje masene koncentracije sumpor dioksida-Karakteristike
performansi automatizovanih metoda merenja
4. SRPS ISO 12039:2011 Emisije iz stacionarnih izvora-Odredivanje ugljen-monoksida, ugljen-
dioksida i kiseonika-Karakteristike performansi i kalibracija automatizovanih mernih sistema
5. SRPS EN 14789:2017 Emisije iz stacionarnih izvora-Odredivanje zapreminske koncentracije
kiseonika (O,)-Referentna metoda-Paramagnetizam
6. SRPS EN 15259:2010 Kvalitet vazduha-Merenje emisije iz stacionarnih izvora-Zahtevi za
merne preseke i ravni i za ciljeve merenja, planiranje i izveStavanje
7. SRPS EN ISO 16911-1:2019 Emisije iz stacionarnih izvora-Ruéno i automatsko odredivanje
brzine i zapreminskog protoka u cevovodima-Deo 1: Ruéna referentna metoda
8. SRPS ISO 9096:2019 - Emisija iz stacionarnih izvora-Manualno odredivanje mesene
koncentracije praskastih materija
9. SRPS EN 13284-1:2017 Emisije iz stacionarnih izvora-Odredivanje prasine u opsegu niskih
masenih koncentracija-Deo 1: Manuelna gravimetrijska metoda
10. SRPS EN 14790:2017 Emisije iz stacionarnih izvor-Odredivanje vodene pare u ventilacionim
otvorima-Referentna metoda
RADNA UPUTSTVA
1. Radno wuputstvo za odredivanje masene koncentracije zagaduju¢ih materija metodom
nedisperzivne infracrvene spektrometrije i hemiluminiscencije (za NOx) multigas analizatorom
_ HORIBA PG350-RU.18.
2. Radno uputstvo za uzorkovanje i odredivanje praskastih materija DADO-LAB-RU.06.
3. Radno uputstvo za odredivanje brzine i zapreminskog protoka (instrumentom TESTO 510i)-
RU.07.
4. Radno uputstvo za merenje temperature (instrumentom TESTO 925)-RU.15.
5. Radno uputstvo za odredivanje sadrzaja vlage u otpadnom gasu-RU.05.
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6.2. Odstupanja od zahteva standarda

PoloZzaj mernog mesta zajednickog emitera kotla 1 i kotla 2 je u saglasnosti sa preporukama
standarda SRPS EN 15259:2010. i

Polozaj mernog mesta vrelouljnog kotla je u saglasnosti sa preporukama standarda SRPS EN
15259:2010.

Polozaj mernog mesta emitera rekuperatora toplote-pogon, za premaz kartona, je u saglasnosti sa
preporukama standarda SRPS EN 15259:2010.

PoloZaj mernog mesta emitera pogona za presovanje i baliranje kartona-AFALA, nije u potpunosti u
saglasnosti sa preporukama standarda SRPS EN 15259:2010, zbog manje duzine pravolinijskog dela
ispred i iza merne ravni.

Nije bilo odstupanja koja bi uticala na mernu nesigurnost i prihvatljivost rezultata merenja za
nameravanu upotrebu.

6.3. Vrste mernih uredaja

Multigas analizator HORIBA PG350
+ fabricki broj: UWSHFUPY

« proizvodac: “HORIBA” Japan

+ datum etaloniranja: 18.08.2022.

Izokineticki uzorkiva¢ “DADOLAB” ST5S

« serijski broj: ST54A62

+ proizvodac: “Dado Lab”-Italija

» datum etaloniranja: 18.08., 28.08., 29.08., 31.08.2022. 1 01.09.2022.

Digitalni instrument za merenje temperature TESTO 925
+ fabricki broj: 34832144-908

+ proizvodac: ,,TESTO”-Nemacka

+ datum etaloniranja: 28.08.2022.

Digitalni anemometar ,,TESTO” 510i
- serijski broj: 49134383
proizvodac: ,,TESTO”-Nemacka
» datum etaloniranja: 30.08. i 01.09.2022.

Susnica “CONTERM”

« model: 19L Selecta

+ proizvodac: “Conterm™-Italija
« datum etaloniranja: 17.11.2022.

Digitalna analiticka vaga PRECISA
+ model: XB 220 A

- proizvodag: “Precisa”-Svajcarska

+ datum etaloniranja: 22.06.2022.

Terenska tehnicka vaga

+ model: JM Series Electronic balance, BS 600A
+ proizvodac: XINF, China

+ datum etaloniranja: 22.06.2022.
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Multigas analizator [zokinetic¢ki uzorkivac Digitalni mera¢ temperature
HORIBA PG350 “DADO-LAB” “TESTO” 925

o
i
e

Digitalni anemometar Susnica “CONTERM?”
“TESTO” 510i
r
Digitalna analiticka vaga Terenska tehnicka vaga

S‘PRECI SA”

7. OPIS USLOVA RADA POSTROJENJA U TOKU MERENJA

Merenja emisija zagadujucih materija izvrSeno je na zajedni¢kom emiteru kotla 1 i kotla 2, pri
njihovom kontinualnom radu u uslovima rada pri najve¢em opterecenju po (50%).

Merenja emisija zagadujucih materija izvrSeno je na dimovodnom kanalu rekuperatora toplote-
pogona za premaz kartona, emiteru vrelouljnog kotla i emiteru pogona za presovanje i baliranje
kartona-AFALA, pri njihovom kontinualnom radu u uslovima rada pri najveéem optereéenju.
Koris¢ene su gore navedene sirovine. Kori§¢eno gorivo je prirodni gas.
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8. REZULTATI POJEDINACNIH MERENJA EMISIJE

Broj izvestaja/datum: 128/23-1-24.03.2023.

Naziv korisnika: FABRIKA KARTONA “UMKA” DOO

Sediste korisnika: Umka, 13. Oktobar 1

Mesto merenja: Umka, 13. Oktobar 1

Datum uzorkovanja i analize otpadnih gasova: 24. 03. 2023.

Datum izdavanja izvestaja: 06. 04. 2023.

EMITER KOTLOVA

ID broj uzorka: 6876; 6877; 6878

ID broj uzorka slepe nrobe: 6879

Tezina uzorka slepe probe: 0,0 mg

Dobijena vrednost slepe probe: 0,000 mg/m® (<10% od GVE, kriterijum zadovoljen)
REKUPERATOR “ o

ID broj uzorka: 6884 '

ID broj uzorka slepe probe: 6885

Tezina uzorka slepe probe: 0,0 mg

Dobijena vrednost slepe probe: 0,000 mg/m’ (<10% od GVE, kriterijum zadovoljen)
AFALA

ID broj uzorka: 6886

ID broj uzorka slepe probe: 6887

Tezina uzorka slepe probe: 0,0 mg

Dobijena vrednost slepe probe: 0,000 mg/m*(<10% od GVE, kriterijum zadovoljen)
Masa nanosa na sistemu za uzorkovanje pre filtera: 0,1 mg

Sadrzaj vlage u otpadnom gasu-kotlovi 1 i 2: 15,0 %

SadrZaj vlage u otpadnom gasu-pogona za presovanje i baliranje kartona-AFALA: 6,0 %
Merenje i analiza emisije neorganskih gasovitih materija vrSena je prema

SRPS EN 15058:2017, SRPS EN 14792:2017, SRPS ISO 7935:2010 i RU.18.
Odredivanje zapreminske koncentracije kiseonika (O.) vrieno je prema standardu
SRPS EN 14789:2017 i RU.18

Odredivanje zapreminske koncentracije (CO;) vrieno je prema standardu SRPS ISO
12039:2011-Emisije iz stacionarnih izvora-Odredivanje ugljen-monoksida,
ugljen-dioksida i kiseonika-Karakteristike performansi i kalibracija automatizovanih
mernih sistema i RU.18

Ispitivanje tehnolofkih parametara brzine strujanja i zapreminskog protoka, vrieno
je prema standardu SRPS EN ISO 16911-1:2019 i RU.06

Uzorkovanje praskastih materija vrSeno je prema standardu SRPS ISO 9096:2019,
odnosno SRPS EN 13284-1:2017 i RU.06

Odredivanje vlage u otpadnom gasu izvrSeno je prema standardu SRPS EN 14790:2017 i
RU.05

Rezultati se odnose samo na ispitane uzorke.
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8.1. Rezultati merenja emisije iz zajednickog emitera kotla 1 i kotla 2

Prikazane masene koncentracije i maseni protok zagadujucih materija svedene su na standardne

uslove (temperatura 273,15 K, pritisak101,325 kPa), suv otpadni gas i proracunate na referentni
kiseonik. ‘

. . Jedinica ||[zmerene/izracunate vrednosti = merna nesigurnost
Merni parametri : - -
mere I merenje || I merenje IIT merenje
Aktivni presek kanala m? 1,77
Srednjabczing m/s 5,440,5 5,6+0,5 5,840,5
strujanja vazduha
Protok otpadnog vazduha m*/h 3441342065 35494+2130 3675642205
Protok suvog gtpadnog vazduha i 18896 il 19476 20091
pod standardnim uslovima
Temperatura otpadnog gasa °C 147,3+1,0 147,6+1,0 148,9+1,0
Koncentracija O, vol % 3,6%0,1 3,9+0,1 4,0+0,1
Koncentracija CO; vol % 8,5+0,5 8,3+0,5 8,3+0,5
ini Izmerene vrednosti + merna nesigurnost
Merni parametri Jedinica = - = - " GVE*
mere I merenje Il merenje I1I merenje ||

Koncentracija CO mg/m’ 2,39+1,60 2,04+1,60 1,79+1,60 80
Soncenwaca N0y | yopes | S84 51,5942,70 50,8142,69 110
izraZena kao NO,
Sumpordioksid SO, mg/m’ <1,50+2,88 <1,50+2,88 <1,50+2,88 10

*Clan 35. stav 7 Uredbe o grani¢nim vrednostima emisija zagadujuéih materija u vazduh iz postrojenja
za sagorevanje (“Sl.glasnik RS” br. 6/16 i 67/21): "Emisije iz postojecih srednjih postrojenja za
sagorevanje koja nadlezni organ nije izuzeo zbog ogranic¢enog veka trajanja moraju biti u skladu sa
grani¢nim vrednostima emisija iz Priloga 2. pod B) u roku od pet godina od dana stupanja na snagu
ove uredbe”.

Merna nesigurnost rezultata izraZena je kao proSirena merna nesigurnost, koja je dobijena
mnozenjem kombinovane merne nesigurnosti faktorom osiguranja 2, koji za normalnu raspodelu
odgovara verovatnoci pokrivenosti od priblizno 95%.
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. . Jedinica | Izmerene vrednostitmerna nesigurnost
Merni parametari = , =
mere || [merenje [ Il merenje III merenje
Aktivni presek kanala m* 1,77
Broj otvora za uzorkovanje / )
otpadnog gasa
Srednja brzina strujanja - S4L055 - 5.6+0.5 5.840,5
otpadnog gasa
Protok otpadnog gasa m*/h 34413+2065 3549442130 367562205
Brofole Suvog ogyadnop gisa m/h 18896 19476 20091
1 ped standardnim uslovima - ST
Temperatura otpadnog gasa °©€©C 147,3+1,0 147,6£1.0 148,9+1,0
Zapremina uzorkovanog suvog o 0.4699 0.4823 0,4976
otpadnog gasa pod st. uslovima R
o " Izmerene vrednostitmerna nesigurnost "
Merni parametri Je“c:::::a " I merenje I merenje [1I merenje IGVE*
1D 6876 ID 6877 ID 6878
Masa praskastih materija na filteru 0,2 0.1 0,1
Masa nanosa mg 0,0 0,0 0,0 /
Ukupna masa 0,2 0,1 0,1
Koncentracija praskastih materija mg/m’ | <0,60+0,58 <0,60+£0,58 | <0,60£0,57 5

*Clan 35. stav 7 Uredbe o grani¢nim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz postrojenja
za sagorevanje (“Sl.glasnik RS” br. 6/16 i 67/21): "Emisije iz postojeih srednjih postrojenja za
sagorevanje koja nadlezni organ nije izuzeo zbog ograni¢enog veka trajanja moraju biti u skladu sa
grani¢nim vrednostima emisija iz Priloga 2. pod B) u roku od pet godina od dana stupanja na snagu

ove uredbe”.

Merna nesigurnost rezultata izrazena je kao proSirena merna nesigurnost, koja je dobijena
mnoZenjem kombinovane merne nesigurnosti faktorom osiguranja 2, koji za normalnu raspodelu
odgovara verovatno¢i pokrivenosti od priblizno 95%.
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Koli¢ine zagadujucih materija koje se emituju u atmosferu-maseni protok

Materija Jel:l]:::a Maseni protok l
Ugljen-monoksid CO kg/h 0,045 0,040 0,036 |
23;;2:: {jf;j‘ﬁ;gj O kg/h 0,974 1,005 1,021
Sumpordioksid SO, kg/h <0,028 <0,029 <0,030
Praskaste materije kg/h <0,011 <0,012 <0,012 "

U merenju ucestvovao: Milo$ Stefanovic, str. master inZ. zzs, "MD PROJEKT INSTITUT” DOO

Ispitivanje izvrSio:

Nenad Radivojevic¢, master inZ. zZs % H 2

Kontrolisao i odobrio:

Tehnicki rukovodilac Laboratorije

Nl A e
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8.2. Rezultati merenja emisije iz rekuperatora toplote-pogon za premaz kartona

Prikazane masene Koncentracije i maseni protok zagadujuc¢ih materija svedene su na standardne
uslove (temperatura 273,15 K, pritisak101,325 kPa).

. . Jedinica [Izmerene/izracunate vrednosti £ merna nesigurnost
Merni parametri — = -
mere I merenje || 1l merenje | 11T merenje
Aktivni presek kanala m? 0,20
seedaja brzina m/s 7,8+0,5 8.140,5 8,2+0,5
strujanja vazduha
Protok otpadnog vazduha m*/h 5662+340 58014348 30134355
Protok suvog Qtpadnog vazduha iy 2816 1843 2877
pod standardnim uslovima . 23
Temperatura otpadnog gasa g i 191,6+1,4 198,7+1,4 202,3+1,4
Koncentracija O, vol % 20,9+0,7 20,9+0,7 20,9+0,7
Koncentracija CO, vol % 0,0£0,0 0,0+0,0 0,0+0,0
[ Jedinica | Izmerene vrednosti = merna nesigurnost "
Merni parametri = : - GVE
mere | [ merenje Il merenje 11 merenje ||
Koncentracija CO mg/m’® 2,25+1,60 2,05+1,60 1,96+1,60 /
honcentabd NOE | oomns | o), 1504,54 <0,15+4,54 <0,15:454 | 350
izrazena kao NO,
Sumpordioksid SO mg/m’ <1,50+2,92 <1,50+2,92 <1,5042,92 350

Merna nesigurnost rezultata izrazena je kao proSirena merna nesigurnost, koja je dobijena
mnoZenjem kombinovane merne nesigurnosti faktorom osiguranja 2, koji za normalnu raspodelu
odgovara verovatnoéi pokrivenosti od priblizno 95%.

. . Jedinica Izmerene vrednostitmerna nesigurnost
Merni parametari :
mere | I merenje

Aktivni presek kanala m’ 0,20
Broj otvora za uzorkovanje / 5
otpadnog gasa
Srednja brzina strujanja il 8,040,
otpadnog gasa
Protok otpadnog gasa m’/h 5792+348
Protok suvog Qtpadnog gasa mi/h 2845
pod standardnim uslovima
Temperatura otpadnog gasa °C 197,5+1,4
Zapremina uzorkovanog suvog m? 0.8255
otpadnog gasa pod st. uslovima
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Laboratorija za ispitivanje emisije, buke, otpadnih "
i povrsinskih voda u Zivotnoj sredini T
| |
'L ISOAEC 17028
Izmerene vrednostitmerna
) ) Tedinicn nesigurnost
Merni parametri : GVE
mere I merenje
| ID 6884
Masa praskastih materija na filteru 1,2
Masa nanosa mg - -~ v 0,1 /
Ukupna masa 1,3
. o . i 150
Koncentracija praskastih materija mg/m 1,57+0,23 za maseni protok
i ¥ 5 manji od 200 g/h

Merna nesigurnost rezultata izrazena je kao proSirena merna nesigurnost, koja je dobijena
mnozenjem kombinovane merne nesigurnosti faktorom osiguranja 2, koji za normalnu raspodelu

odgovara verovatno¢i pokrivenosti od priblizno 95%. = - i %!
Koli¢ine zagadujucih materija koje se emituju u atmosferu-maseni protok 1
Materija Jetlmied Maseni protok
mere

Ugljen-monoksid CO kg/h 0,006 0,006 0,006
Azotovi oksidi NOy
izrazeni kao NO; ke/h 0,000 0,000 0,000
Sumpordioksid SO, kg/h <0,004 <0,004 <0,004 “
Praskaste materije kg/h 0,004 "

U merenju ucestvovao: Milo§ Stefanovié, str. master inz. zzs, "MD PROJEKT INSTITUT” DOO
Ispitivanje izvrsio:
Nenad Radivojevi¢, master inZ. zZs % H :

Kontrolisao i odobrio: P
N - S
Tehnicki rukovodilac Laboratorije :Zﬂn ./-/‘}‘/ sers

IzveStaj br. 128/23-1/2023. Zabranjeno neovlaséeno kopiranje dokumenta i njegovih delova Strana 22 od 25



N’

Laboratorija za ispitivanje emisije, buke, otpadnih | oA
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8.3. Rezultati merenja emisije iz emitera vrelouljnog kotla

Prikazane masene koncentracije i maseni protok zagadujuc¢ih materija svedene su na standardne
uslove (temperatura 273,15 K, pritisak101,325 kPa), suv otpadni gas i proracunate na referentni
kiseonik.

. . Jedinica |/lzmerene/izracunate vrednosti £ merna nesigurnost
Merni parametri : - -
mere I merenje | IT merenje | I1T merenje
Aktivni presek kanala m? ) 0,07
Srec_lnja_i brzina mls 5,0+0,1 5,1+0,1 52+0,1
strujanja vazduha
Protok otpadnog vazduha m’/h 1260+£35 1285436 1310£37
Protok otpadnf)g vazdu.ha mi/h 554 .y 564 575
pod standardnim uslovima -
Temperatura otpadnog gasa °C 251,2+1,0 252,1+1,1 252,3+1,1
Koncentracija O, vol% 7,1£0,2 6,9+0,2 7,0£0,2
Koncentracija CO, vol% 7.240.5 7,4+0,5 7,3£0,5
Merni parametri |[Jedinica Izmerene vrednosti £ merna nesigurnost P
Koncentracija mere I merenje 11 merenje 111 merenje
Ugljenmonoksid CO mg/m’ 2,38+1,60 2,11+1,60 2,67+1,60 80
SRIEVLBsId NU mg/m® | 48,21+4,62 48,65+4,63 49,53+4,63 200
izrazeni kao NO,
Sumpordioksid SO, mg/m’ <1,5042.92 <1,50+2,92 <1,50+2,92 10

Merna nesigurnost rezultata izraZena je kao proSirena merna nesigurnost, koja je dobijena
mnozenjem kombinovane merne nesigurnosti faktorom osiguranja 2, koji za normalnu raspodelu
odgovara verovatnoci pokrivenosti od priblizno 95%.

Koli¢ine zagadujudih materija koje se emituju u atmosferu-maseni protok
Materija Jedinica Maseni protok
mere
Ugljenmonoksid CO kg/h 0,001 0,001 0,002
Azotovi oksidi NOx
izrazeni kao NO, kg/h 0,027 0,027 0,028
Sumpordioksid SO, mg/m’ <0,001 <0,001 <0,001

U merenju ucestvovao: Milo§ Stefanovi¢, str. master inZ. zzs, "MD PROJEKT INSTITUT” DOO
[spitivanje izvrsio:

Nenad Radivojevi¢, master inZ. zZs @@% H’ .

Kontrolisao i odobrio:

P
:E/{; /f;'z el

Tehnicki rukovodilac Laboratorije
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8.4. Rezultati merenja emisije iz pogona za presovanje i baliranje kartona-AFALA

Prikazane masene koncentracije i maseni protok zagadujué¢ih materija svedene su na standardne
uslove (temperatura 273,15 K, pritisak101,325 kPa) i suv otpadni gas.

. . Jedinica Izmerene vrednostizmerna nesigurnost
Merni parametari :
mere | ‘ Merenje
Aktivni presek kanala m* 1,0
Broj otvora za uzorkovanje y 3
otpadnog gasa
Srednja brzina strujanja _— 3,540,2
otpadnog gasa
Protok otpadnog gasa m‘h 12647£759
Protok suvog otpadnog gasa m*h S 10322
pod st. uslovima
Temperatura otpadnog gasa °C 40,24+0,3
Zapremina uzorkovanog suvog me 0.6348
otpadnog gasa pod st. uslovima
Izmerene vrednostitmerna
S nesigurnost
Merni parametri Jedimics : GVE
mere I merenje
ID 6886
Masa praskastih materija na filteru B 04
‘Masananosa mg | 00 /
Ukupna masa 0,4
i ; o 150
Koncentracija praskastih materija mg/m? 0,634£0,25 za maseni protok
manji od 200 g/h

Merna nesigurnost rezultata izraZena je kao proSirena merna nesigurnost, koja je dobijena
mnoZenjem kombinovane merne nesigurnosti faktorom osiguranja 2, koji za normalnu raspodelu
odgovara verovatnoci pokrivenosti od priblizno 95%

Koli¢ine zagadujucih materija koje se emituju u atmosferu-maseni protok

edinic
mere

| Pragkaste materije | kg/h | 0,007

Materija Maseni protok

U merenju uéestvovao: Milo$ Stefanovic, str. master inz. zzs, "MD PROJEKT INSTITUT” DOO

Ispitivanje izvrsio: Nenad N
igitally sign lena
Radivojevic

Nenad Radivojevié, master inz. z7s %@ H . Radivojevig exsemeneaw

-
Ui PP
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9. IZJAVA O USAGLASENOSTI-ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata merenja emisije zagadujucih materija u vazduh, iz emitera
FABRIKE KARTONA “UMKA” D00, Umka, 13. Oktobar 1, a prema Uredbi o grani¢nim
vrednostima emisije zagadujucih materija u vazduh iz postrojenja za sagorevanje (“Sl.glasnik RS” br.
06/16 i 67/21), ¢lan 20, ¢lan 35 i prilog 2B, deo III, Uredbi o grani¢nim vrednostima emisija
zagadujucih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje
(“Sl.glasnik RS br. 111/15 i 83/21), Prilog 2, utvrdeno je:-

Zajednicki emiter kotlova 1i2

« izmerene vrednosti emisije zagadujucih materija (CO, NOx-izraZzenih kao NO,, SO, i praskastih
materija); ne prelaze grani¢ne vrednosti emisije, stacionarni izvor emisije je uskladen sa
propisima;

Emiter rekuperatora toplote-Pogon za premaz kartona

« izmerene vrednosti emisije zagadujué¢ih materija (NOxtizrazenih kao NO,, SO, i pragkastih
materija), ne prelaze granicne vrednosti emisije, stacionarni izvor emisije je uskladen sa
propisima;

Emiter vrelouljnog kotla
 izmerene vrednosti emisije zagadujucih materija (CO, NOx-izraZzenih kao NO, i SO,), ne prelaze
grani¢ne vrednosti emisije, stacionarni izvor emisije je uskladen sa propisima;

Emiter pogona za presovanje i baliranje kartona-AFALA
o izmerene vrednosti emisije zagadujuc¢ih materija (praskastih materija), ne prelaze granicne
vrednosti emisije, stacionarni izvor emisije je uskladen sa propisima.

Napomena 1: Primenjeno pravilo odlucivanja definisano je u ¢lanu 31 Uredbe o merenjima
emisija zagadujuéih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja ("SI. glasnik RS", br.
5/2016): Prilikom poredenja izmerenih vrednosti sa grani¢nim vrednostima emisija smatra se da
je stacionarni izvor zagadivanja uskladen sa zahtevima datim u propisu u pogledu emisije za
pojedine zagadujuée materije ako je najveca vrednost rezultata merenja emisije zagadujuce
materije umanjena za mernu nesigurnost manja ili jednaka propisanoj grani¢noj vrednosti
(GVE).

Napomena 2: Svi prezentovani opsti podaci, tehnicki podaci, kapaciteti postrojenja, tehnoloski
postupak i sirovine, kao i potroSnja energenata/sirovina su preuzeti od naru¢ioca merenja. Ne preuzima
se odgovornost u pogledu njihove verodostojnosti.

TEHNICKI RUKOVODILAC
LABORATORIJE

Zoran Milojevi¢, dipl. hem.
Zoran Digitally signed by

Zoran Milojevi¢

ot + £ Date:2023.04.13
MIIOJeVIC 09:59:21 +02'00"

10. PRILOZI
» Prilog: Dozvola za merenje emisije iz stacionarnih izvora zagadivanja, broj 353-01-03157/2021-
03 od 13.12.2021., Ministarstva zastite Zivotne sredine Republike Srbije (10 strana).

Kraj Izvestaja o merenju
Dokument se moZze reprodukovati i umnoZzavati samo u celosti»
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Penybusira CpOuja
MHHHUCTAPCTBO
JAIITHTE )HBOTHE CPEJJHHE
bpoj: 353-01-03157/2021-03
Jarym: 13.12.2021.
beorpai

Ha ocHosy unaua 64, cras 1. 3axoua o saiurury saszayxa (,,CnyxGenn rnacuux PC”, 6p.
36/09, 10/13 u 26/21 - ap. 3akon), wi. 7, 8, 9. u 10. Ipasuiuuka 0 yCIOBHMA 38 M3/ABAILE
JIO3BOJIE 33 MEPEHHE KBATWTETA Ba3AYXa H JI03BOJIC 38 MEPCHHE eMYUCH]E H3 CTALMOHAPHUX H3BOpa
sarafjusatsa (,Cnyxbenn raacuux PC”, 6poj 1/12), unana 136. 3akoHa O OMINTEM YIPABHOM
noctynky (,Cnyubenn rnacuuk PCY, 6p. 18/16 u 95/18-ayrentruno tymauese), 4wi 6. cras 1. v
39, crae 1. Tauka 4) 3akona o Munkcraperauma (,Criyxbeny rnacuux PCY, 6poj 128/20), xao 1
un, 23. cras 2. u 24. cras 3. 3akona o Apxaruoj ynpasu (,CiyxGenu raacuuk PCY, 6p. 79/05,
101/07, 95/10, 99/14, 30/18 - ap. 3akou u 47/18), pewasajyhu no saxresy npasnor nuua ,,M/J]
[TPOJEKT MHCTHUTVYT” a.0.0. Hum, yiuua Tpr Kpasa Asexcanipa Yjeauuuresma 2/5, Huw,
MHHHCTAPCTBO 3AlITHTE XHBOTHE cpeauue, Anekcaugap JlyjaHosul, apxasiu cexperap
MUHUCTAPCTBA 3ALUTHTE XKHUBOTHE CPEAHHE NO peetsy o opnawhemy Gpoj: 021-01-13/1/21-09
on 22.07.2021. ropune, usgaje

A03BOJAY
- 33 Mepelhe CMHCH]e H3 CTAIKOHAPHAX H3Bopa 3arahuBama -

1. VIBPBYJIE CE za npasxo auue M ITPOJEKT UHCTHUTYT” a.0.0. Huw, yiruua
Tpr Kpama Anexcamapa VYjemuumresma 2/5, Hum (y mamem Tekcty: npasso anue ,MJL
TMPOJEKT UHCTHUTVYT” n.0.0. Hum), ucnyiasa yeaose nponucane unanom 60. cras 1. 3akoHa
0 sauITHTH Basayxa W wi 7, 8, 9. u 10. Ilpasuanuka o yenopuma 3a M3fiaBame JO3BOJIE 3a
Meperme KBAIMTCTa Ba3yXa H J03BOJE 338 MCPEHE eMHCHje M3 CTAUMOHAPHMX M3BOpa
saraljupama y NOTNEAY Kaapa, OnpeMe W POocTopa, Kao H /1A je TeXHHUKH 0cnocofbeHo npema
saxTenuMa cranaapia SRPS ISO/IEC 17025, oanocso craugapaa SRPS CEN/TS 15675, koju
NpejcTap/ka TeXHMYKY cneuudukanujy cranpapaa SRPS ISO/EC 17025, na spiun KOHTPOIY
KBANHTeTa BasfyXa y *HBOTHO] cpeiMiy - mepeise emucuje u to saralyjyliux marepuja us
tabene 1.1, npuiora 1. Koju je omiTamiian y3 OBO PElierse H YHHH IEeroB CacTABHHU JIE0.

2. VTBPBYJE CE za 3a obas/paibe NOCAOBa M3 Tauke 1. OBE JIO3BONE NpPaBHO JHLE
SMI TIPOJEKT MHCTHUTYT” j1.0.0. Huin, nocenyje onpemy us npritora 2. KojH je oauItamMuan
V3 OBO PEIUCHEE ¥ YHHH HEroB CACTalHH 0.



3. OBJIALIIRYJY CE zanociens y npassom auuy ,MJ HPOJEKT MHCTUTYT®
1.0.0. Huw, jia o6aBpajy nociose w3 Tadke 1. oBe 103Bone, HABEACHH Y NPHIOFY 3. Kojd je
OMIITAMAAH Y3 OBO PEIIEH:E U YHHH HEros CaCTaBhM J1eo.

4. OBABE3YJE CE npagto nuue MJI [TPOJEKT HHCTHUTYT” 1.0.0. Hwum, na he
mepersa M3 npuaora 1. ofasbarit HA HAYMH NPONUCAH YPEAOOM O IPAHMYHUM BPEAHOCTHMA
emuchje sarahyjyhux matepuja y BasiyX W3 CTAIMOHAPHAX HM3BOPA 3araj¥Bama, OCHM
noctpojersa 3a caropepae (,CiyxGenu rnacuuk PC?, 6p. 111/15 u 83/21), VYpenbom o
Mepemuma emucHja saralyjyhux maTepHja y BasgyX 2 CTAUMOHADHMX H3BOPA zaraljuBarmsa
(..Cnyx6enn rnacuuk PC”, Gpoj 5/16) n Ypeabom o rpaHHYHMM BPCAHOCTHMA eMHCHja
3aralyjyhux Matepuja y Basjyx W3 MocTpojersa 3a caropesarse (,.,CnyxGenn rnacuuk PC”, 6p.
6/16 u 67/21).

5. VKHJIA CE pemec Munucrapersa saliTHTe JKHBOTHE cpeause, Gpoj 353-01-
01395/2017-03 on 28.12.2017. roaune. w a3

O6pasnomeme

Pewerem 6poj 353-01-01395/2017-03 on 28.12.2017. ropuie MUHKCTapCTRO 3ALITHTC
JKUBOTHE CpejHHe OBiacTHno je npaeuo muue ,MJ{ [TPOJEKT HHCTHUTYT” ro.0. Hum, aa
BPIIM KOHTPONY KBA/IHTCTa Basfyxa Y JKHBOTHOj CPEAMHH - Mepere emucuje saraljyjyhnx
MaTepHja u3 CTAUMOHAPHYX H3BOpa 3araljusama.

HaseaeHo pelere H31ato je HakoH wTo j¢ yrspljeHo Aa npaBHO JIHIE HCHYHaBa yCIoBe
y NomIeAy Kaapa, OnpemMe W NpoCTopa, Kao M Aa j¢ TCXHHYKH 0CITocobIBCHO TIpeMa 3axTeBHMa
crangapaa SRPS 1SO 17025, carnacuo ynany 60. crap 1. 3akona 0 3alITHTH BasAyXa Aa BpllH
KOHTPOJIY KBATHTETA BA3AYXA Y KMBOTHO] CPEAMHH - MCpPCH:€ eMicH]je, Kao M 0CTane yciose
nponucane un. 7, 8, 9. u 10. Ilpaswiuuka 0 yCrnoBHMA 3a W3/1aBame J03BOJC 33 MEPCHe
KBATHTETa BA3/LYXa M JI03BONE 33 MEPEILE EMHCH]E U3 CTAUMOHAPHHX H3BOpa 3arajuBarma.

V cknany ca wianom 64, cras 1. 3aKOHa O SAWTHTH BA3AYX4, KOjHM j€ nponKcato ja ce
peBM3Kja HITATHX JAO3BOJA BPLIK JEAHOM TOJMINILC WK HA 32XTeB OBAALINEHOr NpaBHOT TUuA,
npasuo nuue ,MJ{ [IPOJEKT MHCTHUTYT” j.0.0. Huwm, ynyrano je MUHHCTApCTRY 3aillTHTE
JKHBOTHE cpeauHe 3axTes, 6poj 353-01-03157/2021-03 oa paua 22.1 1.2021. roguue, 3a pesusuiy
NO3BOJIE 33 MEPEHC CMHCHjE W3 CTAIMOHAPHHX M3BOpa 3araljusama. 3aXTeBoM 3a peBH3HY
A03BONE, NpaBHO JMue obapecTHno je MUHHCTAPCTBO 3AUTHTE HKMBOTHE CpeAHHE O
HOBOHACTAJIMM H3IMEHAMA ¥ MOINEay onpeMe W Kalipa, Kao H 0 ToMe [a je mouuto Ao npomMeHe
anpece Jokauyje 1abopaTopuje, O/HOCHO Npecesberba Ha HOBY anpecy yaula Bucoxkor Cresana
11, Hum. Habapmena cy ueTHpy Hopa ypehaja: Multigas ananu3aTop ca COHAOM 38 Y30PKOBaLE
Horiba PG 350E, 18a HHCTPYMEHTA 3a Meperbe An(eperImjantor IpuTucka 1 GpsuHe cTpyjara
M HHCTPYMEHT 34 Mepemse temneparype TESTO 925, a koju ce He Hanase Ha JMCTH OnpeMe
HaBeicHe ¥y peiery 6poj 353-01-01395/2017-03 ox 28.12.2017. rouuue. Ilpasno nmue je
PACKHHYNIO PajHy OfHoc ca sanocnenuma: retanxa [(umurpos, Jywau Munojesuhi, Munow
INerposuh u Anexcanjap Josanosuh, a 3aCHOBAJIO je paiHy 0HOC ¢a BraguMupoM Huxonuhem
u Jlanwiom Hoxuhem.



3. OBJALIRYJY CE 3anociieny y npasHom auuy , M HPOJEKT MHCTHTYT”
4.0.0. Hu, ja obasisajy nocnose w3 tauxke 1. ose j038One, HaBeJCHH Y npuiory 3. Koju je
OJIITAMIAH Y3 OBO PEIIEHE H YHHY IHerOB CACTABHY JIe0.

4, OBABE3YJE CE npasto nuue ,MJI TTPOJEKT UHCTHTYT” s.0.0. Huw, aa he
Mepeiba M3 npuaora 1. obasbari HA Hauyuu fponucaH YpeaboMm o rpaHudHUM BPEAHOCTHMA
emucHje 3araljyjyhux marepuja y BasiyxX W3 CTalMOHApHHX wu3sopa 3araljusama, OCHM
noctpojeisa 3a caropesame (,CiuyxGenn rmacuuk PC”, 6p. 111/15 u 83/21), Vpeabom o
MepemuMa emucHja saraljyjyhux MartepHja y Basgayx M3 crauMoHapeuX H3popa 3arabjusarea
(,,Cnyxbenn rnacuux PC”, Gpoj 5/16) n Ypeabom o rpaHHyHMM BpEAHOCTHMA EMHCH]A
saraljyjyhux marepuja y Basayx U3 noctpojersa 3a caropesamse (,CnyxGenu inachuk PC”, 6p.
6/16 u 67/21).

5. YVKHIA CE pewiessc Muuucrapersa saiuTHTe kMBOTHe cpeauue, Opoj 353-01-
01395/2017-03 051 28.12.2017. roaune. = @ i

OGpasnomeme

Pewemwenm 6poj 353-01-01395/2017-03 ox 28.12.2017. roaune MHUHHCTAPCTBO 3AITHTE
KHBOTHE Cpejiuie oBiacTHo je npasdo muue ,MJL [TPOJEKT MHCTUTYT” a.0.0. Hum, na
BpUIIM KOHTPONY KBAJHMTCTA Ba3jlyXa y JKHBOTHO] CPEIMHHM - Mepeme¢ emucuje sarahyjyhux
MaTepHja U3 CTAUMOHAPHKX M3BOpa 3araljupama.

HageeHO pelrerse WijlaTo je& HAKOH WITO je YTBpHEeHO Aa NpaBHO JIMIE HCHYHaBa YCIoBRe
y Nornefy Kaapa, onpeMe W NpocTopa, Kao H Ja je TCXHHYKH 0CIOCOoOIBEHO TpeMa 3axXTCBHMa
crayaapaa SRPS 1SO 17025, caraacio ynany 60. cTap 1. 3akoHa O 3al0THTH BasAyXa a BPUIH
KOHTPOJY KBATHTETA BA3AYXA Y XHBOTHO] CPEAMHH - MCPEH-€ eMHCHje, Kao H OCTane ycione
nponucare un. 7, 8, 9. u 10, Ilpasunuuka 0 ycnopuma 3a H3JaBamke JO3BOJC 33 MEpCH:E
KBAJTHTCTa Ba3/lyXa W [03BOME 3a MEPEILe eMHCH]e U3 CTAlMOHAapHHX H3Bopa sarahjHBama.

Y cxknany ca unanom 64. cras 1. 3aKoHa O 3aLUTHTH BA3AYX4, KOJUM j€ NPONKHCAHO Aa Ce
PERM3Kja H3ZATUX JI03BOJIA BPIIY jCAHOM TOJMINILEG HIK HA 3axTeR opnamwheHor NpaBHOT JHIA,
npasto auue MJ IIPOJEKT HHCTHUTYT” a.0.0. Huw, ynyruno je MUHHCTApCTBY 3aluTiTe
HKHBOTHE cpeauHe 3axTes, 6poj 353-01-03157/2021-03 ox nana 22.11.2021. rogune, 3a pesusujy
JI03BOJIE 338 MEpPEHC CMHCHJE M3 CTAlMOHAPHHX M3BOpa 3araljuBaiba. 3aXTEBOM 3a DPEBHIH|Y
J03BONE, NpaBHO Juue obasecTno je MuHUCTAPCTBO 3aLITHTE JKMBOTHE CpeAMHE ©
HOBOHACTATHM M3MEHAMa y MOTJENy OnpemMe ¥ Ka/pa, Kao W 0 TOME ja je ZOUIO A0 NpoMeHe
ajipece okaumje naboparopuje, OJHOCHO Npecesbeiba HA HOBY aapecy yauua Bucokor Crepana
11, Humwm, Habasibena cy detupu Hoa ypehaja: Multigas aHanu3aTop ca COHIOM 34 Y30PKOBaibe
Horiba PG 350E, nea uucrpymenta 3a Mepere AMQEPEHIMjanHor IPUTHCKA U Op3HHE CcTpYjata
H MHCTPYMEHT 3a Mepemse Temneparype TESTO 925, a koju ce He nHanase Ha AMCTH onpeme
HaBejeHe y pemewy Opoj 353-01-01395/2017-03 ox 28.12.2017. roumuue. Ipasno nuue je
PACKMHYAO pajiHu OJHOC ca 3anociennma: [petanka [lumurpos, [dyman Munojesuh, Munow
[lerposuh u Anexcaugap Josauosuh, a sacosano je paguu ognoc ca Braaumupom Hukonuhem
u Jlanunom Hoxuhem.



IIPUION 1.

Tabesa 1. Coucar sarayjyhux mMaTepHja Koje ce Mepe Y eMucHjH:

3d N0IKCILL

Pée;l Zaraljyjyha marepuja Oncer Metona
| SRPS EN 14792:2017*
_ shisd
1 okeuau azota (NOx) (0,15-832) mg/m (XeMHyMUBHCLICHIH]2)
SRPS EN 15058:2017*
: - : O
2. | yrmen monokeua (CO) (O’isgﬁ; i (NDIR (Hegucnep3usha
uHdpaupeeHa CNeKTpOMETpHja)
) SRPS IS0 7935:2010*
3. |cymnop arokcnaa (SO2) (1,5-7220 mg/m’. [ ¥ (NDIR (neaucnepsveHa
| undpaupeena crieKTpoMeTpHja)

i . *

4. |ykynna oprasucka jeauisersa (TOC) | (0,21-147) mg/m’ SRPS EN 12619:2019
' m—— ' : N | -1+ *

5, |Tpaukacte Marepjey orcery (0,6-50) mg/m® SRPS EN 13284 1‘.201?

| HHCKHX MACCHWX KOHUCHTpAuUMja (rpasumeTpuja)
‘ s ia v 3 ' . *
6, |Macena u{gﬂnempangd YKYITHHX (20-1000) mg/m® SRPS ISO 9096.:2019
| npalKacTHX MaTepHja (rpaBumeTpuia) .
n | AHMHE Bpoj npy caropepamwy yiba 0-9 SRPS B.H8.270:1968% n 74,

i 7 PRt ]
OBy YeH Y, <

(Baxapayy & 8e. |57

* nafopsropHja HCNYHasa 3AXTERE 1A TEPHOAHYHO MCpCHC CMHCHje ¥ CRIAMY ¢34 BaxTesHMa 81,‘, HARD Kl

CEN/TS 15675 u (yiopxonan.e)




IIPHJIOT 2.

TaGena 2.1. Ilogand 0 GHPEMH 33 Y3UMAME Y30PAKA H MEpPeILe eMHCH]Je H3 CTANHOHAPHUX
wisopa sarahHeama: -

, i . _ Heramue
Pea. Hazus y pet}a;a Wist. .H:meimtpcxn A
op. Tun / mapxa opoj e
CHCTEM 32 HIOKHHETHUKO Y30PKOBAE

1. |npamkacTHX MaTepuja 1 0084E fa‘él;’;ﬁ; 3
TCR TECORA, Tun: Isostatic Basic e
CucTeM 33 HIOKMHETHYKO Y30PKOBate s :

2. |npaiuKacTHX MarTepuja 1 | 0440E y g’ Eﬁm;?
DADOLAB STS i FRRETIOM 2.2 8:
MULTIGAS aHanu3aTop ca COHAOM 3a

3. ysopxosame ENVIRONMENTAL | 395E ,fa‘é‘;‘}’;f;g
MIR9000 CLD/run conpe SEC 2 o
[IpenocH# ananu3aTop 3a MEpebe YKYNHAX A 68

4. Yr:iOBOAOHHKA, CA TUIAMEHO-JOHM3AUMOHKM | ] 383 3; afienoﬂhf;? 9
ierexropom TESTA FID 2010T i

5 MULTIGAS HORIBA PG 350E, Janan, i 590F y cKaany ca

" lrun conae PSP 4000-H Tabenom 2.2.
w [KoMmmjyTepu3oBaHy aHAIM3ATOp racoea 1 313E
° [TESTO 340, ca connama '
Jiurutansa gumea nymna TESTO 308, _
7 TDA-2G 1 315E
JluruTaina aHAUTHYKA Bara i
| % [PRECISA XB 220A : i
TepeHcKa AMrUTANHA TEXHUMKA Bara

9. UM Serias Electronic balance Xinf, i 398E
uri: BS 600A i
MucTpyMenT 3a mepere udepenipjantor

10, [puTHCKA B Bp3une cTpyjama (ca 2 0486E

* kodrsepom anmikauuja TESTO SMART 0469E
PROBES) 510i
1L MHCTPYMEHT 34 Mepeibe TeMneparype ' | 487E

TESTO 925




Tabena 2.2. Ypeljaju 32 mepeise emMHCH je AHMHIX racosa:

I;? Hasue KapaxrepucTHka Kom,
MULTIGAS Ananusatop OupeluBaise
MIRS000 CLD/ konuentpaunje CO; NOy, 1
THN coujte SEC 2 §02,C0O2,02
Hpunyun pada Bpema mepersa Oncez Mepetsa
oz CO 0-6250 mg/m’
NDIR (fxefmcncpzp::z;ra :‘mppaupnerm €0, S0, CO» $O2 0-14300 mg/m®
SREKIPOMETRHIE) CO» 0-40% vol
XEMHTYMHHHCUEHIH]A NOx kao NO:z_,, NO; 0-3075 mg/m®
napamarHeTHIam 0 02 0-25% vol
Conoe _
Bpema Hyscuna, padHa memn. umo Kom.
SEC box, Tun 2 ca nepmeabuanmum conua 2 m;
CYIIAYEM — PEHOCHH MOJIET, ca rpejHo upeso 5 m; !
rpejHuM LIPEROM H YETBOPOKAHANHHM |  YeTBOPOKAHATHO HarpejaHo
_LPEBOM 33 CMidjabe ca alaiusaTopoM upeso 4 x 20 m
Hpameha onpema
BAKYYM TTyMIIa i
CYLIAYH €A CHIHKA [eIoM 1
_ dunrepu 1
KOHEKTOPH, TedIOHCKa LipeBa 1
foua ca KanubpauHoHOM racHOM CO, NO, 03, CO3, 0 5
MEHIABHHOM _
IlpeHocH# aHAAM3ATOP 38
AuaauzaTop Mepethe KOHIEeHTpaLHje
2 TESTA FID 2010T YKYIHHX yrfbonoﬂognm, ca 1
[IAMEHO-JOHH3AIHOHRM
3 aerexropom (FID) ]
Hpunyun paoa Bpcma mepersa Oncez meperva
FID OPraHCKe MAaTepije H3paKeHe TOC 0-160000 mg/m’
kao yxyiuu yrieeunk TOC
Conde
Bpema Hyorcuna, padna memn. umo Kom.
conaa 0,4 m;
rpejHo 1peso 5 m;
racHa COHNA Ca MPEJHHUM LPEBOM upeeo 180° C; 1 L
FID 270° C; Pt
, karanusatop 350° C Al
Hpameha onpema 55‘1 ¥
W
AN g{




6olia ca kanuBpaLMOHHUM TacoM

CMEIIIA (IpONaKa y a30Ty H 5
HpOnaHoM YHCT 8307
KOMEKTOPH, TeoHCKa upesa 1
i‘?' ' Hasup Kapakrepucrnka Kom.

 MULTIGAS HORIBA PG Onpehusame

3. | 350E, Janaw, Tan conje PSP xkouuenrpaunje CO, NOx, 1
4000-H SOy, COs,

Hpunyun pada Bpema mepena Oncez Mepera

NDIR (neaucnepsusna uudpaupsena

€O, S0, COy ¢

CO 0-6250 mg/m’
S0; 0-8580 mg/m’

CHIEKTPOMETPH]A) CO, 0-30% vol
XEMHJIYMHHHCIEHITH]a NOx kao NO2 _NO; 0-5125 mg/m’®
napaMarHeTHiam 02 0y 0-25% vol

o Conoe
Bpcma Ayscuna, padra mesn. umo Kox.
conpa 1 m;

COHJIC 38 Y30pKOBaise racosa PSP
4000-H, npenocna ca yrpaljeHHM
TEPMOCTATOM

MoryRHOCTH nojcaBana
TEMIIEpaType y rpejioM Lpesy
oa 100° C no 180° C,
FPEiHO UPEBo 5 m AVIKMHE

Hpameha onpema

BAKYYM MyMia

CYILayK cd CHIIKHKa reaoM

$uarepu

KOHCKTOPH, TC(}}HOHCK& Hpeea

Goua ca kKatHBpaMOHOM racHOM
MEIaBuHOM

CO, NQ, 802, CO2, 0




TaGena 2.3, ¥Ypeliaj 3a me

€Hhe eMHCH[E IPAMKACTHX MaTepuja:

b Hasus 3axTesn Kom,
op.
CucmieM 3a UIOKUHEMUNKO YIOPKOBAILE
1 FEheAbe etcéé’repl;u 1
) Isostatic Basic gt
- (a ;
Conoa 3a 2peja;bg_,n 'ZB’MHHE
3 e
FERGi na 1,5m, 1,L0m Lo,
Tun u oyscuna )
Humosa yee R
Serun, 1,5m, 1,0m 2
Bpeme u oumernsuje punmepa
Hocauu gunmepa CTAKIICHH APAYH 38 QuaTepe:
YaypacTH, o cTakNeHux Baakana 25 x 100 mm 1
_____ pasiin, 0/l crakaeHux Brakasa @ 47 mm 1
. Bpema u kapakmepucmuke
Odsajau P ap P
Kondenrama Aa NPEHOCHH, CTAKJACHE Henmpanuie, xiaheH 4
Ao (MaTpoHOM)
Bpema cucmema Cucrem ,,uipan kanana” (out stack)
Maxkc. memnepamypa 00 Koje je cucrmem 1000° C
npedeulien 3a y3o0prosatse
Hodayu 3a y3oprosarse 0CMAINX HOAYMAanama
Cmarnena yee 3a i Kapaxmepucmuxe /
yioprosare i
Cmaxnene - Bpema u kapaxkmepucmure /
MirazHuye j
Kondeusayuonu Bpcma u xapakmepucmuke e 5
u adcopnyuony a A -
ypehaj craknede Henupamuue 5 o o O
* A .
Cucmem 3a chm U KapakmepuchiiuKke :i ;:j Z? o, ! %
Ji ] i — i £ I
xnalerse [PEHOCHH, XaaheH neoM (na*rpmf%w} \f{j £. f;{

:%@é"‘ix v - ik
S Orpa D



TaGeaa 2.3a. Ypehaj 3a Meperse eMHCH|€ NPAMIKACTHX MaTepuja:

Pea.
6p Hazus Jaxresn Kom.
Cucmem 3a HIOKUHEMUNKO YI0PKOGATHe
.].“’ ] BABGLAB STS . el . Km;’““ -
Ca ' -
HCUHT
Conda 3a zpejaren _ /{V
IOPKOGAIDE
FP Jja Im I
. S !»!_
Tun u dyscura’
Humoea yee "
S, Im I
Bpcme u oumensuje drunimepa
Hocauu mE
puamepa METATHM ApAadn 3a duarepe:
paBHH, Ojf CTAKICHUX Baakasa & 47 mm 1
; Bpcoma u kapakmepucmure
Qdeajau — 4 P P &%,
KoHOen3ama Aa NPEHOCHH, ToAKKapOoHaTHE HCTTHpanHUe, 4
xaliey nenom (NarpoHoM)
Bpema cucmema CHereM ,,m3paH kanana™ (out stack)
Maxe. memnepamypa 0o Koje je cucmem 1200° C
npedsulier 3a y30prosaine
Hodauu 3a yioprosarwe ocmanux noaymanama
| Cmarnena ues a . Kapaxmepucmuxe ;
" ,
y3aprosare /
Cmarnene Bpema u kaparmepucmiure }
He e
MAAIHUYE /
Kondensayuonu Bpema u kapakmepucmure
U adcopruuont aa +
ypehaj noauKapboHaTHE HCIIHPANHIE —
g o o SO
¢ 2 ]
Cucmen 3a - Bpema u kapaxmepucmure 4:; ¢ w;xﬁ 100
" ;. w 2 ~3C. !
xnaljetve nperoci, xraljer yefom (matponos) o § S| G



MNPHJIOT 3.

Cnucak opaamhieHuX Ja 3a BPLICILE Mepeiba eMucHje:

I;(:i' Hwme u npesnme 3Bame Panno mecrto
TEXHHUYKH PYKOBOIHAAL,
1. 3opan Munojesuh JIMIUIOMMPAHH XCMHYap naboparopuic
| (TEXHMYKH OJrOBOPHO JuLE)
CaMOCTaNHK CTPYYHH
capajJHHK
9, Pisan ToxyGonuh JITIIOMHMPAHH HIDKEILEP 3aMEHHK TOXHHUKOT
3aLITHTE KHBOTHE CPEAUAES T pyKoBOAHOLA naboparopHje
(3aMEHHK TeXHHYKH
OJIrOBOPHOT JIHIA)
CAMOCTAIHH CTPYYHH
. 8 Muaau Munomesuh ANILPMBERE BHAGECE CapajHKK
MalIMHCTBA "
_ (TexHuuKo 0cobine)
4 Maja Jhy6uh AUNTOMUPAHH HHKCHED PYKOBOHNAL KBATHTCTA
3AITHTE MHBOTHE CPEAMHE {TeXHHYKO 0C00he)
5, Cpehio Benuuronuth MACTEP MHIKEREP CTPYYHH CapaiHuK
TEXHOAOTH]E (TeXHHYKO OCOBIRE)
CAMOCTATHHE CTPYYHH
6. Bragan Minunauh ANERONHpRIH mf}KEH’eP capajayHK
M&wﬂgg’rg& {rexHuuKo ocobine)
CAMOCTANHM CTPYYHH
% Cnoboaanxa Nony6osurh 3;3?2::‘:{;; i‘;‘;}?:f‘:;i . capajHuK
' i {(TexHHuKO ocobne)
8. Taswjena Xueah AHITIOMHPAHHT HHKCHEP CTPY4HH CApaAHHK
38IITHTE JKMBOTHE Cpe/InHe (TexHH4KO 0c0bIbe)
9, Hesax Pamunojessli MacTep MHKeHCp 3aLTHTE CTPY4HH CapajiK
SKHBOTHE CPCAMHE (Texuuuko ocobise)
10. Hatawa J(#MHIPOS MATEMATHUKO-TCXHUYKH BHIIH NOCAOBHH CEKpeTap
R capagHHK (nomoliny paaHuK)
11. Baagumup Huxonuh Macrep exoor o ke
7 S (novoliny paaHux
eIEKTPOTEXHHYA TEeXHHUAR &
12. Hanwro Hoxuh 5 :f — P PRI P E




