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Na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji (,,Sluzbeni glasnik RS* broj 72/2009-105, 81/2009-
76 (ispravka), 64/2010-66 (US), 24/2011-3, 121/2012-14, 42/2013-37 (US), 50/2013-23 (US),
98/2013-258 (US), 132/2014-3, 145/2014-72, 83/2018-18, 31/2019-9, 37/2019-3 (dr. zakon),
9/2020-3, 52/2021-22, 62/2023-10) i Zakona o zastiti Zivotne sredine (,,SluZbeni glasnik RS*,
broj 135/2004-29, 36/2009-144, 36/2009-115 (dr. zakon), 72/2009-164 (dr. zakon), 43/2011-
88 (US), 14/2016-3, 76/2018-3, 95/2018-267 (dr. zakon), 94/2024-391 (dr. zakon))

I1ZJAVL;UJEM

Da se prilikom izrade Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta Chlorid bypass
sa filterom i silosom praSine u cementari ,,Moravacem” u Popovcu, Paraéin u svemu
pridrZzavalo

- Projektnog zadatka,
- Odgovarajucih zakonskih propisa koji se odnose na predmetni projekat,
- Pravila struke u vezi reSenja datih u ovom projektu.

U Beogradu, Rukovodilac izrade
13. 1. 2025. godine Studije procene uticaja na Zivotnu sredinu

Nebojsa Pokimica, dipl. hemidar




Uvod

Predmet Studije procene uticaja na Zivotnu sredinu je izgradnja Chlorid bypass (u daljem tekstu
,hlorni bajpas*) — obilaznog voda sa filterom i silosom praSine u cementari ,,Moravacem” u
Popovcu. Ministarstvo zastite zivotne sredine izdalo je Resenje broj 001930720 2024 od 26.
11. 2024. godine kojim se utvrduje potreba izrade Studije procene uticaja na zZivotnu sredinu i
istovremeno odreduje njen obim i sadrzaj.

Sadrzaj Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu u potpunosti je usaglasen sa odredbama
¢lana 22 Zakona o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS*, br. 94/2024) i

¢lanovima 1-10 Pravilnika o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,Sluzbeni
glasnik RS*, br. 69/2005).

U naslovima poglavlja i potpoglavlja koris¢ene su oznake (Z) i (P) kako bi se jasno naznacilo
na koji se propis odnosi odredeni deo sadrzaja. Oznaka (Z) odnosi se na odredbe Zakona o
proceni uticaja na zivotnu sredinu, dok oznaka (P) oznacava odredbe Pravilnika o sadrzini
studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu. Ovakav pristup primenjen je s ciljem povecanja
preglednosti dokumenta i olakSavanja njegove uskladenosti sa relevantnim zakonskim i
podzakonskim aktima.

Prilikom izrade studije o proceni uticaja koriS¢ene su sledece podloge:

- Zakonska regulativa
— Tehnicka dokumentacija.

Zakonska regulativa

1. Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,S1. glasnik RS*, br. 94/2024),

2. Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,S1. glasnik RS*, br.
69/05),

3. Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste
projekata za koje se moZe zahtevati procena uticaja na zivotnu sredinu (,,Sl. glasnik
RS*, br. 114/08),

4. Zakon o planiranju 1 izgradnji (,,S1. glasnik RS*, br. 72/09, 81/09 - ispr, 64/10 - odluka
US, 24/11, 121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 - odluka US, 132/14,
145/14, 83/18, 31/19 1, 37/19 — dr. Zakon, 9/20, 52/21 1 62/23);

5. Zakon o zastiti Zivotne sredine (,,S1. glasnik RS*, br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr.
zakon, 72/2009 - dr. zakon, 43/2011 — odluka US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 — dr.
zakon i 94/24);

6. Zakon o zastiti prirode (,,Sl.glasnik RS, br. 36/09, 88/10, 91/10 — ispr, 14/16, 95/18 -
dr. zakon, 71/21);

7. Pravilnik o proglasenju i zastiti strogo zaSti¢enih i1 zaSti¢enih divljih vrsta biljaka,
zivotinja i gljiva (,,S1. glasnik RS, br. 5/10, 47/11, 32/16 1 98/16);

8. Zakon o kulturnim dobrima (,,SI. glasnik RS”, br. 71/94, 52/11 - dr. zakon, 99/11 -dr.
zakon, 6/20 - dr. zakon, 35/21-dr. zakon, 129/21-dr. zakon 1 76/23- dr. zakon);

9. Zakon o hemikalijama (,,S1. glasnik RS”, br. 36/09, 88/10, 92/11, 93/12 1 25/15);

10. Zakon o zastiti od pozara (,,S1. glasnik RS*, br. 111/09, 20/15, 87/18 1 87/18 - dr. zakon);

10



11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.

22.

23.

24.
25.
26.

27.

28.

29.
30.

31.

32.

33.

Zakon o smanjenju rizika od katastrofa i upravljanju vanrednim situacijama (,,SI.
glasnik RS", broj 87/2018);

Zakon o zastiti vazduha (,,S1. glasnik RS*, br. 36/2009, 10/2013 1 26/21);

Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,Sl.glasnik RS, br.
11/2010, 75/2010 1 63/2013);

Zakon o vodama (,,SI. glasnik RS*, br. 30/2010, 93/2012, 101/2016, 95/2018 1 95/2018
— dr. zakon);

Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrSinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,S1. glasnik RS*, br. 50/12);
Uredba o klasifikaciji voda (,,S1. glasnik SRS*, br. 5/68);

Pravilnik o opasnim materijama u vodama (,,Sl. glasnik SRS*, br. 31/82);

Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje
zagaduju povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (,,S1. glasnik RS*, br. 24/14)
Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagadujué¢ih materija u vode i rokovima za
njihovo dostizanje (,,S1. glasnik RS*, br. 67/2011 148/2012 1 1/2016);

Zakon o zastiti zemljista (,,S1. glasnik RS*, br. 112/15);

Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih 1 opasnih materija u zemljiStu
(,,S1. glasnik RS, br. 30/18 1 64/19);

Pravilnik o listi aktivnosti koje mogu da budu uzrok zagadenja i degradacije zemljista,
postupku, sadrZini podataka, rokovima i drugim zahtevima za monitoring zemljiSta
(,,S1. glasnik RS, br. 102/20);

Pravilnik o uslovima koje pravno lice mora da ispunjava za obavljanje poslova
monitoringa zemljiSta, kao 1 dokumentaciji koja se podnosi uz zahtev za dobijanje
ovlaS¢enja za monitoring zemljista (,,S1. glasnik RS*, br. 58/2019);

Pravilnik o sadrzini projekata remedijacije 1 rekultivacije (,,S1. glasnik RS*, br. 35/19).
Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (,,S1. glasnik RS, br. 96/2021);

Pravilnik o metodama merenja buke, sadrZini 1 obimu izvestaja o merenju buke (,,SI.
glasnik RS*, br. 139/22);

Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (,,SI. glasnik
RS*, broj 75/2010);

Zakon o upravljanju otpadom (,,SI. glasnik RS*, br. 36/2009, 88/2010, 14/2016 1
95/2018 — dr. zakon i 35/2023);

Zakon o ambalazi 1 ambalaZznom otpadu (,,S1. glasnik RS*, br. 36/09 1 95/18-dr.zakon)
Pravilnik o kategorijama, ispitivanju 1 klasifikaciji otpada (,,S1. glasnik RS*, br. 56/10,
93/19, 39/21 1 65/24);

Pravilnik o uslovima 1 nac¢inu sakupljanja, transporta, skladiStenja i tretmana otpada
koji se koristi kao sekundarna sirovina ili za dobijanje energije (,,S1. glasnik RS*, br.
98/2010);

Pravilnik o nacinu skladiStenja, pakovanja i obeleZzavanja opasnog otpada (,,S1. glasnik
RS, br. 95/24);

Uredba o proizvodima koji posle upotrebe postaju posebni tokovi otpada, obrascu
dnevne evidencije o koli€ini i vrsti proizvedenih i uvezenih proizvoda i godiSnjeg
izvesStaja, naCinu 1 rokovima dostavljanja godiSnjeg izvesStaja, obveznicima placanja
naknade, kriterijumima za obracun, visinu i na¢in obracunavanja i placanja naknade
(,,SL. glasnik RS*, br. 54/10, 86/11, 15/12, 3/14, 95/18 (dr. zakon) i 77/21);
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34. Zakon o bezbednosti 1 zdravlju na radu (,,S1. glasnik RS”, br. 35/23);

35. Pravilnik o sadrzaju elaborata o uredenju gradilista i radiliSta (,,S1. glasnik RS>, br.
4/25)

36. Pravilnik o zastiti na radu pri izvodenju gradevinskih radova (,,Sl. glasnik RS”, br.
53/97);

37. Uredba o bezbednosti i zdravlju na radu na privremenim ili pokretnim gradiliStima
(,,SL. glasnik RS”, br. 14/09, 95/10, 98/18, 35/23-dr. zakon i 76/24).

Tehnicka dokumentacija i kori§céena literatura

Za izradu Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta izgradnje hlornog bajpasa sa
filterom 1 silosom prasine u cementari ,,Moravacem” koriS¢ena je sledeca tehnicka
dokumentacija i ishodovani uslovi:

1. Idejni projekat, koji je izradio Ludan Engineering d.o.o:
0 Glavna sveska 398/24-1DP-0
2 Projekat konstrukcije 398/24-1DP-2
4 Projekat elektroenergetskih instalacija 398/24-1DP-4
5 Projekat dojave pozara 398/24-1DP-5
6 Projekat masinskih instalacija 398/24-IDP-6
E1 Elaborat zastite od pozara 398/24-IDP-E.1
E2 Elaborat geoloSko-geotehni¢ke dokumentacije EGT-03-14/24

2. Lokacijski uslovi broj ROP-MSGI-9042-LOC-1/2024 od 30. 04. 2024. izdati od
Ministarstva gradevinarstva, saobracaja i1 infrastrukture

3. Uslovi Zavoda za zaStitu prirode Srbije, broj u sistemu: ROP-MSGI-9042-LOC-1-
HPAP-3/2024 od 23. 04. 2024. godine, Ministarstva zaStite zivotne sredine, broj ROP-
MSGI-9042-LOC-1-HPAP-4/2024 od 10.04.2024. godine,

4. Uslovi Direktorata civilnog vazduhoplovstva Republike Srbije, Beograd, broj u sistemu
ROP-MSGI-9042-LOC-1-HPAP-6/2024 od 17. 04. 2024. godine,

5. Uslovi MUP-a, Sektora za vanredne situacije, Odeljenja za vanredne situacije u
Jagodini, broj u sistemu ROP-MSGI-6055-LOC-5-HPAP-5/2024 od 29. 04. 2024.
godine,

6. Uslovi Ministarstva odbrane, Sektora za materijalne resurse, Uprave za infrastrukturu,
broj u sistemu ROP-MSGI-9042-LOC-1-HPAP-7/2024 od 10. 04. 2024. godine.

7. Godi$nji izvestaji o stanju Zivotne sredine u Srbiji Agencije za zastitu Zivotne sredine
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1 Podaci o nosiocu projekta (Z i P)

Puno poslovno ime: Moravacem d.o.0 Popovac

Matic¢ni broj: 07112904

PIB: 101094763

Opis delatnosti: Proizvodnja cementa

Adresa sedista: Branka Risti¢a 8, 35524 Popovac

Kontakt osoba: Danilo Andri¢
danilo.andric@moravacem.rs
+381 69 8011848

Moravacem je ¢lanica CRH, vodeée internacionalne grupe u oblasti gradevinskih materijala.
Godisnji kapaciteti cementare su 1.350.000 tona cementa i veziva. Pored proizvodnje cementa,
Moravacem je prisutna i na trziStu gotovog betona.

2 Opis lokacije na kojoj se planira realizacija projekta sa navedenim
katastarskim parcelama i koordinatama (Z)

Makrolokacija: Cementara Moravacem nalazi se u Popovcu, naselju u opstini Para¢in u
Pomoravskom okrugu. Pomoravski okrug obuhvata Grad Jagodinu (sediSte okruga) i opstine
Despotovac, Para¢in, Rekovac, Svilajnac i Cupriju. Opstina Paraéin zahvata deo plodnog
Srednjeg Pomoravlja, teritorija opstine se spusta od Kucajskih planina na istoku prema Velikoj
Moravi na zapadu i ispresecana je tokovima reka Crnice i Grze.

Gradsko naselje Paracin je na 130 m nadmorske visine, 4 km udaljenosti od reke Velike Morave
i na obalama Crnice. Sa glavnim gradom je povezan medunarodnim auto-putem E-75. OpStina
Paraéin ima povrsinu od 542 km? i 45,543 stanovnika, prema Popisu iz 2022. godine. Obuhvata
35 naselja, a najvece i jedino gradsko je Paracin.

Naselje Popovac se nalazi 15 km severoisto¢no od grada Paracina, a do njega se moze doci
skretanjem (kod Davidovca) sa regionalnog puta M5 (Paracin-Zajecar). Neposrednu okolinu
naselja Popovac €ine sela: Stubica, Zabrega, Buljane i BoSnjane. Blizina autoputa Beograd-Ni§
1 Zeleznicke pruge, €ini poloZaj fabrike vrlo povoljnim, kako za obezbedenje sirovina, tako 1 za
isporuku proizvoda.

Sirovine za fabriku dopremaju se sa dva povrsinska kopa koja se nalaze u neposrednoj blizini.
Povrsinski kop kre¢njaka Cokoce, nalazi se severoisto¢no od fabrike na udaljenosti manjoj od
1 km, a povrSinski kop laporca Tres$nja, severozapadno od fabrike na udaljenosti od oko
1,5 km.
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Slika 1 PoloZaj naselja Popovac u odnosu na Paradin

Mikrolokacija: Kompleks Cementare Moravacem, ukupne povrSine 38,5 ha nalazi se na
katastarskoj parceli broj 2226/1 KO Popovac, &ije su geografske koordinate 43°54' SGS i
21°30' IGD. Ukupna povrsina svih izgradenih objekata kompleksa je oko 5,26 ha, a stepen
izgradenosti parcele je oko 13,7 %.

Teren oko kompleksa fabrike je brdovit. Prema zapadu brda polako prelaze u dolinu Velike
Morave. Pored fabrike protice reka Crnica, koja izvire kod sela Sisevac i u nju se uliva reka
Grza kod sela Davidovac. Crnica se kod Paracina uliva u Veliku Moravu.

Parcela na kojoj se nalazi fabrika je izduZenog pravougaonog oblika, orijentisanog duzom
stranom u smeru jugozapad-severoistok. Parcela je ogradena betonskom ogradom ukupne
duZine oko 3400 metara. Mikrolokacijski oko fabrike cementa Moravacem se nalaze:

Juzno, jugoistoCno i istocno: poljoprivredno zemljiste na desnoj obali reke Crnice,
zapadno:

isto¢no, juzno i severoistocno: reka Crnica, na udaljenosti oko 0,5 km,

severoisto¢no: povrsinski kop kre¢njaka ,,Cokoée® na rastojanju manjem od 1 km,
severozapadno: drzavni put II reda R-273, preko koga ostvaruje i osnovnu vezu sa
naseljem 1 Sirim okruzenjem (autoput E-75) 1 naselje Popovac (najblize kuce nalaze se
na udaljenosti oko 300 m)

severozapadno: povrSinski kop laporca ,, Tresnja“ na rastojanju oko 1,5 km,

isto¢no: obronci Juznog Kucaja (na udaljenosti 2,5 km),

jugozapadno: fudbalsko igraliste lokalnog sportskog kluba (neposredno uz kompleks).

14



Google Earth /

Slika 2 Mikrolokacija cementare Moravacem

2.1 Kopija plana katastarskih parcela na kojima se predvida izvodenje projekta sa
ucrtanim rasporedom svih objekata (P)
Situacioni planovi sa postoje¢im i planiranim stanjem, kao i mesta povezivanja predmetnog

obilaznog voda sa postoje¢im instalacijama dati su u separatu Prilozi, u okviru Glavnog
projekta.

2.2 Podaci o potrebnoj povrsini zemljiSta u m? za vreme izvodenja radova sa opisom
fizickih karakteristika i1 kartografskim prikazom odgovaraju¢e razmere, kao i
povrsine koje ¢e biti obuhvaéene kada projekat bude izveden (P)

Svi planirani gradevinski radovi odvijace se na katastarskoj parceli 2226/1 KO Popovac.
Takode, svi novoprojektovani objekti nalazice se na katastarskoj parceli 2226/1 KO Popovac,
&ija je povrsina 384,959 m?, a trenutno je pod objektima 52,551 m?. Nakon realizacije projekta,
povrsina pod objektima ¢ée biti poveéana za 199,87 m?, te ¢e zauzetost parcele iznositi 13,7%.
Povrsine pod planiranim objekatima iznose:

- Tehnoloski toranj (8,05 x 17,4 m) 140,07 m?
- Oslonacki stub 1 za transportnu liniju (2,8 x 2,4 m) 6,72 m?
- Oslonacki stub 2 za transportnu liniju (2,8 x 2,4 m) 6,72 m?
- Oslonacki stub 3 za transportnu liniju (2,82 x 2 m) 5,64 m?
- Ventilator 1 (7,5 x 2,6 m) 19,50 m?
- Ventilator 2 (6,466 x 2,09/1,6 m) 11,31 m?
- Mesna komora (3,25 x 3,05 m) 9,91 m?

UKUPNO 199,87 m?
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2.3 Prikaz pedoloskih, geomorfoloskih, geoloskih i hidrogeoloskih i seizmoloskih
karakteristika terena (P)

Pedoloske karakteristike: Bonitet zemljiSta u okruzenju fabrike varira, od II — IV klase u
dolini Crnice, do VI — IX klase na okolnim brdima gde se nalaze paSnjaci i livade. Zastupljeni
su razliciti tipovi zemljiSta, mada se uglavnom radi o karbonatnom €ernozemu 1 izluzenom
cernozemu na terasnim terenima pored Crnice 1 Toplika. Uz same vodotokove preovladuje
ilovasti aluvijum. U brdovitom zaledu dominira ilovasta gajnjaca sa dosta primesa peskova.

Geomorfoloske karakteristike: Predmetna lokacija se nalazi na delu terena neogenog basena
koji se naslanja na kre¢njacki masiv Juznog Kucaja. Kre¢njacki masiv se ostro izdiZe severno
od fabrike. Neogeni basen je blaga, zatalasana ravan prose€ena recnim dolinama. Sama lokacija
fabrike je na zaravnjenom terasnom platou izmedu reke Crnice 1 potoka Toplik.

Kote okolnog terena u neposrednom okruzenju, kre¢u se od 175,5 m pored reke Crnice na
izlazu iz naselja, do 342,8 m na vrhu brda Cokoce, sa izrazitijim padovima u kanjonu Crnice i
na delovima povrSinskih kopova, i kra¢im padom od terasnog platoa prema Crnici.

Geoloske karakteristike: Na Sirem podrucju istrazivanja, zastupljene su sledece geoloske
formacije: paleozojske stene, mezozojski sedimenti—krec¢njaci laporci i dolomiti, tercijarne i
kvartarne tvorevine.

4870 275 = 4870 275
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Slika 3 Geoloska karta Sire okoline fabrike cementa Moravacen

Geoloska grada na mikrolokaciji istrazivanja

Na samoj lokaciji fabrike cementa, preduzece ,,Kosovoprojekt” iz Beograda, je 1977. godine,
izvrSilo geotehnicka istrazivanja i ispitivanja temeljnog tla fabrike u cilju izgradnje novih
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proizvodnih pogona. Na osnovu tih istrazivanja na samoj lokaciji definisani su: litoloski sastav,
inzenjersko-geoloske, hidrogeoloske 1 geomehanicke karakteristike terena.

Na osnovu rezultata svih izvrSenih ispitivanja moze se konstatovati da je litoloski sastav terena
na predmetnoj lokaciji sledeci:

Sloj 1 — Ovaj sloj Cini povrsinski deo terena do dubine od 0,50 m i saCinjen je od humusa.

Sloj 2 — U drugom sloju do dubine od 1,20 m nalazi se nasuti materijal saCinjen od glinovitog
gradevinskog Suta heterogenog sastava. Sloj je smede boje, humuficiran, rastresit,
vodopropustan i slabo konsolidovan.

Sloj 3 — Ovaj sloj prostire se do dubine od 3,40 m i dominantno ga ¢ini Sljunak, peskovit i
zaglinjen sa oblutcima slabo zaobljenog re¢njaka i peScara, vezan glinovitim vezivom mrko-
crvene boje. U ovom sloju registrovana je pojava podzemne vode.

Sloj 4 — Sloj ispod Sljunka sve do dubine od 9,80 m ¢ini laporovita glina visoke plasti¢nosti,
teSko gnjecnog do ¢vrstog konzistentnog stanja, obuhvadena zbirnim uticajem egzogenih
faktora, gde je stenska masa pretezno degradirana-izdeljena sistemima nepravilnih pukotina i
prslina koje joj umanjuju otporna svojstva.

Poroznost je pretezno sekundarna-prslinska, gde su pukotine pretezno ispunjene peskom ili
sivom glinovitom masom. Mestimicno se uocavaju i glatke povrSine duz mehanickih
diskontinuiteta, sive do sivo-zelene boje.

Sloj 5 — Poslednji ispitani sloj, koji zaleZe do dubine od 20 m, Sto je 1 kona¢na dubina buSotine,
¢ini lapor. On je ¢vrst, Zilav, delimi¢no degradiran-ispucao, pri ¢emu se uocavaju i glatke
povrsine duz ravni mehanickih diskontinuiteta. Rede su konstatovani tanki proslojci peska
debljine 5-20 cm, preteZno smede, rede crvenkaste boje (peskoviti lapor).

Hidrogeoloske karakteristike: Na podrucju Sire okoline fabrike cementa mogu se izdvojiti
stene sa funkcijom hidrogeoloskih kolektora, stene u okviru hidrogeoloSkog kompleksa 1 stene
sa funkcijom hidrogeoloskih izolatora (Slika 4).
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Slika 4 Hidrogeoloske karakteristike Sire okoline fabrike cementa Moravacen

Hidrogeoloski kolektori

Hidrogeoloski kolektori regionalnog znacaja su jurski kre¢njaci u kojima je formirana karstna
izdan velikog rasprostranjenja, kako na povrSini terena, tako i ispod mladih naslaga
Popovackog neogenog basena. Dosadasnja saznanja ukazuju da znatan deo voda ove izdani
podzemno oti¢e u dublje delove izdani. HidrogeoloSkim istrazivanjima konstatovano je da se
dreniranje ove izdani vrSi preko karstnih vrela (Sveta Petka, Toplik) i delom u povrSinske
tokove. Vrelo Toplik se javlja kod cementare u Popovcu, uzlaznog je tipa i kaptirano je za
potrebe cementare i1 stanovniStva u Popovcu. Naziv je dobio zbog povecane temperature vode
(preko 14 °C), a izdaSnost mu varira od 80 1/s do preko 155 I/s.

18



— 577 —= 90°

Klosanski vrh
)
Siroko polje
piPos POPOVAC Toplik Cmica - 500
i | f h
i i i <
: i s
H LS
> ~ N Nl
TR I R
A o ST SR N B
L S e e
e PR S ST
8 DN TS IR Ny,
P s A sl
V= 2D IR D S
P N S SN B
i Syt ~
R REg R
N A Np N A L m R
-7 s ke
Lojze — 166°
i o POPOVAC Veliko polje Dublje
oplik i Cmica ' i
] ! ! i |
! !
ey e ———
s =z = NS =
C e Y NS SNEE R N R, NS D
= = s 0 =2 ] 2 e
e o e i e gy e D e S iy S e == e
P00 N2 N AR ONTARNT NG N SN S NI SNU2 N AT NP RN A SN
L g G DG PN R R R AL S e L PN R T
A e e S S N O e e s S TR e e
N T e e N ‘,\/-, e N2 = F 7 N2 T N
- = = = S 2 Sl X e X
. B S S SN e ol e S e
’ e & = 5 - 5
P e S -~ ~ ~
LEGENDA:
‘:] Poskovito-$ljunkovite naslage Brete | konglomerati, I:l Hidiagesionii Ketaisr [ ° [ TVODAG
delimitno zaglinjene (Q) podredeno kreénjaci (Ty2) F.C. Novi Popovac - HOLCIM ARHITEKT A.D.
rroJERAT. Prethodna analiza uticaja na zivotnu
[E5o7] Glinovito-laporovite naslage | ﬁ Crveni permaki pestarl (F) g Komplok Rased sredinu fabrike cementa Novi Popovac
=" slojevi Sljunkovitog peska (M3) = - = =
FRELZETO: RGF Institut za hidrogeologiju, Beograd
Projokat ocene stanja kvaliteta Zivotne sredine &ire okoline F.C. Novi Popa
S Karstifikovani kreénjaci (J_.:,) Paleozojski skriljci (Pz) Hidrogeoloéki izolator
s nAzv: Regionalni hidrogeoloski profili | 7700

terena A-B i C-D 1:25.000/20.000

Slika 5 Regionalni hidrogeoloski profil Sire okoline fabrike cementa

Na podrucju okoline fabrike cementa javlja se jo$ i izdan lokalnog znacaja predstavljena
intergranularno poroznim peskovito—glinovitim $ljunkovima, sa ve¢im oblucima u kojim je
oformljena izdan sa slobodnim nivoom. Zbog neujednacenog sastava i hidrogeoloskih
karakteristika, ova izdan u pojedinim zonama pokazuje slabiju vodopropusnost zbog
povecanog sadrzaja glinovitih frakcija koje povezuju zrna peskovitog §ljunka i na taj nacin ¢ine
ove sedimente slabo vodopropusnim. Koeficijent filtracije iznosi 10 cm/s, i zbog toga ovi
sedimenti predstavljaju slabije izrazene kolektore. Kod usvajanja koeficijenata filtracije ovog
sloja, prednost nad racunskim putem imali su koeficijenti filtracije dobijeni laboratorijskim
putem i koji se kre¢u oko 107 cm/s.

Hidrogeoloski kompleks

U okviru naslaga miocenske starosti prisutno je vise vodonosnih horizonata u okviru
peskovito—Sljunkovitih naslaga.

HidrogeoloSki izolatori

U ovu grupu spadaju sedimenti paleozojske starosti. Osim ovih, u hidrogeoloske izolatore
spadaju i miocenski sedimenti &iji je Kf<10* cm/s. Predstavljeni su uglavnom
visokoplasti¢nim laporovitim glinama i laporima, &iji su Kf=10°-10"® cm/s. Praktiéno su
vodonepropusni, medutim ne iskljucuje se cirkulacija podzemnih voda kroz pukotine ukoliko
su one medusobno povezane. Iz tog razloga pri dubokim iskopima moguce je ocekivati da se
iz pukotina pojavi podzemna voda koja sa hidrogeoloskog aspekta nema veceg znacaja za
obrazovanje pukotinske izdani.
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Rasprostiranjenje, hranjenje 1 dreniranje izdani u glinovito-Sljunkovito-peskovitim
sedimentima

Lokalna izdan formirana u okviru sedimenata predstavljenih zaglinjenim peskovitim
Sljunkovima, rasprostranjena je u zoni terasnog platoa na kome se nalazi fabrika i ima karakter
izdani sa slobodnim nivoom.

Nivo podzemnih voda na lokaciji kre¢e se izmedu 1,60 1 5,30 m.

Prihranjivanje ove izdani vr$i se uglavnom infiltracijom atmosferskih voda, sto znaci da je u
direktnoj zavisnosti od padavina i njihove preraspodele tokom vremena.

Dreniranje izdani vrsi se uglavnom oticanjem izdanskih voda u aluvijon reke Crnice, odnosno
prema reci Crnici 1 njenoj pritoci Topliku.

Kretanje izdanskih voda vrsi se pri razliitim hidraulickim gradijentima i brzinama koje
uslovljavaju filtraciona svojstva, u pojedinim zonama terena.

Analiziraju¢i elemente izdani, tj. debljinu, rasprostranjenost, uslove hranjenja i dreniranja, kao
i filtracione karakteristike akvifera (gde uglavnom preovladuje vrednost Kf=10* cm/s), moze
se zakljuciti da se radi o slaboj izdani intergranularnog tipa poroznosti sa slobodnim nivoom u
kojoj su dinamicke, kao i ukupne rezerve podzemnih voda male, pa sa hidrogeoloskog aspekta
nema narocitog znacaja.

Seizmoloske karakteristike:

Prema najnovijim regionalnim istrazivanjim Republickog seizmoloskog zavoda Srbije
(http://www.seismo.gov.rs/) odredeni su parametri seizmicnosti za teritoriju Republike Srbije.

Prema karti seizmi¢kog hazarda za o¢ekivano maksimalno horizontalno ubrzanje na osnovnoj
steni — Acc(g) 1 ocekivani maksimalni intenzitet zemljotresa — Imax u jedinicama Evropske
makroseizmicke skale (EMS-98), u okviru povratnog perioda od 95, 475 1 975 godina mogu se
ocekivati zemljotresi maksimalnog intenziteta i ubrzanja prikazani u tabeli.

Tabela 1 Seizmi¢ki parametri

C et . Povratni period vremena (godine)

Seizmicki parametri 95 475 975

Acc(g) max 0,09 0,2 0,2
Imax (EMS-98) VIl VIl VIII - IX

Teritorija Paracina i Prahova nalazi se u zoni seizmi¢kog hazarda VIII za povratni period od
475 godina na skali EMS-98. Ovi stepeni intenziteta odgovaraju zemljotresu koji se opisuje
kao Stetan. Efekti ukljucuju gubitak ravnoteZe, pomeranje ili prevrtanje namestaja, a zgrade se
rangiraju od malih nestrukturnih do veoma teskih strukturalnih oStecenja, u zavisnosti od
ranjivosti njihove strukture.

Za povratni period od 475 godina, maksimalno horizontalno ubrzanje na tlu tipas A steni je
0,20 g (g =9.81 m/s2) §to odgovara ubrzanju pri kojem ljudi gube ravnotezu.

Epicentri zemljotresa trenutne magnitude Mw> 3,5 Mv registrovani od 1456. godine u okolini
Paracina nalaze se na slede¢oj mapi.
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Slika 6 Karte seizmi¢kog hazarda i karta epicentara

2.4 Podaci o izvoriStu vodosnabdevanja (udaljenost, kapacitet, ugrozenost, zone
sanitarne zaStite) 1 o osnovnim hidroloskim karakteristikama (P)

Hidrografsku mreZu opSstine ¢ine reka Crnica 1 potoci koji se ili direktno ulivaju u Crnicu, ili
se razlivaju ka aluvijalnoj ravni Velike Morave 1 Crnice. Deo aluvijalne ravni izmedu Parac¢ina
i toka Velike Morave obiluje mrtvajama, koje predstavljaju ostatke nekadasnjih meandara ove
reke. Od povremenih tokova teritorijom proticu Bacijski potok, Lozicki potok i Kneselacki
potok.
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Crnica je desna pritoka Velike Morave 1 izvrire u Sisevackom basenu na zapadnoj strani
Kucaja. Proti¢e kroz Davidovacki fluvijalni basen, klisure u kre¢njaku i gabru, zatim kroz
Paracin i zapadno od njega uti¢e u Veliku Moravu. Dugacka je 28 km, a povrSina sliva je
289 km?. Srednji protok reke je 2,5 m?*/s. Sliv dobija godiSnje prosecno 630 mm padavina.
moraver 1 izvire. Medu pritokama najveca joj je Grza, koja takode izvire u Kucaju i ¢ini levi
krak Crnice, skoro iste jacine. Klisura u kre¢njacima je duboka i meandarska. Crnica tece 1
pored Popovca (fabrika cementa). Dolinom Crnice i Grze vodi asfaltni put od Paraéina
(Pomoravlja) prema Zajecaru (dolina Timoka).

POVRSINA / AREA:
289 km?

PARACIN

LEGENDA / LEGEND

[l HIDROLOSKA STANICA / HYDROLOGICAL STATION

@ PADAVINSKA STANICA / PRECIPITATION STATION

Slika 7 Sliv reke Crnice

Cementara se snadbeva vodom sa kaptaze ,,Toplik* koje je od fabrike udaljeno oko 700 m od
ograde fabrike. KaptaZa se nalazi u neposrednoj blizini rudnika kre¢njaka. Uz kaptazu se nalazi
crpna stanica kojom se preko cevovoda pre¢nika 300 mm vrSi snabdevanje fabrike vodom. Sa
ovog izvorista fabrika je obezbedivala potrebnu koli¢inu industrijske vode kao i vode za pice.

Vodovodni sistem koji je izgradila fabrika cementa, snabdeva naselje Popovac i fabriku.
Upravljanje vodovodom je od 2011. godine preuzeo JP Vodovod Paracin i vodosnabdevanje je
regulisano ugovorom izmedu JP Vodovod Paraé¢in i Moravacem d.o.o.

Za potrebe vodosnabdevanja fabrike i sela koristi se karstni izvor Toplik, koji je kaptiran i
sproveden do crpne stanice. Ne vrsi se nikakav tretman vode osim §to se kompletna koli¢ina
dezinfikuje automatskim gasnim hlorinatorom uz pogonsku kontrolu nivoa rezidualnog hlora
svakih 60 minuta.

Javnu sanitarnu kontrolu kvaliteta vode (fizicko-hemijsku 1 mikrobiolosku analizu) vrsi
nadlezni Zavod za zastitu zdravlja iz Cuprije.
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2.5 Prikaz klimatskih karakteristika sa odgovaraju¢im meteoroloskim pokazateljima
(P)
Podrucje istrazivanja odlikuje se umereno-kontinentalnom klimom. Osnovne klimatske odlike

su kontinentalni reZzim padavina, odnosno veca koli¢ina padavina u toplijoj polovini godine i
toplija jesen od prole¢a. Najucestalije duvaju vetrovi sa severozapada i jugoistoka.

Opste klimatske karakteristike podrudja istrazivanja razmatrane su na osnovu merenja i
osmatranja na meteoroloskoj stanici ,,Cuprija“ za 1993-2023. godine. Podaci su preuzeti sa
sajta Republickog hidrometeoroloskog zavoda Srbije (w.w.w.hidmet.gov.rs) iz Meteoroloskih
godisnjaka - klimatoloski podaci.

Padavine

U narednoj tabeli prikazani su podaci o mese¢nim padavinama na meteoroloskoj stanici
,,Cuprija“ za periode osmatranja 1993-2023. godine. Srednje meseéne koli¢ine padavina u mm
vodenog stuba za navedene periode prikazane su na histogramu (Slika 8).

Tabela 2 Prikaz minimalnih, maksimalnih i srednjih mese¢nih padavina (mm) na meteoroloskoj stanici
Cuprija za period 1993-2023. godine

God [ 1 11 v \Y VI VI | VI IX X Xl X1 | Xgod

Pmin | 17,7 | 121 53 0,6 17,7 4,1 12,9 0 5,7 2,1 1,2 83 |877

Pmaks | 124,6 | 106,9 | 117,6 | 157,8 | 185,2 | 209,1 | 183,1 | 149 | 151,3 | 108,1 | 159,1 | 125,5 | 961,5

Psrea | 56,1 | 47,0 | 49,2 | 620 | 753 | 764 | 62,7 | 484 | 556 | 52,2 | 53,8 | 60,7 | 699,4

Tokom perioda merenja i osmatranja od 1993. do 2023. godine, odnosno za period osmatranja
od 30 godina, prosecna godiSnja koli¢ina padavina iznosila je 699,4 mm vodenog stuba. Period
sa najvise padavina je maj-jun, a sa najmanje februar, mart i avgust. Najsusnija godina u ovom
periodu bila je 2011. godina sa 432,6 mm vodenog stuba dok je najkiSovitija godina bila 2014.
godina sa 961,5 mm vodenog stuba .

Godisnja suma padavina (mm) u periodu 1993 - 2023. godine

Slika 8 Srednje godis$nja koli¢ina padavina (mm) za period 1993-2023. godine

Temperatura

Za analizu temperature vazduha koriS¢eni su i1 prikazani podaci sa meteoroloske stanice
,,Cuprija“, za period 1993-2023. godine. U narednoj tabeli prikazane su srednje, minimalne i
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maksimalne mesecne temperature za posmatrani period, dok je na slici. Na slici 9 date su
srednje godiSnje temperature za navedeni period osmatranja.

Iz tabela se moze videti da su najhladniji meseci januar i decembar, dok su meseci sa najviSom
temperaturom jul 1 avgust. Tokom jesenjih meseci prosecna temperatura je visa od temperature
tokom prole¢nih meseci, odnosno jesen je toplija od proleca. Srednja godi$nja temperatura za
posmatrani tridesetogodisnji period iznosi 11,7 °C.

Tabela 3 Prikaz srednjih, minimalnih i maksimalnih mese¢nih i godi$njih temperatura na (°C) na
meteoroloskoj stanici ,,Cuprija“ za period 1991-2023. godine

God | 1 1l v V VI | VI VI IX X X1 | X | Tsr.god.
Tmin | 45| -45]16 | 65 (129181204 /192|136 | 7,7 | 23 | 35|75
Tmaks 5 78 |10,2 | 16,6 | 196 | 23 | 254 | 252 | 20,8 | 158 | 11,7 | 56 | 15,6
Tor 07 124 | 66 119168206 |225|222]171]118] 70 | 20 | 117

Prosecna godisnja temperatura u periodu od 1993. do 2023. godine

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Tsred. god. =T sred. 1993-2023

Slika 9 Prose¢ne godi$nje temperature u periodu 1993-2023. godine
Vetar

Na Sirem podrucju istraZivanja najceS¢e duvaju vetrovi iz pravca severozapada i jugoistoka.
Severozapadni vetar se javlja tokom citave godine, najveca Cestina duvanja je u leto. To je
ujednacen vetar, koji postepeno menja brzinu i ponekad dostiZe brzinu olujnog vetra. Obi¢no
donosi osvezenje 1 padavine, a posebno u letnjim mesecima.

Jugoisto¢ni vetar (koSava) najceS¢e duva tokom jesenjih 1 zimskih meseci 1 po pravilu donose
suvo 1 hladno vreme. Udari vetra u nekim delovima gde se javlja mogu dostizati brzinu i do
130 km/h, mada se prosecna brzina vetra kre¢e oko 2 1 3 m/s. Vetar poznat kao moravac je
hladan i suv vetar koji duva sa severa dolinom Velike i Juzne Morave. Predstavlja, zapravo,
skup vetrova koji duvaju sa severa i istoka i ulazi re¢nim dolinama u dolinu Velike Morave.

Tabela 4 Relativne Eestine vetra po pravcima i tiSine i srednje brzine vetra na stanici ,,Cuprija“ za period
1993 — 2023. godine

S |SH| 1 | J J |JZ | Z | SZ | Tisina
Relativna Cestina (%o) | 97 | 21 | 78 | 215 | 126 | 24 | 41 | 207 | 287
Srednja brzina(m/s) (211412122 |19|15(18] 2.2
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RuZa vetrova (m/s)
S

Slika 10 Ruza vetrova na meteorolokoj stanici ,,Cuprija“ za period 1993-2023. godine

2.6 Opis flore 1 faune, prirodnih dobara posebne vrednosti (zaSti¢enih) retkih 1
ugrozenih biljnih 1 zivotinjskih vrsta 1 njihovih stanista i vegetacije (P)
Prema Uslovima Zavoda za zastitu prirode Srbije (broj 021-1413/2 od 19. aprila 2024. godine),

lokacija fabrike cementa Moravacem ne nalazi se unutar zasticenog podrucja, niti u okviru
ekoloske mreze Republike Srbije, niti je za nju pokrenut postupak zastite.

U neposrednom okruZenju fabrike pretezno se prostire poljoprivredno zemljiSte visoke
plodnosti (II-IV bonitetne klase), koje se intenzivno koristi za ratarsku proizvodnju, pri ¢emu
dominiraju usevi psenice, kukuruza, deteline i lucerke.

Vegetacija duz obala reke Crnice i potoka Toplik sastoji se uglavnom od vrbe i bele topole, uz
sporadi¢nu prisutnost jasena i jablana. Na okolnim brdima, izlozenim povec¢anom zapraSivanju,
preovladuju degradirane izdanacke Sume graba, cera i1 hrasta, sa pojedinacnim primercima
jasena. Znacajnije bukove Sume nalaze se na obroncima Juznog Kucaja, na ve¢im nadmorskim
visinama i izvan zone uticaja fabrike.

Kada je re¢ o fauni, populacija lovne divljaci u dolini Crnice i Toplika je izuzetno oskudna,
ogranic¢ena na prisustvo zeca i lisice. Od ptica, na livadama i obradivim povr§inama prisutna je
jarebica, dok se medu selicama mogu naci prepelica, grlica i Sumska §ljuka.

Ihtiofauna gornjeg toka Crnice karakteristi¢na je po prisustvu potocne pastrmke 1 potocne
mrene, dok se u srednjem toku, pored poto¢ne mrene, javljaju klen i skobalj. U potoku Toplik
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takode su prisutni klen 1 poto¢na mrena. Re¢ni rak nastanjuje oba vodotoka, sto ukazuje na
odredeni stepen ocuvanosti vodenih ekosistema.

2.7 Pregled osnovnih karakteristika pejzaza (P)

Kompleks fabrike cementa Moravacem nalazi se na zaravnjenom platou, na prelazu obronaka
Juznog Kucaja u aluvijalnu ravan Crnice, koja se blago spusta ka Velikoj Moravi. Posmatrano
iz naselja Popovac ili sa okolnih brda, kompletnim prostorom dominiraju dimnjak, rotaciona
pe¢, silosi 1 drugi objekti cementare, s obzirom na svoj polozaj i visinu u odnosu na objekte u
naselju.

Slika 11 Pogled na cementaru Moravacem sa poljoprivrednog zemljiSta (autor Du$an Stamenkovic)

2.8 Pregled nepokretnih kulturnih dobara (P)

Prema podacima Zavoda za zastitu spomenika kulture Kragujevac, na teritoriji Opstine Para¢in
nalazi se 16 nepokretnih kulturnih dobara, kategorisanih kao ,.kulturno dobro” i ,kulturno
dobro od velikog znac¢aja”, a u skladu sa Zakonom o kulturnim dobarima (,,S1. glasnik RS", br.
71/94, 52/2011 - dr. zakoni i 99/2011 - dr. Zakon, 6/2020 - dr. zakon, 35/2021 - dr. zakon,
129/2021 - dr. zakon i 76/2023 - dr. zakon).

U Popovcu je Crkva Blaga Marija Petruska, proglasena za kulturno dobro - spomenik kulture
odlukom Zavoda za zastitu spomenika kulture Kragujevac br. 357/1 od 30.06.1975. god, a za
nepokretno kulturno dobro od velikog znacaja odlukom Skupstine SRS od 21.07.1983. godine
(,,SL. glasnik SRS* br. 28/83).

Na oko 2 kilometra od cementare, nedaleko od srednjevekovnog grada Petrusa na desnoj obali
reke Crnice, nalaze se dobro ocuvani ostaci srednjevekovnog hrama, podignutog na jednoj
steni. Crkva je radena u tradiciji arhitekture moravske Srbije 1 ima direktne analogije sa crkvom
Svete Bogorodice u Lesju, trikonhalne osnove sa istovremeno gradenom pripratom i kupolom.
Po svojim uobifajnim arhitektonskim oblicima spada u red vrlo znacajnih graditeljskih
ostvarenja druge polovine XIV i pocetka XV veka. Crkva pripada znamenitoj srednjevekovnoj

26



petruskoj oblasti 1 ima indicija da je gradena kao vlastelinska crkva, ¢iji je ktitor bio vlastelin
Crep, sin DuSanovog vlastelina Vukoslava.

Slika 12 Crkva Blage Marije Petruske

Van Popovca, najblizi cementari su manastiri i crkve, uglavnom iz XIV i XV veka:

1. Crkva Sv. Jovana Glavoseka u selu Zabrega, nalazi se na oko 700 m od sela Zabrege,
nizvodno na levoj obali reke Crnice, neposredno uz reku, na udaljenosti od oko 2,7 km
od cementare.

2. Arheolosko nalaziste ,,Petrus”, predstavlja ostatke starog srednjovekovnog grada, i
nalazi se na vrhu litice koja se uzdize nad desnom obalom reke Crnice. Udaljenje od
predmetne lokacije je oko 2,3 km.

3. Manastirski kompleks ,,Namasija” nalazi se u neposredno iznad sela Zabrega, levoj
obali reke Crnice. Manastir je udaljen oko 4,2 km od cementare.

2.9 Podaci o naseljenosti, koncentraciji stanovnistva i demografskim karakteristikama
u odnosu na objekte i aktivnosti (P)
Popovac je jedno do manjih naselje u opstini Paracin i broj stanovnika postepeno opada.Prema

Popisu stanovnika iz 2022. godine, broj stanovnika je iznosio 475. Od 1971. godine zapocinje
pad broja stanovnika, pri ¢emu se za poslednjih 20 godina broj smanjio za gotovo polovinu.

Tabela 5 Kretanje broja stanovnika od 1948. do 2022. godine

Godina 1948 | 1953 | 1961 | 1971 | 1981 | 1991 | 2002 | 2011 | 2022
Broj stanovnika 902 | 1290 | 1517 | 1575 | 1393 | 1247 | 805 621 475
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Prosec¢na starost stanovniStva Popovca je velika, preko 48 godina. Broj domacinstava je 195,
pri ¢emu je najviSe domacinstava sa dva (61 domacinstvo) i sa jednim c¢lanom (60
domacinstava), a prosecan broj ¢lanova domacinstva iznosi 2,44 ¢lana.

2.10 Podaci o postoje¢im privrednim 1 stambenim objektima 1 objektima infrastrukture
1 suprastrukture (P)

Na teritoriji opStine Paracin postoje 153,57 km opstinskih puteva od tog 113 km puteva sa
savremenim kolosekom. Duzina drzavnih puteva je 97,4 km. Kroz Popovac prolazi drzavni put
II B reda 387 Davidovac-Popovac.

Sva naselja u opstini Parac¢in su priklju¢ena na niskonaponsku elektroenergetsku mrezu.
Poslove distribucije elektri¢ne energije na teritoriji opStine Paracin, osim sela Stubice 1 naselja
Sisevac, obavlja Ogranak elektrodistribucija Jagodina, Pogon ogranka Para¢in, a Stubica 1
Sisevac su u nadleznosti Pogona ogranka Cuprija.

Ukupna duzina vodovodne mreZze u opstini Paraéin je oko 250 kilometara, dok je duzina
kanalizacione mreze 156 km. Ukupna godisnja potrosnja vode je 2,2 miliona m?, od ¢ega je
potro$nja domaéinstava 1,2 miliona m*. Sela Popovac, Bosnjane i Stubica snabdevanje vodom
obezbeduje se iz izvorista Toplik.

Od privrednih objekata najveci 1 najznacajniji je cementara Moravacem i pogon za proizvodnju
gradevinskog materijala ,,R6fix* otvoren na lokaciji stare cementare. Ove fabrike angazuju
znaajan deo radno sposobnog stanovniStva. U Popovcu postoji viSe manjih privrednih,
usluznih 1 drusStvenih objekata (auto servis, benzinska stanica, stovariSte gradevinskog
materijala, osmogodi$nja Skola, posta, zdravstvena stanica i dr).

Popovac je vrlo malo naselje u kome dominiraju porodi¢ne stambene zgrade, spratnosti P 1 P+1
sa okuénicom. Jedini objekti kolektivnog stanovanja nalaze se u ,,Staroj koloniji” podignutoj
za radnike cementare pre pedesetak godina, gde se u svakom objektu nalaze po 4 stana. U
neposrednoj blizini fabrike nalaze se individualna domacinstva, zgrada poste i crkva, kao 1
postrojenje Sapphire.
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3 Naziv i opis projekta (veli¢ina, tehnologija, projektovani kapaciteti i
druge karakteristike relevantne za procenu uticaja i rizika u toku
trajanja projekta) (Z)

Naziv projekta: Chlorid bypass sa filterom i silosom prasine u cementari ,,Moravacem” na KP
2226/1 KO Popovac, Paracin.

Opis projekta dat je kroz potpoglavlja.

Predmet Studije je ugradnja novog dela instalacije — hlornog bajpasa sa filterom i silosom
prasSine u ve¢ postojecu fabriku za proizvodnju cementa. U delu 3.1. Opis prethodnih radova
na izvodenju projekta objaSnjen je postoje¢i proces proizvodnje cementa u cementari
Moravacem, dok je u nastavku, u delu 3.2. Opis objekta, planiranog proizvodnog procesa ili
aktivnosti, njihove tehnoloske i druge karakteristike dat opis tehnoloSkog postupka uklanjanja
hlorida iz gasova, hladenja izdvojenog gasa, njegovo preciS¢avanje u filteru, a zatim
skladistenje izdvojene praSina u silosu i njeno dalje iskori§¢ava u proizvodnji cementa.

3.1 Opis prethodnih radova na izvodenju projekta (P)

Proces proizvodnje cementa od kopova sirovinskog materijala do isporuke cementa klijentu se
sastoji iz Sest faza:

1. Ekstrakcija sirovinskog materijala - Miniranje laporca i kre¢njaka i transport,

2. Priprema sirovinskog materijala - Drobljenje laporca 1 kre¢njaka i
predhomogenizacija,

3. Priprema sirovinskog brasna - Mlevenje sirovine i homogenizacija,

4. Proizvodnja klinkera - PeCenje i transport cementnog klinkera,

5. Proizvodnja cementa - Mlevenje cementnog klinkera,

6. Isporuka cementa - SkladiStenje, pakovanje 1 otprema cementa.

Stenovite formacije (,,lezista*) sa mineroloski kvalitetnim materijalom prevode se u sirovinski
materijal za proizvodnju cementa tehnikama miniranja i iskopavanja. Miniranje ima za cilj da
sirovinski materijal odvoji od stenovitih formacija na takav nacin koji ¢e omoguciti laksi
transport materijala. Pri tom se u toku miniranja vr$i 1 primarna redukcija dimenzija
sirovinskog materijala.

Laporac 1 krecnjak se kao osnovne sirovine za dobijanje cementa obezbeduju iz vlastitih
povrSinskih kopova, sa etaza koje su u neposrednoj blizini glavnog proizvodnog pogona fabrike

Materijal se iz kopova transportuje velikim transportnim kamionima — damperima. Sirovinski
materijal se zatim transportuje do drobilice — maSine koja vrsi usitnjavanje sirovinskog
materijala. Time pocinje druga faza proizvodnje cementa — priprema sirovinskog materijala.

Sirovinski materijal dopremljen iz kopova se u ovoj fazi procesa proizvodnje usitnjava. U ovoj
fazi se vrsi 1 predhomogenizacija tog materijala. Usitnjavanje materijala vrsi se u drobilici.
Materijal koji dolazi iz kopova ima precnik 100-1200 mm dok se u drobilici njegova veli€ina
smanjuje do precnika 5-30 mm. Usitnjen materijal se zatim, transportuje u halu
predhomogenizacije. Tu se koristi masina - odlagac, koja usitnjeni sirovinski materijal slaze u
kupolaste formacije u velikom broju prolaza (10 slojeva sa po 30 redova). Na ovaj nacin se,
koristeci veliki broj slojeva sirovinske mesavine, kratkotrajne 1 dugotrajne fluktuacije kvaliteta
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1 minerolosko-hemijskog sastava sirovinskog materijala smanjuju i dobija se sirovinska
mesavina zadovoljavaju¢ih homogenih karakteristika.

Sirovinska meSavina se iz hale za predhomogenizaciju transportuje do mlina sirovine gde se
vr$i njeno mlevenje i formiranje sirovinskog brasna. Mlevenje sirovinskog materijala radi
dobijanja sirovinskog brasna vrsi se zbog:

- Proizvodnje sirovinskog brasna sa finoCom koja odgovaraju zahtevima proizvodnje
klinkera,

- Obezbedivanja odgovaraju¢e hemijske kompozijcije sirovinskog brasna korigujuci
sastav sirovinske mesavine koja dolazi iz hale predhomogenizacije korektivnim
materijalima (visokokvalitetni kre¢njak, pesak, gips, korektiv gvozda oksida...),

- Mesanja svih komponenti,

- SuSenja sirovinskog brasna radi lakSeg rukovanja u daljim fazama proizvodnje.

Mlevenje 1 susenje sirovinskog materijala vrs$i se u mlinu sirovine sa kuglama. Vreli gasovi
(¢ija je temperatura 350°C-600°C) vrse i suSenje materijala. Usitnjeni materijal koji izade iz
mlina se transportuje do separatora, koji vrsi odvajanje dovoljno usitnjenih ¢estica sirovinskog
bragna od onih &estica koje jo§ trebaju da se melju. Cestice koje nemaju dovoljnu finocu se
transportnim sistemom vracaju u prvi komoru mlina, kako bi se u jo$ jednom ciklusu usitnile
do odgovarajuce finoce.

Na ovaj nacin pripremljeno i osuSeno sirovinsko brasno transportuje se do homogenizacionih
silosa. U homogenizacionim silosima se vrs$i meSanje sirovinskog braSna kako bi ono sa $to
ujednacenijim kvalitetom uslo u proces proizvodnje. Pored ove funkcije, homogenizacioni
silosi imaju 1 ulogu skladista sirovinskog brasna i odvajaju dve kontinualne faze proizvodnje —
proizvodnju sirovinskog brasna i proizvodnju klinkera. Na ovaj nacin pripremljeno sirovinsko
brasno ujednacenog kvaliteta i hemijskog sastava ulazi u narednu fazu proizvodnje cementa —
proizvodnju klinkera.

Proizvodnja klinkera u rotacionim pec¢ima je toplotno najintenzivnija faza procesa proizvodnje
cementa. Klinker je veStacka stena koja nastaje u hemijskom procesu koji se odigrava u
rotacionoj peci.

Ovaj proces mozemo podeliti u sledecih pet faza:

- SuSenje,

- Predgrevanje,
- Kalcinacija,

- Sinterovanje,
- Hladenje.

Standardan sistem za proizvodnju klinkera ¢ine predgrejacki toranj, rotaciona pe¢ 1 hladnjak
klinkera. Predgrejacki toranj odgovoran je za efikasnost procesa prenosa toplote sa vrelih
gasova koji dolaze iz rotacione peci i krecu se suprotnostrujno u odnosu na sirovinsko brasno.
Naime, vreli gasovi iz peci potpomognuti velikim procesnim ventilatorom, krecu se kroz
predgrejacki toranj iz pravca rotacione pe¢i prema vrhu predgrejackog tornja. Ulaskom u
rotacionu pe¢ zavrSava se proces kalcinacije zapocet u predgrejacu i vrsi se zagrevanje do
1450 °C pri ¢emu dolazi do hemijskih reakcija sinterovanja i nastanka minerala cementnog
klinkera.

30



Hladnjak klinkera ima ulogu da naglim hladenjem tj kvenovanjem (sa 1450°C na 100°C-
200°C) zadrzi minerale klinkera formirane u rotacionoj peci u zeljenom odnosu za zahtevani
kvalitet klinkera. Formiran klinker transportuje se u silose klinkera kao posredna skladista, dok
se isti ne iskoristi u proizvodnji cementa.

Linija hlornog bajpasa, koja je predmet Studije, predstavlja obilazni vod za deo gasova
odvojen od ukupne koli¢ine sa ulaza rotacione peci (ulaz peéi gledano iz smera kretanja
materijala). Gasovi se u procesu proizvodnje kre¢u od peéi ka vrhu predgrajaca, a
izdvojeni deo se preusmerava do prve Cetiri rashladne komore u objektu hladnjak
klinkera, tj. u deo hladnjaka odakle se gasovi vracaju u rotacionu pe¢. Pre ulaska u
hladnjak, gasovi se preciS¢avaju u filteru, a izdvojena praSina se skladisti u silosu i dalje
iskoris¢ava u proizvodnji cementa. Opis linije hlornog bajpasa dat je u potpoglavlju 3.2.

Cement je finalni proizvod fabrike cementa. To je sivi prah koji u kontaktu sa vodom pokazuje
hidrauli¢na (vezivna) svojstva. Cement se dobija mlevenjem klinkera 1 gipsa u mlinovima sa
kuglama. Pored klinkera i gipsa, shodno tipu betona za koju je cement namenjen, u mlinu se
melju i aditivi koji uticu na finalne karakteristike betona. To su najée$¢e granulisana $ljaka,
lete¢i pepeo, pucolanski materijali, vestacki gips, kre¢njak 1 sli¢no.

Finalni proizvod, cement koga Cine fine Cestice izdvojene u separatoru, transportuje se u silose
cementa gde ¢eka pakovanje 1 isporuku klijentu.

3.2 Opis objekta, planiranog proizvodnog procesa ili aktivnosti, njihove tehnoloske i
druge karakteristike (P)

Postrojenje hlornog bajpasa (obilazni vod) sa filterom i silosom prasSine u cementari
,Moravacem‘ u Popovcu planirano je radi smanjenja sadrzaja hlorida (poreklom od sirovine i
goriva) u proizvodnom procesu jer njihova visoka koncentracija u gasovima dovodi do
kondenzacije na zidovima sistema tj. stvaranja nalepa i zaguSenja sistema. Odvajanjem dela
gasova sa odgovarajuce projektovane pozicije smanjuje se ukupan sadrzaj hlorida u sistemu,
¢ime se izbegavaju zastoji u proizvodnji.

Granice predmetnog hlornog bajpasa prikazane su u separatu Prilozi (Situacioni plan —
novoprojektovano stanje, broj crteza 0398-IDP-0-002 i obuhvataju postojece objekte unutar
kompleksa na parceli 2226/1 KO Popovac:

- mesto odvajanja praSine iz gasova na ulazu u Rotacionu pe¢ (objekat br. 92) i ulaz
preciS¢enog gasa u rashladne komore Hladnjaka klinkera (objekat br. 90), kao 1
prikljucak prasine na Mlinu cementa (objekat br. 94)

- mesto prikljucka u trafostanici u SkladisStu aditiva (objekat br. 96) za elektro napajanje
TehnoloSkog tornja

- mesto prikljucka u trafostanici u Brener bini (objekat br. 88) za elektro napajanje novih
ventilatora u Hladnjaku klinkera (objekat br. 90)

- mesto prikljucka rashladne vode u Mlinu uglja (objekat br. 136)

- mesto priklju¢ka komprimovanog vazduha u Predrejacu (objekat br. 93).

Svrha ugradnje novog dela instalacije je da se izvr$i uklanjanje praSine u novom filteru (oznake
4A1-BF1 na dispozicije opreme u masinskom projektu), a da se tako otpraseni gasovi vrate
nazad u tehnoloski proces proizvodnje klinkera. Celokupna prasSina, izdvojena u filteru, ¢e se
skupljati u novom silosu (oznake 4A1-3S1 na dispozicije opreme u masSinskom projektu)
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zapremine 500 m® koji je smesten ispod filtera i zatim transportovati pneumatski do mlina
cementa i vracati u proizvodnju.

Linija hlornog bajpasa predstavlja obilazni vod dela gasova kao nosioca prasine od mesta
odvajanja na ulazu u postoje¢u pe¢ do prve Cetiri rashladne komore u objektu hladnjaka
klinkera.

Opis tehnoloske linije

Prvi deo: Linija hlornog bajpasa za uklanjanje praSine iz gasova i prvi stepen hladenja

Na ulazoj strani peci za peCenje klinkera predvideno je postavljanje komore za izuzimanje
gasova 4AA-CH1 preko koje se odvaja linija hlomog bajpasa za uklanjanje prasine iz gasova. U
narednoj tabeli su dati podaci o karakteristikama gasa koji se izdvaja:

Tabela 6 Karakteristike gasa

Nominalno | Minimalno | Maksimalno
Zapreminski protok gasa u peéi, Nm’/h 122.000 122.000 122.000
Koli¢ina izuzetog gasa iz peéi, % 5,75 4 5,75
Zapreminski protok izuzetog gasa iz pe¢i, Nm*/h | 7.000 4.880 7.000
Maseni protok prasine, kg/h 1400 976 2800
Koli¢ina prasine u gasu, g/Nm® 200 200 400

Okvirni sastav gasova iz peci je:

Komponeta Zapreminski udeo
02 3%

H>O 10%

CO2 20%

SOx 6,64 mg/Nm®
HCI 0,55 mg/Nm?

Karakteristike praSine iz gasa su:

- Nasipna gustina: 0,36 — 0,6 t/m’
- Veli¢ina Cestica: 0—100 pm
- SadrZaj hlora: priblizno 12%

Izuzeti gasovi prolaze kroz prvi stepen hladenja (,,Kvencing komora“ 4AA-QA1). Ovde se
gasovi mesaju i hlade. Spoljni vazduh se uduvava preko centrifugalnog ventilator 4AA-FA1,
koji promenom broja obrtaja reguliSe kapacitet hladenje. Na potisnom kanalu ventilatora
postavljaja se Y racva (i na svakom kraku po jo§jedna Y ra¢va), buduéidaje, kvencing komora“
projektovana sa Cetiri prikljucka kako bi se ostvarilo najpovoljnije meSanje.

Da bi se povecao radni opseg, dva prikljucka komore su opremljena zaluzinama. Kada se u
toku rada zahteva manji stepen uklanjanja prasSine, onda se ovi prikljucci mogu zatvoriti kako
bi se obezbedila zahtevana brzina gasova u ostalim kanalima i kvalitetnije meSanje i hladenje.

Karakteristike opreme koja je projektom predvidena u ovom delu tehnoloske linije:
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Oznaka i naziv Tehnicki podaci

4AA-CH1 materijal haube: 1.0038, 10 mm
Komora za izuzimanje debljina vatrostalne obloge: 250 mm
(hauba za izuzimanje
dimnih gasova iz peci)

4AA-QA1 dimenzije: DN 1180 1200.00

Kvanc¢ing komora materijal: 1.0038; 6/8 mm
PP obloga i materijal: 90 mm, npr. Calderys Calde flow LA 50
ZS

4AA-FA1 tip: vkd71 0630-fb14

Rashladni ventilator — | max zapreminski protok: 22857 Nm?/h = 26448 m*/h

prvi stepen hladenja ukupno povecanje pritiska: 2478 Pa

ukupno povecanje pritiska: 2488 Pa

instalisana snaga: 30 kW, 400V

ukljucujuéi mlaznice, posudu i magnetni ventil

nominalni zapreminski protok: 19554 Nm*/h = 21254 m*h

Drugi deo: Drugi stepen hladenja

Nakon prvog stepena hladenja, smeSa gasova se transportuje dalje kroz kanal do drugog
stepena hladenja. Spoljasnji vazduh se uduvava preko centrifugalnog ventilatora 4AA-FA2. Na
potisnom kanalu postavlja se Zaluzina sa damperom 4AA-LD3.

Karakteristike opreme koja je projektom predvidena u ovom delu tehnoloske linije:

Oznaka i naziv Tehnicki podaci

4AA-FA2 tip: vkd80 0710-tb14 1200.00

Rashladni ventilator — max zapreminski protok: 32250 Nm?3/h = 37309 m3/h
drugi stepen hladenja ukupno povecanje pritiska: 2109 Pa

nominalni zapreminski protok: 26000 Nm?/h = 28614 m*/h
ukupno povecanje pritiska: 2109 Pa
instalisana snaga: 37 kW, 400V

4AA-LD3 materijal otporan na temperaturu do 450 °C

Zaluzine sa demperom | pneumatski aktuator jednostrukog dejstva sa 3/2-putnim
pozicija: izmedu ventilom, povratna opruga

rashladnog ventilatorai | rezervoar komprimovanog vazduha od 20 1

kanala dimenzije: DN 710

Treéi deo: Filter, ventilacija 1 kanalski razvod

Nakon dvostepenog hladenja, gasovi se kanalskim razvodom dopremaju do vrecastog filtera
4A1-BF1 u kom se vrsi uklanjanje prasine iz smeSe gasova. Centrifugalni ventilator (bajpas
ventilator) 4A1-FN1 se koristi za ventilaciju tj. obezbedenje protoka kompletnog sistema
gasova. Koli¢ina odvodenja gasova preko linije hlornog bajpasa se moze regulisati promenom
brzine rada ventilatora.

Ispod filtera nalazi se posuda za prikupljanje izvojene praSine u ¢ijem sastavu se nalazi i puzni
transporter 4A1-SC1. Koli¢ina praSine koja se iz filtera prebacuje u silos 4A1-3S1 regulisana
je preko zasuna 4A1-SG1 i rotacionog dozatora 4A1-RF1. Na ovom mestu se vr$i i uzorkovanje
prasine.
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Na vrhu silosa 4A1-3S1, predvideno je postavljanje uredaja za otprasivanje silosa, odnosno
filtera 4A1-BF2 i ventilatora 4A1-FN2 ¢ija je uloga izdvajanje praSine iz gasova koji se stvaraju
prilikom punjenja/praznjenja silosa. Izdvojena prasine se ponovo vraca u silos, a precis¢eni
vazduh se ispusta u atmosferu. Takode, na vrhu silosa se postavlja i1 klapna za kompenzaciju
pritiska 4A1-FV1 radi regulacije pritiska unutar silosa.

Karakteristike opreme koja je projektom predvidena u ovom delu tehnoloske linije:

Oznaka i naziv Tehnicki podaci
4A1-BF1 Bajpas filter | tip: fi pp18w-66-07/1n00
Impulsni vrecasti filter sa

potpuno automatskim metoda ¢is¢enja: online

¢iS¢enjem svih vreca raspored: pojedina¢ne kolone

filtera sa povrsina filtracije: 1.959 m?

komprimovanim stepen filracije u normalnom radu: 0,81 m3/m2/min
vazduhom maks. stepen filtracije: 0,95 m3/m2/min

maks. negativni pritisak: 5000 Pa

o&ekivana potro$nja komprimovanog vazduha: 35 Nm?®h
maks. potro$nja komprimovanog vazduha: 185 Nm?®h
pritisak ¢iS¢enja: 6 bar

Kontrola ¢iséenja: Kontrolna jedinica ,,PulseMaster
Advanced” za potpuno automatsko ¢iS¢enje filtera aktiviranjem
pojedinac¢nih ventila. Kontroler ¢iS¢enja je modularnog tipa,
komunikacija izmedu modula je preko Bus veze (CAN-Bus).
Ciscenje je kontinualno (preko tajmera) ili prema
diferencijalnom pritisku.

Filterske vrece 1 nosaci:

630 filterskih vreca: pre¢nika 165 mm i duZine 6.000 mm
materijal vreca: fiberglas sa PTFE membranom 750 g/m?
tip vrece: sa usko¢nim prstenom

materijal nosaca: ugljeni¢ni ¢elik, EPD premaz

Kudiste:

- visina: 6150 mm

- materijal: 1.0038 (ugljenic¢ni celik)
- debljina lima: 4 mm

Posuda filtera:

Predvidena je filterska posuda za skupljanje i kontinualno
uklanjanje praSine iz filtera.

- nagib: 70°

- materijal: 1.0038 (S235)

- debljina lima: 4 mm

protok gasaa: 111.700 m*/h

temperatura: max 250 °C

Kanal preci§éenog gasa:
Predviden je kolektor sirovog/precisS¢enog gasa sa
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komprimovanim pregradnim zidom za kontinualno suzvanje.
- materijal: 1.0038 (S235)
- debljina lima: 4 mm

Penthouse — ogradeni prostor iznad glave filtera
Predviden je ograden i natkriven prostor oko glave filtera,
ukljucujuéi pristupnu platformu sa

objekta predgrejaca. Prostor ima izlaz do merdevina sa
ledobranima za evakuaciju.

Odrzavanje i zamena filterskih vre¢a moze se obaviti
kompletno unutar prostora.

- visina iznad vrha filtera: 3250 mm

- tip krova: natkriveni

- Celicna konstrukcija: pocinkovana

- krovna i zidna obloga: od pocinkovanog lima

4A1-FN1
Bajpas ventilator

tip: vkd63 1000-tb14

zapreminski protok: 111700 m*/h
ukupno povecanje pritiska: 5163 Pa
temperatura fluida: 200 °C
instalisana snaga: 250 kW, 400 V

4A1-FN2 tip: viml45 0200-hb29
Ventilator filtera (u | zapreminski protok (radni uslovi): 2500 m*/h
sklopu filtera) temperatura fluida: 200 °C
instalisana snaga: 4 kW, 400 V
4A1-SC1 tip: fs fs-0400-7200
PuZni transporter za | prec¢nik puza: 400 mm

izdvojenu prasinu

duZzina posude: 7200 mm

kapacitet transporta (pri 22% opterecenja): 3.800 kg/h
(10,5 m*/h)

instalisana snaga: 2,2 kW, 400 V

debljina toplotne izolacije: 100 mm

povrsina za izolaciju: 20 m?

nasipni materijal: bajpas prasina

gustina nasipnog materijala: 360-600 kg/m’
temperatura nasipnog materijala: 220 °C

4A1-351
Silos prasine sa ravnim
dnom

zapremina vode: aproksimalno 530 m?
korisna zapremina: aproksimalno 500 m?
dimenzije: precnik 8.000 mm; visina 10.600 mm

debljina toplotne izolacije: 150 mm
povrsina za izolaciju: cilindriéni deo: 410 m?, krov 55 m?, dno

4A1-SS10
Celi¢na konstrukcija za
oslanjanje silosa

ukljucujuéi obloge, ventilacione Zaluzine i zastitnu ogradu
tehnicki podaci: toplo pocinkovan

prasSine Obloge za ¢eli¢nu konstrukciju za oslanjanje
Ukljucujuéi Zaluzine za prirodnu ventilaciju
tehnicki podaci: toplo pocinkovan

4A1-SG1 dimenzije: 500 x 315 mm, ru¢ni pogon

Zasun precnik puza: 400 mm

tezina zasuna je uracunata u tezini bajpas filtera
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4A1-RF1 Rotacioni dozator materijala za transport prasine iz filtera u
Rotacioni dozator silos.

- tip: zss 0400-tk-25,

- tip pogona: direktno preko spojnice

- dimenzije ulazne/izlazne prirubnice: 507 x 322 mm

- visina ku¢ista: 530 mm

- temperatura nasipnog materijala: priblizno <220 ° C

- kapacitet transporta pri 13% opterecenja: 10.5 m3/h (3800
kg/h)

- nasipni materijal: bypass prasina

- specifi¢na tezina nasipnog materijala: 360 kg/m’

- instalisana snaga: 1,1 kW, 400 V

4A1-BF2 Impulsni vrecasti filter sa potpuno automatskim ¢iS¢enjem svih
Filter (ventilacija silosa) | vreca filtera sa komprimovanim vazduhom
Tehnicki podaci: 1

- tip: skdb 08/08-1.6-01

- zapreminski protok: 2.500 m3/h

- temperatura vazduha: 200 °C

- 64 filter vrece, Pre¢nika 100 mm i duzine 1.600 mm

- povrSina filtriracije: 34 m?

- potrosnja komprimovanog vazduha za ¢is¢enje filtera:

max. 5,8 Nm¥/h
- pritisak ¢iS¢enja: 4 bar
- instalisana snaga: 0,5 kW, 400 V

Cetvrti deo: Transport prasine iz silosa

Transport praSine iz silosa je projektovan sa sistemom za praznjenje silosa 4A1-SC2 (tip
Morillon). Sistem u svom sastavu poseduje puz promenljivog prec¢nika koji se rotira za 360°
po ravnom dnu silosa, §to omogucava praznjenje silosa po principu ,,FIFO* (first in, first out).
Pokretanje sistema se vr$i hidraulickim motorom iz hidraulicke stanice 4A1-HD1. Morillon
sistem za praznjenje je prikazan na narednoj slici.
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Slika 13 Morillon sistem za prazZnjenje silosa

Od centralnog izlaza iz silosa (otvor ispod Morillon sistema) prasina se vodi do ulazne
prirubnice reverzibilnog puznog transportera 4A1-SC3. Ispod centralnog izlaza, predvideno je
postavljanje sigurnosnog zasuna (ru¢ni pogon) 4A1-SG3 i operativnog zasuna (pneumatski
pogon) 4A1-SG4.

Na reverzibilnom puznom transporteru su planirane dve izlazne prirubnice buduc¢i da izvojena
praSina moze da se usipa u silo cisterne (uz posredstvo vodom hladenog puznog transportera
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4A1- SC4) 1 dalje isporucuje kupcima ili da se pneumatskim transportnim sistemom (4A1-PP1)
doprema do mlina cementa i koristi u daljem procesu proizvodnje. Vodom hladeni puzni
transporter, tipa Koellemann, prikazan je na narednoj slici.

Slika 14 Koellemann vodom hladeni puZni transporter

Silos poseduje i rezervnim otvor za praznjenje silosa koji je opremljen ru¢nim zasunom 4A1-
SG2 i rotacionim dozatorom 4A1-RF2. U sluc¢ajevima kada se koristi ovaj otvor za praznjenje
silosa, prasina se upujuc¢e na vodom hladeni puzni transporter.

Pneumatski transportni sistem se pored transporta prasSine do mlina cementa Koristi 1 za
povremenu recirkulaciju praSine u silosu (spreavanje nalepa). Putanja praSine je odredena
polozajem dvosmerne klapne 4A1-DGI.

Karakteristike opreme koja je projektom predvidena u ovom delu tehnoloske linije:

Oznaka i naziv Tehnicki podaci

4A1-SC2 tip: HMC910 Z2 (PHMC0021) nerdajuci ¢elik ukljucujudi:

Sistem za praznjenje | 1800.00 poklopac, kuciste 1 rezervoar od nerdajuceg celika

silosa Morillon otporan na koroziju specijalne zaptivke i creva otporna na koroziju

1 visoku temperaturu senzor za visoke temperature

Puz kapaciteta 10 - 30 m*/h (CVIS0002)

PuZ sa progresivnim precnikom 1 navojom

pre¢nik 1 navoj: max. 280 x 260 mm, debljina: 6 mm
cev: 122 mm 1 debljina: 20 mm

lopatice sa tvrdo¢om 400 HB (Celik otporan na habanje)
vratilo od E470 (ugljeni¢ni celik)

materijal: meSavina bypass prasine 1 prasine iz peci; 0.36-0.6 t/m?
kapacitet praznjenja: 10 - 30 m*/h

veli¢ina zrna: do 1 mm

vlaznost: do 1.0 %

temperatura: 160 °C max - 180 °C najduze u trajanju od 10 min
glava potpuno zatvorena,

specijalne zaptivke otporne na koroziju i visoku temperaturu
4A1-HD1 jedinica H250 - 22 kW — RC (PCE250P022)

Hidraulicka stanica | rezervoar ulja zapremine 250 |

za praznjenje silosa | instalisana snaga: 22 kW, 400 V

grejac ulja: 2 kW, 400 V

set cevovoda
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4A1-SC3 za transport prasine do uredaja za pneumatski transport ili do
Reverzibilni puzni vodom hladenog puznog transportera

transporter

4A41-SG3 dimenzije: 600 x 700 mm, ru¢ni pogon

Zasun - glavni otvor
za prazZnjenje silosa

4A41-SG4

Zasun - iznad
reverzibilnog
puzZnog transportera

ukljucujuéi pneumatski pogon

dimenzije: 600 x 700 mm
instalisana snaga: 0.02 kW, 400 V

4A1-SC4 Vodom
hladeni puZzni

dvostruko vratilo Tehnicki podaci:
tip: DTKSF-DN800. TL=8500 mm

transporter potros$nja vode: 18 m?/h instalisana snaga: 11 kW, 400 V
horizontalni raspored
precnik otvora: DN 800 ulaz proizvoda: DN 500
izlaz proizvoda: 400 x 600 mm
duzina transportera: 7,700 mm duzina propusnika: ~ 8,500 mm
ukupna duzina: 12,000 mm
sa AT =10 K (15-25 °C) 1 18 m*h vode, moze se ostvariti
kapacitet hladenja od 200 kW.
Sto bi znacilo za hladenje proizvoda temperature 115 °C i protoka
24 t/h ili za hladenje proizvoda temperature 90 °C i protoka 12 t/h
4A1-PP1 ulazni deo i kuéiste puza od livenog materijala zajednicki nosac za
Pneumatski pumpu i motor

transportni sistem

izlazni deo, zavaren za nosac

ojacano zavrs$no krilo, visoko otporno na habanje zamenljive Caure
otporne na habanje

centralna mlaznica za vazduh

vratilo puZnog transportera sa lezajevima sa zaStitom od praSine
rotacioni zaptivac¢ vratila sa lavirintskom zaptivkom 1 priklju¢cima
za zaptivanje vazduhom

kontrolni poklopac na prednjoj strani izlaza puza, ukljucujuci
demper i povratnu oprugu

prelazni deo za transportnu cev, otporan na habanje tri manometra
fleksibilna spojnica sa zaStitom transmiter pritiska sa displejom

Tehnicki podaci:
tip: PETERS Pump X — 150 kapacitet: 10 t/h
instalisana snaga: 15 kW, 400 V

Posuda za doziranje:

dimenzije: 150

zavarene Celi¢ne ploCe sa otvorom za inspekciju veli¢ina ulaznog
otvora: DN 300

veli¢ina izlaznog otvora: DN 65

4A1-SG2 Zasun -
rezervni otvor za
prazZnjenje silosa

dimenzije: 500 x 500 mm, ru¢ni pogon

4A1-RF2 Rotacioni
dozator

dimenzije: pre¢nik 500 mm
instalisana snaga: 3 kW, 400 V
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4A1-DG1
Dvosmerna klapna

ukljucujuci pneumatski aktuator, solenoidni ventil 1 grani¢ne
prekidace za ukljucivanje/iskljucivanje

Tehnicki podaci:

dimenzije: DN 200

instalisana snaga: 2 x 0.006 kW

Peti deo: Sistem protoka gasova od filtera do hladnjaka klinkera

PreciScéeni bajpas gasovi se pomocu bajpas ventilatora transportuju cevovodom do hladnjaka
klinkera. MeSanje preciS¢eni gasova sa svezim vazduh (dovod svezeg vazduha preko zaluzina
sa damperom 4A1-LD1) se odvija u komori za meSanje. Nakon mesanja, gasovi se preko racve
dele na dve grane: jedna grana za ventilatore 471-FA1 i 471-FA3, druga grana za ventilatore
471-FA2 1 471-FAA4. Pre ispustanja preciS¢enih gasova ispod reSetke hladnjaka, predvideno je
mesanje svezeg vazduha i pre¢iS¢enih gasova (na usisnom kanalu svakog ventilatora) u mesnim
komorama. Na ovaj nacin je izvrSeno vracanje preciS¢enih gasova kroz hladnjak u rotacionu
pec 1 u proces proizvodnje. PreciS¢eni gasovi se ne ispustaju u atmosferu.

U svaki kanal preciS¢enog gasa je predvidena ugradnja leptir klapne (on/off polozaj) $to
omogucava uvlacenje svezeg vazduha u potrebnoj koli¢ini za hladenje klinkera, ukoliko bajpas
sistem nije u funkciji.

Karakteristike opreme koja je projektom predvidena u ovom delu tehnoloske linije:

Oznaka i naziv Tehnicki podaci
4A1-LD1 pozicija: izmedu rashladnog ventilatora i quench komore
Zaluzina sa demperom | Tehnicki podaci:

materijal otporan na temperaturu do 500 °C

pneumatski aktuator jednostrukog dejstva sa 3/2-putnim
ventilom, povratna opruga

rezervoar komprimovanog vazduha od 20 1

dimenzije: DN 630

tip: vkd71 0630-fb14

max zapreminski protok: 22857 Nm?*/h = 26448 m?*/h ukupno
povecanje pritiska: 2478 Pa

nominalni zapreminski protok: 19554 Nm?/h = 21254 m*/h
ukupno povecanje pritiska: 2488 Pa

instalisana snaga: 30 kW, 400V

471-FA1l
Rashladni ventilator —
prvi stepen hladenja

Rashladni ventilator za
tre¢u komoru - novi

471-FA2 tip: vkd80 0710-fb14
Rashladni ventilator — | max zapreminski protok: 32250 Nm?/h = 37309 m*h ukupno
drugi stepen hladenja povecanje pritiska: 2109 Pa
nominalni zapreminski protok: 26000 Nm?/h = 28614 m*/h
ukupno povecanje pritiska: 2109 Pa
instalisana snaga: 37 kW, 400V
471-FA3 Projektni uslovi:

temperatura: 150 °C

zapreminski protok: 39480 Nm?*h = 62640 m*/h ukupno
povecanje pritiska: 8200 Pa

Radni uslovi:

temperatura: 150 °C
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zapreminski protok: 33180 Nm?/h = 52680 m*/h ukupno
povecanje pritiska: 6100 Pa

instalisana snaga: 200 kW, 400 V

471-FA4 Projektni uslovi:

Rashladni ventilator za | temperatura: 150 °C

¢etvrtu komoru - novi zapreminski protok: 34080 Nm?*h = 54120 m?/h ukupno
povecanje pritiska: 8000 Pa

Radni uslovi:

temperatura: 150 °C

zapreminski protok: 28680 Nm?/h = 45540 m?*/h ukupno
povecanje pritiska: 5700 Pa

instalisana snaga: 160 kW, 400 V

Tehnoloska Sema procesa preCiS¢avanja bajpas gasova sa postojeCom i novoprojektovanom
opremom, kao tokovima izdvojene prasine i bajpas gasova je prikazana u separatu Prilozi
(Tehnoloska Sema, broj crteza 0398-IDP-6-004).

Za potrebe rada postrojenja, predvideni su prikljucei na postojece instalacije cementare. Za
potrebe CiSc¢enja filtera, dopunu rezervoara pneumatske opreme i za vazdusne topove, predviden
je prikljucak na postoje¢u mrezu komprimovanog vazduha. Dok se za potrebe hladenja puznog
transportera, predviden prikljucak na postoje¢u mrezu rashladne vode. Polozaj prikljucaka je
prikazan u separatu Prilozi (Situacioni plan — mesta prikljucenja, broj crteza 0398-IDP-0-003).

Konstrukcija objekata
Celi¢na konstrukcija ispod novog silosa - tehnoloska kula sa temeljima

Glavni nosec¢i sistem je ukljeSteni kruti ram u oba pravca, sposoban da primi sve vrste
opterecenja u svojoj ravni. Osna dimenzije objekta u osnovi je 6,45 x (8,0 m + 6,375 m).
Projektovane platforme na nivoima +4,8 m 1 +7,4 m, krov na +11 m. Stubovi su projektovani
od celi¢nih profila HEB600 (osa B,C) 1 HEB240 (osa A).

Grede meduspratnih konstrukcija su razli¢itih dimenzija projektovane i rasporedene shodno
opterecenjima od proizvodnog procesa. Pod je od reSetkastog gaziSta. Na krovnu konstrukciju
na nivou +11 m izmedu osa B, C je oslonjen silos za prasinu. Konstrukcija ispod silosa je
oslonac postojecih cevi za topli gas. Krovna i zidna obloga je od TR limova bez termoizolacije,
sa providnim trakama.

Silos

Silos za praSinu je celi¢na konstrukcija, cilindar pre¢nika 8 m i ukupne visine ~11 m. Dno
silosa projektovano od ortoganalnih greda oslonjenih na kruzni nosa¢/obodni prsten, pokriveno
limom debljine 16 mm. Ispod ove konstrukcije postoje oslonci. Omotac silosa je projektovan
od limova debljine 15 do 18 mm. Krov cilindra je projektovan od lima debljine 8 mm,
oslonjenog na sistem greda. Na krovnu konstrukciju silosa na nivou +22,4 m oslanja se
konstrukcija filtera. Ukupna visina konstrukcije, ukljucujuéi filter je 40,6 m.

Glavna noseca konstrukcija, ukljucujuci silos, projektovana je od Celika S355J0, S355J2 1
S355K2. Sekundarni elementi su izradeni od ¢elika S235JR.
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Oslonacki stubovi cevi — 7.2, 74, 7.6, 7.7

Oslonci za nove celicne kanale do bajpas filtera i izmeStanja postojecih cevovoda za vruéi gas,
podupiru i vertikalne i horizontalne delove pojedinacnih cevi.

Oslonacki stub Z2 projektovan za podupiranje cevi precnika 1200 mm. Projektovan kao
prostorni reSetkasti stub visine 9,72 m, sa prepustom od 7,08 m. Stubovi reSetkastog stuba
projektovani od profila HEA160, a horizontalni elementi od HEA100. Prepust sa kosnicama
povezan sa reSetkastim stubom. Veza prepusta i prostornog stuba preko zavrtnja. Prepust
projektovan kao ravanska resetka, pojasevi od profila HEA160.

Oslonacki stub Z7 projektovani za podupiranje cevi precnika 1600 mm. Projektovani kao
prostorni reSetkasti stub visine 5,42 m. Stubovi reSetkastog stuba projektovani od profila
HEA140. Horizontale na vrhu stuba projektovane od profila HEA140, a ostale od HEA100.

Oslonci Z4, Z6 su ravanski stubovi za podupiranje cevi precnika 1600 m visine 8,43 m i
5,42 m. Vertikalni elementi stuba Z4 projektovani od profila HEA160, kao i horizontalni nosaci
na vrhu. Vertikalni elementi stuba Z6 od profila HEA140, kao i horizontalni nosaci na vrhu.

Kvalitet ¢elika oslonackih stubova je S235. Antikorozivna zastita konstrukcija je obezbedena
povrsinskom obradom toplim cinkovanjem, za kategoriju korozije C3 prema SRPS EN ISO
12944-2.

3.2.1 Uskladenost predmetnog projekta sa BAT-om

Postrojenje Moravacem d.o.0. u Popovcu poseduje vazeéu integrisanu dozvolu broj 353-01-
00013/2019-03 od 19. 10. 2020. godine za rad celokupnog postrojenja i obavljanje aktivnosti
proizvodnje cementa na lokaciji Popovac (izmena dozvole uradena je 23. 04. 2021. godine i
prva revizija 09. 03. 2022. godine). U vazec¢oj integrisanoj dozvoli, a u skladu sa dokumentom
Program mera prilagodavanja rada postojeceg postrojenja i aktivnosti uslovima propisanim
Zakonom o integrisanom sprec¢avanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine, nadlezni organ,
Ministarstvo zaStite Zivotne sredine obavezalo je Moravacem d.o.o. Popovac da sprovede
predvidene mere. U skladu sa tim, u periodu od izdavanja integrisane dozvole, realizovane su
mere koje su predvidene za protekli vremenski period i to:

e U oblasti KoriS¢enje resursa/PotroSnja energije realizovana je mera: Smanjenje
potroSnje toplotne energije - projekat zamene satelitskog hladnjaka resetkastim.

e U oblasti Emisije u vazduh realizovane su mere: Nabavka novog uredaja za kontinualno

merenje emisija NOz, SO,, CO, HCI, VOC, O», vodena para, na glavhom emiteru
rotacione peci, Obezbedenje kvaliteta automatskog mernog sistema (QAL 2), u skladu
sa standardom EN14181, Zamena filter vreca na filteru mlina uglja 1 Zamena filter
vreca na glavnom filteru peci.
Takode, Moravacem d.o.o0. Popovac je pribavio saglasnost za vrSenje kontinualnog
merenja emisija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja od nadleZznog organa
Ministarstva zaStite zivotne sredine, broj 353-01-03076/2023-04 od 10. 10. 2023.
godine.

e U oblasti Emisije u vodu realizovana je mera: Zamena membrana za ultrafiltraciju u
postrojenjima za preciS¢avanje otpadnih voda (uradena delimi¢na zamena).

U Studiji procene uticaja na zivotnu sredinu hlornog bajpasa sa filterom i silosom za prasinu
za uporedivanje ovog novog dela procesa sa zahtevima najboljih dostupnih tehnika (BAT),
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koris¢eni su Referentni dokument Evropske unije relevantan za industriju proizvodnje cementa
- Reference Document for the Production of Cement, Lime and Magnesium Oxide (2013) i
BAT zakljucci za proizvodnju cementa, kre¢a i magnezijum oksida - COMMISSION
IMPLEMENTING DECISION of 26 March 2013 establishing the best available techniques
(BAT) conclusions under Directive 2010/75/EU of the European Parliament and of the Council
on industrial emissions for the production of cement, lime and magnesium oxide. Analiza
uskladenosti je pokazala da ¢e realizacijom projekta uvodenja hlornog bajpasa sa filterom i
silosom za prasinu biti postignuta dodatna uskladenost sa slede¢im BAT-ovima:

Reference Document for the Production of Cement, Lime and Magnesium Oxide i
BAT zakljucci za proizvodnju cementa, kreca i magnezijum oksida - COMMISSION
IMPLEMENTING DECISION of 26 March 2013 establishing the best available
techniques (BAT) conclusions under Directive 2010/75/EU of the European Parliament
and of the Council on industrial emissions for the production of cement, lime and
magnesium oxide

BAT zahtevi utvrdeni referentnim Referentni Uskladenost Moravacem

dokumentom dokument d.o.o. Popovac sa BAT

1.1 Opsti zakljucci o BAT-u
BAT za smanjenje emisija buke tokom | 1.1.2 Buka Nove izvore buke, u odnosu na
proizvodnog procesa za cement, kre€ 1 postojece stanje u postrojenju
magnezijum oksid je primena slede¢ih predstavljaju dva rashladna
tehnika: ventilatora za dvostepeno

a) izbor odgovarajuce lokacije za hladenje izuzetih gasova iz peéi
bucne aktivnosti (4AA-FA1 14AA-FA2) 1 bajpas

b) zatvaranje bucnih ventilator za ventilaciju Citavog
procesa/jedinica sistema (4A1-FN1). Rashladni

¢) upotreba izolacije za vibracije ventilatori se postavljaju u
nastale tokom aktivnosti postojeci objekat predgrejaca,

d) upotreba unutrasnjih 1 spoljnih dok se bajpas ventilator
obloga koje su napravljene od postavlja na otvorenom
materijala koji apsorbuje udare prostoru.

e) upotreba zvucno izolovanih Radi smanjenja buke i njenog
objekata za zastitu od svih prenosenja u okolni prostoru,
bu¢nih radnji koje ukljucuju projektom je predvidena
opremu za preradu materijala ugradnja zvucnih prigusivaca na

f) upotreba zidova za zastitu od usisnoj strani ventilatora i
buke 1/ili prirodnih pregrada za primena zvucne izolacije kuciSta
zaStitu od buke bajpas ventilatora.

g) zatvaranje vrata 1 prozora
pogona

h) upotreba zvucne izolacije za
objekte sa masinama

1) upotreba zvucne izolacije za
prostore izmedu zidova

j) ugradnja prigusnica zvuka na
izlaznim otvorima vazduha, na
pr. izlaznom otvoru za
precisceni gas jedinice za
uklanjanje prasine

k) smanjenje protoka u cevima
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1) upotreba zvucne izolacije u
cevima

m) upotreba prigusnica za
ventilatore filtera

n) izgradnja objekata ili sadenje
drveca i grmova izmedu
zaSti¢enog podrucja i bu¢nih
aktivnosti
1dr.

1.2 Bat zakljuéci za industriju cementa

BAT za smanjenje emisija iz peci i
efikasno kori$éenje energije je
uspostavljanje nesmetanog i stabilnog
procesa u peci, koji se odvija u skladu
sa utvrdenim parametrima procesa
primenjujuci sledece tehnike:

e optimizovanom kontrolom
procesa na osnovu
kompjuterizovanog
automatskog sistema
upravljanja

e primenom savremenih sistema
gravimetrijskog doziranja
¢vrstih goriva.

1.2.1 Opste
primarne
tehnike
BAT 3

Sa sirovinama, kao i sa
gorivima (ukljucujuéi otpad) u
sistem predgrejaca i peci za
proizvodnju klinkera unose se i
hlor, sumpor, alkalije. Oni
pokazuju cikli¢no ponaSanje i
mogu pri vi§im
koncentracijama, izazvati
formiranje naslaga u oblasti
ulaza u pe¢, kalcinatora. Ova
jedinjenja, koja su u pocetku u
gasovitom stanju, kondenzuju se
na dovodu pe¢i ili na prasini
pedi, na temperaturama izmedu
700 1 900°C, a zatim ponovo
ulaze u rotacionu pec.

Kako je ujednacen rad peci sa
minimalnim smetnjama osnova
za energetski efikasnu
proizvodnju klinkera, treba
izbegavati zastoje usled
formiranja ovih naslaga. Otuda
velika cirkulacija alkalija, hlora
1, U manjoj meri, sumpora,
namece upotrebu gasnog
bajpasa na ulazu u pe¢. Bajpas
na ulazu u pe¢ omogucava
efikasno smanjenje ciklusa istih
1 na taj na¢in smanjuje kvarove
u radu. Tako se uklanjanjem
dela procesnog gasa moze
eliminisati 1 hlor, sumpor 1
alkalije i dr.

U Moravacem d.o.0. Popovac
bajpasom ¢e se izdvajati deo
gasova — max 5,75%. Efekat
koji se ocekuje uvodenjem
hlornog bajpasa u procesu
proizvodnje cementnog klinkera
u Moravacem d.0.0. u Popovcu
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je manji broj incidentnih zastoja
peci, prouzrokovanih
kondenzacijom hlora na
zidovima predgrejaca i ciklona
Sto dovodi do zaguSenja i
zastoja peci. Prilikom naglih
zastoja i ponovnog pokretanja
rada operativni uslovi u peéi su
neoptimalni i do uspostavljanje
redovnih i stabilnih operativnih
uslova postoji moguénost
povecanih emisija. Ocekuje se
da se ovaj broj zastoja drasti¢no
smanji sistemom hlornog
bajpasa (izdvajanjem hlora). Na
taj nacin o¢ekuje se indirektno
smanjenje emisije iz razloga
stabilnijeg rada peci.

Treba napomenuti da je u
Moravacem-u u Popovcu, na
osnovu ispitivanja, predvideno
povecanje specifi¢ne potrosnje
elektri¢ne energije oko
1,5kWh/t klinkera uvodenjem
hlornog bajpasa u proces
proizvodnje, ali mora se reci i
da su u ovoj cementari zahtevi u
pogledu energetske efikasnosti
ispunjenti, $to je posledica
primene mera 1 aktivnosti u
predhodnom periodu.

BAT za smanjenje usmerenih
(kanalisanih) emisija praSine je
primena sistema upravljanja
odrZavanjem koji se posebno odnosi na
efikasnost filtera koji se upotrebljavaju
pri procesima koje generiSu prasinu,
osim onih koje nastaju pri paljenju 1
hladenju pe¢i i glavnim postupcima
mlevenja. Uzimajuéi u obzir taj sistem
upravljanja, BAT je suvo ¢iS¢enje
dimnog gasa uz pomoc filtera.

(Nivo emisija povezan sa BAT za
kanalisane emisije praSine iz procesa
koji generiSu prasinu (osim onih koje
nastaju pri paljenju 1 hladenju pec¢i 1
glavnim postupcima mlevenja) je <10
mg/Nm?, kao prosek tokom vremena
uzorkovanja (merenje u trajanju
najmanje pola sata).

1.2.5.2

Kanalisane

emisije
praSine
procesa
generiSu
prasinu
BAT 16

iz
koji

Precis¢eni bajpas gasovi se
pomocu bajpas ventilatora
transportuju kanalima do
hladnjaka klinkera. MeSanje
preciSceni gasova sa svezim
vazduh se odvija u komori za
mesanje. Nakon meSanja, gasovi
se preko racve dele na dve
grane: jedna grana za ventilatore
471-FA11471-FA3, druga
grana za ventilatore 471-FA2 1
471-FA4. Pre ispustanja
preciS¢enih gasova ispod resetke
hladnjaka, predvideno je
mesanje svezeg vazduha i
prec¢is¢enih gasova (na usisnom
kanalu svakog ventilatora) u
mesnim komorama. Na ovaj
nacin je izvr§eno vracanje
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preciS¢enih gasova u proces
proizvodnje. PreciS¢eni gasovi
se ne ispustaju u atmosferu, ve¢
se vracaju preko ventilatora
hladnjaka u pe¢ na reciklaciju.
Svi eventualno prisutni polutanti
razgraduju se na visokoj
temperaturi. Za izdvajanje
prasine koristi¢e se Bajpas filter
- Impulsni vrecasti filter (630
filterskih vreca) sa potpuno
automatskim ¢iS¢enjem svih
filter vreca sa komprimovanim
vazduhom. Cis¢enje je
kontinualno (preko tajmera) ili
prema diferencijalnom pritisku.
Predvidena je filterska posuda
(silos) za skupljanje i
kontinualno uklanjanje prasine
iz filtera. Silos za prasinu je
korisne zapremine 500m?>.

Na vrhu silosa bajpas prasine
4A1-3S1, predvideno je
postavljanje uredaja za
ventilaciju silosa, odnosno
filtera 4A1-BF2 i ventilatora
4A1-FN2 ¢ija je uloga
izdvajanje praSine iz gasova koji
se stvaraju prilikom
punjenja/praznjenja silosa. To je
impulsni vrecasti filter sa
potpuno automatskim ¢iS¢enjem
svih filter vre¢a (64 vreca) sa
komprimovanim vazduhom.
Kada je u pitanju odrzavanje
opreme u slu¢aju hlor-bajpasa
ogleda se u zameni filter vreca
jednom u tri godine. Ostale
aktivnosti odrzavanja se
ogledaju u unutrasnjoj
inspekeciji.

BAT za smanjenje stvaranja cvrstog
otpada iz postupka proizvodnje
cementa uz ustedu sirovina je:
e ponovna upotreba sakupljene
prasine u postupku kad god je
izvodivo

1.2.9 Procesni
gubici/otpad
BAT 29

Prasina, izdvojena u filteru, ¢e
se skupljati u silosu smeStenom
ispod filtera 1 zatim pneumatski
transportovati do mlina sirovine
i

ponovo u proces proizvodnje
cementa.
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e koris¢enje te praSine u drugim
komercijalnim proizvodima kad
god je moguce

(Sakupljena prasina moze se reciklirati
1 vratiti u postupak proizvodnje kad
god je to moguce. To recikliranje se
moze direktno odvijati u peciiliu
punjenju peci (pri cemu je alkalni
sadrzaj metala ogranicavajuc¢i faktor)
ili meSanjem sa gotovim proizvodom
tj. cementom. Kad se sakupljena
prasina ponovno reciklira u postupku
proizvodnje , moze se traziti postupak
osiguranja kvaliteta.)

3.3 Prikaz vrste 1 koliine potrebne energije 1 energenata, vode, sirovima, potrebnog
materijala za izgradnju i drugo (P)
Energija 1 energenti: Rad hlornog bajpasa se oslanja na postojec¢i energetski sistem cementne

peci, a dodatna potroSnja elektri€ne energije za rad filtera i sistema za transport prasine je
minimalna i iznosi 1,5 kWh po toni klinkera.

Voda: Za potrebe rada novoprojektovanog postrojenja hlornog bajpasa sa filterom i silosom
prasine, voda ¢e se koristiti isklju¢ivo kao rashladna za hladenja puznog transportera i vrsice
se njena recirkulacija, uz nadoknadu koli¢ine koja ispari. Predviden je prikljuc¢ak na postojecu
mrezu rashladne vode.

Sirovine i materijali: Projekat ne podrazumeva tehnoloski proces proizvodnje, stoga se sirovine
ne koriste. Materijal potreban za izgradnju sistema hlornog bajpasa ukljucuje celicne
konstrukcije, cevovode, filtere i transportne sisteme, ¢ija je koli¢ina definisana tehnickom
dokumentacijom projekta.

3.4 Prikaz vrste 1 koli¢ine ispuStenih gasova, vode, 1 drugih tecnih 1 gasovitih otpadnih
materija, posmatrano po tehnoloskim celinama uklju¢uju¢i emisije u vazduh,
ispustanje u povrsinske i podzemne vodne recipijente, odlaganje na zemljiste,
buku, vibracije, toplotu, zra¢enja (jonizujuca i nejonizujuca) i dr. (P)

Tokom redovnog rada hlornog bajpasa dolazi do emisija u vazduh iz filtera silosa, nastanka

buke i1 potencijalno vibracija, dok ispuStanja u povrSinske 1 podzemne vodne recipijente,
odlaganja na zemljiste, toplote 1 zraCenja nema.

Emisije u vazduh: Emisije praskastih materija iz silosa su svedene na minimum primenom
vreCastog filtera sa automatskim ¢iS¢enjem filter vre¢a pomocu komprimovanog vazduha
(oznaka: 4A1-BF2).

Proizvoda¢ filtera garantuje da koncentracija praSkastih materija u preciS¢enom gasu iznosi
5 mg/Nm?®. Praskaste materije iz silosa transportuju se pomo¢u zatvorenih puznih transportera
1 pneumatskim transportnim sistemom do mlina cementa. Ovim reSenjem eliminiSe se rizik od
nekontrolisanog rasipanja praSine tokom manipulacije.
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Kod ovog projekta, emisije difuznog tipa nisu prisutne, s obzirom na to da je ceo sistem
zatvorenog tipa. Takvo tehniCko reSenje osigurava potpunu kontrolu emisije 1 minimizaciju
negativnog uticaja na kvalitet vazduha.

Buka: U toku redovnog rada postrojenja hloprnog bajpasa ocekuju se izvori buke od dva
rashladna ventilatora za dvostepeno hladenje izuzetih gasova iz pe¢i (4AA-FA1 1 4AA-FA2) i
bajpas ventilator za ventilaciju Citavog sistema (4A1-FN1). Rashladni ventilatori se postavljaju
u postojeci objekat predgrejaca, dok se bajpas ventilator postavlja na otvorenom prostoru.

Radi smanjenja buke i njenog prenosenja u okolni prostoru, projektom je predvidena ugradnja
zvucnih prigusivaca na usisnoj strani ventilatora i primena zvucne izolacije kuciSta bajpas
ventilatora.

Ocekivani nivo buke ventilatora prikazan je u slede¢im tabelama. Prikazani podaci su dobijeni
od proizvodaca opreme.

1. 4A1-FN1 Bajpas ventilator

Hz 31 [p3 [125 [250 ]500 1000 |2000 [4000 [8000 [ukupno
Lzpk?, dB(A) 80.4

2. 4AA-FAl Rashladni ventilator — prvi stepen hladenja

Hz 31 63 125 250 500 |1000 [2000 |4000 [8000 |ukupno
Lzs? dB(A) 66.1 (791 871 |87.1 831 751 731 781 (771|917
Lzp®, dB(A) 574 [70.4 784 784 (744 664 644 [69.4 [68.4 [83.0

3. 4AA-FA2 Rashladni ventilator — drugi stepen hladenja

Hz 31 63 125 250 500 {1000 [2000 [4000 8000 |ukupno
Lzs, dB(A) 66.4 (794 874 874 834 |7154 |734 [7184 |774 192.0
Lzp, dB(A) 576 [70.6 [786 [786 [746 666 [64.6 [69.6 [68.6 [83.2

Vibracije: Moguc¢i izvori vibracija u hlornom bajpas sistemu prvenstveno poticu od rotiraju¢ih
masina, narocito ventilatora i transportnih sistema. Najveci potencijal za generisanje vibracija
imaju rashladni ventilatori (471-FA1, 471-FA3, 471-FA4) 1 bajpas ventilator (4A1-FN1), koji
imaju visoku instalisanu snagu (od 160 do 250 kW), Sto moze dovesti do dinamickih
opterecenja, narocito ako dode do debalansa rotora, labavih spojeva ili habanja leZajeva. Pored
toga, duvaljka (4A1-BL2) snage 75 kW moze doprineti oscilacijama zbog visokih obrtnaja 1
eventualne rezonance sa drugim komponentama sistema.

3.5 Prikaz tehnologije tretiranja (prerada, reciklaza, odlaganje 1 sl.) svih vrsta
otpadnih materija
Tokom izvodenja radova, potrebno je izvrSiti uklanjanje postoje¢ih kolovoznih obloga ¢ija je

debljina ukupno 400 mm - beton 200 mm i podloga od §ljunka 200 mm. Kako je navedeno,
povriina pod objektima iznosi priblizno 200 m? (2.2 Podaci o potrebnoj povrsini zemljista), §to

1 Lzpk, dB(A) - nivo zvuénog pritiska na udaljenosti od 1 m — sa izolacijom kuéista
2 Lzs, dB(A) - nivo zvuéne snage na usisnoj strani ventilatora — sa prigusivacem
3 Lzp, dB(A) - nivo zvuénog pritiska na usisnoj strani ventilatora — sa prigusivadem
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znaci da se o¢ekuje da nastane 40 m® betona i 40 m® §ljunka. Pored gradevinskog otpada, mogu
se ocekivati 1 ostale vrste otpada koje nastaju pri izvodenju radova — drvo (daske, palete,
otpadne grede), metalni otpad (armatura, cevi, kablovi), staklo, plastika, ali i opasni otpad kao
Sto su boje, lakovi, hemikalije (rastvaraci, sredstva za ¢iS¢enje), elektronski i elektri¢ni otpad,
ulja i maziva. Takode, povecace se 1 koli¢ina ambalaznog i komunalnog otpada usled boravka
radnika koji ¢e izvoditi projekat.

Izvodenje radova ¢e se obavljati na ve¢ postoje¢em betonskom platou, medutim, u slucaju
akcidenta koji ukljucuje curenje motornog ulja ili goriva i1 njegovog sakupljanja sorbentima
koje Moravacem inace koristi, nasta¢e opasan otpad koji je potrebno na propisan nacin odloziti
1 predati operateru koji ima odgovaraju¢u dozvolu za upravljanje otpadom.

Projektom je predvideno da se celokupna koli¢ina izdvojena prasina iz silosa transportuju do
mlina cementa, odnosno da se vraca u proces proizvodnje. Transport ¢e se vrSiti pomocu
zatvorenih puznih transportera i pneumatskim transportnim sistemom.

Tokom redovnog rada nastaju vrece filtera koje se redovno menjaju. Tokom odrzavanja
opreme, koje ukljucuje preglede, ¢iS¢enje, zamenu delova i podmazivanje, mogu se generisati
i sledece vrste otpada: metali (istroSeni ili oSteceni delovi sistema), opasan otpad (otpadna ulja
1 maziva), adsorbenti natopljeni uljima, kao 1 razli¢ite hemikalije 1 njihova ambalaza.

3.6 Prikaz uticaja na zivotnu sredinu izabranog i drugih razmatranih tehnoloskih
resenja (P)

Izabrano tehnolosko reSenje — implementacija hlornog bajpasa — predstavlja dodatnu meru za

kontrolu sadrzaja hlora i njegovo ponasanje u sistemu pec¢i. Ova mera nadograduje vec

uspostavljeni sistem kontrole kvaliteta otpada koji se koristi kao sirovina ili gorivo u cementnoj

peci, u skladu sa BAT 11 (,,Reference Document for the Production of Cement, Lime and

Magnesium Oxide*).

Uticaj izabranog reSenja na Zivotnu sredinu:

— Pozitivan efekat na stabilnost rada peci, §to smanjuje operativne poremecaje, incidentne
zastoje 1 indirektne emisije Stetnih gasova.

— Energetska efikasnost — stabilan rad pe¢i omogucava optimalnu potros$nju energije i
smanjuje specificne emisije CO: po toni klinkera.

4 Prikaz razumnih alternativa koje su razmatrane

Sa sirovinama, kao i sa gorivima (ukljuujuéi otpad kao alternativno gorivo) u sistem
predgrejaca i peci za proizvodnju klinkera unose se i hlor, sumpor, alkalije i dr. Najbolja
dostupna tehnika kojom se obezbeduje smanjen unos ovih sastojaka je uspostavljanje sistema
kontrole kvaliteta otpada koji se koristi kao sirovina ili kao gorivo u cementnoj pec¢i (BAT 11,
Reference Document for the Production of Cement, Lime and Magnesium Oxide). Pored toga
Sto mora posedovati ujednacen kvalitet, otpad koji se koristi, mora zadovoljiti, kako fizicke
(reaktivnost, kaloricnu vrednost, nastajanje emisija i dr.), tako i hemijske kriterijume (udeo
hlora, sumpora, baza, fosfata, relevantni udeo metala). Takode, potrebno je kontrolisati i
koli¢inu relevantnih parametara za sav otpad koji ¢e se koristiti kao sirovina ili gorivo u
proizvodnji cementa, kao 1 uspostaviti Sistem kvaliteta za svaki tovar otpada.
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Iz tog razloga u Moravacem d.o.0. Popovac kontrola, uzorkovanje i ispitivanje otpada vrsi se
prema utvrdenom planu kontrole, sa definisanom frekvencijom uzorkovanja, koli¢inom
uzorka, kao i parametrima koji se ispituju (P20s, S, Cl, Hg, Cr, Cd, Pb, Ni, V, Tl, As, Co,Cu,
Zn, Sh, Snidr.).

Prijemno kontrolisanje obuhvata uzimanje, obradu 1 analizu uzoraka (proba). Uzorkovanje se
vr$i od svake dopreme alternativnih sirovina na mestu istovara. Po zavrSetku svakog
uzorkovanja, uzorci se $alju u laboratoriju na dalju obradu.

Kvalitativni prijem pripremljenog goriva u Moravacem d.o.0. vrsi se na osnovu specifikacije
za SRF (Solid Recovered Fuel) 1rezultata procesnog kontrolisanja laboratorije Sapphire.
Takode, za sve vrste otpada koji se koriste kao alternativne sirovine i kao alternativno gorivo
postoje izvestaji o ispitivanju otpada.

Moravacem d.o.0. u Popovcu se opredelila i za uvodenje hlorni bajpas sistema, kao dodatnu,
a ne kao alternativhu meru za Kkontrolu unoSenja jedinjenja hlora koji su u manjem
procentu sadrzani u sirovinama i gorivu u procesu proizvodnje cementa. Ova mera ¢e se
sprovoditi uporedo sa kontrolom kvaliteta otpada koji se koristi kao sirovina ili kao gorivo u
cementnoj pec¢i. Naime, sa sirovinama, kao i sa gorivima (otpad) u sistem predgrejaca i peci za
proizvodnju klinkera unose se i hlor, sumpor, alkalije i dr. Oni pokazuju cikli¢no ponaSanje i
mogu pri vi§im koncentracijama, izazvati formiranje naslaga u oblasti ulaza u pe¢, kalcinatora.
Ova jedinjenja, koja su u pocetku u gasovitom stanju, kondenzuju se na dovodu pe¢i ili na
prasini peci, na temperaturama izmedu 700 1 900°C, a zatim ponovo ulaze u rotacionu pec.

Kako je neometan i1 ujednacen/stabilan rad peci jedan od preduslova za energetski efikasnu
proizvodnju i smanjenje emisija iz pe¢i pri proizvodnji klinkera, treba izbegavati zastoje usled
formiranja ovih naslaga. Otuda velika cirkulacija alkalija, hlora i, u manjoj meri, sumpora,
namece upotrebu gasnog bajpasa na ulazu u pe¢. Bajpas na ulazu u pe¢ omogucava efikasno
smanjenje ciklusa istih 1 na taj nafin smanjuje kvarove u radu. Tako se uklanjanjem dela
procesnog gasa moze eliminisati i hlor, sumpor, alkalije 1 dr.

U Moravacem d.o.0. Popovac bajpasom ¢e se izdvajati deo gasova —max 5,75%. Hlorni bajpas
je provereno reSenje sa poznatim efektima, u Sirokoj upotrebi u cementnoj industriji, u
fabrikama koje koriste u procesu proizvodnje alternativne sirovine i goriva. Uvodenjem
hlornog bajpasa u procesu proizvodnje cementnog klinkera u Moravacem d.o.o. u Popovcu je
manji broj incidentnih zastoja peci, prouzrokovanih kondenzacijom hlora na zidovima
predgrejaca i ciklona Sto dovodi do zaguSenja i zastoja peci. Prilikom naglih zastoja i ponovnog
pokretanja rada operativni uslovi u pe¢i su neoptimalni i do uspostavljanje redovnih i stabilnih
operativnih uslova postoji moguénost povecanih emisija. Ocekuje se da se ovaj broj zastoja
drasti¢no smanji sistemom hlornog bajpasa (izdvajanjem hlora).

Uvodenjem ove mere ocekuje se indirektno smanjenje emisije iz razloga stabilnijeg rada peci.
Takode, ograni¢avanje unosa hlora putem sirovina, direktno je povezano sa emisijama
hlorovodonika (HCl), emisijama polihlorovanih dibenzo-p-dioksina (PCDD) i polihlorovanih
dibenzofurana (PCDF) (BAT 25 1 BAT 27, Reference Document for the Production of Cement,
Lime and Magnesium Oxide). Pored toga, praSina izdvojena u bajpas filteru, ¢e se sakupljati u
silosu smeStenom ispod filtera i zatim pneumatski transportovati do mlina sirovine. Alternativa
vracanju prasine u mlin cementa je njegov transport do kamionskih cisterni (silos cisterne) za
dalju distribuciju prema potencijalnim kupcima koji prasinu mogu mogu koristiti kao
kompenentu pri izradi kolovozne konstrukcije puteva.
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4.1 Lokaciju ili trasu (P)

Nije bilo potrebe za razmatranjem alternativnih lokacija ili trasa jer je re¢ o unapredenju
tehnoloskog procesa unutar postojeceg postrojenja Moravacem d.o.o. Popovac. Projekat se
realizuje u okviru postojece fabrike cementa, bez potrebe za dodatnim gradevinskim radovima
van fabri¢kog kompleksa.

4.2 Proizvodne procese ili tehnologiju (P)

Predlozeno poboljSanje je zasnovano na primeni najboljih dostupnih tehnika (BAT) za
proizvodnju cementa. Konkretno, re¢ je o unapredenju kontrole unosa hlora kroz uvodenje
hlornog bajpasa, a ne o promeni osnovne proizvodne tehnologije. Ova metoda je prepoznata
kao efikasna i Siroko primenjena u cementnoj industriji.

4.3 Metode rada (P)
Metode rada ostaju nepromenjene.

4.4 Planovi lokacija 1 nacrti projekata (P)

Uvodenje hlornog bajpasa ne zahteva znacajne izmene postojecih objekata, osim instalacije
dodatnog filtera i silosa za izdvojenu prasinu. Postojeca infrastruktura se koristi u najvecoj
mogucoj meri kako bi se minimizirali gradevinski radovi.

4.5 Vrsta1izbor materijala (P)

Temelji objekata i opreme su od armiranog betona, a konstrukcija od armiranog betona i Celik.
Materijal opreme je u skladu sa tehnologijom, okolnim prostorom i detaljnim uslovima i
propisima.

4.6 Vremenski raspored za izvodenje projekta (P)

Uvodenje hlornog bajpasa planirano je kao postepena implementacija u okviru redovnog
odrZavanja postrojenja, Sto minimizira uticaj na redovan rad fabrike i ne zahteva duZe prekide
u proizvodnji.

4.7 Funkcionisanje i prestanak funkcionisanja (P)
Unapredenja su trajna. Sistem hlornog bajpasa ¢e raditi paralelno sa postoje¢im procesima,
¢ime ¢e se poboljsati stabilnost i kontinuitet proizvodnje.

4.8 Datum pocetka i zavrSetka izvodenja (P)
Implementacija je planirana u skladu sa dinamikom redovnog odrZavanja i optimizacije
procesa. Ta¢ni rokovi zavise od tehniCkih 1 operativnih faktora.

4.9 Obim proizvodnje (P)
Obim proizvodnje ostaje nepromenjen, hlorni bajpas nema uticaj na povecanje kapaciteta, vec
na optimizaciju procesa i smanjenje zastoja.

4.10 Kontrola zagadenja (P)

Uvodenje hlornog bajpasa omogucava smanjenje emisija hlora, sumpora i alkalija, ¢cime se
poboljsava ekoloska efikasnost proizvodnje. Pored toga, uspostavljen je rigorozniji sistem
kontrole kvaliteta alternativnih sirovina i goriva, §to doprinosi dugoro¢nom smanjenju emisija
Stetnih materija.
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4.11 Uredenje odlaganja otpada (P)

Prasina izdvojena u bajpas filteru ¢e se sakupljati u silosu i transportovati do mlina sirovine.
Alternativno, moze se pakovati i koristiti kao komponenta u izradi kolovoznih konstrukcija
puteva, pri ¢emu se ne posmatra kao otpad ve¢ kao nusproizvod.

4.12 Uredenje pristupa i saobrac¢ajnih puteva (P)

Nema potrebe za izmenama u transportnoj infrastrukturi, jer se proces odvija unutar postojeceg
postrojenja. Interni transportni putevi su adekvatni za kretanje vozila koja u¢estvuju u procesu
izgradnje hlornog bajpasa.

4.13 Odgovornost i procedura za upravljanje zivotnom sredinom (P)

Upravljanje zivotnom sredinom sprovodi se u skladu sa propisima i standardima zastite zivotne
sredine. Postojece procedure ukljuc¢uju redovno pracenje emisija i kontrolu kvaliteta sirovina i
goriva. Odgovornost za sprovodenje mera zaStite Zivotne sredine pripada definisanim
operativnim timovima u okviru kompanije.

4.14 Obuka (P)

Osoblje fabrike ¢e biti dodatno obuceno za rad sa hlornim bajpas sistemom, kao i za unapredene
procedure kontrole otpada i emisija. Trening programi ukljucuju prakti¢nu obuku i simulacije
rada sistema.

4.15 Monitoring (P)
Vrsice se dodatni monitoring filtera silosa prasine, dok se ostali monitoring propisan
integrisanom dozvolom ne menja.

4.16 Planovi za vanredne prilike (P)

Postojece mere za vanredne situacije ostaju na snazi. U sluc¢aju naglih zastoja, o¢ekuje se da
hlorni bajpas smanji rizik od nagomilavanja naslaga i poremecaja u radu peci. Sistem
upravljanja vanrednim situacijama ukljucuje 1 brzo reagovanje u slu€aju odstupanja od
standardnih parametara.

4.17 Nacin dekomisije, regeneracije lokacije 1 dalje upotrebe (P)

S obzirom na to da se ne radi o novom postrojenju, ve¢ o unapredenju procesa, ne predvida se
dekomisija. Postrojenje ¢e nastaviti sa radom uz poboljSanu ekolosku efikasnost. U slucaju
eventualnog prestanka rada sistema, predvidene su mere za bezbedno uklanjanje opreme i
vracanje postrojenja u prvobitno stanje.

5 Opis moguéih uticaja na Zivotnu sredinu u toku gradenja i koriS¢enja
projekta (Z)
Uticaji na Zivotnu sredinu koji nastaju kao rezultat izgradnje 1 kori§¢enja hlornog bajpasa mogu

se podeliti na dve kategorije — privremene uticaje, odnosno uticaje tokom izgradnje i dugotrajne
uticaje, koji se javljaju u toku eksploatacije.

5.1 Uticaj kvalitet vazduha, voda, zemljiSta, nivoa buke, intenziteta vibracija, toplote
1 zraCenja (P)

Emisije u vazduh: Tokom izvodenja radova na izgradnji sistema hlornog bajpasa, dolazi do
emisije zagaduju¢ih materija u vazduh, koje nastaju usled rada motora sa unutrasnjim
sagorevanjem gradevinske 1 transportne mehanizacije. Ove emisije ukljucuju:
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— lzduvne gasove koji sadrze zagadujuce supstance kao Sto su ugljen-dioksid (COy),
azotni oksidi (NOx), sumpor-dioksid (SO2), ¢ad, ugljen-monoksid (CO), nesagoreli
ugljovodonici, aldehidi, poliaromati¢ni ugljovodonici, teSki metali 1 neprijatni mirisi.

- Emisiju prasSine prilikom izvodenja aktivnosti poput uklanjanja betona i §ljunka.

Angazovanjem gradevinske mehanizacije dolazi do emisije izduvnih gasova u zavisnosti od
kvaliteta 1 vrste upotrebljenog goriva, rezima rada i optereCenja motora, vrste koriS¢ene
mehanizacije, stepena odrzavanja opreme i vrste pogonskog goriva.

Prilikom redovnog rada postrojenja hlornog bajpasa sa filterom i silosom prasine,
onemogucene su difuzne emisije prasSkastih materija, jer su transportni i utovarni sistem prasine
zatvorenog tipa. Emisije praskastih materija iz silosa su svedene na minimum primenom
vrecastog filtera sa automatskim ciSéenjem filter vre¢a pomoc¢u komprimovanog vazduha
(oznaka: 4A1-BF2).

Tehnicke karakteristike filtera silosa:
- Tip filtera: SKDB 08/08-1.6-01 (Scheuch Impulse Compact Filter),
- Zapreminski protok gasa: 2500 m?/h,
- Radna temperatura gasa: 200 °C,
- Braoj filter vreca: 64 (precnik: 100 mm, duzina: 1600 mm),
- Ukupna povrsina filtracije: 34 m2,
- Potro$nja komprimovanog vazduha za ¢iS¢enje: maksimalno 5.8 Nma/h pri pritisku
od 4 bara, prose¢no 1.0 Nm?/h pri pritisku od 2 bara,
- Instalisana snaga: 0,5 kW; 400 V,
- Koncentracija prasine: <10 g/m?,
- Garantovana koncentracija prasine u precis¢enom gasu: 5 mg/Nm3.

Proizvodal filtera garantuje da koncentracija praSkastih materija u preciS¢enom gasu iznosi
5 mg/Nm’, $to je znato niZe od grani¢ne vrednosti emisije prakastih materija, koja iznosi
50 mg/Nm’, a koja je propisana u Delu III — Mineralna industrija, Postrojenja za proizvodnju
cementa i cementnog klinkera) u Uredbi o grani¢nim vrednostima emisije zagadujucih materija
u vazduhu iz stacionarnih izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (,,S1. glasnik
RS*, br. 111/2015 1 83/2021).

Praskaste materije iz silosa transportuju se pomocu zatvorenih puznih transportera i
pneumatskim transportnim sistemom do mlina cementa. Ovim reSenjem eliminiSe se rizik od
nekontrolisanog rasipanja praSine tokom manipulacije.

Kod ovog projekta, emisije difuznog tipa nisu prisutne, s obzirom na to da je ceo sistem
zatvorenog tipa. Takvo tehnic¢ko reSenje osigurava potpunu kontrolu emisije i minimizaciju
negativnog uticaja na kvalitet vazduha.

Buka: Tokom izvodenja gradevinskih radova, emisija buke nastaje usled rada gradevinske
mehanizacije 1 transportnih sredstava. Glavni izvori buke su gradevinski alati, oprema i masine.
Odabirom tehnic¢ki ispravne 1 akusti¢ki optimizovane mehanizacije, kao 1 njenim
isklju¢ivanjem iz rada kada se ne koristi, znacajno se smanjuje intenzitet buke.

Najveci uticaj emisije buke bi¢e ogranicen na prostor gradiliSta i njegovu neposrednu, a emisije
su privremenog karaktera, budu¢i da traju samo tokom izvodenja radova.
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Tipi¢ni nivoi buke koji mogu da potic¢u od alata, opreme 1 masina za vreme izvodenja radova
dati su na osnovu: BS5228 (Kontrola buke i vibracija na gradevinskim lokacijama 1 otvorenim
terenima, Deo 1 - Buka) 1 AS2436 (Smernice za kontrolu buke na podruc¢jima izvodenja radova,
odrzavanja i ruSenja).

Nivo buke za vreme izvodenja radova zavisi od sledec¢ih faktora: obima i lokacije izvodenja
radova, vrste i1 stanja koriS¢enih alata, opreme i masina, prisutnih postojecih izvora buka,
topografskih karakteristika terena i meteoroloskih uslova.

Vazno je napomenuti da alat i masine ne rade kontinuirano pri maksimalnom opterecenju, sto
u realnim uslovima smanjuje efektivne nivoe buke.

Za potrebe analize izvrSena je procena prostiranja buke pri maksimalnom angazovanju opreme
u uslovima uniformnog prostiranja zvuka, bez uvazavanja prepreka. U realnim uslovima,
o¢ekuje se da ¢e stvarni nivoi buke biti nizi od procenjenih vrednosti.

U narednoj tabeli su prikazani procenjeni nivoi zvuéne snage (Lw) i zvuénog pritiska [dB(A)]
za razli¢itu opremu i masine na udaljenostima od 50, 100, 250, 500, 1000, 2000 i 3000 metara.

Tabela 7 Procenjeni nivoi zvu¢ne snage i zvu¢nog pritiska alata, opreme i masina na odredenim
rastojanjima [dB(A)]

Procenjeni nivo zvuéne Rastojanje [m]
Alat, oprema ili masina snage Lw
[dB(A)] 50 | 100 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 3000

Buldozer 114 72| 66 | 58 | 52 | 46 40 36
Grejder 105 63| 57 | 49 | 43 37 31 27
Hidrauli¢ni bager 20 t 107 65| 59 | 51 | 45 | 39 33 29
Bager 20 t 108 66 | 60 | 52 | 46 | 40 34 30
Kiper 109 67| 61 | 53 | 47 | 41 35 31
Valjak 18 t 101 59| 53 | 45 | 39 | 33 27 23
Rovokopac 96 54 | 48 | 40 | 34 28 22 18
Cisterna 109 67| 61 | 53 | 47 | 41 35 31
Pokretna dizalica 99 57| 51 | 43 | 37 | 31 25 21
Oprema za buSenje rupa za 110 68| 62 | 54 | 48 | 42 | 36 | 32
Sipove

Oprema za podbijanje Sipova 133 91| 8 | 77 | 71 65 59 55

Izvor: Alpha Coal Project (Rail), Noise and Vibration Assessment, 2010.

Siva boja u tabeli oznacava ocekivane nivoe buke u okruzenju, ukljucujuci i najblize stambene
objekate (udaljeni oko 380 m od Moravacema).

U toku redovnog rada postrojenja hloprnog bajpasa oc¢ekuju se izvori buke od dva rashladna
ventilatora za dvostepeno hladenje izuzetih gasova iz peci (4AA-FA1 i 4AA-FA2) i bajpas
ventilator za ventilaciju Citavog sistema (4A1-FN1). Rashladni ventilatori se postavljaju u
postojeci objekat predgrejaca, dok se bajpas ventilator postavlja na otvorenom prostoru.

Radi smanjenja buke i njenog prenosenja u okolni prostoru, projektom je predvidena ugradnja
zvucnih prigusivaca na usisnoj strani ventilatora i primena zvucne izolacije kuciSta bajpas
ventilatora.
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Ocekivani nivo buke ventilatora prikazan je u slede¢im tabelama. Prikazani podaci su dobijeni

od proizvodaca opreme.

4. 4A1-FNI1 Bajpas ventilator
Tip: vkd63 1000-fb14 (proizvod Scheuch)
Zapreminski protok: 111700 m*/h
Ukupno poveéanje pritiska: 5163 Pa
Radni medijum: preciséeni gasovi
Debljina toplotne izolacije: 100 mm
Povriina za izolaciju: 20 m?

Emisija buke ventilatora 4A1-FN1

Hz 31 63 125 250 500 1000 [2000 |4000 8000 |ukupno

Lzpk*, dB(A) 80.4
5. 4AA-FAl Rashladni ventilator — prvi stepen hladenja

Tip: vkd71 0630-fb14 (proizvod Scheuch)

Radni medijum: svez vazduh

Instalisana snaga: 30 Kw

Zapreminski protok: 26448 m*/h
Emisija buke ventilatora 4AA-FA1

Hz 31 63 125 250 500 1000 [2000 |4000 8000 |ukupno
Lzs®, dB(A) 66.1 [79.1 |87.1 [87.1 |83.1 |75.1 |73.1 781 |77.1 |91.7
Lzp5 dB(A) 574 [704 784 [784 (744 664 644 694 [68.4 [83.0

6. 4AA-FA2 Rashladni ventilator — drugi stepen hladenja

Tip: vkd80 0710-fb14 (proizvod Scheuch)

Radni medijum: svez vazduh

Instalisana snaga: kW

Zapreminski protok: 37309 m%/h
Emisija buke ventilatora 4AA-FA2

Hz 31 63 125 [250 500 {1000 [2000 (4000 [8000 [ukupno
Lzs, dB(A) 66.4 (794 874 874 834 |7154 |734 7184 |774 920
Lzp, dB(A) 576 706 [786 [7/86 |746 [66.6 646 [69.6 [68.6 [83.2

Vibracije: Moguci izvori vibracija u hlornom bajpas sistemu prvenstveno poticu od rotiraju¢ih
masina, naro€ito ventilatora i transportnih sistema. Najvec¢i potencijal za generisanje vibracija
imaju rashladni ventilatori (471-FA1, 471-FA3, 471-FA4) 1 bajpas ventilator (4A1-FN1), koji
imaju visoku instalisanu snagu (od 160 do 250 kW), S§to moze dovesti do dinamickih
opterecenja, narocito ako dode do debalansa rotora, labavih spojeva ili habanja lezajeva. Pored

4 Lzpk, dB(A) - nivo zvu¢nog pritiska na udaljenosti od 1 m — sa izolacijom kuéista

5 Lzs, dB(A) - nivo zvuéne snage na usisnoj strani ventilatora — sa prigusivacem

6 Lzp, dB(A) - nivo zvuénog pritiska na usisnoj strani ventilatora — sa prigusivadem
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toga, duvaljka (4A1-BL2) snage 75 kW moze doprineti oscilacijama zbog visokih obrtnaja 1
eventualne rezonance sa drugim komponentama sistema.

Stvaranje otpada: Tokom izvodenja radova, potrebno je izvrsiti uklanjanje postojecih
kolovoznih obloga ¢ija je debljina ukupno 400 mm - beton 200 mm i podloga od $ljunka 200
mm. Kako je navedeno, povrsina pod objektima iznosi priblizno 200 m? (2.2 Podaci o potrebnoj
povriini zemljista), $to znaci da se oéekuje da nastane 40 m> betona i 40 m? §ljunka. Pored
gradevinskog otpada, mogu se ocekivati i ostale vrste otpada koje nastaju pri izvodenju radova
— drvo (daske, palete, otpadne grede), metalni otpad (armatura, cevi, kablovi), staklo, plastika,
ali 1 opasni otpad kao Sto su boje, lakovi, hemikalije (rastvaraci, sredstva za ciS¢enje),
elektronski 1 elektricni otpad, ulja i maziva. Takode, povecace se 1 koli¢ina ambalaznog 1
komunalnog otpada usled boravka radnika koji ¢e izvoditi projekat.

Izvodenje radova ¢e se obavljati na ve¢ postoje¢em betonskom platou, medutim, u slucaju
akcidenta koji ukljucuje curenje motornog ulja ili goriva i1 njegovog sakupljanja sorbentima
koje Moravacem inace koristi, nasta¢e opasan otpad koji je potrebno na propisan nacin odloziti
i predati operateru koji ima odgovaraju¢u dozvolu za upravljanje otpadom.

Projektom je predvideno da se celokupna koli¢ina izdvojena prasina iz silosa transportuju do
mlina cementa, odnosno da se vraca u proces proizvodnje. Transport ¢e se vrSiti pomocu
zatvorenih puznih transportera i pneumatskim transportnim sistemom.

Tokom redovnog rada nastaju vrece filtera koje se redovno menjaju. Tokom odrZavanja
opreme, koje ukljucuje preglede, ¢iS¢enje, zamenu delova i podmazivanje, mogu se generisati
i sledece vrste otpada: metali (istroSeni ili oSteceni delovi sistema), opasan otpad (otpadna ulja
1 maziva), adsorbenti natopljeni uljima, kao i razli¢ite hemikalije i njihova ambalaza.

Uticaj na vode: Rad novoprojektovanog postrojenja hlornog bajpasa sa filterom 1 silosom
prasine ne dovodi do generisanja novih koli¢ina otpadnih voda.

Za potrebe rada novoprojektovanog postrojenja hlornog bajpasa sa filterom 1 silosom prasine,
voda ¢e se koristiti isklju¢ivo kao rashladna, za potrebe hladenja puZznog transportera. Za ove
vode predviden je prikljucak na postojecu mrezu rashladne vode, koja se trenutno koristi za
hladenje opreme i uredaja (reduktora mlina sirovina, mlina i eshaustora, pe¢i FLS, kompresora,
lezajeva mlina cementa, reduktora mlina uglja, reduktora i lezajeva mlina cementa ,,Polysius*)
cirkuliSe u zatvorenom dvokruznom sistemu.

Kako nosilac projekta ve¢ poseduje zatvoreni sistem recirkulacije rashladne vode dovoljnog
kapacitetom za rad i novoprojektovanog postrojenja, nece do¢i do generisanja novih koli¢ina
otpadnih voda koje uticu na kvalitet voda reke Crnice i potoka Toplik. Rashladna voda

Izgradnja i1 eksploatacija projekta ne dovode do stvaranja toplote i zracenja.

5.2 Uticaj projekta na zdravlje stanovniStva (P)

Nema negativnih uticaj na zdravlje ljudi, dok se na indirektan nacin ocekuje pozitivan uticaj
kroz optimizaciju procesa rada peci 1 smanjenja broja incidentnih zastoja koji nastaju zbog
kondenzacije hlornih jedinjenja na unutrasnjima zidovima postrojenja Sto dovodi do blokade
sistema 1 zastoja. Ovim projektom sprecava se naveden proces kondenzacije hlornih jedinjenja
1 blokade sistema.
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5.3 Uticaj projekta na meteoroloSke parametre 1 klimatske karakteristike (P)

Hlorni bajpas nema uticaj na meteoroloske parametre 1 klimatske karakteristike. Njegova
funkcija je unutrasnja optimizacija procesa u cementnoj peci, bez direktnog uticaja na
temperaturu, vlaznost, vetrove ili druge klimatske faktore.

5.4 Uticaj projekta na ekosisteme (P)

Hlorni bajpas nema direktan negativan uticaj na ekosisteme u okolini fabrike cementa
Moravacem. S obzirom na to da se lokacija fabrike ne nalazi u zasti¢enom podrucju niti u
okviru ekoloske mreze Republike Srbije, ne ofekuje se znacajan uticaj na floru i faunu.
Unapredenje procesa moze indirektno doprineti o¢uvanju ekosistema kroz smanjenje emisija
suspendovanih Cestica i potencijalno manji depozit prasine na vegetaciju, posebno u okolnim
Sumama i poljoprivrednim povrSinama.

5.5 Uticaj projekta na naseljenost, koncentraciju i migracije stanovnistva (P)

Projekat nema dugoroc€an uticaj na naseljenost, koncentraciju ili migraciju stanovnistva, jer se
odvija u okviru postojeceg industrijskog postrojenja bez Sirenja zahvata ili potrebe za novim
radnim mestima na duzi rok. Kratkotrajno povecanje broja radnika moze se ocekivati tokom
instalacije hlornog bajpasa, kada ¢e angazovani izvodaci radova boraviti na lokaciji, ali to nema
demografski znacaj.

5.6 Uticaj projekta na namenu i koriS¢enje povrsina (P)

Projekat nema uticaj na namenu 1 koriS¢enje povrSina jer se u potpunosti realizuje na

katastarskoj parceli 2226/1 KO Popovac, ¢iji je nain koriS¢enja: ZemljiSte pod zgradom i1
drugim objektima.
5.7 Uticaj projekta na komunalnu infrastrukturu (P)

Projekat ne utice na komunalnu infrastrukturu. Za potrebe rada postrojenja, predvideni su
prikljucci na postojece instalacije cementare, tj. na postojecu mrezu komprimovanog vazduha
1 na postojec¢u mreZu rashladne vode.

5.8 Uticaj projekta na prirodna dobra posebnih vrednosti i nepokretna kulturna dobara
(P)

U blizini cementare nema prirodnih dobara posebnih vrednosti niti nepokretnih dobara na koje

bi izgradnja i rad hlornog bajpasa mogli uticati.

5.9 Uticaj projekta na pejzazne karakteristike (P)

Projekat nema uticaj na pejzazne karakteristike jer se izgledom 1 visinom uklapa u postojeci
pejzaz u kome dominiraju dominiraju dimnjak, rotaciona pe¢, silosi 1 drugi objekti cementare.
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6 Prikaz stanja Zivotne sredine na geografskom podrucju mesta izvodenja
projekta obuhvadenom moguc¢im uticajem projekta (mikro i makro
lokacija) i procena mogucih promena Ccinilaca Zivotne sredine bez
realizacije projekta na osnovu dostupnih informacija o stanju Zivotne
sredine i naucnih saznanja (Z)

Realizacija projekta hlornog bajpasa sa filterom 1 silosom prasine planirana je na lokaciji
Moravacem d.o.0. u Popovcu. Kako bi se u potpunosti sagledala slika stanja zivotne sredine na
lokaciji Popovca 1 Parac¢ina kao blize okoline cementare, potrebno je sagledati stanje svih
Cinilaca zivotne sredine. Pri tome treba uzeti u obzir uticaj svih postrojenja, koja se nalaze u
blizoj okolini cementare, kao Sto su: Srpska fabrika stakla Para¢in, Fabrika stocne hrane Mag
d.o.o. Paracin, Fabrika betona Transkop Paracin, proizvodni pogon fabrike c¢okolade Pionir
Parac¢in, Proizvodnja gradevinskog materijala Ro6fix d.o.o. Srbija Popovac, kop krecnjaka
,,Cokoce*, kop laporca ,, Tresnja*“ i drugi.

6.1 Stanovnistvo (P)

U opstini Paraéin, koju ¢ine 35 naselja, broj stanovnika se u poslednjih 40 godina stalno
smanjuje. Prema poslednjem popisu iz 2022. godine u opstini zivi 45.543 stanovnika, dok je
prema popisu iz 2011.godine zivelo 54.242 stanovnika. Depopulacija je najizrazenija u
Popovcu gde je broj stanovnika 2011.godine iznosio nesto preko 600.

Gustina stanovanja u naselju Popovac je relativno mala i ne prelazi 60 stanovnika po hektaru,
jer se uglavnom radi o porodi¢nim stambenim zgradama, spratnosti P i P+1 sa okuénicom.
Objekti kolektivnog stanovanja nalaze se u ,,Novoj koloniji” podignutoj za radnike cementare.

U Popovcu je sve viSe starackih domacinstava. Situacija se progresivno pogorsava i prose¢na
starost stanovniStva raste zbog migracije radno sposobnog stanovniStva u Parac¢in, Cupriju 1
druge gradove.

6.2 Faunai flora (P)

Ukupna povrsina Suma i Sumskih kultura na teritoriji opStine Para¢in iznosi 17.651 ha, §to Cini
32,6% ukupne teritorije, premasujuci republicki prosek. Najve¢a Sumovitost beleZi se u
istocnom delu opstine, ali je raspodela po katastarskim opStinama neujednacena. Na obroncima
Juznog Kucaja dominiraju Sume bukve (Fagetum montanum calcicolum) na veéim
nadmorskim visinama, dok se degradirane izdanacke Sume sladuna i cera (Quercetum frainetto-
cerris), uz prisustvo graba i gloga, javljaju iznad kopa kre¢njaka ,,Cokoée*.

Jugozapadno od Juznog Kucaja, duz reke Crnice 1 potoka Toplika, prostire se poljoprivredno
zemljisSte visokog boniteta (2. do 4. klasa), koje se intenzivno obraduje. Dominantne kulture su
pSenica, kukuruz, detelina i1 lucerka. Na obalama Crnice 1 Toplika preovladuju vrba 1 bela
topola, uz sporadicno prisustvo jasena i jablana.

Na prostoru Moravacem d.o.o. Popovac i u Sirem okruZenju nisu evidentirane zaSti¢ene
prirodne vrednosti, ugrozene biljne 1 Zivotinjske vrste niti retke biljne zajednice koje bi
zahtevale zaStitu. Lovna divljac je izuzetno retka u dolini Crnice i Toplika, dok su obronci
Juznog Kucaja bogatije lovno podrucje, sa prisustvom lisice, srne, divlje svinje, zeca i, u
poslednje vreme, Sakala. Od ptica se srecu jarebica, prepelica, grlica i Sumska §ljuka.
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U gornjem toku Crnice dominiraju poto¢na pastrmka i poto¢na mrena, dok se u srednjem toku
uz poto¢nu mrenu javljaju klen 1 skobalj. Potok Toplik takode naseljavaju klen i poto¢na mrena,
dok je re¢ni rak prisutan u oba vodotoka.

6.3 Zemljiste, voda, vazduh (P)

ZemljiSte

Na Sirem prostoru naselja Popovac, van zauzete industrijske zone, povrSinskih kopova,
saobracajne infrastrukture i naselja dominiraju poljoprivredno i Sumsko zemljiste.

Moravacem d.0.0. Popovac je u obavezi da vr$i kontrolu promene kvaliteta zemljista od 2022.
godine u okolini fabrickog kompleksa, a u skladu sa uslovima u vazecoj integrisanoj dozvoli
broj 353-01-00013/2019-09 od 19. 10. 2020. godine (izmena od 23. 04. 2021.godine i revizija
0d 09. 03. 2022.godine), prema Pravilniku o listi aktivnosti koje mogu da budu uzrok zagadenja
i degradacije zemljiSta, postupku, sadrzini podataka, rokovima i drugim zahtevima za
monitoring zemljista (,,SluZbeni glasnik RS*, broj 102/20). Uzorkovanje se vrsi na Cetiri merna
mesta u krugu kompleksa, koja predstavljaju reprezentativna mesta i u skladu su sa odredbama
Pravilnika: park kod upravne zgrade, kod benzinske stanice, kod mlina uglja i kod pakeraja.
Ispituju se fizicko-hemijska svojstva zemljista, sadrzaj metala (kadmijum, hrom, bakar, nikl,
olovo, cink, Zziva, arsen), policikli¢éni aromati¢ni ugljovodonici (ukupni), ukupni naftni
ugljovodonici (frakcije C¢-Cao). Ispitivanje kvaliteta zemljiSta vrsi spoljna akreditovana i
ovlaS¢ena laboratorija. Grani¢ne vrednosti zagaduju¢ih materija u zemljiStu propisane su na
osnovu Uredbe o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu
(,,SluZzbeni glasnik RS*, broj 30/18 1 64/19).

Tabela 8 Naziv i koordinate mesta uzorkovanja zemljiSta

Redni broj | Naziv Koordinate

Z1 Park kod upravne zgrade | 43°54'23,85"; 21°30'16,85"
72 Kod benzinske stanice 43°54'36,62" ; 21°30'32,18"
73 Kod mlina uglja 43°54'28,46" ; 21°30'40,39"
74 Kod pakeraja 43°54'25,13" ; 21°3026,97"
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Slika 15 Mesta uzorkovanja zemljiSta

Poslednja merenja kvaliteta zemljiSta izvrSena su u april/maj 2024. godine. Uzorkovana su
Cetiri uzorka poremecenog (na dubini 0-30 cm) 1 12 uzoraka neporemecenog (na dubini 0-10
cm) zemljiSta. Uzorkovanja 1 analizu zemljiSta izvrSio je Institut za rudarstvo 1 metalurgiju.

Na osnovu rezultata merenja zakljuceno je sledece:

— da su vrednosti za sadrzaj bakra i nikla iznad maksimalno dozvoljenih vrednosti prema
vazec¢oj regulativi u svim analiziranim uzorcima.

— da su vrednosti za sadrzaj hroma iznad maksimalno dozvoljenih vrednosti prema
vazecoj regulativi u uzorcima uzetih iz parka kod upravne zgrade i kod benzinske
stanice.

— da je sadrZaj arsena iznad maksimalno dozvoljenih vrednosti prema vazecoj regulativi
u uzorku uzetom kod benzinske stanice.

Svi navedeni rezultati nisu u skladu sa maksimalnim grani¢nim vrednostima, ali ne prelaze
remedijacione vrednosti.

Takode, kroz ispitivanje podzemnih voda Moravacem d.o.o. prati i kvalitet zemljista.

Vode

Podzemne vode

Kvalitet podzemnih voda na prostoru kompleksa cementare zavisi od biogeohemijskog sastava
tla, zagadenosti zemljiSta, kvaliteta povrSinskih voda i akcidentnih zagadenja koja su se
odigravala na predmetnoj lokaciji.

Kontrola kvaliteta podzemnih voda, kao 1 merenje nivoa istih, vr$i se preko 13 pijezometara
koji su locirani u krugu cementare (Slika 16), kao i 2 pijezometra na lokaciji jalovista laporca
,»Iresnja“, koje se nalazi na 1,5 km severozapadno od postrojenja Moravacem d.o.o0. Popovac.
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Ocena stepena zagadenosti podzemnih voda data je na osnovu Uredbe o granicnim vrednostima
zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljiStu (,,Sluzbeni glasnik RS*, broj 30/18 1 64/19),
Prilog 2 — Remedijacione vrednosti zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u vodonosnom sloju
1 Uredbe o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i
sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS*, broj 50/12)-Prilog 2, tacka
I — Standardi kvaliteta podzemnih voda.

Pracenje kvaliteta podzemnih voda vr$i akreditovana spoljna laboratorija ovlas¢ena za tu vrstu
ispitivanja. Ispitivanja se vrse jednom godisnje.
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Slika 16 Raspored pijezometara u krugu cementare

Pored nivoa podzemnih voda ispitivanjem podzemnih voda prate se slede¢i parametri:
temperatura vode, boja, miris, plivajuce materije, pH, mutnoca, rastvoreni kiseonik, specifi¢na
provodljivost, ukupni ostatak nakon isparavanja, permanganatni indeks, amonijum jon, nitriti,
nitrati, hloridi, sulfati, fosfati, ukupni N, ukupni P, metali (kadmijum, hrom-ukupni, bakar,
nikal, olovo, cink, ziva, arsen, mangan, gvozde), ulja i masti, fenoli, mineralna ulja C10-C40,
benzen, toluen, etilbenzen, ksilen, ukupni BTEX.

Nivo podzemnih voda na platou ispod cementare varira od 3,5 m do 4,5 m, u aluvionu Toplika
1 Crnice 1,5 m - 2,5 m. Smer kretanja podzemnih voda je generalno u pravcu severoistok-
jugozapad, odnosno prati tok Crnice.

Na osnovu rezultata ispitivanja kvaliteta podzemnih voda iz pijezometara u krugu kompleksa
Moravacem d.o.0., kao 1 na lokaciji jalovista laporca ,,TreSnja“ moze se uvideti da su u svim
ispitivanim uzorcima podzemnih voda vrednosti koncentracija teSkih metala, fenola i
mineralnih ulja C10-Cao ispod remedijacionih vrednosti zagadujucih, opasnih 1 Stetnih materija
u vodonosnom sloju propisanih Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih 1
opasnih materija u zemljistu (,,SluZbeni glasnik RS*, broj 30/18 1 64/19).

Koncentracije nitrata u svim ispitivanim uzorcima podzemnih voda sa lokaliteta kompleksa
cementare, kao i uzorcima na lokaciji jalovista laporca ,, Tresnja“, niZze su od prose¢ne propisane
godiS$nje koncentracije propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u
povrsSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni
glasnik RS*, broj 50/12).
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Povrsinske vode

Prema Uredbi o kategorizaciji vodotoka i Uredbi o klasifikaciji voda (,,Sluzbeni glasnik RS*,
broj 6/68) reka Crnica je do Popovca svrstana u I klasu vodotoka, a od Popovca do us¢a u
Veliku Moravu u Ila klasu vodotoka.

Potok Toplik nije kategorisan, jer se radi o veoma malom vodotoku, izrazito lokalnog karaktera.

Otpadne vode fabrike cementa Moravacem d.o.o. Popovac su po svom poreklu zagadene
atmosferske vode sa manipulativnih povrSina i sanitarno-fekalne vode. Ove vode se
preciS¢avaju na dva sistema za tretman otpadnih voda: PPOV Toplik iz koga se nakon
precis¢avanja ispustaju u potok Toplik i PPOV Crnica iz koga se nakon preciS¢avanja ispustaju
u reku Crnicu.

Moravacem d.o.o. Popovac kontrolise kvalitet voda Crnice 1 Toplika Cetiri puta godiSnje, od
strane ovlas¢ene institucije, na dva merna mesta: 50 m uzvodno od mesta ispustanja otpadnih
voda iz cementare 1 50m nizvodno od mesta ispustanja, a nakon 95% meSanja voda ispusta 1
recipijenta. Rezultati ovih ispitivanja kvaliteta vode u Crnici i potoku Toplik pokazuju da vode
cementare ne uzrokuju pogorSanje kvaliteta vodotoka.

Pored terenskih merenja, vrse se i laboratorijska fizicko-hemijska ispitivanja vode i to sledeci
parametri: sadrzaj ukupnog ostatka nakon isparavanja, suspendovane materije, sedimentne
materije, hemijska potros$nja kiseonika, bioloska potrosnja kiseonika, permanganatni indeks,
ukupna tvrdoca, kalcijum, magnezijum, natrijum, amonijum jon, nitrati, nitriti, hloridi, sulfati,
fosfati, aluminijum, hrom ukupni, hrom Sestovalentni, arsen, nikl, olovo, kadmijum, bakar,
Ziva, cink, masti 1 ulja, deterdzenti anjonski, mineralna ulja Ci0-Cso, ukupan fosfor, ukupan
azot, TOC, Ne-jonizovani amonijak, ortofosfati, ukupni zaostali hlor, cijanidi, AOX, ostatak
Zerenjem, gubitak Zarenjem.

Ocena stepena zagadenosti povrSinskih voda daje se na osnovu Uredbe o grani¢nim
vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrSinskim 1 podzemnim vodama 1 sedimentu i rokovima
za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS*, broj 50/12), Prilog 1, Tabele 1 i 3.

Na osnovu izvrSenih merenja (Izvestaji Cetiri kvartala iz 2024. godine) moZe se konstatovati
da preciS¢ene otpadne vode iz PPOV Toplik i PPOV Crnica nemaju negativan uticaj na kvalitet
vode, kako u potoku Toplik, tako 1 u reci Crnici.

Za potrebe rada novoprojektovanog postrojenja hlornog bajpasa sa filterom 1 silosom prasSine,
voda ¢e se koristiti isklju¢ivo kao rashladna za potrebe hladenja puznog transportera sa
maksimalnim zapreminskim protokom od 18 m?/h. Nosilac projekta ve¢ poseduje zatvoreni
sistem recirkulacije rashladne vode (bazeni hladne i tople vode, rashladna kula i pumpe) sa
dovoljnim kapacitetom za rad novoprojektovanog postrojenja. Na ovaj nacin nema generisanja
otpadnih voda, §to znaci da pri stalnom radu postrojenje hlornog bajpasa sa filterom i silosom
praSine ne uti¢e na kvalitet voda potoka Toplik 1 reke Crnice.

Vazduh

Uredbom o utvrdivanju zona i aglomeracija (,,Sluzbeni glasnik RS*, broj 58/2011 i 98/2012)
podrucje Srbije podeljeno je na tri zone i osam aglomeracija, radi kontrole, odrzavanja uslova
1/ili poboljSanja kvaliteta vazduha. Naselje Popovac i opstina Paracin pripadaju zoni Srbija.

U skladu sa Zakonom o zastiti vazduha i Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima
kvaliteta vazduha, Agencija za zastitu zivotne sredine je proglaSena odgovornim izvr§iocem za
uspostavljanje 1 upravljanje sistemom za automatsko pracenje kvaliteta vazduha u okviru
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drzavne mreze za monitoring, a na podrucju grada Paracdina, kvalitet vazduha se prati na dva
merna mesta — u gradu Para¢inu i u Popovcu.

Polozaj automatskih mernih stanica u odnosu na cementaru prikazane su na narednoj slici.

Slika 17 PoloZaj automatskih stanica u Popovcu i Paracinu

Na osnovu IzveStaja o stanju Zivotne sredine u Republici Srbiji za 2023. godinu koji je
pripremila Agencija za zastitu zivotne sredine, kvalitet vazduha u Paraéinu pripadao je prvoj,
a u Popovcu trecoj kategoriji.
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Slika 18 Kategorije kvaliteta vazduha u 2023. godini

Na osnovu podataka u pomenutom Izvestaju, Popovac je bio u 2023. godine medu prekomerno
zagadenim gradovima u Srbiji, a uzrok je bio prisustvo suspendovanih Cestica PMio iznad
dozvoljenih granica. U Popovcu je 137 dana u 2023. godini zabeleZeno prekoraenje
dozvoljene koncentracije suspendovanih &estica od 50 pg/m® (procenat validnih podataka
minimum 90%). Na drugoj mernoj stanici, u gradu Paracinu, nije bilo prekoracenja i vazduh je
bio u prvoj kategoriji.

Prema podacima sa automatske merne stanice u Popovcu iz 2024. godine, moze se reci da je
belezena povecana koncentracija suspendovanih Cestica PM»s 1 PMjo, ali da nije bilo
prekoracenja dozvoljenih koncentracija za NO», SOz 1 CO.

Na narednim slikama’ dat je prikazani su indeksi kvaliteta vazduha AQI (Air Quality Index)
od 2022. godine. Podaci za mernu stanicu Popovac preuzeti su sa internet stranice Agencije za
zaStitu Zivotne sredine.

Indeks kvaliteta vazduha predstavlja mehanizam za izveStavanje Sire javnosti o kvalitetu
vazduha na osnovu kojeg se mozZe na jednostavan nacin staviti na raspolaganje pravovremena
informacija o kvalitetu vazduha u realnom vremenu. Kvalitet vazduha na mernoj stanici
Popovac predstavljen je pomocu Sest klasa indeksa:

7 Izvor: https://agicn.org/station/serbia/popovac/
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AQI
vrednost

Nivo
zagadenja

Uticaj na zdravlje

Preporuka

Kvalitet vazduha je prihvatljiv,
ali pojedini zagadiva¢i mogu

Deca, starije osobe i osobe
sa respiratornim oboljenjima

51-100 Umeren izazvati blage tegobe kod osoba | (npr. astmom) treba da
koje su izuzetno osetljive na ogranice produzene napore
aerozagadenje. na otvorenom.
Osetljive grupe mogu osetiti Aktivna deca, odrasli i osobe
Nezdrav za o . . ..
.. zdravstvene efekte, ali Sira sa respiratornim oboljenjima
101-150 | osetljive .. . e . -
52 populacija verovatno nece biti treba da smanje produzene

pogodena.

aktivnosti na otvorenom.
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Air Quality Historical Data

Historical Air Quality Index
Station: SR:Popovac
from SEPA - Serbian National Air Monitoring network (Drzavna mreZa za automatski monitoring kvaliteta vazduha)

PM2_503 ‘ N02| S0z €O |

2025 o1 Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Mov Dec

Pollutants:

Slika 19 Indeks kvaliteta vazduha za PM10 u period od 2022. do januara 2025. godine

Air Quality Historical Data

Historical Air Quality Index
Station: SR:Popovac

from SEPA - Serbian National Air Monitoring network (DrZavna mreZa za automatski monitoring kvaliteta vazduha)

Pollutants:

Mar Apr May Sep Oct Nov Dec

Slika 20 Indeks kvaliteta vazduha za PM2.5 u period od 2022. do januara 2025. godine

65



Air Quality Historical Data

Historical Air Quality Index
Station: SR:Popovac

from SEPA - Serbian National Air Monitoring network (DrZavna mreZa za automatski monitoring kvaliteta vazduha)

Pollutants: PMas PMyq [85 NO3 SOz CO
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Slika 21 Indeks kvaliteta vazduha za O3 u period od 2022. do januara 2025. godine

Air Quality Historical Data

Historical Air Quality Index
Station: SR:Popovac
from SEPA - Serbian National Air Monitoring network (Drzavna mreza za automatski monitoring kvaliteta vazduha)

Pollutants: PMys PMjp O3 S0z CO
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Slika 22 Indeks kvaliteta vazduha za NO2 u period od 2022. do januara 2025. g
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Air Quality Historical Data

Historical Air Quality Index
Station: SR:Popovac

from SEPA - Serbian National Air Monitoring network (DrZavna mreZa za automatski monitoring kvaliteta vazduha)

Pollutants: PMys PMjg Og No2 co
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Slika 23 Indeks kvaliteta vazduha za SO2 u period od 2022. do januara 2025. godine

Air Quality Historical Data

Historical Air Quality Index
Station: SR:Popovac

from SEPA - Serbian National Air Monitoring network (DrZavna mreZa za automatski monitoring kvaliteta vazduha)

Pollutants: PMz5 PMjp 03 NO; SO,
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Slika 24 Indeks kvaliteta vazduha za CO u period od 2022. do januara 2025. godine
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Stepen zagadenosti vazduha u okolini fabrike cementa zavisi od intenziteta emisije gasova i
Cestica iz njenih pogona, individualnih loZzista u naselju i motornih vozila, kao i lokalnih
meteoroloskih faktora, dok u manjoj meri zavisi od daljinskog transporta, s obzirom na polozaj
1 udaljenost velikih emitera.

Kada je u pitanju kvalitet vazduha u Popovcu, kao i Para¢inu, mora se napomenuti da na ovoj
lokaciji trenutno ima viSe proizvodnih postrojenja, kao Sto su: Srpska fabrika stakla Paracin,
Fabrika sto¢ne hrane MAG doo Paracin, Fabrika betona TRANSKOP Paraéin, proizvodni
pogon fabrike ¢okolade PIONIR Paraéin, Proizvodnja gradevinskog materijala ROFIX d.o.o.
Srbija Popovac i dr.

6.4 Klimatski ¢inioci (P)

Siri prostor analiziranog podrudja karakteri$e umereno kontinentalni tip klime, dok se u vi§im
delovima zaleda javlja prelaz ka planinskoj klimi. Klimatske karakteristike u velikoj meri
odreduju 1 kvalitet Zivotne sredine odredenog prostora, u sadejstvu sa izvorima zagadivanja,
orografijom, vegetacijom i izgradeno$c¢u terena.

U Popovcu ne postoji meteoroloska stanica uklju¢ena u osmatratku mrezu RHMZ-a, pa se za
prostor cementare i okolinu mogu koristiti meteoroloski podaci sa glavne hidrometeoroloske

Na osnovu registrovanih podataka o temperaturi vazduha za period od 30 godina, srednja
godi$nja temperatura vazduha je 11,7 °C, dok je najhladniji mesec januar (srednja mesec¢na
temperatura 0,7 °C), a najtopliji mesec jul (srednja mesecna temperatura 22,5 °C). Prose¢na
godisnja vrednost sume padavina iznosi 699,7 mm. Vazdusno strujanje najve¢om snagom javlja
se 1z smera istok jugoistok 2,2 m/s i1 sever severozapad 2,2 m/s, dok najmanju brzinu dostize
vetar iz pravca severoistoka i ona prosec¢no iznosi 1,4 m/s.

6.5 Gradevine, nepokretna kulturna dobra, arheoloSka nalaziSta i ambijentalne celine
(P)

Fabrika se nalazi u neposrednoj blizini naselja Popovac, na oko 1,5 km. Naseljeni deo Popovca
je severozapadno od fabrike. Gustina stanovanja u naselju Popovac je relativno mala i ne
prelazi 60 stanovnika po hektaru, jer se uglavnom radi o porodi¢nim stambenim zgradama,
spratnosti P 1 P+1 sa okuénicom. Objekti kolektivnog stanovanja nalaze se u ,,Novoj koloniji”
podignutoj za radnike cementare. U neposrednoj blizini fabrike nalaze se individualna
domacinstva, zgrada poste i crkva, kao 1 postrojenje Sapphire.

U blizini fabrike cementa nema nepokretnih kulturnih dobara, arheoloSkih nalaziSta niti
ambijentalnih celina.

6.6 Pejzaz (P)

Kompleks fabrike cementa Moravacem nalazi se na zaravnjenom platou, na prelazu obronaka
Juznog Kucaja u aluvijalnu ravan Crnice, koja se blago spusta ka Velikoj Moravi. Posmatrano
1z naselja Popovac ili sa okolnih brda, kompletnim prostorom dominiraju dimnjak, rotaciona
pe¢, silosi 1 drugi objekti cementare, s obzirom na svoj poloZaj i visinu u odnosu na objekte u
naselju.

6.7 Medusobni odnos €inilaca zaStite Zivotne sredine (P)

U Popovcu 1 Para¢inu, najvec¢i stacionarni izvori zagadenja vazduha poticu od razlicitih
industrijskih postrojenja, koja emituju znacajne koli¢ine gasovitih 1 Cesticnih zagadujucih
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materija. Medu klju¢nim izvorima Cesti¢nog zagadenja nalaze se kopovi kre¢njaka 1 laporca
»Cokoce™“ 1 ,,Tresnja“, individualna lozista i drumski saobracaj, S§to doprinosi ukupnom
zagadenju atmosfere i njegovim posledicama na druge Cinilace zivotne sredine.

U neposrednoj blizini fabrike cementa nalazi se poljoprivredno zemljiSte relativno visokog
boniteta (od 2. do 4. klase), koje se intenzivno koristi za uzgoj pSenice, kukuruza, deteline 1
lucerke. TaloZenje suspendovanih Cestica i teSkih metala na zemljiStu moze uticati na kvalitet
poljoprivrednih proizvoda, dok atmosferske padavine mogu doprineti ispiranju zagadujuéih
materija u dublje slojeve zemljista i podzemne vode.

Kvalitet vazduha u Popovcu je 2023. godine ocenjen III kategorijom zbog ucestalih
prekoracenja dozvoljenih dnevnih i godiSnjih koncentracija suspendovanih Cestica PM2,5 1
PM10, u skladu sa Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,SI.
glasnik RS*, br. 11/2010, 75/2010 1 63/2013). Podaci sa automatske merne stanice u Popovcu
iz 2024. godine potvrduju povecane koncentracije ovih Cestica, dok nisu zabelezena
prekoracenja za NO2, SOz i CO.

Distribucija zagadujucih materija vetrom ima znac¢ajan uticaj na taloZenje esti¢nih zagadivaca
u pravcima dominantnih vetrova. Smanjenje transportne moci vetra dovodi do akumulacije
ovih materija na zemljiStu, Sto moZe rezultirati dugoro¢nim promenama njegovog kvaliteta.
Takode, teski metali prisutni u atmosferi i na povrsini zemljiSta mogu dospeti u biljni svet, Sto
moze uticati na biodiverzitet 1 poljoprivrednu proizvodnju.

Hidroloski ciklus igra klju¢nu ulogu u daljoj redistribuciji zagadujuc¢ih materija. Infiltracija
atmosferskih padavina u zemljiste moze dovesti do kontaminacije podzemnih voda, narocito u
podruc¢jima gde su prisutne zagaduju¢e materije iz industrijskih emisija i saobracaja. Posto
podzemne vode imaju hidrauli¢ku vezu sa povrSinskim tokovima, u periodima visih nivoa
podzemnih voda moze do¢i do prihranjivanja reka i potoka, dok u suSnim periodima povrSinske
vode mogu infiltrirati u podzemne slojeve, uticu¢i na njihov kvalitet.

U vezi sa implementacijom projekta hlornog bajpasa sa filterom i silosom prasine, potrebno je
uzeti u obzir prethodna ispitivanja Cinilaca Zivotne sredine. Analize kvaliteta zemljiSta koje je
sprovela firma Moravacem d.o.o. u Popovcu (april/maj 2024.) pokazale su da su koncentracije
bakra 1 nikla u svim uzorcima bile iznad dozvoljenih granica, dok su koncentracije hroma 1
arsena u nekim uzorcima takode bile poviSene, ali ispod remedijacionih vrednosti.

Ispitivanja podzemnih voda iz pijezometara u okviru kompleksa Moravacem d.o.o. 1 jalovista
laporca ,, TreSnja“ pokazala su da su koncentracije teSkih metala, fenola 1 mineralnih ulja C10-
C40 ispod remedijacionih vrednosti, u skladu sa propisima o grani¢nim vrednostima
zagadujucth materija u zemljiStu (,,Sluzbeni glasnik RS*, br. 30/18 1 64/19). Takode,
koncentracije nitrata u podzemnim vodama bile su niZze od propisanih prose¢nih godis$njih
vrednosti prema Uredbi o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim 1
podzemnim vodama (,,Sluzbeni glasnik RS, br. 50/12).

Stalnim radom postrojenja hlornog bajpasa sa filterom 1 silosom prasine ne dolazi do
negativnog uticaja na kvalitet voda u potoku Toplik i reci Crnici, budué¢i da ne dolazi do
generisanja otpadnih voda. Medutim, potrebno je kontinuirano pra¢enje medusobnog uticaja
svih Cinilaca zivotne sredine kako bi se minimizirali kumulativni efekti industrijske aktivnosti
1 obezbedio odrziv ekoloski balans u ovom podrucju.
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7 Opis Cinilaca Zivotne sredine na koje bi projekat mogao da utice (Z)

7.1 Primenjene tehnologije, upotrebljeni materijal, projektovani kapacitet,
konstrukcije, opremu, potroSnju energije itd. u toku izvodenja i eksploatacije (Z)

Uvodenje hlornog bajpasa ne menja osnovne sirovine i goriva koji se koriste u proizvodnji
cementnog klinkera, ve¢ doprinosi boljoj kontroli njihovog sastava i kvaliteta. Alternativne
sirovine 1 goriva (ukljuuju¢i otpad) podvrgavaju se strozoj analizi u skladu sa BAT 11
(,,Reference Document for the Production of Cement, Lime and Magnesium Oxide®).

Projektovani kapacitet postrojenja ostaje nepromenjen. Unapredenje procesa ne podrazumeva
povecanje proizvodnje klinkera, ve¢ stabilizaciju rada peci, Sto doprinosi efikasnosti i
smanjenju emisija.

Postojeca postrojenja ostaju nepromenjena, uz dodatak hlornog bajpasa koji ukljucuje filter za
izdvajanje praSine, silos za sakupljanje izdvojene prasine i pneumatski sistem za transport
prasine do mlina sirovine.

Uvodenje hlornog bajpasa ima minimalan uticaj na potro$nju energije, a zbog dodatne
instalirane opreme ocekuje se porast potrosnje elektriéne energije za 1,5 kW po toni
proizvedenog klinkera. Smanjenje zastoja i optimizacija procesa dodatno doprinosi energetskoj
efikasnosti.

Tokom izvodenja radova na instalaciji hlornog bajpasa moguci su privremeni uticaji kao §to su
povecana buka i emisija prasine, ali ¢e oni biti kratkotrajnog karaktera i1 u granicama
dozvoljenih vrednosti. Sviradovi ¢e biti sprovedeni u skladu sa merama zastite Zivotne sredine.

U eksploataciji, hlorni bajpas doprinosi smanjenju emisija hlora, sumpora i alkalija,
poboljSanju stabilnosti rada peci 1 smanjenju incidentnih zastoja, smanjenju rizika od
povecanih emisija prilikom ponovnog pokretanja peci nakon zastoja, kao 1 kvalitetnijoj kontroli
sirovina 1 goriva. Od uticaja na zivotnu sredinu tokom redovnog rada, o¢ekuju se emisije u
vazduh iz vrecastog filtera silosa, buka 1 vibracije.

Uvodenjem ove mere unapreduje se ekoloSka efikasnost proizvodnog procesa i smanjuju
negativni uticaji na Zivotnu sredinu.

7.2 Emisije zagaduju¢ih materija u vazduh, vodu, zemljiSte, buke, vibracija,
jonizuju¢eg 1 nejonizujuceg zracenja, svetlosti, toplote, neprijatnosti u toku
izvodenja i1 eksploatacije (Z)

Emisije u vazduh, buka 1 uticaj na vode su opisani u poglavlju 5 Opis mogucih uticaja na

zivotnu sredinu u toku gradenja i koriS¢enja projekta. Izvodenje 1 koriS¢enje projekta nemaju

uticaj na kvalitet vode, zemljiSta, niti su izvor jonizujuceg i1 nejonizujuceg zracenja, svetlosti,
toplote.

Mogu¢i izvori vibracija u hlornom bajpas sistemu prvenstveno poti¢u od rotiraju¢ih masina,
naroCito ventilatora i transportnih sistema. Najveci potencijal za generisanje vibracija imaju
rashladni ventilatori (471-FA1, 471-FA3, 471-FA4) 1 bajpas ventilator (4A1-FN1), koji imaju
visoku instalisanu snagu (od 160 do 250 kW), §to mozZe dovesti do dinamickih opterecenja,
naroCito ako dode do debalansa rotora, labavih spojeva ili habanja lezajeva. Pored toga,
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duvaljka (4A1-BL2) snage 75 kW moze doprineti oscilacijama zbog visokih obrtnaja i
eventualne rezonance sa drugim komponentama sistema.

7.3 Negativno delovanje ocekivanih ostataka, nastanak, odlaganje 1 ponovno
iskoriS¢avanje otpada u toku izvodenja i eksploatacije (Z)

Tokom izvodenja radova ocekuje se generisanje gradevinskog otpada, otpadnog drveta (daske,
palete, otpadne grede), metalnog otpada (armatura, cevi, kablovi), stakla, plastika, ali i opasni
otpad kao $to su boje, lakovi, hemikalije (rastvaraci, sredstva za cis¢enje), elektronski i
elektri¢ni otpad, ulja i maziva. Takode, povecace se i koli¢ina ambalaznog i komunalnog otpada
usled boravka radnika koji ¢e izvoditi projekat. Tokom redovnog rada nastaju vrece filtera koje
se redovno menjaju. Odrzavanjem opreme, koje ukljucuje preglede, ¢is¢enje, zamenu delova i
podmazivanje, mogu se generisati i sledece vrste otpada: metali (istroSeni ili oStec¢eni delovi
sistema), opasan otpad (otpadna ulja i maziva), adsorbenti natopljeni uljima, kao i razlicite
hemikalije i njihova ambalaza.

7.4 Vrste 1 ocekivane koli¢ine emisija gasova sa efektom staklene baSte u toku
izvodenja 1 eksploatacije (Z)

Radom gradevinskih masina emituju se izduvni gasovi koji sadrze zagadujucée supstance kao
Sto su ugljen-dioksid (COz), azotni oksidi (NOx), sumpor-dioksid (SO.), ¢ad, ugljen-monoksid
(CO), nesagoreli ugljovodonici, aldehidi, poliaromati¢ni ugljovodonici, teski metali i neprijatni
mirisi. CO2, N2O, CH4, O3 i odredeni ugljovodonici su glavni gasovi koji povecavaju efekat
staklene baste. NOx 1 CO indirektno doprinose povecanju metana i ozona. SO> i ¢ad imaju
slozeniji uticaj — mogu imati i efekte zagrevanja i hladenja, zavisno od njihovog oblika i
interakcija u atmosferi.

Na ovom nivou projektne dokumentacije nisu definisane vrste i1 tehnicke karakteristike
gradevinske mehanizacije predvidene za ugradnju hlornog bajpasa. Detaljan pregled odabrane
mehanizacije, ukljucujuéi specifikacije i podatke o emisijama u vazduh, bi¢e obuhvacen
projektom za izvodenje. Pregled gradevinske i transportne mehanizacije 1 emisije ugljen
dioksida, azotnih oksida i metana dat je u sledec¢oj tabeli:

Vrsta masine Vrsta goriva Emisija CO2 Emisija CHa Emisija NOy

(kg/h) (kg/h) (kg/h)
Bager Dizel 5-15 0,005-0,01 0,05-0,15
Buldozer Dizel 10-20 0,01-0,02 0,1-0,2
Betonska pumpa Dizel 5-12 0,005-0,01 0,05-0,15
Kamion Dizel 25-40 0,02-0,04 0,2-0,4
Prikolica Dizel 8/-15 0,01-0,02 0,08-0,15
Elektricna Elektricni 0 (direktno) 0 (direktno) 0 (direktno)
mehanizacija pogon

Napomene uz tabelu:

e CO: emisije: Zasnovane na potros$nji dizela (2,68 kg CO: po litru sagorevanja) i
tipicnom opsegu potroSnje goriva za svaku masinu (npr. bager 2-6 1/h, buldoZer 4-8 I/h,
kamion 20-30 1/100 km).

e CHa i NOx: Procene su prilagodene na osnovu standardnih emisionih faktora za dizel
motore (EPA, EU NRMM regulative). CH4 je nizak jer dizel emituje malo metana, dok
NOx zavisi od tehnologije motora.
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e Kamion: Emisije po satu su za tipi¢nu voznju (50-60 km/h), ali ukupna emisija je data
za 1000 km jer je to standardna metrika za transportna vozila. 25-40 kg/sat odgovara
potrosnji od 10-15 1/h pri prosec¢noj brzini.

e Ukupna emisija: Racunata kao jedini¢na emisija CO2. x 100 sati (osim za kamion).
CHa4 1 NOy nisu ukljuéeni u ukupnu vrednost jer su zanemarljivi u poredenju sa CO:2 u
pogledu mase (iako CH4 ima veéi potencijal globalnog zagrevanja po kg).

o Elektri¢cna mehanizacija: Direktne emisije su 0, ali indirektne emisije zavise od izvora
struje (npr. 0,5-1 kg CO2¢/kWh ako je iz uglja; 0,1-0,2 kg CO.e/kWh ako je iz
obnovljivih izvora). Ovo nije ukljuCeno jer zahteva dodatne pretpostavke o
energetskom miksu.

Izvori informacija

1. EPA (U.S. Environmental Protection Agency) - "Emission Factors for Greenhouse
Gas Inventories" (2023):

IEA (International Energy Agency) - "Energy and Emissions Data" (2023):
EU NRMM Regulation (Regulation (EU) 2016/1628):
IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories (2006, azurirano 2019):

Our World in Data - "CO: and Greenhouse Gas Emissions" (2023):

AN R o

Proizvodaci opreme (npr. Caterpillar, Volvo CE):

Tokom redovnog rada hlornog bajpasa ne dolazi do emisije gasova sa efektom staklene baste.

7.5 PodloZnost projekta klimatskim promenama u toku izvodenja 1 eksploatacije (Z2)

Ekstremne klimatske pojave, poput susa, poplava, toplotnih talasa, jakih vetrova i oluja, mogu
imati znac€ajan uticaj na cementnu industriju, ukljucuju¢i i hlorni bajpas sistem. Ove promene
uti¢u na dostupnost sirovina, proizvodne procese, energetsku potrosnju i ukupnu odrzivost
industrije.

SuSe mogu ozbiljno ugroziti snabdevanje vodom, koja je klju¢na za hladenje opreme i pripremu
sirovina u cementnoj proizvodnji. Manjak vode moze dovesti do smanjenja kapaciteta
proizvodnje 1 povecanja operativnih troSkova. Takode, viSe temperature tokom susa mogu
povecati potrosnju energije u pecima, jer se zahteva dodatno gorivo da bi se odrzale optimalne
temperature u procesu sinterovanja klinkera.

Poplave mogu prouzrokovati oste¢enje infrastrukture, ukljucujuci puteve kojim se transportuju
sirovine 1 gotovih proizvoda, ali i kontaminirati sirovine poput krecnjaka i gline, §to moze
promeniti njihov hemijski sastav i uticati na klju¢ne procese, ukljuc¢ujuci hlorni bajpas sistem.

Toplotni talasi mogu dodatno otezati rad cementnih postrojenja. Visoke temperature mogu
povecati isparavanje i1 gubitke toplote u peci, Sto dovodi do povecane potrosnje energije i
emisije gasova sa efektom staklene baste. Takode, ekstremna vruéina moZe predstavljati
ozbiljan zdravstveni rizik za radnike, posebno u oblastima peci i mlevenja, gde su temperature
ve¢ veoma visoke.
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Oluyje 1 jaki vetrovi mogu izazvati znacajne probleme u lancu snabdevanja cementne industrije.
Jake kiSe 1 vetrovi mogu unistiti elektroenergetsku infrastrukturu, Sto moze dovesti do prekida
proizvodnje na duzi period. Pored toga, transportni putevi mogu biti ozbiljno oSteceni, Sto
otezava dopremu sirovina i distribuciju cementa kupcima.

7.6 KoriS¢enje prirodnih vrednosti, posebno zemljiSta, vode 1 biljnog 1 Zivotinjskog
sveta u toku izvodenja i eksploatacije (Z)
Izvodenje i1 redovan rad hlornog bajpasa uti¢e na prirodne vrednosti niti zahteva njihovo

koriS¢enje. Voda se koristi za hladenje opreme i uredaja, cirkuliSe u zatvorenom dvokruznom
sistemu.

7.7 Kumulativne uticaje projekta s uticajima drugih sprovedenih, odobrenih,
povezanih ili planiranih projekata na geografskom podru¢ju mesta izvodenja
projekta (Z2)

Ugradnja hlornog bajpasa doprine¢e smanjenju ukupnog uticaja cementare na zivotnu sredinu.
Smanjenjem sadrzaja hlora u rotacionoj pe¢i ocekuje se i manji broj incidentnih zastoja peéi,
prouzrokovanih kondenzacijom hlora na zidovima predgrejaca i ciklona Sto dovodi do
zaguSenja i zastoja peci. Dodatno, stabilizacija rada peci pozitivho uti¢e na energetsku
efikasnost i smanjenje potroSnje goriva, ¢ime se redukuju emisije gasova sa efektom staklene
baste. Na taj nacin, sprovodenje hlorid bajpasa doprinosi poboljSanju ekoloske odrzivosti
cementare, unapredenju kvaliteta vazduha i smanjenju potencijalnih negativnih uticaja na
okolinu.

8 Opis i procene oCekivanih rizika od velikih udesa i prirodnih katastrofa
po zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu koji mogu da nastanu realizacijom
projekta (Z)

Mogu¢i akcidenti do kojih moze do¢i tokom rada projekta obuhvataju:

— Pozare,

— Otkazivanje sistema za preciS¢avanje gasova;

— Akcidente sa opremom /vozilima u radnoj zoni;

— Akcidentno zagadenje zemljiSta i podzemne vode.

Kao retki, ali mogu¢i akcidenti moraju se navesti i:

— Zemljotresi;
— Ekstremne klimatske pojave;
— Razaranja (eventualne ratne situacije).

Pozari

Kao deo projektne dokumentacije, izraden je Elaborat zaStite od pozara za postrojenje hlornog
bajpasa sa filterom i silosom prasine.

Na osnovu tehnoloSkog procesa i1 fizicko-hemijskih osobina materija koje se koriste u
predmetnim procesnim uredajima, moZe se konstatovati da su moguce klase pozara A (pozari
koji obuhvataju ¢vrste materije, u veoma maloj meri 1 pojava poZara na uredajima i
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instalacijama pod elektricnim naponom (elektromotori, transformatori, razvodna postrojenja i
razvodni ormani). U delovima konstrukcije 1 opremi, gorivi materijali nisu zastupljeni.

Zbog specifi¢nosti tehnoloskog procesa koji su predmet ovog projekta, a u kojima se ne koriste,
ne uskladiStavaju, zapaljive supstance, pare ili gasovi proracunska potrebna otpornost na pozar
nije racunata.

Pozarno opterecenje je odredeno prema preteznoj nameni objekta, a prema zbirci propisa Kadi¢
- Sekulovi¢ ,,Zastita od pozara i eksplozija — priru¢nik za projektante*, knjiga II: Proizvodnja
cementa 42 MJ/m2 — nisko pozarno opterecenje, klasa opasnosti VI.

Pozarni sektori predmetnog postrojenja su objekat hladnjaka klinkera moze se smatrati
pozarnim sektorom (Pozarni sektor I), ostali delovi opreme zajedno sa Hladnjakom klinkera su
jedna tehnoloska celina i Nova elektroprostorija (Pozarni sektor II).

Za konstrukciju i obloge opreme predvideni su negorivi elementi. Bitna je Cinjenica da je
mogucnost nastanka pozara veoma mala i prakti¢no ne postoji sa aspekta ugradenih materijala
niti sa aspekta materija koriS¢enih u procesu proizvodnje.

Stepenista i platforme postrojenja hlornog bajpasa su klju¢ni elementi evakuacionog sistema.
Njihova struktura, raspored i materijali su pazljivo odabrani i ispunjavaju zahteve Pravilnika o
tehni¢kim normativima za zastitu industrijskih objekata od pozara (,,Sluzbeni glasnik RS,
1/2018, 81/2023).

Ostali mogu¢i akcidenti ¢e biti predupredeni primenom mera zastite Zivotne sredine tokom
redovnog rada.

Otkazivanje sistema za preciS¢avanje gasova
Otkazivanje vrecastih filtera moZe da obuhvatu:

- ZaguSenje filtera usled prekomernog nakupljanja praSine, §to moZe smanjiti efikasnost
preciS¢avanja gasova

- Pucanje ili habanje filter vreca, Sto moze dovesti do povecane emisije prasine u okolinu

- Ostecenje ventilatora i sistema za otprasivanje usled nepravilnog protoka gasova i
povecanog otpora u filterima

- Neispravan rad sistema za ¢iS¢enje filtera, Sto moZe smanjiti kapacitet filtracije

Akcidenti sa silosom za prasinu podrazumevaju:

- ZaguSenje 1 prekomerno nakupljanje prasine u silosu, $to moZe izazvati pritisak 1
mogucnost eksplozije praSine

- Povecan staticki elektricitet 1 moguénost varni¢enja, Sto moze dovesti do
samozapaljenja prasine

- Pucanje sigurnosnih ventila ili curenje praSine usled povecanog unutradnjeg pritiska

- Neispravan rad transportnog sistema, $to moze izazvati prosipanje prasine ili prekid
rada sistema.

Akcidente sa opremom /vozilima u radnoj zoni

Ovi akcidenti mogu nastati tokom dopremanja materijala za izgradnju hlornog bajpasa, kao 1
pri izvodenju radova u neposrednoj blizini postrojenja. Glavni rizici ukljucuju:
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- nezgode tokom transporta materijala (Sudari ili prevrtanja vozila prilikom transporta
teskih 1 kabastih delova bajpasa, oSte¢enje infrastrukture (puteva, instalacija, drugih
objekata) zbog loSe procene rute transporta, ispadanje ili prosipanje materijala tokom
istovara ili skladistenja),

- nezgode pri istovaru 1 manipulaciji materijalima (prevrnuce dizalica, viljuskara ili
drugih masina pri istovaru teskih elemenata bajpasa; povrede radnika usled nepravilne
upotrebe opreme ili nepropisnog rukovanja teretom; osStecenje ve¢ postojece opreme
postrojenja pri istovaru ili premjeStanju materijala),

- kvarovi 1 havarije na radnim masinama (mehanicki kvarovi gradevinskih masina, §to
moze izazvati kaSnjenja 1 dodatne rizike na gradiliStu; Curenje goriva, ulja ili
hidrauli¢nih te¢nosti iz vozila i radnih masina, $to moze dovesti do zagadenja tla i
potencijalnog pozara; neispravnost kocionih sistema ili drugih klju¢nih delova vozila
koji mogu uzrokovati nezgode)

Akcidentno zagadenje zemljiSta i podzemne vode moze do¢i usled akcidenata na radnim i
transportnim masinama, a koje podrazumevaju curenje goriva, ulja ili hidrauli¢nih te¢nosti.

Retki, ali moguéi akcidenti podrazumevaju zemljotres (oSteCenje sistema za precis€avanje
gasova, mehanicka oSte¢enja cevovoda i delova postrojenja), ekstremne klimatske pojave
(nagla promjena temperature moze uticati na efikasnost rada hlornog bajpasa, a poplave mogu
izazvati prodor vode u skladiSta sirovina i povecati koroziju opreme), razaranja (ratne situacije,
sabotaze).

9 Opis mera predvidenih u cilju spreavanja, smanjenja i, gde je to
moguce, otklanjanja svakog znacajnijeg Stetnog uticaja na Zivotnu
sredinu (Z)

9.1 Mere koje su predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima
1 rokovima za njihovo sprovodenje (P)

S obrzirom na procenjene uticaje na Zivotnu sredinu, nosilac projekta je u obavezi da
primenjuje mere zastite Zivotne sredine propisane zakonskim i podzakonskim aktima:

Opsti zakonski propisi:

— Zakon o zastiti zivotne sredine (,,S1. glasnik RS*, br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr.
zakon, 72/2009 - dr. zakon, 43/2011 — odluka US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 — dr.
zakon i 94/24)

— Zakon o zastiti prirode (,,Sl.glasnik RS*, br. 36/09, 88/10, 91/10 — ispr, 14/16, 95/18 -
dr. zakon, 71/21);

— Zakon o planiranju i izgradnji (,,S1. glasnik RS*, br. 72/09, 81/09 - ispr, 64/10 - odluka
US, 24/11, 121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 - odluka US, 132/14,
145/14, 83/18, 31/19 1, 37/19, 9/20, 52/21 1 62/23).

Mere zaStite vazduha preduzimace se u skladu sa Zakonom o zastiti vazduha (,,S1. glasnik RS*,
36/2009-60, 10/2013-30, 26/2021) i podzakonskih akata:
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— Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagadujucih materija u vazduh iz stacionarnih
izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (,,S1. glasnik RS“/111/2015,
83/2021),

— Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,Sl. glasnik RS*,
11/2010, 75/2010, 63/2013).

Mere zastite od buke preuzimace se u skladu sa Zakonom o zastiti od buke u Zivotnoj sredini
(,,S1. glasnik RS*, br. 96/2021) 1 podzakonskim aktom:

— Uredbi o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama uza ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (,,S1. glasnik
RS, broj 75/2010).

Mere upravljanja otpadom preduzimace se u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,,SI.
glasnik RS*, br. 36/2009, 88/2010, 14/2016, 95/2018, 35/2023) i podzakonskim aktima:

— Uredba o nacinu i postupku upravljanja otpadom od gradenja i ruSenja (,,SI. glasnik
RS, br. 93/2023, 94/2023),

— Pravilnik o nacinu skladistenja, pakovanja i obelezavanja opasnog otpada (,,S1. glasnik
RS*, br. 95/2024),

— Pravilnik o obrascu dnevne evidencije i1 godiSnjeg izvestaja o otpadu sa uputstvom za
njegovo popunjavanje (,,S1. glasnik RS*, br. 7/2020, 79/2021)

— Pravilnik o obrascu Dokumenta o kretanju opasnog otpada, obrascu prethodnog
obavestenja, nacinu njegovog dostavljanja i uputstvu za njihovo popunjavanje (,,SI.
glasnik RS*, br. 17/2017)

— Pravilnik o obrascu Dokumenta o kretanju otpada i uputstvu za njegovo popunjavanje
(,,S1. glasnik RS, br. 114/2013),

— Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (,,S1. glasnik RS*, 56/2010,
93/2019, 39/2021, 65/2024).

Mere tokom izvodenja radova

Mere zastite vazduha

Uticaj emisije izduvnih gasova i praSine na kvalitet vazduha smanji¢e se primenom sledecih
mera:

— Ogranic¢enjem povrSine lokacije gde se izvode radovi kao 1 trajanje radova, uz
planiranje radnih aktivnosti u skladu sa vremenskim uslovima kako bi se smanjila
emisija praSine (npr. izbegavanje radova u vetrovitim danima);

— Dnevnim ¢iS¢enjem prilaznih puteva u blizini lokacije radi sprecavanja nastajanja
prasine;

— Dnevnim ¢iS¢enjem manipulativnih i radnih povr$ina od gradevinskog otpada i praSine.

— Pravilnim izborom gradevinskih maSina 1 vozila radi nabavke savremenih uredaja sa
najmanjom emisijom izduvnih gasova (npr. elektri¢nih ili hibridnih masina);

— Pradenjem i odrzavanjem ispravnosti motora i mehanizacije u cilju eliminisanja
prekomerne emisije izduvnih gasova. Ovo ukljucuje redovnu zamenu filtera i ulja, kao
1 kontrolu emisije izduvnih gasova.
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— Iskljuc¢ivanjem iz rada motora kada se mehanizacija 1 vozila ne koriste, kako bi se
sprecila nepotrebna emisija gasova i smanjila potrosnja goriva.

— KoriS¢enjem sistema za prskanje vodom na mestima intenzivnih radova (kao $to
iskopavanja temelja) radi smanjenja praSine u vazduhu.

— Edukacijom radnika o pravilnim tehnikama rada i merama za zastitu zivotne sredine,
ukljucujuci upravljanje emisijom prasine i gasova.

— Postavljanjem uredaja za monitoring kvaliteta vazduha na i oko gradiliSta kako bi se
pratila emisija i preduzele korektivne mere u slucaju prekoracenja dozvoljenih
vrednosti.

Mere zastite od buke

— Tokom pauza, motori gradevinskih masina moraju biti iskljuceni kako bi se smanjila
emisija buke 1 nepotrebno opterec¢enje okoline.

— Obavezno obavestavanje okolnog stanovniStva o predstoje¢im bu¢nim radovima,
njihovoj prirodi i predvidenom trajanju, uz pruzanje informacija o0 mogué¢im merama
ublazavanja.

— Za vreme izvodenja radova potrebno je redovno sprovoditi periodi€na merenja nivoa
buke kako bi se osiguralo da generisane vrednosti ne prelaze zakonom propisane
granice.

— U slucaju da se monitoringom utvrde poviseni nivoi buke koji dovode do jakih i stalnih
smetnji u neposrednom okruzenju, na gradevinskoj opremi i na delu gradilista na kojem
se izvode radovi postaviti potrebno je postaviti odgovaraju¢e zvucne barijere na
gradevinskoj opremi i na delu gradiliSta gde se izvode radovi i koristiti opremu sa
ugradenim sistemima za smanjenje buke i vibracija.

— Planirati radove sa visokim nivoom buke tokom dana, izbegavaju¢i izvodenje ovakvih
aktivnosti u ranim jutarnjim i vecernjim satima, kako bi se smanjio uticaj na okolno
stanovniStvo.

— Primenjivati savremenu gradevinsku opremu i alate dizajnirane za smanjenje buke,
poput elektri¢nih ili pneumatskih uredaja sa niZim nivoima zvuka.

— Osigurati da svi radnici koriste licnu zastitnu opremu za usi (poput antifona ili ¢epica
za usi) u zonama visokog nivoa buke kako bi se zastitilo njthovo zdravlje.

— Primena tehnic¢kih mera za redukciju buke, poput zvu¢no izolovanih kuc¢ista za maSine
1 uredaja koji proizvode intenzivne vibracije.

— Redovno odrzavanje gradevinske mehanizacije kako bi se minimizovala buka
uzrokovana neispravnim delovima ili nepravilnim radom opreme.

Mere zaStite Zivotne sredine tokom redovnog rada

Mere zastite vazduha

— Vrsiti redovno ¢iS¢enje vrecastog filtera, zamenu filtera 1 o tome voditi evidenciju;

— Ukoliko se pokaze da zamena vrecastih filtera mora biti ucestalija operater ¢e postupiti
u skladu sa tim;

— Vrsiti redovnu kontrolu rada kako bajpas ventilatora tako 1 ostalih ventilatora na novoj
opremi,

— Ukoliko dode do prekoracenja granicnih vrednosti emisija, preduzeti adekvatne mere
kako bi se emisije zagadujucih materija dovele u okvir propisanih vrednosti;
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— Vrsiti redovan monitoring emisija u vazduh iz silosa prasine tokom probnog rada;

— Ukoliko dode do kvara uredaja kojima se obezbeduje sprovodenje propisanih mera
zastite ili do poremecaja tehnoloskog procesa, nosilac projekta je duzan da kvar ili
poremecaj otkloni ili obustavi tehnoloski proces kako bi se emisija svela u dozvoljene
granice u najkra¢em roku;

— Koristiti pri redovnom radu ispravna vozila i mehanizaciju. Rad svih teretnih vozila i
masina koji ¢e se koristiti u toku redovnog rada moraju biti u skladu propisima o
kvalitetu izduvnih gasova (grani¢nim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u
izduvnim gasovima);

— Iskljucivati motore vozila kada su ista u stanju mirovanja;

— Primenjivati mere predvidene Planom zasStite od pozara.

Mere smanjenja buke

— Po zavrSetku radova na novoprojektovanom delu postrojenja izvrSiti kontrolno merenje
buke za novu opremu koja predstavlja novi izvor buke, kako bi se utvrdilo da li
odgovaraju predvidenim opsezima od strane proizvodaca;

— Nakon pustanja novoprojektovanog dela postrojenja u rad obezbediti i prvo merenje
buke u zivotnoj sredini, u okolini novog dela postrojenja;

— Postaviti sve prigusivace, kako je projektom predvideno, kako bi se smanjio uticaj buke
1 vibracija;

— Svu opremu postaviti na odgovarajuce podloge, kako bi se buka i vibracije §to manje
prenosile na okolnu sredinu;

— Ukoliko dode do prekoracenja nivoa buke u Zivotnoj sredini koje direktno uti¢e na
osetljive spoljne receptore potrebno je preduzeti dodatne mere za smanjenje iste;

— Utovar kamiona cisterni koji odvoze prikupljenu prasinu, ako je moguce, uvek vrsiti u
dnevnom rezimu rada;

— Ne ostavljati ukljuene motore na vozilima 1 mehanizaciji kada se ne koriste;

— Osigurati da svi zaposleni tokom redovnog rada koriste licnu zaStitnu opremu za usi
(poput antifona ili ¢epi¢a za usi) u zonama visokog nivoa buke kako bi se zastitilo
njihovo zdravlje.

Mere upravljanja otpadom

— Izvrsiti karakterizaciju otpada;

— Za zbrinjavanje otpada angaZovati operatere za upravljanje otpadom koji su ovlasceni
za preuzimanje date vrste otpada;

— Kretanje neopasnog otpada treba da prati poseban Dokument o kretanju (opasnog
otpada;

— Kretanje opasnog otpada treba da prati poseban Dokument o kretanju opasnog otpada;

— Voditi dnevnu evidenciju o otpadu 1 dostaviti redovni godiSnji izvesStaj Agenciji za
zaStitu Zivotne sredine do 31. marta tekuce godine za prethodnu godinu;

— Skladiste opasnog otpada mora biti ogradeno, fizicki obezbedeno, zakljuc¢ano i pod
stalnim nadzorom;

— Zabranjeno je meSanje razlicitih tokova opasnog otpada;

— Opasan otpad ne mozZe biti privremeno uskladisten na lokaciji duze od 36 meseci,
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Posuda za skladiStenje opasnog otpada mora biti zatvorena i izradena od materijala koji
obezbeduje nepropustljivost i koji je otporan na otpad koji se u njima nalazi;

Posude u kojima se nalazi opasan otpad, a u €ijoj blizini se nalaze posude za skladiStenje
opasnog otpada ¢iji je sadrzaj nekompatibilan, moraju biti zaSti¢ene medusobno i
odvojene pregradom, bankinom, nasipom, zidom ili na drugi bezbedan nacin;

Posude za skladistenje kontrolisati kroz redovne provere u pogledu prisustva oStecenja,
curenja, korozije ili drugog oblika oStecenja;

Upakovan otpad vidljivo i jasno obeleziti.

9.2 Mere koje ¢e se preduzeti u slucaju udesa (P)

Mere zaStite Zivotne sredine u slu¢aju udesa

Preventivne i organizacione mere:

Upoznati zaposlene (izvrsiti obuku) sa opasnostima kojima mogu biti izloZeni u toku
rada, sa procedurama u sluc¢aju udesa, osnovnim performansama zastitne opreme i
nac¢inom upotrebe;

Upoznati zaposlene sa na¢inom sprovodenja preventivnih mera zastite od pozara, kao i
sa upotrebom uredaja, opreme i sredstava za gaSenje pozara;

U izradenom dokument o obavezama, nacinu postupanja i sprovodenju mera zastite
tokom redovnog rada, kao i za slucaj udesa, dopuniti ga potrebnim merama za
novoprojektovani deo postrojenja;

Definisati procedure, mere zastite 1 nacin intervencije u slucaju havarijskih situacija, u
skladu sa kojim je potrebno planirati i postaviti odgovarajuéu posudu/objekat za
smestaj sorbenata ili drugih sredstava koji su potrebni za intervenciju u slu¢aju nastanka
havarijskih situacija (izlivanja goriva, i drugih supstanci koje mogu da ugroze - zagade
zemljiSte 1 podzemne vode);

Izraditi planova kontrole 1 pregleda: instalacija, opreme, sistema za gasenje pozara,
dojavu pozara i ostalih sistema ¢ija ispravnost utice na smanjenje rizika;

Izraditi planove, organizaciju i1 sprovodenje redovnih osposobljavanja svih zaposlenih
za gaSenje pocetnih pozara i za sprovodenje evakuacije;

Redovno planirati i sprovoditi osposobljavanja lica zaduZenih za zastitu od poZara;
Redovno vrsiti kontrolu ispravnosti svih vozila i mehanizacije koja je potrebna za rad
na novoprojektovanom delu postrojenja i o tome voditi evidenciju;

Mere protivpozarne zastite:

Sprovesti mere predvidene Elaboratom predvidenih mera zaStite od poZara, ¢ijom
primenom su ispunjeni osnovni zahtevi zastite od pozara u slucaju dejstva pozara, u
skladu sa vaze¢im Pravilnikom o sadrzini, nacinu i postupku izrade i nain vrSenja
kontrole tehni¢ke dokumentacije prema klasi i nameni objekata (,,SIuZbeni glasnik RS",
broj 96/23);

Postaviti dovoljan broja protivpozarnih aparata u skladu sa projektom zastite od poZara
za novoprojektovani deo postrojenja;

Postaviti hidrantsku mrezu za novoprojektovani deo postrojenja;

Postaviti uredaje koji omogucavaju automatsko otkrivanje i javljanje poZara za
novoprojektovani deo postrojenja;
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— Omoguciti slobodan i1 nesmetan pristup vozilima profesionalne vatrogasno spasilacke
jedinice na celoj lokaciji predmetnog pojekta;

— Postaviti zaStitu od napona dodira i gromobransku zastitu koje predstavljaju uzemljenje
sa zajednickim uzemljivacem;

— U novoprojektovanom delu postrojenja obeleziti zone opasnosti odgovaraju¢im
znakovima upozorenja i opasnosti;

— Ograniciti pristup predmetnom projektu i rukovanje sa instalisanom opremom samo
ovlasé¢enim i stru¢no osposobljenim licima;

— Zabraniti prisustvo predmeta ili sredstva koji povecavaju opasnost od pozara ili
eksplozije.

Mere za sprecavanje akcidenta na delovima postrojenja za presis¢avanje gasova:

— Redovno odrzavati i vr$iti zamenu filter vreca, prema preporukama proizvodaca.
— Pratiti vrednost pada pritiska koji upozorava na zapuSenje.

— Vrsiti redovno ¢iséenje filtera.

— Vrsiti redovno praZznjenje silosa.

Mere za spreavanje akcidenta sa transportnim i radnim masinama:

— Detaljno planirati rute transporta i analiza nosivosti puteva kako bi se izbegla
infrastrukturna oStecenja.

— Obuciti radnike za bezbedno rukovanje opremom 1 teretom.

— Redovna kontrolisati ispravnosti vozila i radnih masina.

— Jasno obeleziti zone kretanja vozila i peSaka u radnoj zoni kako bi se smanjio rizik od
sudara i povreda.

— Opremu za hitne intervencije (protivpoZarni aparati, upijaju¢i materijali za prosute
teCnosti, prva pomoc¢) postaviti na klju¢nim lokacijama.

9.3 Planovi i tehnicka reSenja zastite zivotne sredine (reciklaza, tretman 1 dispozicija
otpadnih materija, rekultivacija, sanacija i dr.) (P)

Sa svim otpadom koji nastaje tokom izvodenja radova potrebno je postupati u skladu sa
Zakonom o upravljanju otpadom (,,SI. glasnik RS, br. 36/2009, 88/2010, 14/2016, 95/2018,
35/2023) 1 podzakonskim aktima.

Kako je veé navedeno, tokom izgradnje ocekuje se generisanje oko 40 m® gradevinskog otpada
(zajedno predstavljaju indeksni broj 17 01 07 - meSavine ili pojedine frakcije betona, cigle,
plocice 1 keramika drugaciji od onih navedenih u 17 01 06*). Prema izmenama 1 dopunama
Zakona o upravljanju otpadom iz 2023. godine i Uredbi o nacinu i postupku upravljanja
otpadom od gradenja i ruSenja (,,S1. glasnik RS*, br. 93/2023 1 94/2023 - ispr.), proizvodac
otpada od gradenja i ruSenja u obavezi da sacini Plan upravljanja otpadom od gradenja i rusenja,
na koji se dobija saglasnost od organa zaduzenog za zasStitu Zivotne sredine na nivou
ministarstva.

Vlasnik otpada od gradenja i1 ruSenja je odgovoran za tretman otpada, Sto moze vrSiti
samostalno ili moZe otpad predati ovlas¢enim operaterima sa dozvolom za tretman ove vrste
otpada. TroSkove tretmana, ponovnog iskoriS¢enja 1/ili odlaganja otpada od gradenja 1 ruSenja
snosi vlasnik otpada.
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9.4 Druge mere koje mogu uticati na spre¢avanje ili smanjenje Stetnih uticaja na
zivotnu sredinu (P)

Sve mere koje ¢e se primenjivati su date u potpoglavljima 9.1, 9.2 19.3.

10 Program pracenja uticaja na Zivotnu sredinu (Z)

10.1 Prikaz stanja zivotne sredine pre poc¢etka funkcionisanja predmetnog projekta (P)

U ovom delu Studije dati su podaci monitoringa buke i emisija u vazduh koje sprovodi
Moravacem d.o.o. jer je oCekivani uticaj rada projekta na zivotnu sredinu nastanak buke i
emisija praSkastih materija u vazduh.

Buka

U Moravacem d.o.0. vr$i se merenje nivoa buke u zivotnoj sredini, na otvorenom prostoru oko
fabrike, na granici parcela u vlasniStvu cementare. Merenja se vrse na 10 mernih mesta u
dnevnom, vecernjem i noénom terminu merenja, pri uobiajenom radu fabrike, kao i
uobicajenim aktivnostima naselja (radovi u blizoj 1 daljoj okolini, prolazak vozila i dr.)

Radno vreme fabrike cementa je od 0 do 24 ¢asa, sedam dana u nedelji.

U skladu sa Zakonom o zastiti od buke u zivotnoj sredini (,,SIuzbeni glasnik RS*, broj 96/21),
¢lan 17, stav 5, kao grani¢ne vrednosti se primenjuju najvece propisane grani¢ne vrednosti iz
Uredbe o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS*, broj
75/10) odnosno grani¢ne vrednosti vrednosti indikatora buke za dan i vece/no¢ 65/55 dB(A)
(otvoren prostor).

Na osnovu obavljenog ispitivanja nivoa buke, koja nastaje radom cementare Moravacem d.o.o.
u Popovac, na granici kompleksa, na ukupno 10 mernih mesta na otvorenom prostoru moze se
zakljuciti da merodavni nivoi ukupne buke ne prelaze grani¢ne vrednosti indikatora buke za
dnevni, ve€ernji 1 noéni period na svim mernim tackama.

Emisije u vazduh

U skladu sa propisanim uslovima integrisanom dozvolom u cementari Moravacem d.o.o.
Popovac vrsi se pracenje emisija u vazduh iz tackastih izvora emisija. Kontinualna merenja
zagaduju¢ih materija vrSe se na emiteru Mlina cementa i Rotacione peci i to: oksida azota
izrazenih kao NO;, oksida sumpora izraZzenih kao SO, praskastih materija, ugljen monoksida,
ukupnog organskog ugljenika TOC, hlorida HCI. Na istom emiteru vrSe se periodi¢na merenja:
dva puta godisnje se mere fluoridi HF, benzen, Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V, amonijak
NHj3 (od 2026. godine ¢e se meriti kontinualno), a jedanput godiSnje se mere dioksini i furani,
Cd+Tl, Hg. Takode, prate se i procesni parametri. Kontinualna merenja u 2024. godini, kao i
periodi¢na merenja, su pokazala da nema prekoracenja propisanih GVE na ovom emiteru. Na
emiteru je postavljen sistem za otprasivanje — vrecasti filter.

S obzirom da se predmetnim projektom izdvajaju gasovi na ulazu u rotacionu pe¢, a iz njih
izdvajaju Cestice 1 hloridi, u nastavku su dati rezultati kontinualnog monitoringa emisija iz
rotacione peci.
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Tabela 9 Rezultati kontinualnog monitoringa emisija iz rotacione peci

Mesec Praskaste | SOa, NOx, TOC, CO, HCI,
materije, mg/Nm? mg/Nm’ mg/Nm’ mg/Nm? mg/Nm?
mg/Nm?

GVE=30 | GVE=100 | GVE=800 | GVE=30 |GVE=30 | GVE=10

Januar 5,79 5,29 554,52 13,57 439,56 0,32

Februar 6,16 4,53 602,64 nije vrSeno | 255,24 0,1

Mart remont

April 6,78 7,11 539,40 8,98 206,83 0,07

Maj 6,29 8,18 510,67 3,89 206,50 0,07

Jun 2,01 6,51 482,74 7,13 324,00 0,22

Jul 2,58 6,35 526,74 28,50 370,84 0,61

Avgust 2,41 3,86 509,86 23,18 208,37 0,42

Septembar | 2,75 5,23 472,03 25,88 305,40 0,44

Oktobar 2,89 14,45 405,50 28,98 466,93 0,80

Novembar | 3,32 3,47 336,36 24,00 422 47 0,56

Decembar | 3,78 6,72 371,77 17,37 465,55 0,84

Srednja 3,92 6,64 474,63 17,70 338,29 0,55

godisnja

vrednost

Napomena: Granicne vrednosti emisije su propisane Integrisanom dozvolom (prema Reference
Document for the Production of Cement, Lime and Magnesium Oxide i BAT zakljucci za proizvodnju
cementa, kre¢a i magnezijum oksida - COMMISSION IMPLEMENTING DECISION of 26 March
2013 establishing the best available techniques (BAT) conclusions under Directive 2010/75/EU of the
European Parliament and of the Council on industrial emissions for the production of cement, lime and
magnesium oxide)

Periodi¢na merenja, dva puta godisnje, se vrSe na ostalim tehnoloskim emiterima (mlinovima
cementa 1 ¢vstog goriva, drobilici kre¢njaka 1 laporca, separatorima mlinova, transporterima,
dozimatu mlina cementa, separatorima mlinova, bunkeru mlina uglja 1 pripremljenog
materijala, liniji pakovanja, suSari mlina cementa, otpraSiva¢ima). Na ovim emiterima mere se
emisije praskastith materija u vazduh. Merenja u 2024. godini su pokazala da nema
prekoracenja propisanih GVE na ovim emiterima. Na emiterima su postavljeni sistemi za
otprasivanje — vrecasti filter.

Takode, periodi¢na merenja vrSe se i na energetskim postrojenjima tj. kotlarnicama: restorana,
glavne radionice, centralne garderobe, upravne zgrade, bivSeg kapeksa, FLS upravne zgrade.
Na ovim emiterima prate se emisije slede¢ih zagadujucih materija: oksida azota izraZenih kao
NOsz, ugljen monoksid. Pri tome prate se i procesni parametri. U 2024. godini na oba merenja
rezultati na ovim emiterima zadovoljavali su integrisanom dozvolom propisane GVE. Kao
energent se koristi prirodni gas i nema ugradenog sistema za smanjenje emisija gasova na ovim
emiterima.

Sva merenja emisija u vazduh vrsi spoljna akreditovana laboratorija ovlaS¢ena za tu vrstu
merenja.

10.2 Parametri na osnovu kojih se moZe utvrdi Stetni uticaji na zivotnu sredinu (P)

U toku redovnog rada hlornog bajpasa, vrSi¢e se monitoring emisija u vazduh i buke.
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Monitoring emisija u vazduh

Sagledavajuci uticaje predmetnog projekta na zivotnu sredinu, Nosilac projekta se obavezuje
da uz postoje¢i monitoring koji sprovodi u skladu sa vaze¢om integrisanom dozvolom broj
353-01-00013/2019-09 od 19. 10. 2020. godine (izmena od 23. 04. 2021.godine i revizija od
09. 03. 2022. godine) vr$i dodatni monitoring emisije praskastih materija u vazduh na
taCkastom emiteru 4A 1-BF2 Filter silosa.

Monitoring emisije praskastih materija na emiteru silosa prilikom vrSenja monitoringa mora
zadovoljiti, kao novi deo postrojenja, zahteve BAT-a kao 1 Uredbe o grani¢nim vrednostima
emisija zagadujuc¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja, osim postrojenja za
sagorevanje (,,Sluzbeni glasnik RS*, broj 111/15 1 83/21).

Zagadujuca materija GVE prema BAT GVE prema Uredbi
(mg/Nm?) (mg/Nm?)
Ukupne praskaste materije 30 50

Rezultati merenja emisija u vazduh iz silosa prasine moraju biti sastavni deo IzvesStaja o
povremenom merenju emisije koji se dostavlja Agenciji za zastitu zivotne sredine u roku od 30
dana od dana izvr§enog merenja, a za merenja na godiSnjem nivou u vidu godi$njeg izvestaja
najkasnije do 31. marta tekuée godine za prethodnu kalendarsku godinu.

Monitoring buke

U skladu sa integrisano dozvolom broj 353-01-00013/2019-09 od 19. 10. 2020. godine (izmena
od 23. 04. 2021. godine i revizija od 09. 03. 2022. godine), Nosilac projekta je u obavezi da
vr$i merenje buke na deset mernih mesta, jednom godi$nje. Broj mernih mesta i dinamika
merenja se zadrzavaju, postrojenje hlornog bajpasa sa filterom i silosom ne zahteva povecanje
broja mernih mesta i broja merenja.

10.3 Mesta, nacin i u€estalost merenja utvrdenih parametara (P)

Monitoring emisija u vazduh vrsiti dva puta godiSnje, u skladu sa Uredbom o merenjima
emisija zagadujucih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja (,,Sluzbeni glasnik
RS%, broj 5/16 1 10/24) na taCkastom emiteru 4A1-BF2 Filter silosa. Monitoring vrsi
akreditovana laboratorija.

Merenje buke vrsi akreditovana laboratorija jednom godiSnje, u skladu sa Pravilnikom o
metodama merenja buke, sadrZini 1 obimu izveStaja o merenju buke u Zivotnoj sredini (,,Sl.
glasnik RS%, broj 139/2022). Metode merenja buke u Zivotnoj sredini su utvrdene standardima
SRPS ISO 1996-1 i SRPS ISO 1996-2.

Referentna mesta za merenje buke u Moravacem d.o.o. su propisane integrisanom dozvolom:

— Merno mesto 1: Jugozapadno od kompleksa, na travnatom platou ispred glavnog ulaza
u krug cementare, na udaljenosti 10 m od ulaza u fabriku.

— Merno mesto 2: Jugozapadno od kompleksa, na betonskom platou ispred poste, na
udaljenosti 15m od ivice kolovoza.

— Merno mesto 3: Severozapadno od kompleksa, na travnatoj povrSini izmedu crkve 1
pogona cementare, na udaljenosti 20 m od zidane ograde..

— Merno mesto 4: Severno od kompleksa, naspram transportne kapije.
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— Merno mesto 5: Severno od kompleksa, naspram drobilice gde se vrSi dopremanje
laporca i kre¢njaka, na udaljenosti 1m od zicane ograde.

— Merno mesto 6: Jugoistocni ugao kompleksa, iza postrojenja za preciS¢avanjeotpadnih
voda, na travnatoj povrsini, 3m od Zicane ograde.

— Merno mesto 7: Juzno od kompleka, ispod mlina uglja, na travnatoj povrsini, 3m od
zi€ane ograde.

— Merno mesto 8: Juzno od kompleksa, iza Ekoreka, na travnatoj povr$ini, 2m od Zicane
ograde.

— Merno mesto 9: Jugozapadno od kompleksa, iza kancelarija Ekoreka, na travnatoj
povrsini, 2m od zi¢ane ograde.

— Merno mesto 10: Jugozapadno od kompleksa, na travnatoj povrsini, 30 m ispred teretne
kapije.

Slika 25 PoloZaj mernih mesta buke

11 Netehnicki kraéi prikaz podataka navedenih u tac. 2) do 9) (Z)

Netehnicki prikaz podataka iz pojedinih poglavlja Studije, dat kao poseban separat i sastavni
je deo ove Studije.

12 Opis metoda predvidanja ili dokaza koriS¢enih za utvrdivanje i procenu
uticaja projekta na Zivotnu sredinu (Z)

Za utvrdivanje 1 procenu uticaja projekta na Zivotnu sredinu primenjena je sledeca
metodologija:
1. Prikupljanje relevantnih podataka, ukljucujuéi:

- Rezultate monitoringa postojeceg stanja (baseline),

- Uslove i smernice nadleznih organa,

- Informacije dostavljene od strane nosioca projekta.
2. Analiza prikupljenih podataka, koja obuhvata:

- Pregled i ocenu dostavljene tehnicke dokumentacije,
- Pregled i ocenu rezultata monitoringa postojeéeg stanjna (baseline)
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- Analizu izvestaja i podataka Agencije za zaStitu zivotne sredine i Republickog
hidrometeoroloskog zavoda,
- Obradu dostupnih podataka o ekoloskim parametrima i klimatskim uslovima.
3. Strucna procena potencijalnih uticaja, zasnovana na:

- Vazec¢im zakonima, standardima i smernicama,
- Ekspertskim znanjima iz oblasti zastite zivotne sredine,

Procena uticaja vrSena je na osnovu opste prihva¢ene metodologije koja obuhvata identifikaciju
uticaja, njihovu procenu, definisanje mera za sprecavanje i smanjenje mogucih Stetnih uticaja
1 procenu rezidualnih uticaja nakon primene mera. Za svaki identifikovan uticaj predlozene su
mere za smanjenje Stetnog uticaja.

Ovaj pristup omogucava sveobuhvatnu i utemeljenu procenu potencijalnih uticaja projekta na
zivotnu sredinu, uzimajuéi u obzir dostupne podatke i relevantne propise.

13 Podaci o tehnickim nedostacima ili nepostojanju odgovarajucih stru¢nih

znanja i vesStina ili nemogucnosti da se pribave odgovarajuci podaci (Z)
Tokom izrade Studije nisu identifikovani tehnicki nedostaci koji bi mogli dovesti do
ugrozavanja zivotne sredine usled realizacije Projekta. Takode, nije utvrden nedostatak

stru¢nih znanja i vesStina neophodnih za projektovanje i sprovodenje mera zastite Zivotne
sredine.
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