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Aropnsia oL TPHEDEAEE POrHCTRS
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OCHOBHU MWIEHTHOUKATTAOHU ITIOTATAK

Matuanu / Perucrapcku 6poj 21605743

CTATYCH

Craryc npuspensor cybjekra | AKTHBaH

Ca cTaTycoM COITHjaTHOT
ey 3e THHIITBA

He

MPABHA ®OPMA

[IparHa Gpopma JIpyIITBO ca OTPaHUYEHOM OATOBOPHOLIY

INOCJIOBHO UME

[locnoBHO HME KAMENOLOM IGRISTE DOO KRALJEVO

Cxpahero mociosHo mve | KAMENOLOM IGRISTE DOO

TOJALA O AIPECAMA

Apnpeca cequmra

OmuruHa
Mecto
Yuna

Bpoj u cioso

Cupar, 6poj cTaHa U CJI0BO
Anpeca 3a npujeM eJIeKTPOHCKE MOMITe

E- momra

KPAJBEBO

|

JIEIIEBO, KPAJBEBO
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NOCJOBHHU IOJAIN

INomanm ocHUBaKA

Hatym ocHuBama

Bpeme Tpajama

Bpeme Tpajama npuspensor cybjexra
IIperesxna genarHocT

[Iudpa nenarnoctu

Hasus nenarHocTyu

13. aBryct 2020

HeorpannyeHo
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Excmnoaranuja rpaljeBHHCKOT H yKPacHOT KaMeHa, Kpeurbaka,
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OcTanu HAEHTH(PHKAMOHY IT0OJAH

[Topecku Unentuduxannonu bpoj 11MB) 112092337

Ilopanm ox 3Ha4Yaja 3a NpaBHA NPOMeET
Texyhu pauynu

265-3210310000957-14

IMoxauu o craTyTy / OCHHBAYKOM aAKTY

He nmoctoju obare3a opepe 3MeHa OCHHBAYKOT

aTyM Baxxeher craryra
aKTa Hatym v

arym Baxxeher ocHEBaYKOr aKkTa

11. aBryct 2020

3akoncku (cTaTyTapHH) 3aCTYHUIMK

DuzuyKa Juua

1. Hme |Maj a | [Ipezume IHHKoth I
IMBI' [2706976759114 |
dyHKIMja Iﬂ,ﬁpeKTop |
Orparnueme '

]ﬁe HOCTOjPI OrpaHHu4dCIHEe CYIIOTIIHMCOM

CYIIOTIIHCOM

Ynaunosu / CyBiiacHHUM

IMomanm o wiany

Vme u npesume Maja Huxomah

IMBT' 2706976759114

Mopamm o kanuTamy
Hopuanu
HM3HOC JATyM

VYmmcan: 10.000,00 RSD

H3HOC JaTyM
VYmnahen: 10.000,00 RSD 13. aBrycr
2020
uz"oc(%)
Yaeo 100,000000000000

e ——

OcHoBHM KaNKUTAJ APYIITEA

Hama 21.11.2022. ropuae y 10:31:16 gacora

Crpana 2 on 3
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HN3BOJ O
PEI'MCTPALIUJINA |
PEJHOI' CYBJEKTA

Penyluxa Cplnja
AreHuuia an UPHBPCANC POIHCTPE

OCHOBHM MJIEHTU®UKAIIMOHU MOJATAK

Matuunu / Perucrapcku 6poj 17478125

CTATYC

Crartyc npuBpenHor cybjexta |AxtuBan

ITPABHA ®OPMA

IIpaBHa popma JIpyHITBO ca OrpaHHYEHOM OJIMOBOPHOIINY

IHOCJIOBHO UME

ITocinoBHO UMe

CxpaheHo moci0BHO nMe

PREDUZECE ZA PROJEKTOVANIJE, PROIZVODNJU I PROMET

GEOPROFESIONAL DOO BEOGRAD (VOZDOVAC)

GEOPROFESIONAL DOO BEOGRAD

IHOJAIM O AAPECAMA

Anpeca cequmra

OmnmtuHa
MecTto
Ynuna

Bpoj u cioo

Cupar, 6poj cTaHa 1 CJI0BO

Ajpeca 3a IpHjeM eJIeKTPOHCKe MoIITe

E- momrra

beorpan-Boxnosar

Beorpan-Bosxnosarg

Menaxosuhena

33a

office @ geoprofesional.rs

ITOCJIOBHHU ITOJAIIA

IHomanu ocHHBama
JlaTym ocHUBamba

Bpeme Tpajama

10. mapt 2003

Bpeme Tpajama npuBpegHor cybjexra Heorpannyeno

IIpere:xHa geaTHoOCT

[Iu¢pa nenarHocTu

HazuB nenatHoctu

7490

Ocrase cTpyuyHe, Hay4YHEe U TEXHHUYKE JIETTaTHOCTH

Ocrann I/I}_ICHT"Cl)HKaIH/IOHH nmoaanu

Jlana 18.06.2020. ronune y 12:44:27 gacoBa

Crpana 1 on 3




ITopecku Unentudurarmonu bpoj (IIKMb)  |102759754

IHogaum o 3HaYaja 3a IPABHU NPOMET
Texyhu pauynu

330-0000004010803-45
250-1660000245770-32
330-0070100009380-68
330-0000004001009-36
330-0000005015689-50

KonrakT mogauu
Tenedon 1 +381 (0)11 4068665

WuTepuer anpeca www.geoprofesional.rs

IMogauu o craTyTy / 0CHUBAYKOM aKTY
He HOCTOjl/I obaBesa OBEPE U3MEHA OCHHBAYKoOr
aKTa

Jlatym Basxeher craTyTa

Jlatym Backeher OCHUBAUKOI aKTa

3aKoHCKH (CTATYTapHH) 3aCTy THHLH

7 .
|Pu3YKa THLA

1. . Nwme If)opbe l [Ipesume [Cumuh
IMBI (0602964710074 |
Oynknmja Iih/lpeKTop J
DTpAEPHCHS e IocTOjM OrpaHKUeHe CYIOTIHCOM |
CYIOTIIHCOM JLOTp Y

Yaanosu / CyBjiacHHIU

IMoxanu o wiany

Nwme u mpesume ‘Bophe Cumuh

JMbI" 0602964710074

IHopauu o kanuTaxy
HoBuanu

HU3HOC JaTyM

Vaucan: 3.119,61 EUR, y npoTUBBPEIHOCTH O]
211.423,08 RSD

H3HOC JaTyMm

Vmnahen: 2.310,53 EUR, y npoTUBBpeIHOCTH O/ 17. mapt 2003
146.284,04 RSD

Jlana 18.06.2020. rogune y 12:44:27 yacoBa Crpana2 on 3



M3HOC ) JaTyM
VYmnahen: 809,08 EUR, y npoTHBBpeIHOCTH 0O/]T 7. mapt 2005
65.139,03.RSD

n3Hoc(%)

Yneo 100,000000000000

OcHoOBHH KanuTAaJ APYHITBA

HoBuanu

U3HOC JIaTyM
VYmucan: 3.119,61 EUR, y npoTUBBpETHOCTH O :
197.508,44 RSD

U3HOC JIaTyM

Yrnahen: 3.119,61 EUR, y npoTUBBpeTHOCTH O
197.508,44 RSD

17. mapt 2003

JTana 18.06.2020. roqune y 12:44:27 yacosa

Crpana 3 oxn 3
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PEITYBJIIKA CPBUJA

(A
LA
YHuBepsurer

CUHTUAYVHYM

Ocnusay: Ipod. pp Munosan Cranniuuh u gpyru;
Hossory sa paji 612-00-2065/2008-12 og; 25.12.2008. royHe je nspgano
MuHncrapero npoceetre, HayKe 1 TeXHOMOLIKOT passoja Perry6imke CpGuje

Hanka / 3gpasko / bpkuh

MALHOT DOITTCLA, [IPCaVN

pobeH-a 25.06. 1‘982. TOfMHE Y Capa) €BY

bocna u Xepreropnna ymcan-a mxoncke 2020/2021. roguse,

(mpaasa)

amana 11.10.2022. ropune saspumo-na je Macrep axapiemcke crymuje Apyror crermena
Ha CTY/IjCKOM IIpOTpamy
JKuBoTHA cpefiHa 11 0P KUBYU pa3Boj

obuma 60 ( IHC3I[CCCT ) 6ooBa ECIIB ca mpoceqHOM O1leHOM 10 ¢ gecerT )

(C/IOBKIMA)

Ha ocHoBy Tora nspaje ce oBa jumIoMa 0 CTe4eHOM BICOKOM 00pasoBarby 1 aKaeMCKOM Ha3UBY

MaCTE€p aHa/IMTUYIAp 3alITUTE )KMBOTHE CPENIVIHE

MAC -99/2022 | 24.12.2022. ropute, y Beorpany.

(Opo

B.JI. PeKTOpa

eecul

npod. np 'Opanka KuexxeBnh

Ne 011471
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PEIIYB/IUKA CPEUIA
MHHHCTAPCTBO PYJAPCTBA H EHEPIETUKE

Bpoj __ 6892/P
06. 1T2. 2017,

Beozpao, 200UHe

Ha ocnosy waana 16. [lpasusnuka 0 ycaoeumd, Havumy u Gpozpamy Qoaazdrba
CHUPYHHOZ UCAWTIA 3a 00a6.baHe [0CA06A [PU CKCAAOAIAUILI MUHEPAAHUX CUPOGILHU,
Muructiapcitiso pyoapcitisa i enepZeliuke, u3oaje

YBEPEILE

O ITOJIOXEHOM CTPYUYHOM UCITUTY

IOVIIAH I'opats MUXAJIIOBU'R
(uMe, OUEBO UMeE U TIpe3uMe)

07. ¢pebpyapa 1992.

pober-a 200UHe

Hoxxapebay, lloxxapebay, Penybruxa Cpbuja

(Mecro, ommTHHA B penyGanKa)

29. noBembpa 2017.

[HONOHUO-NA Je 200UHE

CULPYYHU UCHULI UPOULCAH S3AKOHOM O PyOapcitiBy U 2e0A0UIKUM

uctupaxcusarsuma (' Cayxcberu znachux PC” 6poj 101/2015) 3a

macmep umxersepa pyodapcmba

1Ipedceonux o o
" Komucuge, 225 :
/
bo b,

Mmtarko Casuli, AWUIUT MEDK. PYA.

-
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Peitydnuka Cpduja

Ynusepsuiein y beoipagy
Ocnusay: Peitydnuka Cpduja
Hossony 3a pag dpoj 612-00-02666/2010-04 og 12. okitiodpa 201 1.
logune je uzgano Munucilapcitiso ipocseitie u Hayke Peiydnuxe Cpduje
Pygapcko-ieonouwiku paxynitiein, beoipag
Ocnusau: Peitydnuxa Cpduja
Hossony 3a pag dpoj 612-00-01125/2009-04 og 11. janyapa 2010.
iogune je usgano Munucitiapciiso ﬁpocz;eme Penryénuxe Cpduje

Y¥b

Bragumup, Munernko, Togoposuh

pohen 13. mapiia 1996. iogune, Yseuye, Peitydnuxa Cpduja, yiucan wikosncke
2020/2021. iogute, a gara 17. ceiiinemSpa 2021. iogure 3aBpuiiio je Maciiep a;cageMczce
ciwyguje, gpyioi citieiieHa, Ha Cliygujckom upoipamy Pygapcko unmerepciiso,

oduma 60 (wesgeceiti) Sogosa ECIIE ca ipoceurom oyerom 9,30 (geseii u 30/100).

Ha ocHoBy tHioia usgaje my ce 0Ba gUinioMa o Cllie4eHOM BUCOKOM 00pAa30Bamwy U aKageMcKoM HA3UBY

Mmacuiep uHnerwep pygapciisa

Bpoj: 12914800
Y Beoipagy, 6. geyemdpa 2021. iogune

Mexan
Ipop. gp Bumana Adonmacos

/06 qite

Pexitiop

00129387
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PEIIYBJ/IHKA CPBHIA
MHHHCTAPCTBO PYIAPCTBA H EHEPI'ETHKE

Bpoj _ 1381/Te

Beozpao, 09.12. 2014. ZoOuHe

Ha ocnosy waara 16. Ilpasuanuka o ycaosuma, HAYUHY U Gpozpamy Woaazarbd
cilipyuno? uciiuiia 3a obasmarbe Hocaoea uapaoce Upojexainia u eaabopaitia U
ussobersy Zeoaowkux uctipawusarsa (“Caywbenu Zaacuux PC” 6p. 21/96),
Munucitiapcitieo pydapcitiea u eHepzeiiike uzoaje

YBEPEIHE

O ITOJIOXEHOM CTPYYHOM UCIIUTY _

CPETEH Jo6an OBPAJOBIUR

(mMe, OYeBO MMe W TIpesnme)

poben-a 06. abeycma 1983. Zo0une

R e R e e e e ! ) o e el e ) e e e e o e e e e e e o) e e e o e ) ) e el e R e e e e e e e e e e e [ e e e e e ] [
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IybpobBrux, [Tyopobuux, Penybiuxa X6pamcexa

(MecTo, omuTHHA, penyGIHKa)

fHon0%CU0-14a je 27. HoBembpa 2014. 200uHe

CHIPYYHU UCTIUTH TpoTucaH 3aKOHOM O PYOaPCiiBy U 2e0A0ULKUM
ucttipaxcusarsuma (“Cayacbenu 2aacnux PC” 6poj 88/2011) sa
' macmepa zeosozuje

IIpeoceoHuk
Komucugje,

2, o (=

Hyman Cajuh, jurur, MHX. Teor.
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PEIIYBJINKA CPBHJA
MHHUCTAPCTBO PYJAPCTBA H EHEPI'ETHKE

Bpoj 1489/Te

03. 12. 2019.
Beozpao, 200uHe

Ha ocnosy uaana 16. IlpasuaHuka o yCA08UMA, HAYUHY U UpOZpaAMY UO0AA2AHA
citipyuno?z uciuimia 3a obasmawe ilocaosa uspade tpojexaitia u eaabopaiia u
ussobewy zeonowkux ucipaxusarba (“Caymbenu znachux PC” 6p. 21/96),
Munuctuapcitiso pyoapciiea u enepzeitiuke usoaje

YBEPEILE

O ITOJIOXEHOM CTPYYHOM UCIIUTY

MWJINIIA Padojuya PAIJOBAHOBWE

(uMe, 0Y4EBO MME U TIPE3UME )

06. deyembpa 1993.

pober-a 2o0uHe

ApanbenroBay, Apanbenrobay, Penybiuxa Cpbuja

(mecTo, onTHHA, pery6nuKa)

[0.0MCU0-14a Je 27. nobembpa 2019. Zooune

CIAPYYHU UCAULE UPOTUUCAH 3AKOHOM O PYOApCIli6y U 2e0A0UKUM
uctupaxcusarbuma (“Cayrcbenu zaacnux PC” 6poj 101/2015) 3a

macmep eeos10e

eKOHOMCKA 2e0/102Uja

IIpeoceonux
Kowmucuje,

T Musosoodr 4

N\ \‘))l 5 .
Jgrnera MwieHKOBVN, IVAIIT. VIEDK. T€OJI. \,\,.\,'* T3 Arle

P

‘ 4

=




Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije andezita kao tehni¢kog
gradevinskog kamena na povrsinskom kopu ,Igriste kod Kraljeva

SADRZAJ
L UVOD ..ot 1
2 OPIS SIRE | UZE LOKACIJE NA KOJOJ SE PLANIRA IZVODENJE
PROJEK T A ettt e e e e e e bbbt e e e e e e e e e e be e eeeas 3
P R |V = 1 (o] (0] <= Tor - WSS 3
A A |V 11 0] (0] = Vo | - WS 8
2.3 Osetljivost zivotne sredine na predmetnom podrucju u pogledu postojeceg
koriS¢enja zemljista definisanog prostorno-planskom dokumentacijom........... 14
2.4 Osetljivost zivotne sredine na predmetnom podrucju u pogledu vrsta prirodnih
resursa i Njihove 0bNOVIJIVOSTI ........ccvviviiiiii e 14
2.5 Osetljivost Zivotne sredine na predmetnom podrucju u pogledu kapaciteta
P4\ V0] LTSI = To [ o[- T PPN 15
3 OPIS KARAKTERISTIKA PROJEKTA ...oiiiiiiiiiei et 16
3.1 Veli€ina i kapacitet Projekta ... 16
3.1.1 Obracun masa u ograni¢enom prostoru za eksploataciju.................c........ 18
3.1.2 Koncepcija i tehniCki opis eksploatacije.........ccccccceeeiiieiiiiiiiiiiee. 19
3.1.2.1 Fazal: Priprema terena za eksploatacCiju ...........ccccvvvveiiieeeriieennnnnnnn. 20
3.1.2.2 Faza ll: Uklanjanje otkrivke i humusa..............coooeeiiiiiiii. 21
3.1.2.3 Faza lll: TehnoloSki opis pripreme i prerade...........cccoeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, 22
3.1.2.4 Faza IV: Transport i utovar dezintegrisanog materijala..................... 26
3.1.2.5 Faza V: Drobljenje, prosejavan]e..........cccccceeeeeeeeeiieieieiiiiieeeeeeeeeeeeee 27
3.1.2.6 Faza VI: Utovar finalnih proizvoda...............cccoevviiiiiiiiiiiiiceeee e, 31
3.1.3 Analiza StabilNOSti.........coevuiiiiii i 32
3.1.4 Odvodnjavanje povrSiNSKOg KOPa.........cceieeeeiiieiiiiiiii e 32
3.1.4.1 HidrogeoloSke karakteristike l€ZiSta ...........cccovvvviiiiiiiieiiiieiieee e, 32
3.1.4.2 Koncept odvodnjavanja povrSinskog Kopa ..........ccceeevvveiiiiiiiiiiinnnnnn. 32
3.1.4.2.1 Zastita povrSinskog kopa od podzemnih voda.................eeveennes 32
3.1.4.2.2 Zastita povrsinskog kopa od buji¢nih voda ...........cccccceeiiiiiiinn, 32
3.1.4.2.3 Zastita povrSinskog kopa od povrSinskih voda....................eeeee. 33
3.1.5 Angazovana mehanizacija na povrSinsSkom KOpU ...............evvvviiviiviiiiennnnnn. 34
3.1.6 Remont i odrzavanje mehanizacije.............ccccvvviiiii i, 34
3.2 Sirovine koje ¢e se koristiti u tehnoloSkom procesu ...........cccccveeiiveeevveeeivnnnnn. 35
3.2.1 Snabdevanje pogonskom i toplothom energijom i industrijskom i pitkom
170 T (0] 1 o I 35
3.2.2 Normativi materijala i €Nergije ........couuvuiiiiieeeiiiiiii e 37
3.2.2.1 Normativi na pripremi lokacije za iSKOP .......cccoeevveeeiiiiiiiieeieeeiiiinn. 37
3.2.2.2 Normativi na otkopavanju OtKrvKe............cccooeeeiiiiiiiiiii e 38
3.2.2.3 Normativi na dezintegraciji Stenske mase ..........ccccccvveeeieeeeveeviiinnnnnn. 38
3.2.2.4 Normativi na utovaru izripovanog materijala.............ccccoooeeevreiiiinnnnn.. 38
3.2.2.5 Normativi na transportu izripovanog materijala................cccccceevvnnnnn.. 39
3.2.2.6 Normativi na hranjenu drobilice ............ccccoeeiiiii 39
3.2.2.7 Normativi na drobljenju i prosejavanjU..........cccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 40
3.2.2.8 Normativi na utovaru gotovih proizvoda u kamione kupaca.............. 40
3.3 Rekultivacija povrSinSKOg KOP@..........couuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieieieeseivaaeieaeieiaaes 41
3.4 Zagadivanje u smislu emisije otpadnih materija u vazduh, vodu i zemljiste..... 41
3.5 Neugodnosti u smislu buke, vibracija, emisija toplote i mirisa .............ccccco...... 46
3.6 Elektromagnetna zraCenja (jonizujuca i nejonizujuca)...........cccevvvvvveiiieennennnnn. 47
3.7 Rizik nastanka udesa i mogucée poslediCe............coouuiiiiiiiiiiiiiii 47
3.8 Moguce kumuliranje sa efektima drugih, postojecih objekata.......................... a7
4 PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA KOJE SU RAZMATRANE ..........ccooviiiiiinnnn. 47

Geoprofesional d.o.0. Beograd



Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije andezita kao tehnickog
gradevinskog kamena na povrsinskom kopu ,Igriste” kod Kraljeva

5 OPIS CINILACA ZIVOTNE SREDINE KOJI MOGU BITI IZLOZENI UTICAJU.... 48

oI S =T 101V 1RS]S 48
5.2 ZEMIJISEE ... e e 50
5.2.1 Geomorfologija terena..........uuciiieeeiiieie e 50
5.2.2 GeoloSka gradaigeneza leziSta ..........ccccooveeiviiiiiiiiii e, 52
5.2.3 Pedoloske karakteristike zemljiSta..............uuuuueeurmmmiieeiiiiiiiiiiiiiiiiinnnns 54
5.2.4 InZenjersko geolo3ke karakteristike zemljiSta............ccoeevvvviiiiieeenriiiiiinnnnn. 54
5.2.5 Tektonske karakteriStike tEreNa ............uuuuuuiiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiees 54
5.2.6 SeizmoloSke karakteristike terena...............uuuueeeeueueuemmemnenininieninnnnnnnnnnnnnnnns 55
5.3 VOO@ ... i 56
5.3.1 HidroloSke i hidrografske karakteristike..................uuuueeeieieiiemeiiiiiiiiiinnnnnnnns 56
5.3.2 HidrogeoloSke KarakteriStiKe ...............uuuuuuuuiiimeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiennnnes 61
5.3.3 Podaci 0 izvoriStu vOdoSNabdevanja ..............ueeeveeuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinieinnneninens 62
5.4 VAZAURN c.coeee e 62
LR T 1 1 0= 63
5.6 Prirodna i Kulturna dobra...........oooo oo 65
5.6.1 Zasti¢ena prirodna dobra ..........ccoooviiii i 65
5.6.2 Zasti¢ena Kulturna dobra............ccoovviiiiii i 65
LT A (o] = W =10 [ - 67
6 OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU |
A N | I 1 | 67
6.1 Obim uticaja (podrudje i stanovnistvo izloZeno uticaju) ...........ccoeeeeeeeeeeeeeen. 67
6.2  Sl0ZenOoSst (VISIE) ULICAJA.......ccuvriiieii e e 68
6.2.1 Uticaj Na ZE€MIJISLE ......coiiieie e e 68
6.2.2 ULICA] NA VOUE .....ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeieee ettt 68
6.2.3 UtICa] NA VAZAURN ......ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 69
6.2.4 Povedanje Nivoa DUKE ............oiiiiiiiiiiii e 71
6.3 Trajanje, uCestalost i verovatnoc¢a ponavljanja uticaja.........ccccccceeveeeiiiiiiiinnnnnn. 73
6.4 Verovatnoca vanrednog (ukljuujuci i udesnog) uticaja...........cccccvvvvvivinnnnnnnnn. 73
6.5 Mogucnost i priroda prekograni€nog uticaja............cccccevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 73
7 OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SPRECAVANJA, SMANJENJA |
OTKLANJANJA ZNACAJNIH STETNIH UTICAJA ..o 74
7.1 Mere predvidene zakonskim i podzakonskim aktima............ccccccoeoieiiiiiinn. 74
7.2 Mere zaStite VazAUNA............ooeiiiiiiiiiieiiieieeeeeeeeeeeeeeeeee e 75
7.3 Mere zaStite ZemIjiSta ........ccooviiiiiiiiii i 76
7.4 Mere zastite povrSinskih i podzemnih voda..........cccccceeiiieiiiiiiiiiii e, 77
7.5 Mere upravljanja otpadom ..........ooiiieiiiieiice e 79
7.6 Mere zaStite 00 DUKE.........ooviiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 80
7.7 Mere zaStite 0d VIDracija ..........covvviiiiiiiiiiiiiiieieeeeeee s 81
7.8 Mere ZaStite PrirOUE ......coeeiieeeie e 81
7.9 Mere zastite spomenika KUItUIe .........oooovviiiiiiieiicee e 83
7.10 Mere zaStite bDIOAIVEIZIteta ...........covviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeee s 85
7.11 Mere prevencije udesa i zastite u sluCaju udesa ............ccccccevvvviiiiiiiiiiiininnnnn, 85
8 NETEHNICKI REZIME INFORMACIJA........ccoiieieeeeeeeeeeeeee e eeee e 86
9 UPITNIK UZ ZAHTEV ZA ODLUCIVANJE O POTREBI IZRADE STUDIJE O
PROCENI UTIC AT A e 87

Geoprofesional d.o.0. Beograd



Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije andezita kao tehni¢kog
gradevinskog kamena na povrsinskom kopu ,Igriste” kod Kraljeva

1 UuUvOoD

Nosilac projekta, KAMENOLOM IGRISTE DOO KRALJEVO, planira da u narednom
periodu vrSi eksploataciju andezita na projektovanom povrSinskom kopu ,lgriste* u blizini
Kraljeva, u okviru konture overenih bilansnih rezervi andezita kao tehniCkog gradevinskog
kamena. Rudarski radovi su projektovani da se odvijaju na prostoru overenih rezervi andezita
unutar granica predloZzenog eksploatacionog polja. Eksploataciono polje je definisano i uslovljeno
granicom prostora koji su zahvatile overene rezerve andezita i katastarske parcele za koje je
nosilac projekta obezbedio ili planira u bliskom periodu da obezbedi pravo sluzbenosti. U skladu
sa navedenim, na prostoru overenih rezervi andezita koji zahvata povrSinu od oko 3,75 ha
(37.462 m?) projektovano je eksploataciono polje povrSine oko 8,25 ha (82.510 m?). Nosilac
projekta se bavi eksploatacijom kamena za izgradnju infrastrukturnih projekata, puteva i auto-
puteva, na podruCju Kraljeva i neposredne okoline. Primarna delatnost je eksploatacija
gradevinskog i ukrasnog kamena, kre¢njaka, gipsa, krede.

Leziste ,IgriSte” je detaljno istrazeno tokom 2022. godine. Naime, nakon dobijanja
odobrenja za istrazivanje broj 310-02-02318/2021-02 od 22.12.2021. godine i izvodenja
projektovanih istraznih radova izraden je Elaborat o rezervama andezita kao tehni¢kog
gradevinskog kamena u lezistu ,lgriste® kod Kraljeva, stanje na dan 01.10.2022. godine
(Geoprofesional d.o.o. Beograd, 2022. godine). Na osnovu navedenog elaborata doneto je
ReSenje kojim se utvrduju i overavaju bilansne rezerve andezita kao TGK od strane Ministarstva
rudarstva i energetike RS (dokumentacioni prilog 7). Na taj nacin su stvoreni uslovi izradu
rudarske projektne dokumentacije, te je shodno Clanu 77. Zakona o rudarstvu i geoloSkim
istrazivanjima (,SI. glasnik RS* br. 101/15, 95/18 - dr. zakon i 40/21), nosilac projekta pristupio
izradi Glavnog rudarskog projekta sa ciljem ishodovanja Odobrenja za eksploataciju.Tokom ovog
procesa, a prema navedenom ¢lanu zakona, nosilac projekta vrsi prikupljanje svih neophodnih
podloga za izradu projekta (uslova zavoda za zastitu prirode, spomenika kulture, informaciji o
lokaciji, vodoprivredni uslovi, itd), od kojih je potrebno dostaviti akt organa nadleZznog za poslove
zaStite Zivotne sredine kojim se daje saglasnost na studiju o proceni uticaja eksploatacije na
Zivotnu sredinu ili reSenje kojim se utvrduje da nije potrebna izrada studije o proceni uticaja.

Predmet ovog zahteva jeste planirano formiranje povrSinskog kopa u okviru
eksploatacionog polja, a u skladu sa bilansnim rezervama andezita kao TGK na leZistu ,Igriste”.

Uredbom o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata
za koje se moZze zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS, br. 114/08)
aktivnost eksploatacije mineralnih sirovina na povrsinskim kopovima €ija povrsina ne prelazi 10
ha (lista 2, grupa: ekstraktivna industrija) svrstana je u red aktivnosti za koje se moZe zahtevati
procena uticaja na Zivotnu sredinu. Cilj izrade procene uticaja na Zivotnu sredinu je da se analizira
i oceni kvalitet Cinilaca zivotne sredine i njihova osetljivost na odredenom prostoru i medusobni
uticaj postojecih i planiranih aktivnosti, predvide neposredni i posredni Stetni uticaji projekta na
Cinioce Zivotne sredine, kao i mere i uslovi za spre€avanje, smanjenije ili otklanjanje Stetnih uticaja
na Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi u toku rada predmetnih objekata.

U skladu sa tim, Ministarstvu zastite zivotne sredine Republike Srbije ovom prilikom
dostavljamo Zahtev za odlu€ivanje o potrebi procene uticaja na Zivotnu sredinu projekta
eksploatacije andezita kao tehni¢kog gradevinskog kamena na povrSinskom kopu ,Igriste” kod
Kraljeva. Uz Zahtev dostavljamo 4 grafi¢ka priloga i 8 dokumentacionih priloga.

Grafi¢ki prilozi:

Topografska karta Sire okoline leZiSta ,|griSte” kod Kraljeva, 1:25.000;
Situacioni plan povrsinskog kopa ,Igriste, 1:2.000;
Zavrsna kontura povrSinskog kopa ,Igriste”, 1:2.000;

P wbd e

Satelitski snimak sa prikazom kontura bilansnih rezervi andezita leZiSta i eksploatacionog
polja PK ,Igriste”, 1:20.000.
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Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije andezita kao tehni¢kog
gradevinskog kamena na povrsinskom kopu ,Igriste” kod Kraljeva

Dokumentacioni prilozi:

1. Kopija katastarskog plana za katastarske parcele broj: 1855/1, 1850/3, 1849/2, 1846, 1844,
1845, 1838/1, 1852/1, 1851/1, 1849/1 i druge, KO Ravanica, izdata od strane SluZbe za
katastar nepokretnosti Kraljevo Republickog geodetskog zavoda Republike Srbije, zavedena
pod brojem 953-044-31471/2023 od dana 03.07.2023. godine, 1:2.880;

2. lzjaSnjenje u pogledu usaglasenosti procesa eksploatacije andezita kao tehnikog
gradevinskog kamena sa leZista ,Igriste” sa vazecCim prostornim odnosno urbanisti¢kim
planovima, izdato od strane Odeljenja za urbanizam, gradevinarstvo i stambeno-komunalne
delatnosti Gradske uprave Grada Kraljevo RS zavedeno pod brojem 931/2023-6 od dana
22.06.2023. godine;

3. Odgovor na zahtev izdat od strane JKP ,Vodovod* Kraljevo, zaveden pod brojem 1605/1 od
dana 29.06.2023. godine;

4. Vodni uslovi Republicke direkcije za vode Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i
vodoprivrede zavedeni pod brojem 325-05-474/2023-07 od dana 16.08.2023. godine;

5. ReSenje o uslovima zaStite prirode izdato od strane Zavoda za zastitu prirode Srbije,
zavedeno pod 03 brojem 021-2477/4 od dana 22.08.2023. godine;

6. Uslovi za izradu projektno-tehni¢ke dokumentacije za eksploataciju andezita kao tehnicko-
gradevinskog kamena sa lezista IgriSte kod Kraljeva, izdati od strane Zavoda za zastitu
spomenika kulture Kraljevo, zavedeni pod brojem 755/2 od dana 20.09.2023. godine;

7. ReSenje o utvrdivanju i overavanju bilansnih rezervi andezita kao tehni¢kog gradevinskog
kamena u lezistu ,IgriSte” kod Kraljeva, izdato od strane Ministarstva rudarstva i energetike
RS, zavedeno pod brojem 310-02-01829/2022-02 od dana 03.07.2023. godine;

8. Idejni projekat eksploatacije andezita kao tehni¢kog gradevinskog kamena na povrSinskom
kopu ,Igriste” kod Kraljeva, ,Geoprofesional“ d.o.0. Beograd, 2023. godine.
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Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije andezita kao tehnickog
gradevinskog kamena na povrsinskom kopu ,Igriste” kod Kraljeva

2 OPIS SIRE | UZE LOKACIJE NA KOJOJ SE PLANIRA IZVODENJE PROJEKTA

Planirani povrSinski kop andezita kao TGK ,IgriSte” se nalazi na zapadnoj periferiji naselja
Ravanica u istoimenoj katastarskoj opstini i istoéno od grada Kraljeva. Predmetna lokacija
administrativno pripada Gradu Kraljevu u okviru RasSkog upravnog okruga i nalazi se u
jugozapadnom delu Republike Srbije.

2.1 Makrolokacija

Raski upravni okrug se nalazi u jugozapadnom delu teritorije Republike Srbije (slika 1),
pri Cemu se prostor eksploatacionog polja PK ,Igriste” nalazi u severnom delu ovog okruga. Okrug
¢ine Grad Kraljevo i opstine: Vrnjatka Banja, RaSka, Novi Pazar i Tutin (slika 2). SediSte okruga
je grad Kraljevo. Prema prvim dostupnim podacima popisa stanovnisStva iz 2022. godine na
teritoriji RaSkog okruga Zzivi 296.532 stanovnika, sa gustinom naseljenosti od 75,68 st/km?.
Zauzima povrsinu od 3.918 km?2. Ukupan broj naselja u okrugu je 359, od ¢ega je 9 gradskih i 350
seoskih naselja. Grad Kraljevo na kom se nalazi eksploataciono polje povrSinskog kopa PK
,Igriste” obuhvata severnu i severozapadnu teritoriju Raskog upravnog okruga.

Slika 1: Ras8ki upravni okrug na karti RS

APADNO-BACKI

SREDNJE-BANATSKI
JUZNO-BACKI

JUZNO-BANATSKI
SREMSKI

GRAD BEOGRAD

Ki

KOLUBARSKI

ZLATIBORSKI

RASKI

L PIROTSKI
JABLANICKI
KOSOVSKI
PEINJSKI
ORAVSKI
PRIZRENSKI
Legenda: 0 25 50 km
Kontura eksploatacionog polja PK Igriste I E—

Geoprofesional d.o.o. Beograd 3



Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije andezita kao tehnic¢kog
gradevinskog kamena na povrsinskom kopu ,Igriste” kod Kraljeva

Slika 2: Opstine u sastavu Raskog upravnog okruga Slika 3: Grad Kraljevo i polozaj PK ,IgriSte”
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B Grad Kraljevo

Grad Kraljevo jedan je od pet opstina koje ¢ine Raske upravni okrug. Granici se na severu
sa opstinama Cacak, Kni¢, Kragujevac i Rekovac, na istoku sa opstinama Trsetnik, Vrnjacka
Banja i Aleksandrovac, na jugu sa opstinom Raska i na zapadu sa opStinama Ivanjica i Lucani.

Na teritoriji grada nalaze se ukupno 92 naseljena mesta (slika 4), a to su: Adrani, Bapsko
Polje, Bare, Bzovik, Bogutovac, Bojanici, Borovo, Brezna, Brezova, Bresnik, Bukovica, Vitanovac,
Vitkovac, Vrba, Vrdila, Vrh, Gledi¢, Godacica, Gok&anica, Grdica, Dedevci, Dolac, Dragosinjci,
Drazini¢e, Drakdi¢i, Drlupa, Bakovo, Zica, Zaklopaca, Zakuta, Zamd{anje, Zasad, Jarcujak,
Kraljevo, Kamenica, Kamenjani, Kovanluk, Kovaci, Konarevo, Ladevci, Lazac, LeSevo, Lozno,
Lopatnica, Magli¢, Mataruge, Mataruska Banja, Medurecje, Meljanica, Metiko§, Milavcici,
Milakovac, Mili¢e, Milo¢aj, Mlan¢a, Mrsa¢, Musina Reka, Obrva, Oplaniéi, Orlja Glava, Pek&anica,
Petropolje, PeCenog, Plana, Polumir, Popovici, Predole, Progorelica, Ravanica, Ratina, Reka,
Ribnica, Rocevi¢i, Rudno, Rudnjak, Savovo, Samaila, Sibnica, Sir€a, Stanca, Stubal, Tavnik,
Tadenje, Tepece, ToliSnica, Trgoviste, USée, Cvetke, Cerje, Cibukovac, Cukojevac i Sumarice.

U Gradu Kraljevu prema prvim dostupnim podacima popisa stanovnistva iz 2022. godine

Zivi 110.196 stanovnika, ukazujuéi na primetan pad broja stanovnika u odnosu na popis iz 2011.
godine kada je taj broj iznosio 125.488 stanovnika.
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Slika 4: Prikaz poloZaja naselja na prostoru Grada Kraljevo i eksploatacionog polja PK ,Igriste”
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Grad Kraljevo ima povoljan saobracajni i geografski polozaj (slika 5).
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Slika 5: Prikaz polozaja eksploatacionog polja PK ,IgriSte” u odnosu na saobracajnu infrastrukturu
na podrucju Grada Kraljevo
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Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije andezita kao tehnickog
gradevinskog kamena na povrsinskom kopu ,Igriste” kod Kraljeva

Vezu Grad Kraljevo sa okolnim opStinama i graniénim drzavama ostvaruje mrezom
drzavnih puteva koje ¢ine: drzavni put IB reda 22 (Beograd — Ljig — Gornji Milanovac — Preljina —
Kraljevo — Raska — Novi Pazar — Ribari¢e — drzavna granica sa Crnom Gorom (grani¢ni prelaz
Mehov Krg)), drzavni put IB reda 23 (Pojate — KruSevac — Kraljevo — Preljina — Cadak — PoZega
— Uzice — Cajetina — Nova Varo$ — Prijepolje — drzavna granica sa Crnom Gorom (graniéni prelaz
Gostun)), drzavni put IB reda 24 (BatoCina — Kragujevac — Kraljevo), drzavni put IB reda (Ivanjica
— Usée), drzavni put lIA reda 179 (Pranjani — Trbu3ani — Ljubi¢ — Cagak — Drakgéic¢i — Kraljevo),
drzavni put IIA reda 181 (Kratovska Stena — Lu€ani — Gu€a — Kaona — Drak¢ic¢i), drzavni put 1A
reda 187 (Vitanovac — Ugljarevo — Velika Drenova — Jasika — Varvarin — Mijatovac), drzavni put
IIA reda 209 (Kraljevo (Ratina) — Brezna — Goc), drzavni put IIB reda 410 (Kraljevo — Mataruska
Banja — veza sa drzavnim putem 22) i drzavni put 1IB reda 412 (Brvenik — Gradac — Rudno).

Na podrucju Grada Kraljeva nalazi se magistralna pruga 108 (Beograd Centar) — Resnik —
Pozega — Vrbnica — drzavna granica — (Bijelo Polje).

Pored lokacije eksploatacionog polja PK ,Igriste” prolazi nekategorisani put koji se pruza
po pravcu sever-jug ka naselju Cukojevac i dalje ide ka jugu spajajuéi se na drzavni put A reda
187, a koji se dalje prostiru¢i u pravcu zapada spaja na drzavni put IB reda 24 duz Cije se trase
paraleno pruza magistralna Zelezni¢ka pruga 108.

Naselje Ravanica (slika 6) je naselje koje je najblize eksploatacionom polju PK ,Igriste*,
dok se u okolini nalaze jo$ i naselja LeSevo i Cukojevac.
Slika 6: Naselje Ravanica sa prikazom polozaja eksploatacionog polja PK ,Igriste”
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Prema poslednjoj informaciji o stanovniStvu za naselje Ravanica na osnovu popisa iz 2022.
godine Republickog zavoda za statistiku RS, broj stanovnika iznosi 545, Sto ukazuje na primetan
pad populacije u odnosu na prethodne popisne periode. U naselju LeSevo prema popisu iz 2022.
godine Zivi 243 stanovnika, a u naselju Cukojevac 920 stanovnika, gde je takode u oba ova
naselja prisutan trend smanjenja broja stanovnika.
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2.2 Mikrolokacija

Leziste i eksploataciono polje planiranog povrSinskog kopa ,Igriste” se nalazi na zapadnoj
periferiji naselja Ravanica u istoimenoj katastarskoj opstini. Lokalnim nekategorisanim putem
duZine oko 3,5 km povezano je sa drzavnim putem IIA reda 187 i dalje sa Kraljevom, udaljenim
oko 20 km od predmetne lokacije (slike 7,8, 9 i 10). NajbliZi stambeni objekat naselja Ravanica
od eksploatacionog polja PK ,lIgriste* je udaljen oko 90,6 m vazduSnom linijjom u pravcu
severoistoka, dok su na istocnoj strani stambeni objekti udaljeni u opsegu od 247 — 308 m mereno
vazdusnom linijjom. Na juZnoj strani u odnosu na posmatrano eksploataciono polje nalaze se
stambeni objekti na podrudju naselja LeSevo, pri Eemu se najblizi stambeni objekat nalazi na
udaljenosti od 205 m vazdusnom linijom.

Slika 7: Polozaj eksploatacionog polja povrSinskog kopa ,Igriste” na delu lista topografske karte
530-4-1 Kraljevo (Vitanovac)
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Geografski poloZaj planiranog povrsinskog kopa ,Igriste” sa aspekta transporta mineralnih
sirovina je dobar jer se nalazi u blizini putne infrastrukture koja ga povezuje sa okolnim privrednim
centrima.

Prostor eksploatacionog polja provrSinskog kopa andezita kao TGK ,Igriste” na kom je
planirana eksploatacija obuhvata uglavnom poljoprivredno zemljiSte bez izgradenih objekata, a
znatno manjim delom Sumsko zemljiSte i nekategorisane puteve.

Eksploataciono polje prema Idejnom projektu eksploatacije andezita kao tehnickog
gradevinskog kamena na povrSinskom kopu ,Igriste* kod Kraljeva (PD ,Geoprofesional“ d.o.o.
Beograd, 2023. godine) obuhvata povrSinu od oko 8,25 ha (82.510 m?), kojim je obuhvacen
prostor overenih bilansnih rezervi leZiSta andezita.

Kontura eksploatacionog polja povrSinskog kopa ,Igriste* ograniCena je sa 7 prelomnih
taCaka Cije su koordinate date u tabeli 1 i grafi¢ki prikazane na slikama 7i 9.

Geoprofesional d.o.o. Beograd 8
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Tabela 1: Koordinate prelomnih ta¢aka konture eksploatacionog polja PK ,Igriste* kod Kraljeva

Taika Koordinate
Y X
1 7 488 315 4 844 416
2 7 488 399 4 844 350
3 7 488 398 4 844 181
4 7 488 329 4 844 028
5 7 488 250 4 844 008
6 7 488 183 4 844 114
7 7 488 046 4 844 230

Nosiocu projekta su ReSenjem broj 310-02-01829/2022-02 od 03.07.2023. godine od
strane Ministarstva rudarstva i energetike RS utvrdene i overene bilansne rezerve andezita kao
TGK u leZistu ,Igriste” kod Kraljeva, kao sirovine koja se moZe upotrebiti kao TGK za izradu
nasipa puta u skladu sa tehni¢kim specifikacijama JP Putevi Srbije iz 2009. i 2012. godine
(Republika Srbija projekat rehabilitacije transporta, Tehnicki uslovi za gradenje puteva u Republici
Srbiji, t.2, Posebni tehnicki uslovi) (dokumentacioni prilog 7). Ukupne utvrdene i overene bilansne
rezerve andezita kao TGK C; kategorije iznose 866.737 m? odnosno, 2.201.512 tona, sa stanjem
na dan 01.10.2022. godine. Koordinate prelomnih taCaka konture utvrdenih i overenih bilansnih
rezervi andezita kao TGK leZiSta ,IgriSte” date su u tabeli 2 (slika 8). Prostor overenih bilansnih
rezervi andezita kao TGK zahvata povrsinu od oko 3,75 ha (37.462 m?).

Tabela 2: Koordinate prelomnih tacaka konture utvrdenih i overenih bilansnih rezervi andezita
kao TGK lezista ,IgriSte” kod Kraljeva

Koordinate
Tacka
Y X
1 7 488 359 4 844 322
2 7 488 358 4 844 190
3 7 488 297 4 844 054
4 7 488 268 4 844 080
5 7 488 157 4 844 181
6 7 488 112 4 844 223
7 7 488 241 4 844 302

Geoprofesional d.o.o. Beograd
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Slika 8: Prikaz poloZaja konture utvrdenih i overenih bilansnih rezervi andezita kao TGK lezista
Lgriste” kod Kraljeva

7487500 7488000 7488500 7489500
A S PAT O :
\ i : O A & A
’ \ e ’ o \ (2 H7.A
& AN o) B
5 AHA N \ . -r;_"“‘
; n‘& e (s f0 """"‘"ﬂ""' 5
o 8%/ ,_/ '-', s i B b v
& A\ 5 0 :
h N — 3 i oy, ¥ ; i - o
* A1 & ; \> 2. i W
2 oo S A <
47, o i
e 81 240, s 4
H ! -3 4 y T O e ’
A\ y. # lé X o o A T T
AN o RE T R NS PR
: et o f ¢ o ¥ e ;
> L v " |
- #jo ("".. l,\“n\@ To= \‘_“'\'.\4:;..’
r & RS e 4 o —
0 - o 7 T il ‘\'?‘q\ o i) -
" 3 " . ’ k . 2 l“ \
ko B Y LA — oo *--._h 4
\ _./’ PART .05..-' /: : ,Pl N \?f : \ : n 'H_ =
i : a7 % - ‘- .' ) n9‘9 = i N f NS ; R -
y 1y 1 - T3
Legenda: 10\ 250 “~31500im
== Kontura overenih bilansnih rezervi andezita lezista Igriste ' A
e  Prelomne tacke konture overenih bilansnih rezervi andezita lezista Igriste £ J

Slika 9: Prikaz izgleda leziSta andezita kao TGK ,|griSte” i

10

oprofesional d.o.o. Beograd



Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije andezita kao tehnic¢kog
gradevinskog kamena na povrsinskom kopu ,Igriste” kod Kraljeva

Uporedni prikaz povrSina koje zauzimaju konture prostora utvrdenih i overenih bilansnih
rezervi andezita kao TGK leZista ,IgriSte” i prostora predloZzenog eksploatacionog polja planiranog
povrsinskog kopa dat je na slici 10.

Slika 10: Uporedni prikaz polozaja utvrdenih i overenih bilansnih rezervi andezita kao TGK leZiSta
.lgriste” sa prikazom eksploatacionog polja planiranog povrSinskog kopa
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Podrucje predloZzenog eksploatacionog polja povrSinskog kopa ,lgriste” obuhvata 43
katastarske parcele (cele ili deo) pod brojem: 1810, 1811, 1820, 1836/1, 1836/2, 1837, 1838/1,
1838/2, 1840, 1841, 1844, 1845, 1846, 1847, 1848, 1849/1, 1849/2, 1850/1, 1850/2, 1850/3,
1851/1, 1851/2, 1852/1, 1852/2, 1853/1, 1853/2, 1854/1, 1854/2, 1854/3, 1854/4, 1855/1, 1855/2,
1855/3, 1856, 1857, 1858, 1859, 1860, 1861/1, 1861/2, 1862/1, 1865 i 1866/2 sve u KO
Ravanica, Grad Kraljevo (tabela 3, slika 11, graficki prilozi broj 2 i 3). Rudarski radovi ¢e se odvijati
na prostoru overenih rezervi andezita kao TGK unutar granica eksploatacionog polja, uslovljeno
granicom parcela nad kojima je nosilac projekta obezbedio pravo sluzbenosti.

Od ukupnog broja katastarskih parcela Cije delove ili cele povrSine obuhvata kontura
eksploatacionog polja poljoprivredno zemljiste Cine 32 parcele od kojih: 19 pripada njivama 3., 4.,
5.1 6. klase; 8 parcela koje pripadaju pasnjacima 4. i 5. klase; 5 parcela koje pripadaju livadama
3., 4., 5,1 6. klase. Takode, pasnjak 5. klase zastupljen je i u okviru jednog dela katastarske
parcele 1836/1 koja se vodi kao Sumsko zemljiSte, odredeno prema nacinu koriS¢enja tog dela
zemljista. Gradevinskom zemljiStu izvan gradevinskog podrucja po nameni odredeno je zemljiste

Geoprofesional d.o.o. Beograd 11
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kao nekategorisani i lokalni putevi i njemu pripadaju 4 katastarske parcele. Sumsko zemljiste
zastupljeno je na 7 katastarskih parcela kao Sume 2., 3., 5. i 6. klase, dok se Sume nalaze i u
okviru poljoprivrednog zemljiSta na delovima dve katastarske parcele (1854/1 i 1855/1) kao Sume
2.1 5. klase. Na jednom delu katastarske parcele 1861/1 zemljiSte se vodi po nacinu koriscenja
kao ostalo prirodno neplodno zemljiSte. Pred toga, jedan deo katastarske parcele 1865 koja se
vodi kao poljoprivredno zemljiste, prema nacinu koris¢enja tog dela zemljiSte se vodi kao reka,
ali je eksploatacionim poljem ta parcela zahvac¢ena samo malim ¢oSkom koji se nalazi uz lokalni

put i na ovoj parceli nisu projektovani ikakvi radovi

Slika 11: Satelitski i katastarski prikaz polozaja parcela koje su obuhvacene eksploatacionim
poljem povrsinskog kopa andezita kao TGK ,Igriste”!
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Tabela 3: Katastarske parcele u KO Ravanica obuhvacene planiranim eksploatacionim poljem

povrsinskog kopa ,IgriSte” kod Kraljeva

. Nacin koris¢enja
Rbe} . a?'::?ejle Ka;azttziar:;ka Potes zemljiSta i PovrSina Vrsta zemljiSta
: P P katastarska klasa
1. 1810 RAVANICA | VELIKA REKA Njiva 6. klase 6,262m? | Foliopriviedno
zemljiste
. Poljoprivredno
2. 1811 RAVANICA | VELIKA REKA Njiva 6. klase 6,501 m? iefmj%te
- Poljoprivredno
3. 1820 RAVANICA GAJ Njiva 6. klase 4,601 m? zemljiste
Pasnjak 5. klase 2575m? | | .
. 1836/1 RAVANICA GAJ Suma 3. Klase oLz | Sumsko zemljiste
- Poljoprivredno
5L 1836/2 RAVANICA GAJ Pasnjak 5. klase 1.771 m? zemljiste
L Izvor: https://a3.geosrbija.rs
Geoprofesional d.o.o. Beograd 12
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Poljoprivredno

6. 1837 RAVANICA GAJ Pasnjak 5. klase 1.988 m? Zemljiste
" Poljoprivredno
7. 1838/1 RAVANICA GAJ Njiva 6. klase 7.311m? zemliidte
ZemljiSte pod .
8 zgradom i drugim ) Gratljnevvmsko
: 1838/2 RAVANICA GAJ objektom — 1.099m zemljiste van

nekategorisani put granica GGZ

Poljoprivredno

. 2
9. 1840 RAVANICA GAJ Njiva 6. klase 2.674m zemljiste
. 2 Poljoprivredno
10. 1841 RAVANICA GAJ Njiva 6. klase 2.288 m zemljiste
ZemljiSte pod .
zgradom i drugim 2 Grad”evvmsko
11. 1844 RAVANICA GAJ objektom — 756 m zemI_Jlste van
S ranica GGZ
nekategorisani put 9
12. 1845 RAVANICA GAJ Suma 6. klase 7.211 m? | Sumsko zemljiste
. 2 Poljoprivredno
13. 1846 RAVANICA GAJ Livada 5. klase 1.256 m zemljiste
. 2 Poljoprivredno
14, 1847 RAVANICA GAJ Njiva 5. klase 7.191m zemljiste
[ Poljoprivredno
2
15. 1848 RAVANICA GAJ Pasnjak 5. klase 2.023m zemljiste
. 2 Poljoprivredno
16. 1849/1 RAVANICA GAJ Njiva 6. klase 4,618 m zemljiste
. 2 Poljoprivredno
17. 1849/2 RAVANICA GAJ Livada 4. klase 1.205m zemljiste
- 2 Poljoprivredno
18. 1850/1 RAVANICA GAJ Pasnjak 5. klase 964 m zemljiste
19. 1850/2 RAVANICA GAJ Suma 2. klase 8.434 m? | Sumsko zemljiste
. Poljoprivredno
2
20. 1850/3 RAVANICA GAJ Njiva 6. klase 1.707 m zemljiste
- 2 Poljoprivredno
21. 1851/1 RAVANICA GAJ Pasnjak 5. klase 4.458 m zemljiste
22 1851/2 RAVANICA GAJ Suma 2. klase 1.245 m? | Sumsko zemljiste
. 2 Poljoprivredno
23. 1852/1 RAVANICA GAJ Livada 4. klase 2.550 m zemljiste
. 2 Poljoprivredno
24. 1852/2 RAVANICA GAJ Njiva 6. klase 2.329m zemljiste
25. 1853/1 RAVANICA GAJ Suma 2. klase 1.902 m? | Sumsko zemljiste
26. 1853/2 RAVANICA GAJ Suma 2. klase 1.642 m? | Sumsko zemljiste
. Njiva 6. klase 3.000 m? Poljoprivredno
: 1854/1 RAVANICA GAJ Suma 2. klase 1.565 m? zemljiste
. 2 Poljoprivredno
28. 1854/2 RAVANICA GAJ Njiva 6. klase 1.922 m zemljiste
. 2 Poljoprivredno
29. 1854/3 RAVANICA GAJ Njiva 6. klase 1.481m zemljiste
. 2 Poljoprivredno
30. 1854/4 RAVANICA GAJ Pasnjak 5. klase 1.361m zemljiste
al Livada 3. klase 1.687 m? Poljoprivredno
: 1855/1 RAVANICA GAJ Suma 5. klase 860 m?2 zemljiste
[ Poljoprivredno
2
32. 1855/2 RAVANICA GAJ Pasnjak 4. klase 3.511m zemljiste
. 2 Poljoprivredno
33. 1855/3 RAVANICA GAJ Livada 6. klase 5.387m zemljiste
34. 1856 RAVANICA GAJ Suma 5. klase 4.402 m? | Sumsko zemljiste
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Zemljiste pod Gradevinsko
3 zgradom i drugim 2 i
5. 1857 RAVANICA GAJ objektom — 2.969 m zem _Jlste van
nekategorisani put granica GGZ
- Poljoprivredno
36. 1858 RAVANICA JOVANOVKA PaSnjak 5. klase 205 m? ;e?nuigte
. " Poljoprivredno
37. 1859 RAVANICA BELJICE Njiva 4. klase 2.162m? ierr)nljiéte
. Poljoprivredno
38. 1860 RAVANICA GAJ Njiva 4. klase 2.459 m? zemljigte
Njiva 3. klase 2.960 m? o
3. | 18611 | RavANCA | SO0 Ostalo prirodno 1120 m? P°'i‘é‘%§l,“.£?§ "
neplodno zemljiste '
" Poljoprivredno
40. 1861/2 RAVANICA JOVANOVKA Njiva 3. klase 5.999 m?* ie?nuigte
. Poljoprivredno
41. 1862/1 RAVANICA | VELIKA REKA Njiva 3. klase 2.673 m? ;efnuigte
4 Njiva 3. klase 1.800 m? Poljoprivredno
c 1865 RAVANICA VELIKA REKA Reka 1.874 m? zemljiste
Zemljiste pod .
43 1866/2 RAVANICA MIRKOVAC zgradom | drugim 4.749 m? ?er;izg 3;?1
objektor;qu; lokalni granica GGZ

Uslovi tehni¢ke zastite od strane relevantnih institucija nadleznih za poslove oCuvanja
spomenika kulture, prirode, kao i ostali neophodni uslovi (dokumentacioni prilozi od 1-7),
ishodovani su za prostor ogranien koordinatama prikazanim u tabeli 1 i predstavlja prostor
eksploatacionog polja kojim je obuhvaéen prostor na kom su overene bilansne rezerve andezita
i ostale potrebne manipulativhe povrSine. Eksploatacija andezita projektovana je samo u okviru
konture overenih bilansnih rezervi andezita kao TGK leZista ,Igriste”.

PolozZaj eksploatacionog polja i overenih bilansnih rezervi andezita kao TGK lezista ,IgriSte”
prikazan je na delu topografske karte list Kraljevo 530-4-1 (Vitanovac) u razmeri 1:25.000 (graficki
prilog 1), na situacionom planu i prikazom zavrSne konture PK ,IgriSte” u razmeri 1:2.000 (graficki
prilozi 2 i 3), kao i na satelitskom snimku u razmeri 1:20.000 (graficki prilog 4).

2.3 Osetljivost Zivotne sredine na predmetnom podruéju u pogledu postojeceg
koriséenja zemljista definisanog prostorno-planskom dokumentacijom

Prema lIzjasnjenju izdatom od strane Odeljenja za urbanizam, gradevinarstvo i stambeno-
komunalne delatnosti Gradske uprave Grada Krakjevo RS, podrucje planiranog eksploatacionog
polja je Prostornim planom grada Kraljeva predvideno kao poljoprivredno i Sumsko zemljiste.
Imajuéi u vidu neposrednu blizinu Godacicke reke, te €injenicu da je planiranim eksploatacionim
poljem obuhvacéen i lokalni put u javnoj svojini grada, potrebno je projektom predvideti mere
zaStite, sanacije i rehabilitacije svih puteva koji ¢e biti optere¢eni teSkim saobraéajem, tokom
perioda eksploatacije, kao i mere zastite i o€uvanja Zivotne sredine i re¢nog toka Godacicke reke.

2.4 Osetljivost Zivotne sredine na predmetnom podrucju u pogledu vrsta prirodnih
resursa i njihove obnovljivosti
Prirodni resursi obuhvataju dve velike grupe:

I.  osnovni prirodni resursi su neophodni za opstanak i razvoj Zivota na planeti, a to su:
bioloski sistemi Zemlje, zemljiSte, podzemne i povrSinske vode, atmosfera, okeani i dr.;

II.  resursi koji se koriste za razvoj i napredak ljudske kulture i civilizacije, odnosno za
obezbedivanje prosperiteta ljudskog drustva. EksploatiSu se i preraduju u proizvodnim
procesima, pri ¢emu se koriste materijali bioloSkog porekla: drvo, metali i nemetali,
prirodni energetski resursi i dr.
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Pod prirodnim resursima se podrazumevaju prirodne materije, koje se iz prirode
preuzimaju, preraduju i preradene i prilagodene koriste za potrebe ljudi. Cinom ulaska u
proizvodni proces, u cilju njihove dorade i prerade, oni postaju ekonomska kategorija. Resursi
imaju svoju ekonomsku vrednost i po tome se razlikuju od drugih prirodnih potencijala. Postoji
veliki broj klasifikacije prirodnih resursa, a naj¢esca se vrsi na osnovu njihove iscrpljivosti. Po tom
se resursi dele na iscrpive i neiscrpive. Druga podela se vrSi na osnovu njihove moguénost
obnavljanja, odnosno ekonomski znacajne stope regeneracije na: neobnovljive, obnovljive i
potencijalno obnovljive resurse.

Zemljiste, kao osnovni prirodni resurs, prema pojedinim klasifikacijama spada u
neobnovljive prirodne resurse jer njegovo obnavljanje traje hilladama godina, pa se smatra da je
njegova koli¢ina konacna a potroSnja ireverzibilna. Po drugim klasifikacijama, zemljiSte spada u
potencijalno obnovljive resurse koji predstavljaju resurse ili funkcije Zivotne sredine koje nisu u
potpunosti neobnovljive, ali se obnavljaju vrlo sporo, odnosno potrebno im je vreme za
obnavljanje koje se meri generacijama. Naime, zemljiSte ima multipnu funkciju (sredinska,
ekonomska, socijalna i kulturna funkcija) koja se nalazi pod pritiskom raznih antropogenih faktora.
Usled toga dolazi do fizi¢kih, hemijskih i bioloSkih promena u zemljiStu, ali i ekosistemu na
povrsini. Ove promene rezultuju degradacijom zemljiSta, gubitkom prirodnih karakteristika i
smanjenjem funkcionalnosti. Plodnost zemljista opada vrlo brzo, dok sa druge strane prirodna
restauracija traje prema procenama oko 5 cm za period od 500 godina. U skladu sa navedenim,
potencijalno obnovljiv resurs predstavlja kvalitet i plodnost zemljista. Zemljiste je obnovljivi resurs
samo dugorocno posmatrano.

Sirovine, kao Sto su fosilna goriva, rude metala i drugi minerali (na primer gips ili
porculanaske glina) nisu obnovljivi u smislu da se njihove koli€ine ne mogu regenerisati u
vremenskom okviru koji se meri ljudskim vekom. Njihove zalihe su ograni¢ene i smanjuju se zbog
poveéanog koriScenja.

Osnovni prirodni resurs na predmetnom lokalitetu i njegovoj Siroj okolini predstavlja
zemljiste koje je usled potreba poljoprivredne proizvodnje pretvoreno u poljoprivredno zemljiste,
a u okviru koga su utvrdene rezerve andezita kao TGK kao neobnovljivog prirodnog resursa. To
su mineralni resursi koji se koriste za razvoj i napredak ljudske kulture i civilizacije, odnosno za
obezbedivanje prosperiteta ljudskog drustva. EksploatiSu se i preraduju u proizvodnim
procesima.

2.5 Osetljivost Zivotne sredine na predmetnom podrucéju u pogledu kapaciteta Zivotne
sredine

Autohtono zemljiste na predmetnom podrucju, i u njegovoj Siroj okolini, je za potrebe
poljoprivredne proizvodnje pretvoreno u poljoprivredno zemljiSte, Sto je uzrokovalo uniStavanije
prirodnog rastinja i izmenu bioloSkog ciklusa kruzenja materije i vodnog rezima predmetne
teritorije. Na zemljiSte se vrSi pritisak kroz obrade njiva, prisutne melioracije, hemizacije i
mehanizacije u poljoprivredi. Intenzivna poljoprivreda uslovila je upotrebu vestackih dubriva i
pesticida, izmenu svojstva zemljiSta, ali i pojavu genetski modifikovanih biljaka, zivotinja i
mikroorganizama. Takode, veoma je znacajan uticaj i pojave erozije usled dejstva vode i/ili vetra,
kao i zaslanjivanja usled neadekvatnog navodnjavanja. Negativan uticaj poljoprivrede na Zivotnu
sredinu ogleda se i kroz zamenu prirodne vegetacije poljoprivrednim kulturama malog broja vrsta,
pretvaranje neplodnog zemljiSta u visoko plodno pomoéu melioracija, unidtavanje stanista biljnih
i zivotinjskih vrsta, iscrpljivanje zemljiSta, zamod&varivanje, ubrzanje povrSinskog spiranja,
poviSenje nivoa podzemnih voda pri navodnjavanju, zagadivanje voda i vazduha upotrebom
pesticida i veStackih dubriva. Neadekvatna upotreba pesticida mozZe dovesti do trajnog gubitka
zemljiSta ili do njegove sterilizacije.

Negativan uticaj poljoprivrede na Sirem lokalitetu predmetnog podrucja ogleda se i kroz:
odlaganje stajskog dubriva i otpadnih voda nastalih mokrim izdubrivanjem, eutrofikacija
povrsinskih voda, povecanje poljoprivredne proizvodnje usled koje dolazi i do povecanja erozije
zemljiSta kao posledice nepostojanja zaStitne vegetacije u fazama mirovanja poljoprivrednih
aktivnosti, dubrenje mineralnim fosfornim dubrivima pri ratarskoj proizvodnji koje dovodi do
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ispiranja fosfora ili koriS¢enja ovog dubriva loSeg kvaliteta (zbog ¢ega se kao posledica u zemljistu
mogu javiti i uran, kadmijum i drugi elementi), upotreba azotnih dubriva pri ratarskoj proizvodnji
koje dovodi do ispiranja amonijaka i nitrata. Biljke usvajaju samo deo hemijskih materija koje su
im neophodne dok se preostali deo hemijskih materija pod uticajem atmosferskih padavina i
fiziCko-hemijskim silama rastvara u vodi i procesima ispiranja prolaze kroz zemljiSte dospevajuci
tako u podzemne vode i hidromelioracione kanale putem kojih zagadujuée materije dospevaju do
glavnog recipijenta — re€nog toka. Poljoprivredne povrsine i hidromelioracioni kanali predstavljaju
difuzne i/ili koncentrisane izvore zagadivanja Zivotne sredine kako neorganskih zagadujucih
materija tako i materija organskog porekla. Dok neorganske zagaduju¢e materije ¢ine: mineralna
dubriva, kalijjum i ukupni N i P; organske zagadujue materije predstavljaju: pesticidi,
organohlorna jedinjenja, organska dubriva i urea. Biogeni elementi N i P u poviSenim
koncentracijama mogu da dovedu do ubrzanja procesa eutrofikacije hiroekosistema i cvetanja
algi. Pri eutrofikaciji dolazi do povecanja biomase u vodama usled povec¢anog priliva hranljivih
materija Sto dovodi do hiperprodukcije organske materije Cija oksidacija sniZzava rezerve
kiseonika u vodi i stvara dopunske koli¢ine N i P. U slojevima pri dnu dolazi do nastanka vodonik-
sulfida. Pesticidi koji sadrze organohlorna jedinjenja, sadrze jedinjenja koja su po svojim
osobinama kancerogena i bioakumulativna. Zagadenje resursa podzemnih voda, narocito plitkih,
ogleda se kao hemijsko (uglanom nitratima) i bakterioloSko. Poljoprivrednim aktivnostima i
hidromeliorativnim merama moze doéi do poveéanja ukupnog sadrzaja soli u vodama usled
ispiranja soli iz zemljiSta prilikom vra¢anja voda od navodnjavanja u glavni recipijent.

U skladu sa svim gore pomenutim, zemljiSte na predmetnoj lokaciji ve¢ se nalazi pod velikim
pritiskom usled antropogenog uticaja.

3 OPIS KARAKTERISTIKA PROJEKTA

3.1 Velic¢ina i kapacitet Projekta

Eksploatacija lezista andezita vr3i se povrSinskim kopom koji usled konfiguracije terena
pripada visinskom tipu sa maksimalnom visinskom razlikom od oko 87 m. Najvisa kota
povsinskog kopa je k+312 mnv na zapadu, a najniZa je plato k+225 mnv na istoku.

Sistem uskih bermi je projektovan do k+240 mnv (apsolutna visina razlika je 72 m), dok
berme na hipsometrijski nizim nivoima prate dubinu bilansnih rezervi.

Povrsinski kop ,IgriSte” je u svakoj fazi razvoja ogranicen:

e na osnovu konture proraCunatih rezervi ,C1" kategorije, po Elaboratu o rezervama
andezita kao tehni¢ko gradevinskog kamena u lezistu ,lgriste” kod Kraljeva
(,Geoprofesional” d.o.o., Beograd, 2022. god.),
fizicko-mehanickih karakteristika radne sredine,
terenskih prilika,
uslova stabilnosti povrSinskog kopa,
tehnoloske moguénosti primenjene mehanizacije itd.

Koncepcija eksploatacije je ista kao za vecinu povrsinskih kopova tehnickog gradevinskog
kamena i sastoji iz tehnoloSkog procesa diskontinualnog otkopavanja gde spadaju priprema
terena, gravitacijski transport niz etaze, utovar miniranog materijala u drobilice, drobljenje i
prosejavanje i utovar finalnog proizvoda u kamione kupaca. Umesto buSenja i miniranja,
eksploatacija andezita na povrSinskom kopu “Igridte” ¢e se odvijati vibroriperima.

Do povrsinskog kopa postoji izraden pristupni put. Kamionski transport se vrsi pristupnim
putem do kote osnovnog radnog platoa, koji se u odredenoj fazi razvoja kopa menjati u zavisnosti
od terenskih prilika. Hipsometrijski vidi nivoi su povezani etaznim putevima koje koristi gusenic¢na
mehanizacija koja je angaZzovana na busenju, miniranju i obaranju materijala na osnovni utovarni
plato.
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Konstruktivni parametri zavrSne kosine su usvojeni na osnovu analogije sa povrSinskim
kopovima sli¢nih karakteristika:

o ViSiNa ZavrSNe etazZe (H) ........cevveeiiiiiieiieieiiiiieiee e ee e e e 10 m,

o ViSiNa radne etaze (H) ......ooeeeeeiiiiiieee e 5m,

o NAgib radnNe €taZe (Br) ..vvveerrrerrrmrrrmiiereierrieieieeeirrrererere e ————————————————————— 75°,

o nagib zavrSNe KOSINE (Bz) ..vvvvrrrrrrrriiieiiriiiriiereieriereeeeeeereeeeeeerseeerrerrereeees 46°,

o projekcija zavrSNe KOSINE (Pk) «..eevvvrermrmmmrmmmrrnrnrnnnnrrsnrnrnrnnsrnnsrnnnnennnnnnnnns 2,7m,

o projekcija radne KOSINE (Pk) ««eeveeeeeeerirmmmmreeeeeee e e e 1,35 m,
o Sirina berme u zavrSnoj i radnoj KOSiNi.........cc.vvvvveeeieeiiiiiiiiee e 6,3 m.

Usvaja se Sirina berme u zavrdnoj kosini 6,3 m. Usvojena Sirina berme obezbeduje dovoljan
manevarski prostor sa aspekta bezbednosti za kretanje ljudstva i mehanizacije tokom procesa
eksploatacije i rekultivacije.

Bager kaSikar sa vribroripovanjem radi u dubinskom i visinskom reZimu otkopavanja sa
visinom radne etaZe najviSe 5 m. Nakon otkopavanja andezita, hidrauli¢ni bager kasikar utovara
materijal u kamionsku prikolicu ispod ili na nivou stajanja. Manja visina radnih etaza omogucava
bezbedniji rad.

Prilikom formiranja zavrSne konture povrSinskog kopa, ukoliko je radeno sa dve radne
podetaZe visine po 2,5 m, ,spajaju” se u jednu etaZu visine 5 m u zavrdnoj kosini, odnosno svaka
druga radna berma se otkopava. Na taj nacin se izbegava formiranje veceg broja bermi u zavrsnoj
kosini i zahvataju se vece koli€ine sirovine u zavrSnom eksploatacionom zahvatu.

Slika 12: Konstruktivni parametri zavrSne kosine
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Radni plato se nalazi na razli€itim kotama, u zasvisnosti od perioda eksploatacije. Potom
se odminirani materijal bagerima kaSikarima naknadno utovara u prijemni bunker mobilne
drobilice.

U hipsometrijski viSim delovima povrSinskog kopa koristi se kamionski tansport.
Primenom vibroripera je potrebno razoriti i usitniti stensku masu na efikasan i ekonomi¢an nacin.
Takav materijal svojim granulometrijskim sastavom treba da zadovolji uslove utovara, transporta
i prerade.
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Prema predvidenom godiSnjem kapacitetu od strane Investitora, planirano je otkopavanje
najviSe 50.000 m* ¢m/god andezita.
Quk = Qps + (Qps X Kiar)
Quk = 50.000 m® ¢m/god + (50.000 m3 ém x 0,066 m3/m?3)
Quk = 53.300 m® ém/god
gde je:
Quk - Ukupni godisnji kapacitet (€m3/god),
Qps - Godisnji kapacitet na otkopavanju andezita (€m3/god),
kial - Srednji koeficijent jalovine (m3/m3).

Vek eksploatacije pri zadatom godiSnjem kapacitetu iznosi:

__okonturene kolicine andezita _ 736.726
panirani godisnji kapacitet ~ 50.000

T ~14,7 god

Eksploatacija se moZe vrsiti 9 meseci godiSnje od marta do novembra (u zavisnosti od
vremenskih uslova) sa godiSnjim fondom raspoloZivog vremena:

o broj meseci rada godiSNJe (Ngod). ... . vveeererrreeeeimmrieeesaniereeessreeeeesseeneeeeens 9 meseci,

o broj radnih dana U MESECU (Nmes)...vrerrrerrerreeereeiimirirereerrerereeeesssnnnnnns 22 dan/mes,
L o] (0TS0 1= o = T T PP PTPT PP 1 smena/dan,

o radno vreme U SMENI (Th)eeeeeeeeeeieerereeeeeeeeeeeeessesnernneerereeeeeeesesssnnsnreseeeees 10 h/smeni,
o raspoloZiv broj dana godiSNje (Ndan)«««eeeeeeeerrerrreermmrreereeeseeincienieeeeens 198 dana/god,
o vreme rada godiSNJe, (Tgod): .. - reeeerrmrrrreeriiireeeesrirreeessirrreeessrreeessneees 1.980 h/god
o efektivho vreme rada godiSnje sa vremenskim koef. iskor. ki = 0,75

Ter = 1,980 x 0,75 = 1.485 h/god.

Za predvideni godisnji kapacitet povrSinskog kopa na otkopavanju andezita od
Qg0a=50.000 m?/god ¢m na eksploataciji i pri slede¢im parametrima:
e Broj radnih dana godiSnje: ngan = 198 dana/god.
e Broj radnih smena dnevno: nsm = 1 smene/dan
e Efektivno radno vreme u smeni: tsm = 7,5 ¢asova/smeni (oko 75% vremenskog iskoriséenja
u toku smene koja traje 10 h)

potrebni ¢asovni kapacitet povrsinskg kopa iznosi:

Qcasovno = Qgoa./ (198 dana/god x 1 smene/dan x 7,5 ¢asova/smeni),
Q:asovno =50.000 m?3/1.485 ¢asova

Qéasovnoz 33,7 m?3 ém/h
3.1.1 Obrac¢un masa u ograni¢enom prostoru za eksploataciju

Geoloske rezerve

Ukupne geoloSke rezerve andezita u lezistu ,Igriste®, proracunate osnovnom metodom,
C: kategorije iznose 866.737 m?ili 2.201.512 tona (tabela 4).

Tabela 4: Pregled ukupnih geoloSkih rezervi

Kategorija

; m3 t
rezervi
C: 866.737 2.201.512
C: 866.737 2.201.512
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Eksploatacione rezerve

Proracunate bilansne rezerve andezita u lezistu ,Igriste* iznose 866.737 m* odnosno.
Procena je da ¢e gubici usled formiranja zavrdne kosine biti oko 15%, odnosno da ¢e zavr§nom
konturom biti obuhvaéeno oko 736.726 m®, odnosno 1.871.284 t andezita.

Eksploatacione rezerve u leziStu su proraCunate kao rezerve u zavrsnoj konturi kopa,
umanjene za gubitke u eksploataciji od 3% i iznose 714.624 m*® odnosno 1.815.145t.

Tabela 5: Tabelarni pregled geoloskih, bilansnih i eksploatacionih rezervi

Kategor.ija Jedinica Bilansne GeoloSke Eksploatacione
rezervi rezerve rezerve rezerve
Cy m? 866.737 736.726 714.624
t 2.201.512 1.871.284 1.815.145

3.1.2 Koncepcija i tehnicki opis eksploatacije

Opsti uslovi eksploatacije andezita u leZiStu uslovljeni su litoloSkim karakteristikama leZista,
terenskim prilikama, geomehanickoj stabilnosti radne sredine, moguénostima rada mehanizacije
idr.

Sistem eksploatacije andezita kao tehni¢ko gradevinskog kamena na povrSinskom kopu
,Igriste” je diskontinualan i sastoji se iz tehnolosko - organizacionih operacija prikazanih narednim
algoritmom 1.

Algoritam 1: Osnovne faze rada na povrSinskom kopu andezita ,IgriSte”

Sedenje Sume i ostalog niskog rastinja
motornom testerom (ukoliko je to potrebno)

Ivfaza:
Ciscenje terena, izrada
pristupnih puteva

Uklanjanje posec€enih panjeva i korena stabala
postupkom ripovanja buldozerom

Izrada/popravka pristupnih puteva

U
Otkopavanje otkrivke buldozerom
5
Il faza: Transport otkrivke buldozerom
Uklanjanje otkrivke i humusa d

Odlaganje na privremenim deponijama (odakle se kasnije
razastire na rekultivacionim povrSinama)

U

Otkopavanje andezita vibroriperima

1l faza:
Eksploatacija stenskog masiva

Sekundarno usitnjavanje negabarita

Y

Transport kamionima (uz utovar) do kote osnovnog patoa
IV faza: J

Transport i utovar andezita Utovar dezintegrisanog materijala u prijemni bunker mobilne
drobilice

U

Izdvajanje jalovine u postupku drobljenja i njeno odlaganje

V faza:
Drobljenje i prosejavanje

Primarno i sekundarno drobljenje uz izdvajanje agregata
odredene granulacije

U

Utovar finalnih proizvoda utovaracem u kamione kupaca

VI faza:
Utovar finalnih proizvoda
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3.1.2.1 Fazal: Priprematerena za eksploataciju

U fazi pripreme terena za eksploataciju, potrebno je najpre poseéi Sumu a zatim ukloniti
korenje posecenih stabala, izvrsiti CiS¢enje terena od ostale vegetacije za Sta se koristi buldozer
i motorna testera, ukoliko je to potrebno.

U prvoj fazi ¢iS¢enja vegetacije treba poseci svu vegetaciju (stabla i manje Zbunaste vrste),
kao i detaljno izvaditi korenje stabala i drvenastih Zbunova. Dalje &iScenje terena podrazumeva
vadenje korena stabala koje se vrsi buldozerom postupkom ripovanja.

Takode, rekonsturiSu se postojeci i izraduju novi pristupni putevi koji se koriste za proces
eksploatacije.

Za pripremne radove je angazovan buldozer. Kapacitet buldozera varira u zavisnosti od
niza faktora: konfiguracije terena, fizicko-mehaniCkih karakteristika materijala, vremenskih
uslova, brzine kretanja, uvezbanosti operatera itd. Kapacitet buldozera izraCunava se pomocu
nomogram datih od strane proizvodaca.

Tehnicki kapacitet buldozera na osnovu zapremine vucne prizme i korektivnih faktora
iznosi:
3600-V-kg-Kng 3600-5,2:1,0-0,75

= =108 3 h
th ok 100-1,3 e

gde je:
e V =52m?- zapremina prizme materijala ispred pluga buldozera,
V=(0,7d00,8)-B-H, md
gde je:
- B - Sirina noZa 3,850 m
- H - visina noZa 1,690 m
-Q=0,8-385-169=52m?3
e Kq - koeficijent gubitaka stenskog materijala, na duzini transporta L=50 m
1-(0,005%x50)=0,75
o Kng = 1 koeficijent nagiba trase,
tc - tehni¢ko trajanje ciklusa (usvojeno t.=100 s)
o kr = 1,3 koeficijent rastresitosti.

Eksploatacioni kapacietet buldozera se izraZzava preko formule

Qen = Qi - Kef
Qen =108 ém3h - 0,80

Qen = 86,4 m*Em/h

gde je,
Qen - eksploatacioni ¢lasovni kapacitet (m*¢m/h),
Quw - tehnicki kapacitet buldozera (m*¢&m/h),
Ker - koef. vremenskog iskoriSéenja.

Buldozer na povrSinskom kopu ,Igriste” radi na:

e pomocnim radovima na otkrivanju lezista za eksploataciju (vadenju panjeva i korenja
posecenih stabala i tome sli¢no...) — 20 ef.h.,

izradi i popravci puteva — 30 ef.h.,

Cis¢enju radilista — 20 ef.h.,

pomocnim operacijama prilikom izrade kanala za odvodnjavanje — 20 ef.h. i

kao ispomo¢ bageru pri obaranju izminiranog materijala na osnovni plato — 70 ef.h.

Kao $to je i re€eno, buldozer je angaZovan na raznolikim poslovima i procenjuje se da
vreme njegovog angaZovanja iznosi oko 160 ef. h na godiSnjem nivou.
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3.1.2.2 Faza Il: Uklanjanje otkrivke i humusa

Uklanjanje humusa debljine sloja prose¢no 0,5 m vrsi se buldozerom. Buldozerom se vrSi
kopanije i pregurivanje humusa do ivice kopa odnosno radilista, koji ¢e se dalje koristiti po potrebi
za odlaganje u otkopane delove povrsinskog kopa, sa ciljem pripreme terena za rekultivaciju.

Postupak otkopavanja materijala buldozerom izvodi se tako Sto se plug spusta u trasi
kretanja, pri tom se zariva u tlo i odvaja rez debljine oko 0,25 cm u prvom stepenu prenosa. Sledi
da Ce se otkopavanje vrsiti u dva prolaza buldozera, buduci da je potrebno otkopati sloj od 0,5 m.
Odvojeni materijal se skuplja ispred pluga obrazuju¢i vuénu prizmu do njegove visine, kada se
podizanjem pluga prekida dalje otkopavanje i maSina vrSi samo transport, tj. premestanje
materijala i potom njegovo odlaganije.

Slika 13: Skica rada buldozera na otkopavanju materijala, 1-1 otkopavanje, 1-2 transport, 1-3 odlaganje
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Otkrivka se transportuje buldozerom do ivice parcela. Nakon transporta materijala,
pristupa se njegovom ravnaniju, nivelisanju i sabijanju primenom buldozera.

Konsolidacija materijala se vrSi prelaskom buldozera preko materijala, u vise navrata,
buduci da gusenice ostvaruju relativno veliki specifiCni pritisak na tlo i usled sopstvene tezine
masine vrsi se sabijanje materijala.

Sabijanje materijala je bitno kako se ne bi doslo do raznoSenja materijala dejstvom vetra
ili se raznoSenje svelo na minimum.

Ukoliko se otkrivka u procesu pripreme terena za eksploataciju blagovremeno ne uklonu,
ona se dezintegriSe zajedno sa stenskom masom, te je moguce njeno naknadno uklanjanje u
procesu drobljenja i prosejavanja.

Uklanjanje 18.884 ¢m? otkrivke se vrsi buldozerom, a proracun ¢asovnog eksploatacionog
kapaciteta buldozera je dat u prethodom podpoglavlju i iznosi Qen=86,4 m3 ¢m/h. Procenjeni vek
eksploatacije iznosi 14,7 godina, $to znaci da se godi$nje otkopava oko 1.285 ¢m? otkrivke.

Ukupno vreme angazovanja buldozera na uklanjanju otkrivke, za projektovani kapacitet
se izraCunava po formuli:

Qus 1.285
Q. 86,4

T= =15ef .h.

gde je:
Qqod - planirani godisnji kapacitet na otkopavanju (m*® ¢m/god),
Qen - eksploatacioni ¢asovni kapacitet opeme (m® ¢m/god),
Tu - ukupno vreme angazovanja opreme (ef. h.).

Potreban broj buldozera u odnosu na broj izraCunatih sati na utovaru za projektovani
kapacitet i planirano raspolozivo vreme (160 ef.h. ostalih poslova + 15 ef.h. na otkrivanju leZista):

N T 160415 0 om)
T 1485

gde je:
N - potreban broj pojedinacne mehanizacije (kom),
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Tu - ukupno vreme angazovanja opreme na godiSnjem nivou (ef. h.),
T - raspoloZivo vreme za angazovanje opreme na godisnjem nivou (ef. h.).

Jedan buldozer navedenih karakteristika zadovoljava potrebe povrSinskog kopa ,Igriste” na
godiSnjem nivou.

Slika 14: TehnoloSka Sema rada buldozera na povrSinskom kopu ,Igriste”

3.1.2.3 Faza lll: TehnoloSki opis pripreme i prerade

Dezintegracija stenskog masiva vrsi se primenom vibroripera, koji se monitraju na
hidrauliéne bagere kaSikare.

Upotreba privrednih eksploziva za dezintegraciju ovakvog stenskog masiva, ne bi bila
opravdana niti svrsishodna, buduci da se radi o materijalu koji je hidrotermalno izmenjen, krtog
preloma, koji se vrlo lako lomi ¢ak, sa razvijenim pukotinskim sistemom, generalno gledano sa
izrazito loSim fizicko-mehanickim svojstvima.

U narednom grafikonu prikazan je grafikon sa optimalnim zonama primenjivosti odredene
metode dezintegracije stenskog masiva u zavisnosti od ¢vrstoce na pritisak masiva i razvijenosti
pukotinskog sistema.
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Grafikon 1: Optimizacija metode dezintegracije masiva

Rock Hardness
Compressive Strength

Rock Type THIN LAYER WITH THICKER LAYERS e VERY FEW OR
MANY FRACTURES WITH FRACTURES ? NO FRACTURES

Princip rada vibroripera je sli€an onom po kojem radi i hidrauli¢ni ¢eki¢. Pre pocetka
koriS€enja, potrebno ga je kontirati na hidraulicni bager. Hidrauli¢ni sistem bagera pruZza ovom
uredaju neophodnu snagu da lakSe kida i lomi materijale. Zahvaljujuci snaznoj probojnoj snazi,
vibroriper je posebno dizajniran za visoku produktivnost.

Njegova produktivnost u raznim radnim sredinama u odnosu na stanandardni hidrauli¢ni
Cekic je prikazana na narednom grafikonu.

Grafikon 2: Produktivnost vibroripera u odnosu na hidrauli¢ni ¢ekic¢

Productivity and performance
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Nakon montiranja vibroripera, a pre po€etka ripovanja, potrebno je pravilno pozicionirati
hidrauli¢ni bager. Optimalna udaljenost je 4 do 5 metara od ivice bagera do vrha ripera.

Slika 15: Optimalna udaljenost (poloZaj) vibroripera u odnosu na bager

}: " 4105 Metres

Bager mora Sto je moguce stabilnije stajati na zemlji. Prilikom ripovanja, gusenice bagera
treba da budu linearni (u ravni) sa strelom bagera, kako bi se obezbedila najve¢éa moguca
stabilnost.

Kako bi otpoéeo proces dezintegracije stenskog masiva, odnosno ripovanja, potrebno je
¢vrsto podupreti zub ripera na materijal, time Sto se strelom bagera vrSi statiCko opterecenje na
zub ripera. Pod dejstvom hidraulike, zub ripera vrsi sitne vibracije, te podpomognut aksijalénim
pritiskom od bagera, vrSi dezintegraciju stene.

Radno podrucje mora biti apsolutno &isto, kako bi se obezbedio kontinualan proces, te se
preporucuje da se materijal odvozi neprestano. Uverite se da krak za podrivanje ne lezi na zemlji
i da nije oslonjen na zadnji deo, 5to bi rezultiralo slabim ili nikakvim udarom. Takode obratite
paznju na put kontaktne vene za optimalne performanse.

Vibroriper ostvaruje najvecu produktivnost ukoliko se pravilno koristi, odnosno pozicionira,
jer u suprotnom ne moze ostvariti adekvatnu udarnu sangu i veliki udari se prenose na bager.

Proces ruSenja mora neprestano pratiti sloj stena. Ukoliko se materijal nakon par sekundi
ne polomi promeniti ugao ili tacku penetracije. Iskustveno na tvrdom ili vrlo tvrdom podrucju stene,
taCka penetracije se mora pribliziti ivici kosine i obratno.

Slika 16: Princip rada vibroripera

Dezintegracija stenskog masiva se vrsi sa pozicje radnih platoa na k+225, 230, 235, 240,
245, 250, 255, 260, 265, 270, 275, 280, 295, 300 i 305 mnv. Formiraju se radne podetaZze visine
po 5 m, koje u zavrSnoj konturi spajaju u jednu, i dostizu maksimalnu visinu 10 m.
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Slika 17: Hidrauli¢ni bageri sa montiranim vibroriperima u radu

Slika 18: Radne zone vibroripera

[

N

Prema usvojenom kapacitetu prikazaniom u narednom poglavlju, vreme angaZovanja
hidraulicnog bagera sa vibroriperom na dezintegraciji stenskog masiva i izradi transportne
komunikacije, za projektovani kapacitet iznosi:
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7 = Qo _ 5‘1‘200 ~1.111,11 efek. h

u Q
exs

Potreban broj hidrauliénih bagera sa vibroriperima u odnosu na broj izraCunatih sati i
planirano raspolozivo vreme:
111111

=————=0,7 bagera
9 1.485 :

Proracun je pokazao da je dovoljan 1 bager klase CAT 330D L u kombinaciji sa vibroriperom
Xcentric Ripper XR 40. Preporuka je da se angazuje 3 hidrauli¢nih bagera sa vibroriperom, kako
bi se obezbedio kontinualniji proces.

Kako se ne radi o standardnom hidrauli€hom bageru sa montiranom kasikom odredene
zapremine, u ovom poglavlju se neée prikazati klasiCan proradun teoretskoh, tehnickog i
eksploatacionog kapaciteta kroz utvrdene obrasce i formule.

Umesto toga, usvaja se eksploatacioni ¢asovni kapacitet koji proizvodaC daje u svojim
broSurama i tehni¢kim specifikacijama proizvoda.

Konkretno, za Xcentric Ripper XR 40 proizvoda¢ daje kapacitet od 20 m*® ém/h za tvrde
materijale poput dijabaza, do njavise 120 m*® ¢m/h za mekse stene.

5 Kapacitet umnogome zavisi i od potrebne gornje graniéne krupnoée materijala koji se ripuje.
Sto je potrebno obezbediti materijal sitnije granulacije, kapacitet ripera opada i obratno.

Konkretno, za stensku masu na lokaciji ,Igriste“ usvaja se ¢asovni eksploatacioni kapacitet
od oko 45 m® ém/h, kao najnepovoljniji slu¢aj. U praksi se oekuje da ovaj kapacitet opciono bude
nesto vedi, buduéi da je predvideno da se izripovani materijal moze naknadno usitniti u moblinoj
drobilici, te g.g.k. izripovanog materijala iznosi maksimalno 500 mm.

3.1.2.4 FazalV: Transport i utovar dezintegrisanog materijala

Dezintegracija stenskog masiva vrSi se primenom vibroripera, koji se monitraju na
hidrauli¢ne bagere kasikare. Utovar ripovanog materijala se vrsi utovaraima, na svakoj od etaza
(radnim niveletama), u kamione dampere. Na utovarnoj niveleti, vizuelno se vrSi selekcija sitinijeg
i krupnijeg materijala i potom utovar u transportna sredstva.

U skladu sa diskontinualnom tehnologijom iskopavanja, odabran je identi¢an tip transporta.
Transport izripovanog materijala se vrsi od radnih niveleta iskopa (k+225, 230, 235, 240, 245,
250, 255, 260, 265, 270, 275, 280, 295, 300 i 305 mnv) do lokacije radnih platoa.

Od radnog platoa do lokacije osnovne nivelete iskopa (a samim time i etaZznih puteva) na,
koristi se pristupni put Sirine 6 m, duzine oko 200 m u proseku. Predviden je za dvosmerni
saobracaj, zbog ucestalosti prolaska kamiona koji prevoze mineralni resurs.

Od radnog platoa do radnih niveleta na etazama (k+225, 230, 235, 240, 245, 250, 255, 260,
265, 270, 275, 280, 295, 300 i 305 mnv) koristi se sistem etaZznih putevia Sirine 6 m, nagiba
najvise 12 %. Zbog relativno veceg ugla nagiba terena, predvidene su serpentine u cilju
smanjenja poduznog nagiba.

Prose€na duZina transporta iznosi oko 200 m i obuhvata pristupni put duzine 100 m i etazne
puteve prosecno duéine 100 m.

U konkretnom slucaju, planirano je kori§éenje kamiona kapaciteta oko 17,5 m3, u klasi CAT
730.

Sledi da se utovar sanduka kamiona vrsi sa 3 kasike utovaraca zapremine 4,0 m3, sa koef.
punjenja 0,95 i koef. rastresitosti 1,30. Transport se vrSi na relaciji od prosec¢no 200 m internom
transportnom komunikacijom na kopu.
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Prema prora¢unu prikazaniom narednom poglavlju, godiSnje vreme angazovanja kamiona
dampera na transportu izripovanog materijala projektovanog kapaciteta po godini iznosi:

= M =476 efektivnih sati
105

Potreban broj kamiona u odnosu na broj izraCunatih sati na transportu za godisnji kapacitet
i planirano raspoloZivo vreme:

476
kam 1,485

Proracun je pokazao da je dovoljno angaZovati 1 kamion klase CAT 730 (17,5 m3, 31t) na
transportu.

=0,3kamiona

Odabir utovaraca je izvren iskustveno, u klasi Volvo L 180 G (V=4,0 m3).

Prema proracunu, godiSnje vreme angazovanja utovarata na utovaru izripovanog
materijala u kamione dampere projektovanog kapaciteta po godini iznosi:

T, = 0.000 238 efektivnih sati
210

Potreban broj kamiona u odnosu na broj izraCunatih sati na transportu za godisnji kapacitet
i planirano raspoloZivo vreme:

238
kam 1,485

Prorac¢un je pokazao da je dovoljno angazovati 1 utovarac u klasi VOLVO 180 G.

=0,1uto var aca

3.1.2.5 Faza V: Drobljenje, prosejavanje

Dezintegracija stenskog masiva vrSi se primenom vibroripera, koji se monitraju na
hidrauli¢ne bagere kasSikare.

Utovar ripovanog materijala se vrsi utovara€ima, na svakoj od etaza (radnim niveletama),
u kamione dampere.

Transport izripovanog materijala se vrSi do lokacije priviemenih deponija, gde se vrsi
istresanje materijala.

Na osnovu navedenih rezultata ispitivanja, ispitivani kamen sa lezista "IgriSte" kod Kraljeva
moZe se upotrebiti za izradu nasipa puta u skladu sa tehni¢kim specifikacijama Javnog preduzeca
»Putevi Srbije« iz 2009. i 2012. (Republika Srbija projekat rehabilitacije transporta, Tehnicki uslovi
za gradenje puteva u Republici Srbiji, t. 2, Posebni tehnicki uslovi).

Izripovani materijal (koji se transportuje do privremenih deponija) je g.g.k. 500 mm. Na
utovarnoj niveleti, vizuelno se vrSi selekcija sitinijeg i krupnijeg materijala i potom utovar u
transportna sredstva.

Krupniji materijal koji ne moze biti ugraden u nasip kao takav, se odlaze na privremene
deponije i dodatno usitnjava.

S time u vezi, sa privremenih deponija planiran je naknadni utovar materijala hidrauli¢nim
bagerima kaSikarima direktno u prijemni koS mobilnih drobilica, gde se vrSi naknadno usitnjavanje
materijala do Zeljene granulacije.
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Tehnic€ki opis utovara materijala u drobilicu

Utovar oborenog materijala odvija se naj¢eS¢e na taj nacin Sto se bager pozicionira na
gomili, odakle vrSi direktni utovar u prijemni bunker mobilne drobilice. Jedini uslov koji mora biti
zadovoljen je da se drobilica pozicionira u domenu radijusa istresanja bagera kaSikara.

Utovar je takode mogué i pomocu utovaraCa, gde se utovar vrSi direktno sa nivelete
deponije, ali se to u praksi znatno rede primenjuje.

Slika 19: Utovar materijala u drobilicu

Odabri bagera kaSikara je odabran iskustveno. Za utovar (hranjenje) mobilne drobilice,
koristi se bager kaSikar Komatsu PC 350. Procena je da ¢e se oko 65% izripovanog materijala
naknadno usitniti u mobilnoj drobilici.

v

Procena je da ¢e se oko 65% izripovanog materijala, odnosno oko 32.500 m?® ¢m
naknadno usitniti u mobilnoj drobilici.

Vreme angaZovanja bagera kaSikara na utovaru materijala u prijemni bunker
drobilice, prema proracunu prikazaniom u narednom poglavlju, na godiSnjem nivou iznosi:

T =Qg°d :@:344efek. h

Qq 94,4

gde je:
Qen - eksploatacioni ¢asovni kapacitet bagera kasikara (m*® ¢m/h)
Qgod - planirani godisnji kapacitet na otkopavanju
Ter - godiSnje efektivno vreme rada povrsinskog kopa (ef.h.)

Potreban broj bagera za utovar materijala je:
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N = _ > _
9 N 1.485

v

N

o 344 0,2
gde je:
Nw - raspoloZivi godisnji broj efektivnih radnih sati
Net - potreban broj efektivnih radnih sati

S obzirom na raspolozivi godis$nji broj efektivnih radnih sati, jedan bager ovih ili sli¢nih
karakteristika zadovoljava potrebni godisnji kapacitet na utovaru, uz postojanje rezerve vremena
za neplanirane zastoje.

Tehnic€ki opis procesa drobljenja i prosejavanja

Krupniji materijal koji ne moze biti ugraden u nasip kao takav, se odlaze na privremene
deponije i dodatno usitnjava u mobilnoj drobilici.

Drobljenje i prosejavanje materijala se odnosi na mobilno drobili€no postrojenje, primenom
predloZene opreme:

e mobilna drobilica SBM REMAX 1318
¢ mobilno troetazno sito Terex Finaly 694

PredloZeni tip mobilne drobilice je udarna moblina drobilica kapaciteta oko 250 t/h u klasi
SBM REMAX 1318, sa tri udarne grede, pogodna za proizvodnju materijala granulacije 0-31,5
mm i 0-63 mm.

Rovni materijal g.g.k. 500 mm, utovara se bagerom kaSikarem direktno u prijemni ko$
mobine drobilice (poz. 1) zapremine 4,5 m3. Bager dodaje kasikom materijal u ulazni bunker, tako
da bunker bude konstantno zapunjen. Ispod bunkera montiran je vibro dodava¢ 12/20 dimenzija
1200 x 2000 mm (poz. 2), na Ciji okvir su postavljena dva vibraciona motora snage 1,7 kW, sa
tegovima na kraju osovine, koji ostvaruju neophodne vibracije.

Materijal se dozira, odnosno odlazi na dvoetazno vibro sito VAKS 12/15 dimenzija 1200 x
1500 mm (poz 3) gde se kao prosev donje reSetke sita vrsi izdvajanje sitnezi koja transportnom
trakom PBB-C 600 x 2,7 m (poz. 11) i PBB-C 650 x 5,0 m (poz. 17) odlazi na priviemnu deponiju,
a odatle se tovari u damper i odvozi na lokaciju ugradnje.

Odsev vibro sita prve reSetke VAKS 12/15 (nadreSetni proizvoda) krupno¢e +60 mm odlazi
u udarnu drobilicu (poz. 4) na primarno drobljenje. Prosev pada na drugu reSetku otvora 40 mm.
Prosev druge reSetke ne ulazi u drobilicu, kako bi se rasteretio rad iste, ve¢ pada na
vibrotransporter FRLM 13/26 (poz. 5).

Udarno rotaciona drobilica (poz. 4) tipa 11/13/3 RHS (SBM, Austrija) opremljena je rotorom
sa 3 udarne grede, labavo umetnute u rotor i osigurane od ispadanja i 2 odbojne obloge od
manganskog Celika debljine 5 cm, dok su izmenljive boCne obloge debljine 3 cm i za konstrukciju
osovine pri¢vr§éene su zavrtnjima.

Drobljenje materijala vrSi se rotacionim kretanjem rotora (640 o/min) i udarom greda o
materijal. Na rotor su postavljene 3 grede od manganskog Celika u rasporedu od 120°, teZine 360
kg svaka. Osim toga, materijal udara i o odbojne grede i oblogu drobilice i drobi se dok veli€ina
komada ne bude tolika da moze da prode izmedu udarne grede rotora i odbojnih greda drobilice.

Mobilna udarna drobilica SBM 11/13/3 RHS (poz. 4) je dimezija ulaznog otvora 1030 x 1260
mm. Zazor izmedu zida drobilice i grede moZe se podeSavati shodno Zeljenoj granulaciji finalnog
proizvoda i na osnovu iskustvenih parametara iznosi:

e za proizvod 0-31 mm, zazor iznosi 40-80 mm, a kapacitet se u zavisnosti od
veli€ine izlaznog otvora kre¢e u granicama od oko 220 t/h.

e za proizvod 0-63 mm, zazor iznosi 60-120 mm, a kapacitet iznosi oko 270 t/h.
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Primarno izdrobljeni materijal se spaja sa odsevom (nadreSetnim proizvodom) donje
reSetke sita VAKS 12/15 (poz. 3) i transportnom trakom PBB-C 1200 x 9,4 m (poz. 6) odlazi na
dvoetazno sito KQ 14/30 (poz. 8). Iznad trake PBB-C 1200 x 9,4 m, postavljen je magnetni
separator MPQ 1300 J (poz. 7).

DvoetaZno vibraciono sito (poz. 8) KQ 14/30 je dimenzija 1400 x 3000 mm i otvora 31,5 i
63 mm. U zavisnosti od Zeljene granulacije finalnog proizvoda, odsev sa oba sita se preko
sistema traka PBB-C 650 x 2,7 m (poz. 10), zatim PBB-C 800 x 8,3 m (poz. 18) i preko PBB-C
650 x 2,7 m (poz. 19) moZe vratiti na domeljavanje u primarnu drobilicu (poz 4).

Na dvoetaZznom vibracionom situ (8) se, dakle, vrSi kontrola gornje grani¢ne krupnoce
krajnjeg proizvoda i to na sledeéi nacin:

a) pri proizvodnji 0-31,5 mm, odsevi i sa gornje i sa donje prosevne povrSine se
vra¢aju na dodatno drobljenje,

b) pri proizvodnji 0-63 mm, samo odsev sa gornje prosevne povrsine se vra¢a na
dodatno drobljenje, odsev i prosev sa donje povrsine prolaze u gotov proizvod.

Pri proizvodnji (a) razdelna klapna na kraju donje prosevne povrSine je u poloZaju
,Zatvoreno”, a pri proizvodniji (b) je u poloZaju ,otvoreno*.

Na osnovu iskustvenih parametara, prilikom proizvodnje 0-31,5 mm, na domaljavanje se
vrac¢a oko 20% ulazne sirovine, a prilikom proizvodnje 0-63,0 mm taj udeo je znatno manji i znosi
oko 5%.

Prosev sa oba sita izlazi i preko sipke transporthnopm trakom PBB-C 1000 x 7,5 (poz. 9)
odlazi na otvoreni sklad (deponiju). Transporter ima mogucénost zaokretanja u horizontalnoj ravni
i to 45° u levo i u desno, Sto znatno povecava koli¢inu deponovanog materijala.

Prosev sita predstavlja gotov proizvod klase krupnoc¢e 0/31,5 mm ili 0/63 mm odlazi
transportnom trakom (poz. 13) na zajednicku deponiju za ove proizvode. Nakon toga, utovaratem
se vrSi homogenizacija finalnog proizvoda, koji se potom utovara direktno u kamione kupaca i
odvozi na lokaciju ugradnje.

Kompletan proizvod udarne drobilice (najé¢esée +0-150 mm) se moZe usmeriti i na mobilno
sito u klasi Terex finaly 594, gde se materijal prosejava i u zavisnosti od potreba razdvaja na
osnovne frakcije izmenom sita odgovaraju¢eg proreda redetki.

TehnoloSka Sema pripreme mineralne sirovine sa planom postrojenja prikazana je na
narednoj slici.

Slika 20: TehnoloSka Sema prerade
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Na osnovu empirijskih podataka u dosada$njoj upotrebi navedene opreme, prosecni
eksploatacioni kapacitet mobilne drobilice SBM REMAX 1318 iznosi 250 t/h (100 ¢m?3/h), koja je

u sprezi sa mobilnim sitom Terex finaly 694 eksploatacionog kapaciteta takode 250 t/h (100
¢md/h).

U konkretnom slucaju, i pri dokazanom eksploatacionom kapacitetu i pod pretpostavkom
da se 65% materijala tretira u pomenutim teholoskim linijama, godiSnje vreme rada postrojenja
iznosi:

T os :ﬁzwzmef.h.
th 100
gde je,
Tgod - godiSnje vreme rada postrojenja (ef. h.)
Qgod - planirani godisnji kapacitet na otkopavanju
Qen - Gasovni eksploatacioni kapacitet postrojenja (m3 ¢m/h)

Potreban broj drobilice i sita za utovar materijala je:

_ Ny _ 325 =0,2
N, 1485

N

gde je:
Nw - raspoloZzivi godisnji broj efektivnih radnih sati
Nef - potreban broj efektivnih radnih sati

Potrebno je angaZovati jednu tehnolo3ku liniju (drobilicu i mobilno sito) da bi se zadovoljio
planirani godisnji kapacitet.
3.1.2.6 Faza VI: Utovar finalnih proizvoda

Poslednji faza predstavlja utovar finalnih proizvoda, sa pozicije osnovnog platoa direktno
u kamione kupaca. Operacija se izvodi utovaracem zapremine utovarne lopate V=4,0 m®.

Casovni eksploatacioni kapacitet utovaraga se odreduje pomoéu formule:
_3600-V-kp,
h— tc'kr Vv
gde je:
V - zapremina kasike utovaraca (4,0 m®)

kp - koeficijent punjenja kasike (0,95)

tc - trajanje ciklusa utovara (usvojeno 40 s)
k, - koeficijent rastresitosti izdrobljenog materijala
k, — koeficijent vremenskog iskoriscenja (0,75).

~3600-4,0-0,95

Q 40-1,3

-0,75~197 efek.h

Ukupno vreme angaZovanja utovara¢a zapremine utovarne lopate V=4,0 m® na utovaru
filanih proizvoda, za projektovani kapacitet se izraCunava po formuli:

_ Quu _ 50.000

u ~ 254 efek.h
Q. 197

gde je:
Qgod - planirani godisnji kapacitet na transportu (m* ¢m/god),
Qen - eksploatacioni ¢asovni kapacitet opeme (m® ¢m/god),
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Tu - ukupno vreme angazovanja opreme (ef. h.).

Potreban broj utovaraca u odnosu na broj izraCunatih sati na utovaru finalnih proivoda za
projektovani kapacitet i planirano raspoloZivo vreme:
T, 254

u

= ~0,2 kom
T 1.485

gde je:
N - potreban broj pojedinaéne mehanizacije (kom),
Tu - ukupno vreme angazovanja opreme na godiSnjem nivou (ef. h.),
T - raspoloZivo vreme za angazovanje opreme na godiSnjem nivou (ef. h.).

Usvaja se jedan utovarac u klasi V = 4,0 m®.

3.1.3 Analiza stabilnosti

Prilikom izrade Glavnog rudarskog projekta izvrSice se detaljna analiza stabilnosti radnih i
zavrsnih kosina u skladu sa zakonskom regulativom.

Konstruktivni parametri radne i zavrSne kosine, za potrebe izrade ovog dokumenta,
usvojeni su na osnovu analogije sa drugim kopovima sli¢nih karakteristika, oslanjajuci se pre
svega na rezultate laboratorijskih ispitivanja fizicko-mehanickih karakteristika uzoraka izdvojenih
iz predmetnog leZista.

Visina zavrSne etaze iznosi 10 m, do kse eksploatacija odvija pri podetazama od 5 m, ugla
nagiba 75°. Visina zavrSne konture povrsinskog kopa iznosi 72 m, ugla nagiba 46°.
3.1.4 Odvodnjavanje povrSinskog kopa

Sve osobenosti procesa odvodnjavanja povrSinskog kopa, bice obradene u okviru
Glavnog rudarskog projekta, uvazavajuci vodoprivredne uslove. U narednom tekstu predstavljeno
je idejno koncepcijsko reSenje odvodnjavanja povrSinskog kopa.

3.1.4.1 HidrogeoloSke karakteristike leziSta

Hidrogeolodke prilike leziSta sa aspekta uslova eksploatacije su povoljne. Na samom
lezistu ne postoje izvori, vodotokovi i podzemne vode, koji bi nepovoljno uticali na eksploataciju.

Svi vodeni talozi koji se formiraju nakon padavina, vrlo brzo bivaju upijeni ili oteknu niz
padine u niZe delove terena.

Napominjemo da u toku izrade istraznih buSotina - nije registrovano prisustvo voda.

3.1.4.2 Koncept odvodnjavanja povrsinskog kopa
3.1.4.2.1 Zastita povrSinskog kopa od podzemnih voda

Odsustvo podzemnih voda predstavlja povoline okolnosti u pogledu otvaranja
povrsinskog kopa i buduée eksploatacije mineralne sirovine. Sve aktivnosti na odvodnjavaniju
povrSinskog kopa potrebno je usmeriti ka eliminaciji atmosferskih povrSinskih voda dospelih u
povrSinski kop.

Sa ovim stepenom i sadaSnjim nacinom eksploatacije do k+225 mnv, evidentno je da sa
hidrogeoloSkog aspekta ne postoje razlozi za uvodenje mera zastite podzemnih voda. Buduci da
nivo podzemnih voda nije konstatovan istraznim radovima, smatramo da ne postoji uticaj
povrSinskog kopa na rezim podzemnih voda i obrnuto.

3.1.4.2.2 Zastita povrsinskog kopa od buji¢nih voda

Na prostoru leziSta ,IgriSte” nisu registrovani privremeni niti stalni vodotoci. Takode, u
neposrednoj blizini povrSinskog kopa ne postoje ni veci stalni vodotoci koji mogu da ugroze
bezbednost ljudstva i mehanizacije na povrsinskom kopu, pa nema potrebe da se dimenzioniSe
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posebna zastita od bujica i velikin nanosa vode i drugog materijala u povrsinski kop. Od stalnih
vodotoka, registrovana je Godacicka reka koji se nalazi u okolini eksploatacionog polja, koja
zajedno sa LeSevskom, Ravani¢kom rekom ¢ini Veliku reku, koja se kod Kraljeva uliva u Zapadnu
Moravu.

Kako se radi o brdovitom terenu, slivne povrsine koje gravitiraju ka povrSinskom kopu su
male. Konfiguracija i morfologija terena omogucuje prirodno predodvodnjavanje samog lezista.
Sukcesivnim napredovanjem rudarskih radova, slivne povrSine se smanjuju, dok se za slucaj
zavrSne konture one i potpuno eliminiSu.

Zbog strmog terena, ocedivanje nakon perioda intezivnih padavina se odvija u relativho
kratkom roku.

3.1.4.2.3 Zastita povrSinskog kopa od povrsinskih voda

Odvodnjavanje etaza samog povrsinskog kopa ,Igriste” (vode koje padnu na planum) je
u najvec¢oj meri prirodno, posto je kop visinskog tipa.

Koncepcija odvodnjavanja se bazira na sakupljanju dospelih atmosferskih voda, koje su
uslovno zamuljane kamenom sitnezi i drugim zemljanim materijalom, njihovom preciS¢avanju i
potom indirektno, preko kanala uz pristupni put, ispustanju u obliznu Godaci¢ku reku sa istoéne
strane. Kako bi se neometano moglo vrsiti prirodno ocedivanje atmosferskih voda, pri
eksploataciji treba voditi raCuna da nivelete radnih etaza uvek budu pod nagibom od preko 0,5 %
u pravcu ka hipsometrijski najnizem nivou. Na taj nacin se atmosferske padavine oceduju sa visih
na nize etaze.

Kako su atmosferske vode koje padnu na planum povrSinskog kopa zamuljane, odnosno
uslovno zaprljanje, predvidenja je mogucénost njihovog razbistravanja, odnosno precis¢avanja.

S time u vezi, predvidena je izrada sabirnih (etaZznih) kanala na najnizoj niveleti
povrsinskog kopa, €iji je primarni zadatak da prikuplja sve vode sa prostora povrSinskog kopa,
koje su uslovno zaprljane (zamuljane) i usmerava ih u vodosabirnik.

Vodosabirnik se sastoji iz dva dela: taloznik i bazen. Taloznik je projektovan za talozenje
Cestica krupno¢e d = 0.1 mm. |z taloZznika voda se kroz Sljunak filtrira u bazen sa muljnom
pumpom. Sljundani filter se ugraduje na delu pregrade izmedu taloZnika i crpnog bazena, kako
bi se izvrSilo primarno prec€iS¢avanje voda. Potom se izbistrena voda prepumpava (direktno ili
idirektno - preko kanala) u GodaciCku reku sa isto¢ne strane ukoliko zadovoljava sve kriterijume.

Ukoliko je voda i dalje zaprljana u toj meri da ne ispunjava kriterijume, iz bazena se moze
naknadno usmeriti u separator na dodatni tretman - sekundarno preciS¢avanje. Sekundarno
pre€iS¢ena voda koja ispunjava sve kriterijume se potom preko pumpe adekvatne snage
prepumpava Godaci¢ku reku sa isto€ne strane kopa (direktno ili idirektno — preko postojeceg
kanala pored puta).

Kako se dno povrsinskog kopa, na kojem se projektuje vodosabirnik, nalazi iznad nivoa
reke, moguce je i gravitacijsko ispustanje preciséenih voda preko preliva, odnosno gravitacijskog
kanala.

Zaklju€ak

Istraznim radovima nisu konstatovane podzemne vode. Sa ovim stepenom i sadasnjim
nacinom eksploatacije do najniZze kote k+225 mnv, evidentno je da sa hidrogeolodkog aspekta ne
postoje razlozi za uvodenje posebnih mera zastite podzemnih voda. Buducéi da nivo podzemnih
voda nije konstatovan istraznim radovima, smatramo da ne postoji uticaj povrSinskog kopa na
rezim podzemnih voda i obrnuto.

Slivne povrsine u pravcu povrSinskog kopa su relativno male i ne postoje registrovani veci
vodotoci u neposrednoj blizini, tako da se ne oCekuje bitan uticaj povrSinski dospelih voda na
rezim rada povrsinskog kopa, niti povrSinski kop bitno uti€e na prirodno odvodnjavanje Sireg
prostora.
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Problematika odvodnjavanja povrSinskog kopa se svodi na eliminaciju dospelih
atmosferskih voda nakon padavina, koje je potrebno opciono predistiti i evakuisati odabranim
sistemom odovdnjavanja.

3.1.5 AngaZovana mehanizacija nha povrSinskom kopu

Nosilac projekta ¢e za potrebe eksploatacije andezita koristiti iznajmljenu mehanizaciju.
Kako vremenom moze doci do promene mehanizacije, daje se predlog, odnosno klase iste.

buldozer CAT DS8T,

hidrauli¢ni bager kasikar CAT 330D L,

hidrauli¢ni bager kasikar Komatsu PC 350,

vibroriper Xcentric ripper XR 40,

kamion CAT 730,

mobilna drobilica sa udarnim gredama SBM REMAX 1318,
troetaZzno mobilno sito TERREX FINALY 594,

utovarac¢ Volvo L 180 G V=4,0 m>.

3.1.6 Remont i odrZzavanje mehanizacije

Remont i odrZzavanje mehanizacije je u domenu vlasnika mehanizacije, sto prakticno znaci
da se remont i teku¢a odrzavanja iznajmljene opreme vrSe u radionicama van prostora
eksploatacionog polja, dok se remont i teku¢a odrzavanja opreme u vlasniku investitora obavljaju
na prostoru povrSinskog kopa na mestima gde je to propisano. Sitnije opravke se vr3e
raspolozivom radnom snagom u radionicama na lokaciji povrsinskog kopa (ukoliko ih ima), dok
se za krupnije kvarove kontaktira stru¢ni tim ovlasd¢enog servisa proizvodaca opreme.

Oprema koja je angaZovana na povrSinskom kopu, mora se svakodnevno pregledati i
otklanjati eventualno uoceni nedostaci. Sve eventualne primedbe ili zapaZanja se upisuju u
dnevnik rada pojedine masine, koji svaka masina i njen rukovaoc moraju imati.

Obavezni su smenski i nedeljni pregledi pojedine masine, koji se obavljaju pre pocetka
izvodenja radova, $to je u opisu duznosti rukovaoca mehanizacije.

Prilikom smenskog pregleda mehanizacije, proverava se naj¢esée sledece:
- karteri dizel motora
- precistaci vazduha

- nivo ulja u motoru

nivo goriva u rezervoaru

nivo rashladne teé¢nosti u bloku motora

stanje rolni, nosaca, kaiSeva i dr.

ukoliko je potrebno vrsi se podmazivanije leZajeva, poluga i dr.

Tekuéim odrzavanjima se otklanjaju ili koriguju svi nedostaci utvrdeni na osnovu smenskih
ili nedeljnih pregleda, a neke od aktivnosti su:

- provera nivoa ulja u karterima pumpi visokog pritiska

- provera kucista pokretaca motora

- regulisanje nivoa ulja u motoru

- CiS¢enje kucista kvadila i lezajeva, hladnjaka, alternatora i dr.
- provera slobodnog hoda poluge kvacila

- podedavanje kocnica

Remonti se izvode svake godine na kraju sezone, odnosno u jesen.
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Snabdevanje rezervnim delovima i repromaterijalom mora biti dobro organizovano u cilju
Sto vece raspolozivosti opreme u proizvodniji.

Na prostoru povrsinskog kopa ,Igriste“ nije predvideno pranje vozila, masina i remont
opreme. Ukoliko je to iz izvesnih razloga neophodno, pomenute aktivnosti izvrSiti ha prostoru
predvidenom za pretakanje goriva sa ugradenim taloznikom mehanickih necisto¢a i separatorom
masti, ulja i naftnih derivata.

3.2 Sirovine koje ¢e se koristiti u tehnoloSkom procesu

3.2.1 Snabdevanje pogonskom i toplotnom energijom i industrijskom i pitkom vodom

e Snabdevanje dizel gorivom

Za potrebe tehnoloskog procesa eksploatacije na povrSinskom kopu od pogonske
energije koristi se prevashodno dizel gorivo.

Na predmetnoj lokaciji povrSinskog kopa nece se vrsiti skladiStenje dizel goriva ili drugih
pogonskih derivata, buduci da se oni svakodnevno dopremaiju u koli€ini potrebnoj za rad u jednoj
smeni. Takode, na predmetnoj lokaciji neCe se vrsiti skladiStenje ulja i maziva, ve¢ ¢e se
dopremaju manijie koli€ine u svojstvu rezerve, koji se moraju Cuvati u fabriCkoj ambalazi, na
betonskoj podlozi. Staro ulje se prihvata u specijalnu burad, koja se transportuju do rafinerije radi
prerade, u skladu sa vazecom zakonskom regulativom.

Snabdevanje gorivom vrSi se preko autocisterni iz obliznjih pumpi ili preko metalnih buradi
i odgovarajucih posuda, na propisanom i posebno obezbedenim mestu (platou za pretakanje
goriva), pri Eemu masine moraju biti ugasene. Plato za pretakanje goriva je u betonskoj izvedbi,
dimenzija 10 x 15 m, Sto je dovoljno obzirom na dimenzije i gabarite angaZzovane mehanizacije.
Izraduje se na pocetku prve godine eksploatacije i zadrzava svoj polozaj i funkciju do kraja
eksploatcije. Pored platoa uvek mora postojati najmanje 3 dZzaka od 50 kg zeolita zbog njegove
velike modi upijanja, za slu€aj da se desi neko neplanirano prosipanje goriva i ostalih naftnih
derivata, i kako bi se moglo odmah reagovati i spreciti prodiranje istih dublje u zemlju.

Nepropusna betonska podloga za pretakanje goriva se izraduje sa padom ka najniZoj
tacki, na kome se ugraduje taloznik za mehanicke necistoée i separator naftnih derivata, masti i
ulja. Separator se ugraduje u zemlju, iskopom jame na dubinu ve¢u od visine separatora, na
pripremljenu ravnu betonsku podlogu. Kao podloga za ugradju separatora moze se Koristiti i
prethodno pripremljeni, nivelirani i nabijeni Sljunak ili pesak, na koji se postavlija se PP folija.
Nakon polaganja separatora na podlogu, spajaju se PVC cevi s gumenim spojnicama na ulazu i
izlazu. Obavezno napuniti separator vodom do nivoa izlaza. Proveriti propusnost spojeva. Zasuti
i poravnati teren, a povrSinu terena prilagoditi okolini. Osigurati pristup separatoru.
Obaveza investitora je sklapanje ugovora s ovladéenim sakupljatem opasnog otpada (ulja,
masti i ostalo), koji je licenciran za tu delatnost i koji ¢e redovno prazniti separator od ulja i masti
preko revizionog otvora i zbrinuti ih na nacin propisan odredbama Zakona o upravljanju otpadom
("Sl. glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 14/2016 i 95/2018 - dr. zakon) i drugim zakonskim i
podzakonskim katima koji tretiraju ovu oblast. Ovlas¢eni sakuplja¢ opasnih i Stetnih materija,
mulja i taloga i drugog otpada, mora redovno vrSiti preuzimanje ovih materija i procesuirati ih
prema vazecoj zakonskoj regulativi, kako bi se izbeglo nepotrebno privremeno odlaganje istih na
samom kopu. Ukoliko je to iz nekog razloga neophodno, njihovo priviemeno odlaganje vrSi se u
specijalno namenjenim posudama za skupljanje masti i ulja.

Tacan tip i vrsta separatora koji se ugraduje zavisi od odluke investitora i trZidnih uslova.
PreporuCuje se separatori masti i ulja sa koalescentnim filterom tip JPSM 4, protoka 4 I/s,
zapremine 2000 |, koji se izraduju i proizvode prema evropskoj normi EN858-1 i EN858-2, a
materijal za izradu je PEHD. Struktura tog materijala je takva da nema ograni¢en vremenski
period trajanja, to jest ista je i posle duzeg vremenskog perioda eksploatacije (preko 30 godina).
Polietilen visoke gustine odlikuje mala teZina tako da su manipulacija i montaZza jednostavni. U
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strukturi materijala se nalazi UV stabilizator tako da su separatori otporni na uticaj Sunceve
svetlosti.

Separatori masti i ulja sa koalescentnim filterom je dvokomorni sistem. Prva komora sluZzi
za smirivanje vode i za taloZenje mulja — peska, prljavstine, ostataka na dnu. U drugoj
separacionoj komori vrSi se odvajanje masti i ulja od vode usled razli€itih specifinih gustina.

Slika 21: Principijelna Sema funkcionisanja taloZnika za mehani¢ke necistoce i separatora naftnih
derivata, masti i ulja
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Taloznik je opremljen sa elementima za usmeravanje toka i spre€avanje vrtloZzenja vode.
Na taj naCin se intezivira talozenje Cvrsth materija i omogucCava kvalitetno i nesmetano
odvajanje ulja i naftnih derivata u sledec¢oj fazi obrade. Koalescentni filter za izdvajanje ulja i
naftnih derivata se sastoji od oleofilnih, nerotirajucih, horizontalnih talasastih plo¢a pomocu kojih
se odvaja razidualno ulje. Cim kap ulja dodirne povrsinu filtera, ona je odvojena. Zauljena voda
se krecCe duz talasastih plo¢a razli€¢itom brzinom. To rezultira dodatne kolizije vec€ih i manjih kapi
ulja (mogucnost koalescencije to jest sjedinjenja). Kapljice postaju veée, kao rezultat
sjedinjavanja Cestica ulja, Sto ubrzava njihovo kretanje na gore, tako da su one kao posledica
gore navedenog zarobljene u filteru iz kojeg se gravitacijom izdvajaju u spremnik ulja.

Neposredno pre ispustanja preciS¢enih voda iz separatora masti masti, ulja i nafnih
derivata, predvideno je uzimanje uzorka za ispitivanje kvaliteta precidéenih voda na revizionom

otvoru. Nakon §to se utvrdi da one ispunjavaju zakonom definisane vrednosti, moguce je njihovo
ispustanje u otkopani prostor.

Lokacija neporpusne podloge sa separatorom masti i ulja, bi¢e prikazana na prilozima sa
objektima odvodnjavanja, kao i na grafi¢kim prilozima koji reprezentuju dinamiku eksploatacije.

e Snabdevanje elektricnom energijom

S obzirom na obim i tehnologiju eksploatacije andezita, potrebe za elektrichom energijom
na samom povrsinskom kopu za sada ne postoje. ElektriCna energija ¢e biti potrebna samo
ukoliko se Nosilac projekta odluci za potrebe snabdevanja raCunara i ostalih uredaja u kontejneru
za radnike. MaSine na eksploataciji rade na dizel gorivo.

TehnolosSke operacije kao Sto su priprema terena za eksploataciju, otkopavanje i

deponovanje otkrivke, transport sirovine i drobljenje materijala vrSi se u vreme trajanja dnevne
svetlosti.

e Snabdevanje vodom

Snabdevanje povrSinskog kopa pijacom vodom vrSi¢e se u plasti€nim bocama, dok u
procesu eksploatacije nema potrebe za tehnickom vodom, sem za obaranje praSine na
transportnim putevima unutar kopa, $to ¢e biti reSeno prskanjem iz autocisterni.
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Slika 22: OroSavanje puteva

Za sanitarno-fekalne otpadne vode predvideno je postavljanje sanitarnih kabina i njihovo
redovno odrzavanje u skladu sa sklopljenim ugovorom sa preduze¢em koje je ovlaséeno za tu
vrstu delatnosti.

Slika 23: Izgled sanitarnih kabina

3.2.2 Normativi materijala i energije

Proracun normativa goriva i materijala je izvr§en na osnovu specificne potrosnje osnovnog
materijala u zavisnosti od vrste maSine, odnosno njihovih tehnickih karakteristika za svaku
predloZzenu masinu ponaosob.
3.2.2.1 Normativi na pripremi lokacije za iskop

Zbog raznovrsnosti poslova na pripremi lokacije za iskop (kr€enje Suma, vadenje panjeva,
izrada pristupnih puteva), nije moguée odrediti tane normative potrosSnje goriva i potrosnog
materijala buldozera, ve¢ se na osnovu analogije sa sliénim iskopima usvajaju sledec¢e vrednosti:

e Normativ goriva: 0,417 I/m*® ¢m
e Normativ maziva: 0,006 kg/m3 ¢m

e Normativ ulja i filtera: 0,006 kg/m?3 ¢m
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3.2.2.2 Normativi na otkopavanju otkrivke

Na otkopavanju ukupno 18.884 m3® ¢m otkrivke (1.285 m?® &m otkrivke godis$nje) radi
buldozer. Buldozer formira manje priviemene deponije. Koeficijent otkrivke je zamemarljiv i iznosi
0,066 m®*m3, te nema veceg uticaja na ukupne troskove. Otkrivka se uklanja sa prostora
predvidenog za iskop i sa prostora na kojem se izraduju putevi.

Buldozer u klasi CAT D8T

- Normativ goriva:

N -k - 0.6
n, =8y 23106020 4 417 s gm i 0,350 kg/me em)
Q.. 86,4
gde je:

N- snaga motora (N=231 kW)

g-specifitna potrosnja nafte za 1 kWh (q=0,26 I/lkWh)
ki-koeficijent iskoriS¢enja snage motora
Qex-eksploatacioni ¢asovni kapacitet (Qex =86,4 m® ¢m/h)

- Normativ maziva: n_=0,350-0,02 =0,0070kg / m*® (2% od normativa goriva)
- Normativ ulja i filtera: n, =0,350-0,02 = 0,0070kg / m* (2% od normativa goriva)

3.2.2.3 Normativi na dezintegraciji stenske mase

Dezintegracija stenskog masiva vrsi se primenom vibroripera, koji se monitraju na
hidraulicne bagere kaSikare. PotroSnja nafte hidaulicnog bagera prilikom rada sa montiranim
vibroriperom iznosi oko 22 I/h. Dezintegracija stenske mase obuhvata i izradu transportne
komunikacije. Ukupna koli¢ina stenske mase koja se dezintegri$e iznosi 355.999 m3 ¢m.

Bager kasSikar u klasi CAT 330D L sa vibroriperom Xcentric ripper XR 40

Normativ goriva:
q 22 3 s i 3 x
n, =— =-—=0,4881/m>&m (ili 0,410 kg/m* &m)
Q.. 45
gde je:
g-specificna potrodnja nafte (q=22 I/h)
Qex-eksploatacioni ¢asovni kapacitet (Qex = 45 m® ém/h)

- Normativ maziva: n_=0,410-0,02=0,0082kg /m® (2% od normativa goriva)
- Normativ ulja i filtera: n, =0,410-0,02 =0,0082kg / m* (2% od normativa goriva)

3.2.2.4 Normativi na utovaru izripovanog materijala

Na utovaru celokupne koli¢ine izripovanog materijala (50.000 m® ¢m) sa radnih niveleta
angaZzuju se utovaraci.

Utovarad u klasi Vovlo L180 G

- Normativ goriva:
— N-k;-q 200-0,6-0,22
’ Q. 210

=0,1261/m3 ¢m sirovine (ili 0,106 kg/m? ¢m)

gde je:
N- shaga motora (N=200 kW)
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g-specificna potrosSnja nafte za 1 kWh (q=0,22 I/lkWh)
ki-koeficijent iskoriS¢enja snage motora
Qex-eksploatacioni ¢asovni kapacitet (Qex = 210 m® ¢m/h)

- Normativ maziva: n, =0,106-0,02=0,0021 kg / m® (2% od normativa goriva)
- Normativ ulja i filtera: n,, =0,106-0,02 =0,0021kg / m* (2% od normativa goriva)
n 4

- Guma kamiona: N, =—"2"—= =0,0000024 kom/m?
Ty Que 8.000-210

3.2.2.5 Normativi natransportu izripovanog materijala

Transport izripovanog materijala se vrdi od radnih niveleta do lokacije privremenih
deponija, gde se vrSi istresanje materijala i formiranje priviemenih deponija. Ukupna koliina
stenske mase koja se transportuje iznosi 50.000 m* ¢m.

Kamion predlozenih karakteristika u klasi CAT 730

- Normativ goriva:
_N-k;-q 274.0,6-0,24

n, =0,3751/m3 &m (ili 0,315 kg/m?* ¢m)
Qq 105

gde je:
N- shaga motora (N=274 kW)
g-specifitna potrosnja nafte za 1 kWh (q=0,24 I1/lkWh)
ki-koeficijent iskoriS¢enja snage motora
Qex-eksploatacioni ¢asovni kapacitet (Qex = 105 m® ¢m/h)

- Normativ maziva: n, =0,315-0,02 =0,0063kg / m® (2 % od normativa goriva)
- Normativ ulja i filtera: n_ =0,315-0,02 =0,0063kg / m* (2 % od normativa goriva)

) n 6
- Guma kamiona: n =—%

. = =0,000007 kom/m?
T.n-Qu 8.000-105

3.2.2.6 Normativi na hranjenu drobilice

Procena je da ¢e se oko 65% izripovanog materijala, odnosno oko 32.500 m® ém utovariti
bagerom Konatsu PC 350 sa privremene deponije u prijemni bunker drobilice.

Normativ goriva:

N -k. - .0.6-
n, = N A n, = 187-0,6-0,22 =0,280 I/m3 &m (ili 0,235 kg/m?3 ¢m)
Q. 94,4
gde je:

N- shaga motora, srednja vrednost (N=187 kW)
g-specifitna potrosSnja nafte za 1 kWh (q=0,22 I/lkWh)
ki-koeficijent iskoris¢enja snage motora
Qex- eksploatacioni ¢asovni kapacitet (Qex =88,0 m® ¢m/h)
- Normativ maziva: n_ =0,235-0,02=0,0047kg/m*® (2% od normativa goriva)
- Normativ ulja i filtera: n, =0,235-0,02 =0,0047kg / m* (2% od normativa goriva)
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3.2.2.7 Normativi na drobljenju i prosejavanju

v

Procena je da ¢e se oko 65% izripovanog materijala, odnosno oko 231.400 m3 ¢m
naknadno usitniti u mobilnoj drobilici.

Mobilna dorobilica u klasi SBM Remax 1312

- Normativ goriva:

n, = a4 =£ =0,3501/m* ¢m sirovine (ili 0,294 kg/m?® ¢m)
Q. 100
gde je:

g-specificna potrodnja nafte (q=35 I/h)
Qex-eksploatacioni ¢asovni kapacitet, srednja vrednost (Qex = 60 m® ¢m/h)

- Normativ maziva: n, =0,294-0,02 =0,0588kg /m® (2% od normativa goriva)
- Normativ ulja i filtera: n,, =0,294-0,02 = 0,0588kg / m* (2% od normativa goriva)

Sito u klasi Terex finaly 694

- Normativ goriva:

. I 1—% —0,1001/m? &m sirovine (ili 0,084 kg/m? &m)

n
’ Qex
gde je:

g-specifitna potroSnja nafte (q=10 I/h)
Qex-eksploatacioni ¢asovni kapacitet (Qex = 76 m® &m/h)

- Normativ maziva: n_=0,084-0,02=0,0017kg/m® (2% od normativa goriva)
- Normativ ulja i filtera: n,, =0,084-0,02 =0,0017kg / m*® (2% od normativa goriva)

3.2.2.8 Normativi na utovaru gotovih proizvoda u kamione kupaca

Utovarac Volvo L 180 G

- Normativ goriva:
_N-k;-q 273.0,6-0,191

n, = 0,159 I/m3 ¢m korisne sirovine (ili 0,133 kg/m3 ¢m)
Q.. 197

gde je:
N- shaga motora (N=273 kW)
g-specifitna potrosnja nafte za 1 kWh (q=0,191 I/kWh)
ki-koeficijent iskoris¢enja snage motora
Qex-eksploatacioni ¢asovni kapacitet (Qex = 197 m® ¢m/h)

- Normativ maziva: n_ =0,133-0,02 =0,0026 kg /m*® (1% od normativa goriva)

- Normativ ulja i filtera: n_ =0,133-0,02 =0,0026 kg / m* (1% od normativa goriva)

Geoprofesional d.o.o. Beograd 40



Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije andezita kao tehni¢kog
gradevinskog kamena na povrsinskom kopu ,Igriste” kod Kraljeva

r']gum _ 4
Tym Que  6.000-197

- Guma: n, = =0,00000338 kom/m?®

3.3 Rekultivacija povrSinskog kopa

Rekultivacijom terena koji je naruSen rudarskim radovima vrsi se njegovo vracanje u
prvobitnu namenu i uklapanje u okolni ambijent. Rekultivacija terena postiZze se izvodenjem
radova na tehnickoj i bioloskoj rekultivaciji zemljista degradiranog izvodenjem rudarskih radova.

Tehnicka faza rekultivacije obuhvata:
o korekciju reljefa;
e nivelisanje terena;
e nanoSenje sloja humusa.

Korekcija i nivelisanje terena se odvija u toku eksploatacije, prema Glavhom rudarskom
projektu eksploatacije, dok je predmet rekultivacije nano3enje plodnog povrsinskog sloja zemljista
za sejanje travno-leguminoznih smesa.

BioloSke mere rekultivacije, kao zavrsnu fazu rekultivacije degradiranog prostora potrebno
je izvesti u funkciji privodenja nameni degradiranog prostora. Imajuéi u vidu nepovoljnu strukturu
dregadiranog tla ukupna povrSina se predvida za sejanje travno-leguminoznih smeSa kao
optimalno reSenje za vra¢anje degradiranog zemljiSta u ekoloski prihvatljivo stanje.

BioloSka faza rekultivacije obuhvata:
e agrotehniCke aktivnosti - priprema zemljiSta za sejanje smese trava
e setvatravei
e nega zasada.

3.4 Zagadivanje u smislu emisije otpadnih materija u vazduh, vodu i zemljiste

Eksploatacija andezita kao TGK na predmetnoj lokaciji uslovice stvaranje gasovitih, te€nih
i Cvrstih otpadnih materija (tabela 6).

Tabela 6: Registrovani izvori zagadivanja Zivotne sredine

Rbi%?' Uticaj na Zivotnu sredinu Zagadujuéa materija i izvori
Polutant - suspendovane ¢estice (mineralne pra$ine) poticu od:
» radnog platoa, deponije, radnih i neradnih etaza
» transportnih puteva
» rada rudarskih maSina i transportnih sredstava
Polutanti — izduvni gasovi iz motora rudarske i transportne
opreme poticu od:.
1. ZAGADIVANJE VAZDUHA » Bagera
» Buldozera
» Kamiona
» Vibroripera
»  Mobilne drobilice
» TroetaZznog sita
» Utovaraca
» Cisterne sa vodom
Polutanti u slucaju ekscesnih zagadenja:
2. ZAGADIVANJE VODA o . . .
» izlivanja pogonskog goriva prilikom pretakanja
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»  curenja pogonskog goriva usled pucanja spremnika
na angazovanim masinama

» curenja ulja za podmazivanje

3. ZAGABPIVANJE ZEMLJISTA | Polutanti u sluéaju ekscesnih zagadenja i degradacija zemljista

PoviSen nivo buke javlja se kao posledice rada:

» rudarskih maSina (buldozer, bager, vibroriper,
drobilica, sito, utovaracg)

» transportne mehanizacije (kamion)
» pomoéne mehanizacije (cisterna za oroSavanje puteva
4. BUKA | VIBRACIJE i radnog platoa)
Vibracije koje se javijaju poti¢u od:
» rada vibroripera na dezintegraciji korisne sirovine

»  kretanja radnih i transportnih masina po neravhom
terenu

» motora i pokretnih delova radnih i transportnih masSina

Stvaranje c¢vrstog i te¢nog otpada:
» istroSeni delovi i gume radnih i transportnih maSina
» otpadna uljai maziva
» komunalni otpad

5. ZAGADIVANJE OTPADOM

ZAGADPIVANJE EMISIJOM
SVETLOSTI, TOPLOTE,
6. MIRISA,
ELEKTROMAGNETNOG
ZRACENJA

Ne javljaju se emisije koje dovode do zagadivanja Zivotne
sredine

Otpadne materije koje ¢e se emitovati u vazduh su:

- izduvni gasovi iz motora sa unutraSnjim sagorevanjem angazovanih masina i
- suspendovane Cestice, odnosno prasina izazvana radom i kretanjem masina.

Usled rada motora sa unutradnjim sagorevanjem po EURO 3 standardu angaZovane
mehanizacije u kojima se kao pogonsko gorivo koristi dizel gorivo, u vazduh se emituju: prekursori
ozona (CO, NOy, NMVOC), gasovi koji utiCu na efekat staklene baste (CO2, CHa4, N2O), kisele
supstance (NHs, SO.), Cvrste Cestice (PM), kancerogena jedinjenja (PAH - policikli¢ni aromatiéni
ugljovodonici, POP - postojane organske zagadujuc¢e materije), otrovne supstance (dioksini,
furani) i teSki metali. Emisija zagaduju¢ih gasova i Cestica vrSi se tokom rada motora (topla
emisija), tokom pokretanja motora (hladni start) i usled isparavanja goriva (tokom pretakanja,
evaporacijom iz rezervoara, preko ulinog sistema u samom motoru). Koli¢ina emitovanih
zagadujucih gasova i Cestica direktno zavisi od kontrukcije i na€ina rada motora, njegove veliCine
i svrhe, ali i od sastava goriva koje motor koristi za svoj rad. Posto je angaZzovana mehanizacija
opremljena dizel motorima koji imaju zatvoren sistem ubacivanja goriva kod kojih se smeSa
vazduha i goriva pali samopaljenjem, u startu ¢ée biti manja emisija CO i niza emisija VOC
(volatilna organska jedinjenja: CH4 i NMVOC (nemetanska volatilna organska jedinjenja)) u
odnosu na mehanizaciju sa benzinskim motorima. Takode, emisija N.O je znatno niZza za vozila
sa pogonom na dizel. Sa druge strane, dizel motori su znacajan izvor PM (particulate matter) i
NOy (azotovih oksida).

Prema Zakonu o zastiti vazduha (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 36/09, 10/13 i 26/21-dr.
zakon), pokretni izvori zagadivanja (u predmetnom slu¢aju angazovane rudarske i transportne
masine) se mogu Koristiti i stavljati u promet ako zagaduju¢e materije u izduvnim gasovima iz tih
izvora ne prelaze grani¢ne vrednosti emisije utvrdene tehni¢kim propisima. Emisije iz pokretnih
izvora zagadivanja kontroliSu se prilikom redovnog, vanrednog i kontrolnog tehni¢kog pregleda,
u skladu sa odgovaraju¢im tehniCkim propisom i zakonom kojim se ureduje bezbednost
saobracaja. Goriva koja se stavljaju u promet, odnosno koriste u pokretnim izvorima zagadivanja
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ne mogu da se proizvode, uvoze i stavljaju u promet ako ne zadovoljavaju zahteve propisane
tehnickim propisom koji se odnosi na kvalitet tog goriva. Pokretni izvori zagadivanja se koriste i
odrZzavaju tako da ne ispustaju zagadujuc¢e materije u vazduh u koli€ini veéoj od graniCnih
vrednosti emisije.

U Evropi je u dva navrata uvedena obaveza koriS¢enja goriva poboljSanih karakteristika
(Gorivo 2000 i Gorivo 2005). Usled poboljSanja karakteristika goriva smanjena je emisija izduvnih
gasova iz vozila. Smanjenje se odnosi i na toplu emisiju i na emisiju pri hladnom startu. Dakle,
Euro 3 emisioni standardi (uvedeni 2000. godine) postignuti su Gorivom 2000, a stroZiji emisioni
standardi Euro 3 i Euro 4 (uvedeni 2005. godine), Gorivom 2005. Karakteristike ovih goriva
prikazane su u tabeli 7.

Tabela 7: Karakteristike dizel pogonskog goriva

Sastav DIZEL gorivo 2000 DIZEL gorivo 2005
OKTANSKI BROJ[-] 53 53
ZAPREMINSKA MASA NA 15 °C [Kg/m?] 840 835
Tos [°C] 330 320
PAH [%)] 7 5
SUMPOR [ppm] 300 40
UKUPNE AROMATICNE SUPSTANCE [%] 26 24

Procena emisije vrsi se prema vrsti i potroSenoj koli€ini pogonskog goriva, radnoj zapremini
motora, ukupnoj masi ili tehnoloSkom nivou. Emisioni faktori zavise od nacina voznje, duzine
predenog puta, prose¢ne brzine vozila, broja angazovane mehanizacije.

U skladu sa potrebama analize predmetnog okvira istraZivanja kao merodavne su uzete
zagadujuc¢e materije: CO, CO,, NO,2, SO,, NMVOC, N0, NHz, PM, Pb i B(a)P3; dok se ostale
zagadujuce materije nalaze u znatno manjim koli¢inama.

Za odredivanje koli¢ina emitovanih zagadujuc¢ih materija izduvnim gasovima angazovane
mehanizacije (teskih transpotnih vozila) upotrebljen je model COPERT IV, po metodi Tier 1 koja
koristi gorivo kao pokazatelj emisije zajedno sa prose¢nim specifiénim emisionim faktorima goriva
(tabela 8) Evropske agencije za zastitu Zivotne sredine (EEA -European Environment Agency) u
okviru Evropskog tematskog centra za vazduh i klimatske promene (ETC/ACC - European Topic
Centre on Air and Climate Change).*

2 Napomena: Okside azota u izduvnim gasovima uglavnom ¢ine NO i NO2, pri éemu NO2 ima veéu toksi¢nost
u odnosu na NO.
3 B(a)P — Benzo(a)piren predstavnik je drugih PAH.

4 Papic V. i dr., 2010: Odredivanje koli¢ina emitovanih gasovitih zagadujuéih materija poreklom od drumskog
saobracéaja primenom COPERT IV modela Evropske agencije za Zivotnu sredinu, Institut saobracajnog fakulteta,
Saobracajni fakultet, Univerzitet u Beogradu, Beograd
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Tabela 8: Prosec¢ne vrednosti specificnih emisionih faktora zagadujucih materija poreklom od dizel
pogonskog goriva teskih teretnih vozila

(6{0) NMVOC NOx PM N2O NHs CO; Pb B(a)P
ZAGABUJUCA
MATERIJA lo’kg lo’kg lakg lakg lo’kg [a/kg (kalkg la/kg lakg
goriva] goriva] goriva] goriva] goriva] goriva] goriva]® goriva]® goriva]
SPECIFICNI
EMISIONI 8,00 1,60 37,00 1,20 0,061 0,015 3,140 3,25x10° | 5,10x10°®
FAKTOR

Emisija SO- po vrsti goriva m se procenjuje uz pretpostavku da sav sumpor u gorivu (tabela
9) u potpunosti prelazi u SO-.

Tabela 9: Tipi¢an sadrZaj sumpora u gorivu (1 ppm = 10-%g/g goriva)

Vrsta goriva Sumpor [ppm]
DIZEL Gorivo 2000 300
DIZEL Gorivo 2005 40

Emisija polutanata u vazduh izduvnim gasovima se vrsi u vreme rada mehanizacije i sa
zaustavljanjem masina prestaje, tako da ¢e ovaj uticaj na kvalitet vazduha biti povremenog
trajanja u toku 24 sata, ali ¢e i vrednosti emisije u toku nedelje i pojedinih meseci u godini biti
razliCite. Dosadasnja iskustva i pokazatelji kod povrSinskog nacina eksploatacije andezita kao
korisne sirovine pokazuju da se nivo opsteg zagadenja vazduha krece ispod grani¢nih vrednosti
propisanih zakonskom regulativom, Sto je u granicama dozvoljenog za radnu sredinu. Moguca
zagadenja pri nepovoljim vremenskim uslovima se javljaju do maksimalno 100 m oko opreme u
radu, a nikako kao opste zagadenje koje se rasprostire van granica povrsinskog kopa. Uzimajudi
u obzir projektovani kapacitet eksploatacije, kao i broj i vreme angaZovanja mehanizacije na
predmetnoj lokaciji, moZe se konstatovati da se ove emisije mogu odraziti na povremeno lokalno
zagadenje vazduha u okviru granica eksploatacionog polja.

Na povrSinskom kopu andezita kao TGK leZiSta ,Igriste” postoji potencijalna opasnost od
zagadenja vazduha u zivotnoj sredini od dispergovanih sitnih frakcija prasine sa suvih povrsina i
njihova distribucija izvan rudarskog kompleksa pod uticajem vetra. Dispergovane sitne frakcije
praSine se najviSe mogu javiti na samom povrSinskom kopu (povrsinski emitori) i na putevima
kojima se krecu transportna sredstva (linijski emitori). TaloZzenje suspendovanih Cestica koje
nastaju kretanjem vozila manifestuje se u uskom pojasu oko transportnih puteva. Intenzitet
izdvajanja prasine zavisi od primarnih i sekundarnih izvora. Primarne izvore €ine rudarske masine
i oprema u radu, a sekundarne izvore Cine sve aktivne povrsine, koje pod uticajem vetra emituju
u vazdu$nu sredinu lebdecu frakciju iz nataloZene praSine. Zastita od emitovanja suspendovanih
Cestica sa sekundarnih izvora kao Sto su radni plato i transportni putevi, vrSi se kvasenjem
pomocu cisterne sa vodom. lzdvajanje prasine bice najviSe pri radu mobilne dobilice i sita koji
usled toga moraju imati aktivnhe uredaje za suzbijanje emisije, ali ¢e se emisija praSine javljati i
tokom utovara korisne sirovine, kao i tokom kretanja kamiona pri transportu sirovine. Prilikom
rada masina na eksploataciji i transportu korisne sirovine postoji najve¢a mogucnost zagadenja
vazduha praSinom samo u izrazito susnom i vetrovitom periodu, te je predvideno da se radni plato
i etazni putevi na kopu kvase kako bi izdvajanje prasine bilo suzbijeno na najmanju mogucu meru.

5 Napomena: Emisioni faktori za CO: zasnivaju se na sadrzaju uglienika u gorivu i podrazumevaju potpunu
oksidaciju ugljenika u gorivu.

6 Napomena: Emisioni faktor za Pb odreden je projektrom Espreme (Estimation of willingness-to-pay to
reducerisk of exposureto heavy metals and cost benefit analysis for reducing heavy metals occurence in Europe). Za
gorivo je pretpostavljeno da se 75 % sadrzaja goriva emituje u atmosferu.
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Zastita od prasine pri transportu kamionom u letnjem periodu vrSi se postupkom oroSavanja
pristupnog puta koji vodi do mehanizacije.

Faktori emisije ukupnih suspendovanih Cestica (TSP) i suspendovanih Cestica PMip u
zavisnosti od tipa aktivnosti i mehanizacije angazovane na lokaciji iskopa odredeni su prema
dokumentima US EPA AP-42 Compilation of Air Pollutant Emission Factors i National Pollutant
Inventory (Emission Estimation Technique Manual for Mining, version 3.1, january 2012) (tabela
10). Efikasnost kvaSenja aktivnih povrsina iskopa i puteva autocisternom u cilju suzbijanja emisije
prasine 50 %, kao i da nema drugih planiranih mera za suzbijanje praSine prilikom izvodenja
projektovanih radova.

Tabela 10: Emisioni faktori TSP i PMig u zavisnosti od aktivnosti i mehanizacije na lokaciji iskopa

Faktor emisije
Aktivnost/mehanizacija Jedinica

TSP PMao

Buldozer kg/h 17,00 4,10
Hidrauli¢ni bager kgt 0,025 0,012

Kretanje vozila kg/km 4,23 1,25
Deponovanje kg/t 0,004 0,0017
Utovar sa deponije kgt 0,03 0,013
Primarno drobljenje kglt 0,01 0,004

Prosejavanje kgt 0,08 0,06

Eolska erozija kg/ha/h 0,4 0,2

Prasina i gasovi koji se emituju pri radu radnih masina, minimalno uti¢u na kvalitet vazduha
u okolini predmetne lokacije pri primeni propisanim mera za suzbijanje emisije. U praksi povecane
respirabilne koncentracije nalaze se u neposrednoj blizini izvora, dok na otvorenim prostorima
vrlo teSko mogu nastati koncentracije (praSine i gasova) vece od preporucenih ili grani¢nih
vrednosti, naravno uz poStovanje datih mera zastite.

Predvidena tehnologija eksploatacije ne podrazumeva emisiju otpadnih materija u vodu i
zemljiste. Do emisije otpadnih materija u vodu i zemljiste na predmetnoj lokaciji moze do¢i samo
u slu€aju ekscesnih zagadenja, Cija je verovatno¢a pojave minimalna s obzirom na primenjena
tehnoloSka reSenja i predlozene mere prevencije i zaStite povrSinskog kopa i njegove blize
okoline.

Pored navedenog, tehnoloski proces eksploatacije prati stvaranje tecnih i ¢vrstih otpadnih
materija, koje je neophodno na adekvatan nacin skladistiti i evakuisati. To su pre svega otpadna
ulja i maziva i istroSeni delovi masinske opreme radnih masSina. OdrZzavanje opreme ¢e se
obavljati u servisnim radionicama, to ¢e sa nastalim otpadom postupati na nacin koji je zakonski
propisan za predmetnu oblast. U slu€aju kada je neophodno da se sitnije popravke opreme
obavljaju na samom povrsinskom kopu, radovi ée se izvoditi na prostoru gde je ugraden separator
masti i ulja, tj. na planiranom nepropusnom platou namenjenom za pretakanje goriva, kako bi se
sprecilo zagadivanje zivotne sredine.

Za sanitarne potrebe ¢e se iznajmiti potreban broj mobilnih toaleta. Firma koja iznajmljuje
ove toalete ¢e se obavezati da vrSi njihovo praznjenje u skladu sa ugovorom, posto se oni ne
priklju€uju na kanalizacionu i vodovodnu mreZzu.
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3.5 Neugodnosti u smislu buke, vibracija, emisija toplote i mirisa

AngaZovana mehanizacija na eksploataciji andezita kao TGK predstavlja pripada grupi
privremenih izvora buke, Cije je koriS¢enje vremenski ograniCeno. Ukupni A-ponderisani nivo
buke i promena nivoa buke pri prostiranju zvuénih talasa od izvora buke utvrdeni su na osnovu
ISO 9613-2 Acoustics — Abatement of sound propagation outdoors, Part 2: General method of
calculation.

Analiza merodavnih pokazatelja nivoa buke izvrSena je na osnovu standardnih specifikacija
proizvodaca i za ,nhajgori scenario“ koji podrazumeva istovremeni rad celokupne mehanizacije.
Osnovne karakteristike, planirano vreme angazovanja i nivo zvu¢ne snage dati su u tabeli 11.

Tabela 11: AngaZovana mehanizacija ha povrSinskom kopu i nivoi buke koje emituju pri punom

opterecenju
SRR e R Snaga angazovane opreme Uklepno vreme Nivo zvuéne snage

(kW) angazovanija (ef. h) (dB)
Buldozer CAT D8T 231 175 117
Hidrauli¢ni bager CAT 330D L 200 1.111,11 104
Vibroriper Xcentric Ripper XR 40 / 1.111,11 120
Utovara¢ VOLVO L 180 G 200 492 111
Kamion CAT 730 274 476 112
Hidrauli¢ni bager Komatsu PC 350 187 344 105
Mobilna drobilica SBM REMAX 1318 160 325 105
Mobilno troetazno sito Terex Finlay 694 97 325 102

Kamioni koji ¢e vrsiti transport sirovine predstavljaju linijske emitore buke i njihov uticaj se
moZe manifestovati u neposrednoj zoni trase kojom prolaze. Pri oceni uticaja treba uzeti u obzir
da se radi o transportu koji se odvija u okviru radne sredine, na relaciji od 200 m internom
transportnom komunikacijom.

Tabela 12: Ukupni nivo generisane buke u funkciji rastojanja koji emituje angaZzovana mehanizacija za
transport na povrsinskom kopu ,Igriste“ pri punom opterecenju

Rastojanje (m) 25 50 75 100 150 200 250 300
Lm 69,1 60,6 55,6 52,2 47,7 44,8 42,7 40,9

U toku eksploatacije emituju se vibracije i potresi usled rada vibroripera montiranih na
bagere, koji vrSe dezintegraciju ,labavog” stenskog materijala umesto primene postupka busenja
minskih buSotina i miniranja. Pomoc¢u vibroripera obrada krhkog i napuklog stenskog materijala
vrSi se na nacin $to hidrauli¢ki pogon vibroripera formura talase vibracija koji prodiru duboko u
sloj stenskog materijala, pri ¢emu se vrsi ciljano odvajanje razli€itih slojeva. Uticaji u smislu
emisije povrSenog nivoa buke i vibracija u odnosu na postupak miniranja je maniji, ali za razliku
od miniranja koje je impulsno, ovaj postupak traje tokom cele radne smene (10 h) povrSinskog
kopa.Vibracije koje se emituju ne mogu da ugroze okolne gradevine i stanovnistvo.

Vibracije koje se javljaju kod radnih masina rezultat su dinamickih sila kod masina koje
imaju pokretne delove. Razli¢iti delovi mogu da vibriraju razli¢itim frekvencijama i amplitudama.
Izvor vibracija su i transportne masSine koje se kre¢u po neravnom terenu, kao i vibracije motora
i drugih delova radnih masina. OpSte vibracije deluju na celo tlo, a lokalne uti€u na radnike
angazovane za rad na rudni¢koj mehanizaciji.

Prilikom eksploatacije andezita kao TGK ne dolazi do pojave znacajne emisije toplote.
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Posto je mineralna sirovina koja se eksploatiSe kategorisana kao andezit, a koja kao takva
ne poseduje osobine toksicnosti, radioaktivnosti ili agresivnosti, ne postoji bojazan po
ugrozavanje zdravlja okolnog stanovnistva i ekosistema, kao ni mogucnost Sirenja neprijatnih
mirisa.

Navedene okolnosti ukazuju na to da predvidena eksploatacija nec¢e imati znacajnijeg
uticaja na postojece stanje zivotne sredine na predmetnom prostoru sa predmetnog aspekta
ukoliko se budu primenjivale propisane mere zastite.

3.6 Elektromagnetna zraCenja (jonizujuca i nejonizujuca)

Na predmetnom lokalitetu, kao ni u njegovoj blizoj okolini, nema objekata koji mogu izazvati
elektromagnetno ili svetlosno zra€enje iznad prirodnog fona.

3.7 Rizik nastanka udesa i moguce posledice

Radni proces na eksploataciji andezita kao TGK pokriven je propisima iz oblasti zaStite na
radu, protivpoZarne zastite i zaStite Zivotne sredine, koji se moraju dosledno primenjivati. Rizik od
udesa procenjuje se na osnovu verovatnoce nastanka udesa i procene mogucih posledica.

Verovatnoca nastanka poZara i eksplozija je mala. PoZar koji moZe nastati u granicama
lokacije projekta usled paljenja otvorenim plamenom, po razmeri bi bio orijentisan na mesto
nastajanja, sa malom verovatno¢om da se proSiri izvan projekta. Postoji moguénost iznoSenja
pozarnih gasova na vece udaljenosti pod uticajem vazdudnih strujanja, ali usled njihove male
emisije mogucnost trajnog naruSavanja kvaliteta vazduha izostaje. Posledice po Zivot i zdravlje
ljudi mogu biti zna€ajne. Na osnovu navedenog, rizik od nastanka pozara i eksplozija kvalifikovan
je kao mali rizik () i prihvatljiv rizik.

Verovatno¢a ispuStanja opasnih materija u vodu je srednja. Mogucée posledice po
zivotnu sredinu i zdravlje ljudi, s obzirom na koli¢ine korid¢enih polutanata i planirane mere
zaStite, su zanemarljive. Rizik od ispuStanja opasnih materija u zemljiSte i vode kvalifikovan je
kao mali (II) i prihvatljiv rizik.

Verovatno¢a nekontrolisane emisije gasova u vazduh, prevashodno ugljenmonoksida, je
mala, a moguce posledice po Zivot i zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu su zanemarljive. Rizik od
nekontrolisane emisije gasova u vazduh kvalifikovan je kao zanemarljiv (1) i prihvatljiv rizik.

3.8 Mogucée kumuliranje sa efektima drugih, postojeéih objekata

U uzem podrucju predmetne lokacije, ne nalaze se objekti iste ili slicne delatnosti, te sa tog
aspekta ne moze doci do kumulativnog dejstva sa drugim projektima.

4 PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA KOJE SU RAZMATRANE

Prostor planiranog povrSinskog kopa andezita kaoTGK ,Igriste” nalazi se u na zapadnoj
periferiji naselja Ravanica, pri Eemu lokalizaciju projekta uslovljavaju sledec¢e povoljnosti:

- zadovoljavajuci kvalitet mineralne sirovine,

- povoljna mogucnost eksternog i internog transporta u odnosu na potrebe nosioca
projekta,

- ekonomska isplativost (kapacitet proizvodnje, vek eksploatacije, potraznje i cene
sirovine),

- minimalna investiciona ulaganja,

- adekvatna i racionalna organizacija infrastrukturnih objekata i instalacija u odnosu na
funkcionalne celine,

- lokacijska povezanost optimalnih prostornih uslova proizvodnih celina i sluzbi,

- mogucénost ostvarivanja optimalnih prostornih uslova protivpozarne zastite i ukupnog
obezbedenja,
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- mogucnost planiranja i ostvarivanja optimalnih mera zastite Zivotne sredine u skladu sa
zakonom.

Iz svih napred navedenih razloga nosilac projekta se odlu€io za predmetnu lokaciju.

Alternativa u postupku eksploatacije andezita kao TGK na lezistu ,Igriste” je izvodenje
minskih buSotina i miniranje korisne stenske mase privrednim eksplozivom, za Sta su se tokom
projektovanja Idejnog reSenja eksploatacije na PK ,lgriste“ prvo odlucili projektanti. Medutim,
razmatrajuci viSe faktora: rezultate dobijene istraZivanjem leZiSta i analiza stenske mase,
terenske observacije leziSta, konsultacija sa namerama Nosioca projekta itd.; projektanti u
dogovoru sa Nosiocem projekta su se odlucili da se Idejni projekat na osnovu koga ¢e dalje biti
uraden Glavni rudarski projekat bazira na metodi ripovanja stenske mase, primenom vibroripera
kao radnog priklju¢ka za bagere, te se od miniranja odustalo (iako su prvobitno uslovi nadleznih
organa i organizacija dobijeni za ,najgori mogudi sluc¢aj*, tj. za slu€aj miniranja). Nosilac projekta
se odlucio za postupak primene vibroripera u cilju ubrzavanja izvodenja radnih zadataka i na taj
nacin da se izvrSi uSteda vremena i novca, imajuci u vidu da prema podacima datim u Elaboratu
tlo leziSta karakteriSu naprsnucéa i krhkost korisne sirovine, te se planira kombinovanje radne
snage bagera i vibracija radnog priklju¢ka za razdvajanje slojeva stene. Prednosti vibroripera su
Sto ima: visok otpor na habanje, visoku pouzdanost u radu, manju emisiju praSine i vibracija u
okolinu, jeftinije je od buSenja i miniranja i niZi je nivo buke u odnosu na miniranje.

U slucaju da se tokom izvodenja projektovanih radova prema Glavnom rudarskom projektu
primenom vibrorpera dode do sutuacije da na leziStu viSe nije moguée primeniti postupak
ripovanja stenske mase i da se neminovno mora primeniti postupak busenja i miniranja, tada ce
u skladu sa vaze¢om zakonskom regulativom biti odraden Tehnicki rudarski projekat koji ¢e
obuhvatiti povrSinu na kojoj je potrebno izvesti miniranja sa novodobijenim podacima i razlozima
primene istog. U tom slucaju, bi¢e analizirani podaci o stanju leziSta i zahvacenoj povrsini, kao i
revidirani svi podaci da bi se odlu€ilo pod kojim uslovima i na koji nacin je potrebno izvsiti
postupke busenja minskih buSotina i miniranje stenske mase.

5 OPIS CINILACA ZIVOTNE SREDINE KOJI MOGU BITI IZLOZENI UTICAJU

5.1 StanovniStvo

Ravanica je naselje na ruralnom podrucju i ima stambeno—ekonomski karakter, bez ikakvih
spoljnih funkcija prema susednim selima. PovrSina atara sela, Ciju teritoriju presecaju tokovi
Ravanicke reke, Godacicke reke i Velike reke, iznosi 25,35 km?. Naselje je preko lokalnog
nekategorisanog puta koji se pruza od naselja ka jugu povezano na drzavni put lIA reda 187, a
koji se dalje idu¢i ka zapadu spaja na trasu drzavnog puta IB reda 24 povezujuci ga na taj nacin
sa gradskim naseljem Kraljevo. Naselje je asimetricnog oblika sa osnovnim fizionomskim delom
oko lokalnog puta koji prolazi kroz centar sela.

Naselje Pecenjevce se odlikuje sa povoljnim uslovima za razvoj poljoprivrede, pre svega,
vocéarstva. Najvaznije poljoprivredne grane su ratarstvo i povrtarstvo. Najvece povrSine se nalaze
pod sledec¢im kulturama: pSenica, kukuruz, pasulj, krompir i druge povrtarske kulture. Zastupljene
voéne vrste karakteriSu zasadi najvie viSnje, zatim: $ljive, kruSke, jabuke, breskve, jagode,
maline, kupine i dr.

StocCarstvo je na ovom prostoru takode veoma vazna grana poljoprivredne proizvodnje.
Najzastupljenije vrste stoke su: svinje, goveda i Zivina.

GodiSnja promena broja stanovnika u naselju Ravanica u periodu od 2002. do 2011. godine
iznosila je -1,08 %. Prema poslednjem popisu broja stanovnika od 2022. godine, u ovom naselju
zivi 545 stanovnika.
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Tabela 13: Promene u broju stanovnika naselja Ravanica Grada Kraljevo prema popisima RZS-a’” tokom
popisa stanovnika u periodu od 1948.-2022. godine

Godina 1948. 1953. 1961. 1971. 1981. 1991. 2002. 2011. 2022.

Broj stanovnika 962 996 955 856 868 823 784 711 545

Popisni period 1948-1953 1953-1961  1961-1971 1971-1981 1981-1991 1991-2002 2002-2011

GodiSnja promena

stanovnistva (%) +0,70 -0,52 -1,09 +0,14 -0,53 -0,44 -1,08

Naselje Ravanica grani€i se sa naseljem LeSevo, takode ruralnim naseljem koje zahvata
povrsinu od 5,66 km?. Teritoriju naselja LeSevo preseca LeSevska reka, i zapadno Velika reka,
dok je istim lokalnim nekategorisanim putem ovo naselje povezano u pravcu juga sa drzavnim
putem IlA reda 187.

Godi$nja promena broja stanovnika u naselju LeSevo u periodu od 2002. do 2011. godine
iznosila je -1,11 %. Prema poslednjem popisu broja stanovnika od 2022. godine, u ovom naselju
Zivi 243 stanovnika.

Tabela 14: Promene u broju stanovnika naselja LeSevo Grada Kraljevo prema popisima RZS-a® tokom
popisa stanovnika u periodu od 1948.-2022. godine

Godina 1948. 1953. 1961. 1971. 1981. 1991. 2002. 2011. 2022.

Broj stanovnika 454 491 492 447 457 410 324 293 243

Popisni period 1948-1953 1953-1961  1961-1971 1971-1981 1981-1991 1991-2002 2002-2011

i‘:g:}i@ﬁig{\?ﬂﬁz)ﬂ +1,58 +0,03 -0,95 +0,22 -1,08 2,12 1,11

Prostor planiranog povrSinskog kopa ,lgriste”, na kome se utvrdene i overene bilansne
rezerve andezita kao TGK, nalazi se na zapadnoj periferiji naselja Ravanica i obuhvata
poljoprivredno zemljiSte bez izgradenih objekata. Najblizi stambeni objekti naselja Ravanica se
nalaze na udaljenosti od 90,6 m vazdusnom linijjom severoisto¢no od eksploatacionog polja, dok
su ostali objekti isto€no na znatno vecoj udaljenosti. Sa ostalih strana povrsinski kop je okruzen
poljoprivrednim povrSinama i fragmentima Sumskog kompleksa. Jugoistocno gdeano od granice
eksploatacionog polja nalaze se najblizi stambeni objekti naselja LeSevo minimalne udaljenosti
oko 205 m mereno vazduSnom linijom.

Od konture overenih bilansnih rezervi andezita kao TGK leZista ,IgriSte” udaljenost najblizih
stambenih objekata je jo$ veca jer prostor eksploatacionog polja zahvata nesto vecu povrSinu
neophodnu za funkcionisanje povrSinskog kopa (manipulativnu zonu) i kao zastitna zona u okolini
projektovanog povrsinskog kopa. PovrSinski kop je projektovan u okviru konture overenih
bilansnih rezervi andezita kao TGK lezista ,IgriSte” (graficki prilog 3).

7 Peny6nuyku 3a800 3a cmamucmuky Peny6nuxke Cpbuje

8 Peny6nuyku 3a800 3a cmamucmuky Peny6nuxke Cpbuje
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Slika 24: Prikaz udaljenosti najblizih stambenih objekata naselja Ravanica i LeSevo konturi
eksploatacionog polja PK , Igriste"
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Legenda:

e Prelomne tatke konture eksploatacionog polja
=== Kontura eksploatacionog polja PK Igriste

5.2 Zemljiste

Prirodni resursi Grada Kraljeva su:
— poljoprivredno zemljiSte,
— Sumsko zemljiste,
— vode i vodno zemljiste,
— geoloski resursi,
— obnovljivi izvori energije.

5.2.1 Geomorfologija terena

Grad Kraljevo je smesten u kotlini izmedu starovlaskih, Sumadijskih i kopaonickih planinskih
masiva i lezi na tri reke. Grad Kraljevo odlikuju sledece celine: kraljevacka kotlina; planinski tereni
Kotlenika; planinski tereni Troglava, Stolova, Cemerne planine, Radogela, Zeljina, Studene
planine, Ravne planine, Krnje Jele i Goca.

ProseCna nadmorska visina teritorije grada Kraljevo iznosi 630 m, a u okviru cele teritorije
mogu se izdvojiti:

o tereni nizi od 300 m n.v., ¢ine 24,8 %;

. tereni nizi od 500 m n.v., ¢ine 45 %;

. tereni nizi od 1.000 m n.v., éine 22,2 % i

. tereni preko 1.000 m n.v., €ine 8 %.
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Slika 25: MorfoloSke karakteristike Sire okoline istraznog prostora sa karakteristi¢nim profilima
(podloge digitalni elavacioni model terena)
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Kote terena predvidenog za istrazivanje krecu se od 225 — 315 m n.v. (slika 26). Istocni i
juzni deo konture predstavlja nizi deo terena, odnosno teren pada ka istoku i jugoistogu ka reci
Godacici.

Slika 26: Prikaz morfoloSkih karakteristika leZiSta i neporedne okoline (u pozadini panorama sa
stajne tacke u leZistu)
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5.2.2 Geoloska grada i geneza leziSta

Geoloska grada lezista

Sirovina iz leZista ,Igriste” na osnovu rezultata laboratorijskih ispitivanja pripada andezitima.
U relativno jednostavnoj geoloskoj gradi leziSta prevashodno u€estvuju tercijarni vulkaniti.

U litoloSkom pogledu u njegovoj gradi uestvuju adeziti, od grusificiranih, slabo izmenjenih
do kompaktnih andezita sa pojavama kvarca. Na osnovu rezultata dosadasnjih istraZivanja
dobijenih preko geoloSkog kartiranja, istraznog buSenja, raskopa i laboratorijskih ispitivanja,
utvrdeno je da u sastav ovih tvorevina, posmatrajuci generalno po vertikali od povrsine terena ka
dubini, ulaze sledeéi litoloski ¢lanovi:

o otkrivka: humus i deluvijalni prokrivac koji je uklonjen na delu sa kojeg je u prethodnom
periodu povremeno eksploatisan materijal (na situacionim planu/geodetska odrednica
majdan), prose¢ne debljine celokupno uzevsi leziste 0,5 m;

e sirovina: adeziti, evidentirana u istraznim radovima od 0,8 m (DP-1) do 59,5 m (B-1)
prosecne debljine: 13,25 m.

Slika 27: Litoloski stubovi istraznih buSotina, u pozadini otvoreni profil na lokaciji raskopa R-1

Osnovna boja stene je siva sa varijetetima do zelene boje. Na ravno se€enim povrSinama
jasno se uocavaju fenokristali, salski minerali i mrki do crni pritkasto — prizmati¢ni minerali.
Dimenzije salskih plagioklasa su od oko 0,2 x 0,1 do oko 3 x 2 mm. Dimenzije bojenih minerala
se kre¢u do oko 1 x 0,5 mm. Na sveZzem prelomu stena je jedra i kompaktna. PovrSina preloma
je umereno hrapava, a ivice preloma su umereno ostre.
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Slika 28: Satelitski snimak sa prikazom istraznih radova, sa karakteristiénim primercima andezita

Google Earth

e vEXar lechinelogies

Mikroskopskim ispitivanjem je utvrdeno da je stena izgradena od fenokristala i osnovne
mase. Od fenokristala su zastupljeni plagioklas i hornblenda. Kao sekundarni minerali pojavljuju
se sericit i metali€éni mineral.

Zrna plagioklasa su hipidiomorfnih oblika i prizmati€nog habitusa. Uglavnom su pritkastog
oblika ili u varijanti blizanaca, ali su prisutni i zonarni. Centralni delovi zrna su dominantno
intenzivno izmenjeni i sericitisani. Dimenzije fenokristala plagioklasa variraju od oko 0,2 x 0,1 mm
do 3 x 2 mm. Hornblenda je hipidiomorfna i uglavnom prisutna u vidu sitnozrnih, korodovanih i
izmenjenih formi, pritkastih oblika. Transformisana je u metali¢ni mineral.

Osnovna masa je uglavnom mikrokristalasta izgradena od mikrolita fenokristala uz izvestan
stepen alteracije.

Tekstura stene je masivna, a struktura porfirska i hipidiomorfno porfirska.

Geneza leziSta

Vulkanska aktivnost kotleni¢ko-rudnickog ekstruzivhog kompleksa usko je povezana sa
evolucijom neogenih jezera. Dinamika razli€itih tektonskih zbivanja, koja se odigrala poc¢ev od
oligocena pa do kraja ponta odrazila se na razliCite vulkanske faze i na paleogeografske konture
razliCitih jezerskih stadijuma.

Pretpostavlja se da je izlivanje prve faze dacitskoadezitskih stena pocelo u donjem miocenu
ili mozda krajem oligocena, Sto potvrduju nalasci daciti-andezita u konglomeratima i
vulkanogenim stenama u tvorevinama donjomiocenske starosti. Usled hidrotermalnih izmena
andezita prve faze forimirane su asocijacije olovo-cinkanih orudnjenja na istoCnim padinama
Kotlanika. U isto vreme na podrucju izmedu Gledic¢kih planina, Jelice, Stolova i Roznja egzistiralo
je jezero u kome su se talozili iskljucivi slatkovodni sedimenti.
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Krajem donjeg miocena poceli su intnezivni tektonski pokreti koji su izazvali ubiranje ve¢
nataloZenih sedimenata, emerziju i oZivljavanje vulkanske aktivnosti. Za ovu fazu vezuje se
izlivanje veéih masa kvarclatita i krupnozrnih dacita koji uklapaju sedimente donjeg miocena.

Pre samog taloZenja panonskih sedimenata pocinje izlivanje vulkanita tre¢e faze koja se
nastavlja i u panonu.

Na osnovu stepena poznavanja opstih uslova nastanka leziSta andezita "IgriSte”, moze se
re¢i da isto pripada seriji endogenih lezista, grupi postmagmatskih i klasi hidrotermalnih lezista
vezanim za srednje kiselim vulkansko-intruzivnim magmatskim kompleksima.

5.2.3 Pedoloske karakteristike zemljiSta

ZemljiSte na prostoru eksploatacionog polja planiranog povrSinskog kopa ,Igriste” pripada
zemljiStu okarakterisanom kao districno smeda tla — lesivirana i smeda tla na vapnencu i dolomitu,
prema podacima datim u Pedologkoj karti Jugoslavije razmere 1:2.000.000 (A. Skori¢ na osnovu
FAO karte razmere 1:1.000.000, saradnik M. Bogunovi¢)® (slika 29).

Slika 29: PedoloSka karta podruéja PK ,Igriste* i okoline
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5.2.4 InZenjersko geoloSke karakteristike zemljista

U toku izvodenja istraznih radova nisu zabeleZzene nikakve terenske manifestacije
oStecenosti i nestabilnosti tla, pojava klizista i sli¢no, zbog kojih bi bilo neophodno uvesti posebne
mere inZzenjersko - geoloSke sanacije.

5.2.5 Tektonske karakteristike terena

Proces formiranja kraljevacke depresije u nekoliko navrata bio je pracen snaznom
ekstruzivnom akcijom.

U okviru neogenih tvorevina odvojena su dva strukturna sprata: prvi, predstavljen
sedimentima donjeg miocena i Kotlenika, i drugi, koga Cine tvorevine od srednjeg miocena do
kvartara. Sedimenti taloZzeni od srednjeg miocena do kvartara su ubrani, sa blazim padnim
uglovima, osim u podrucju vecih razloma, i centriklinalno orijentisani.

Na ovom podrucju nisu uoCena neka od obeleZja tektonskog sklopa.

9 Uzeop: https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/soil-map-serbia-pedoloska-karta-jugoslavije
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5.2.6 SeizmoloSke karakteristike terena

Prema seizmiCnosti prostor eksploatacionog polja PK ,lgriste" nalazi se u zoni sa
makroseizmickim intenzitetom od VIII-IX MCS skale (slika 30) i gravitacionog ubrzanja od 0,25 g
(slika 31) za povratni period od 975 godina prema Kartama seizmi¢kog hazarda Republike Srbije
Republickog seizmoloskog zavoda.

Slika 30: Prikaz poloZaja eksploatacionog polja PK ,Uepuwme® na Karti seizmickog hazarda Republike
Srbije izraZenog u stepenima makroseizmickog intenziteta za povratni period od 975 godina
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Slika 31: Prikaz poloZaja eksploatacionog polja PK ,IgriSte“ na Karti seizmi¢kog hazarda Republike Srbije
izrazenog u jedinicama gravitacionog ubrzanja [g] za povratni period od 975 godina
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5.3 Voda

5.3.1 HidroloSke i hidrografske karakteristike

Hidrografsku mrezu Grada Kraljevo Cine tri vecCe reke: Zapadna Morava, Gruza i Ibar; kao i
drugi manji tokovi (manje reke i potoci) koji predstavljaju njihov sliv.

Zapadna Morava je dugacka 308 km i zajedno sa Juznom Moravom ¢ini Veliku Moravu.
Nastaje u polju Tasti, isto¢no od Pozege, od Golijske Moravice i od Petinje. U nju se ukupno uliva
85 pritoka. Ima prosecan protok od 120 m¥/s, ali je odlikuju ekstremna kolebanja, $to uzrokuje
poplave. PovrSina sliva Zapadne Morave iznosi 15.846 km?, §to je 42,3 % celog sliva Velike
Morave. Deo Zapadne Morave koji se nalazi na teritoriji Kraljeva ima blage padine ispresecane
potocima i re€icama, koje su u viSim delovima terena obrasle listopadnom Sumom, a u nizim su
zasadeni voc¢njaci i vinogradi.

Reka GruZa pripada crnomorskom slivu i predstavlja najvecu pritoku Zapadne Morave, sa
duzinom toka od 75 km. lzvire na juznim padinama planine Rudnik, ispod Velikog Visa, a teCe u
pravcu zapad-istok. Gruza predstavlja jednu od najduzih i vodom najbogatijih reka Sumadije. U
opstini Kni¢, na Gruzi, se nalazi brana od koje nastaje Gruzansko jezero.

Reka Ibar, takode kao i Gruza, pripada crnomorskom slivu, izvire u Crnoj Gori na 2.400 m
nadmorske visine, na obroncima Hajle, a kod Kraljeva se u liva u Zapadnu Moravu. DuzZina toka
Ibra iznosi 276 km sa prosecnim protokom od 110 m®/s. U predelima Raske i Kraljeva kanjon Ibra
naziva se i "Dolina kraljeva" i proteZe se duzinom od 65 km.

Teritorija Grada Kraljevo obuhvata podrucje sliva Zapadne Morave (slika 33). Ovo podrucje
pripada vodnom podru€ju Morava (slika 32) utvrdenom prema Zakonu o vodama (,Sluzbeni
glasnik RS*, br. 30/10, 93/12, 101/16, 95/18 i 95/18-dr. zakon), Odluci o odredivanju granica
vodnih podrucja (,Sluzbeni glasnik RS, broj 92/17) i Pravilnika o odredivanju granica podslivova
(»Sluzbeni glasnik RS*, broj 54/11). Vodno podrucje Morava obuhvata podsliv reke Velike Morave
i delove podslivova Zapadne Morave i Juzne Morave, podslivove P¢inje i Dragovistice.

Slika 32: Vodna podrucja na teritoriji Republike Slika 33: Slivovi reka Republike Srbije!!
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10 1360p: Odnyka o oOpehusarby 2paHuua 800HUX Nodpydja (,CryxbeHu anacHuk PC*, 6poj 92/17)

11 U3eop: http://iwww.hidmet.gov.rs
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Podsliv Velike, Juzne i Zapadne Morave sa Ibrom obuhvata u celosti teritoriju opStina:
Aleksandrovac, Aleksinac, Arilje, Babusnica, BatoCina, Blace, Bojnik, Brus, Varvarin, Velika
Plana, Vladi¢in Han, Vlasotince, Vrnjacka Banja, GadZin Han, Dimitrovgrad, Doljevac, Zitorada,
Kni¢, KruSevac, KurSumlija, Lapovo, Lebane, Lu¢ani, Medveda, MeroSina, Novi Pazar, Paracin,
Pozega, Prokuplje, Razanj, Raca, Raska, Rekovac, Smederevska Palanka, Sokobanja, Topola,
Trstenik, Ci¢evac, Cuprija, Crna Trava; i gradova: Jagodina, Kragujevac, Kraljevo, Leskovac i
Cacak; kao i delove teritorija opstina: Arandelovac, Bajina Basta, Bela Palanka, Boljevac,
Bujanovac, Gornji Milanovac, Despotovac, Zabari, Ilvanjica, Knjazevac, Kosjeri¢, Mionica, Nova
Varos, Pirot, PreSevo, Svilajnac, Svrljig, Sjenica, Surdulica, Tutin, Cajetina; i gradova: Beograd,
Valjevo, Vranje, Smederevo, PoZarevac i UZice.

Predmetni prostor se nalazi na podrugju vodne jedinice broj 42, Zapadna Morava — Cadak,
prema Pravilniku o odredivanju vodnih jedinica i njihovih granica (,Sluzbeni glasnik RS*, broj
8/2018).

Slika 34: Prikaz eksploatacionog polja povrsinskog kopa ,IgriSte” u odnosu na postojece
vodotokove u Siroj okolini
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Kontura eksploatacionog polja PK Igriste
=2 Kontura bilansnih rezervi andezita leZista Igriste

Najblizi stalni vodotok povrsinskom kopu ,Igriste” je GodaciCka reka (slika 34) koja protice
isto€nom stranom eksploatacionog polja sa druge strane lokalnog puta u odnosu na konturu
bilansnih rezervi leziSta. U Godaci¢ku reku se juzno od eksploatacinog polja ulivaju Ravani¢ka i
LeSevska reka, odakle dalje teCe kao Velika reka sve do uliva u Zapadnu Moravu. Na prostoru
overenih rezervi lezista ,Igriste” nema utvrdenih vodotokova, niti su konturom eksploatacionog
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polja ikakvi vodotokovi zahvaceni. Prema Odluci o utvrdivanju Popisa voda | reda (,Sluzbeni
glasnik RS, broj 83/10), reka Zapadna Morava je voda | reda, dok reke: GodaciCka reka,
Ravanicka reka, LeSevska reka i Velika reka, nisu utvrdene kao voda | reda. Prema Pravilniku o
utvrdivanju vodnih tela povrSinskih i podzemnih voda (,Sluzbeni glasnik RS, broj 72/23) reka
Zapadna Morava od uS¢a Dubokog potoka do usc¢a Ibra svrstana je u kategoriju prirodnog vodnog
tela, Cija duzina vodnog tela iznosi 24,559 km sa Sifrom vodnog tela ZMOR_1 C. Prema
navedenom pravilniku Godaci¢ka reka svrstana je u kategoriju prirodnog vodnog tela, ¢ija duzina
vodnog tela iznosi 9,614 km sa Sifrom vodnog tela GOD_KA. Ravanicka reka je svrstana u
kategoriju prirodnog vodnog tela duzine 6,697 km sa Sifrom vodnog tela RAV_KA. Velika
(Cukojevacka) reka je takode svrstana u prirodna vodna tela, duZine 6,036 km, sa $ifrom vodnog
tela VRE_KA. LeSevska reka nije navedena u ovom pravilniku. Sve reke pripadaju Crnomorskom
slivu.

Prostor eksploatacionog polja povrsinskog kopa andezita kao TGK ,Igriste” u okviru zone
eksploatacije ne zahvata re¢no korito reka: Zapadne Morave, GodaciCke reke, Ravanicke reke,
LeSevske reke i Velike reke; tako da se radovi na eksploataciji ne vrSe preko vodnog zemljista.
Satelitski snimak sa prikazom eksploatacionog polja povrsinskog kopa ,lgriste“ u odnosu na
postojec¢e vodotokove u Siroj okolini prikazan je na slici 34.

Leziste andezita kao TGK ,Igriste“ se nalazi na isto€noj padini planine IgriSte, uz desnu
stranu doline Godaci¢ke reke, na oko 60 m od desne obale osnovnog korita Godaci¢ke reke.
Kote doline GodaciCke reke — desne inundacije su izmedu 221-222 mnm. Kote etaza
eksploatacije andezita su od 225 do 305 mnm (11 etaza). Kota postoje¢eg nekategorisanog,
lokalnog puta je od 223,40 do 224 mnm. Velike vode plave dolinu do ispod nekategorisanog puta.

Podaci o hidroloskim karakteristikama reke Zapadne Morave dostupni su za hidroloSku
stanicu ,Trstenik® prema HidroloSkim godiSnjacima za povrSinske vode Republickog
hidrometeoroloSkog zavoda Republike Srbije (slike 35 i 36, tabela 15). HidroloSka stanica
»1rstenik® na reci Zapadnoj Moravi je najbliza stanica za povrSinske vode na Sirem podrucju
lokacije PK ,lgriSte* koja pokazuje stanje vodotoka nizvodno i koja je utvrdena Uredbom o
utvrdivanju lokacija meteoroloskih i hidroloskih stanica drZzavnih mreza i zastitnih zona u okolini
tih stanica, kao i vrste ograni¢enja koja se mogu uvesti u zastithim zonama (,Sluzbeni glasnik
RS, broj 34/13).

Slika 35: Sliv reke Zapadne Morave sa prikazom mreZe stanica povrsinskih voda??

CTAHULIE:
1 KPATOBCKA CTEHA
2. YAUAK
3. MMJIOYAT *

4. TPCTEHWK
5. JACHKA

5. WEHMoM
7. KOCJEPMR
8. TMOKErA
El rPAQWMHA

10. APMILE
i1. POKUM
12. BEAMHA BAPOLU
13. KPYIWIUYMUA
14, PAAOEYEBA
15. KPYWUYMLA
16, TYYA
17. NMPWUIEBOP
18. TOPHsA TOPEBHHLA
13, MPE/BHMHA
20. EPBAHM
21. PALLKA
22. YIWRE
22. MATAPYIUKA BAH-A
24. KPAJBEBO
25. HOBM NAZAP
26. PALUKA
27. TOIKETA
28. BMIBAHOBALL
2%. OEBURM
20. MAAHUYA
31. YWRE
32. BOYTOBAL
22, PABHMUA
34. TYEEPEBAL
35. BPYC
36. PABHM

= [P\
3%. MPENE3 l@\-“ J,ﬁﬁiameHé‘\
40. MEMOCABWF W a2 )
41. HEJAKOBAL| \ \ _
42, [APEHMLIA NI (
43, NMYMAHE N N
44, MMIOLLEBO \,/‘_‘-\\/

12 |zvor: Mreza stanica povrsinskih voda sliva reke Zapadne Morave Republi¢kog hidrometeoroloSskog zavoda
RS
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Tabela 15: HidroloSke karakteristike reke Zapadne Morave na osnovu HidroloSkog godiSnjaka za

povrsinske vode iz 2022. godine Republickog hidrometeoroloSkog zavoda RS

HIDROLOSKA STANICA — povrsinske vode

Stanica / profil 4. TRSTENIK
Koordinate 7500250 4830900
Vrsta stanice za povrSinske vode HidoloSka stanica prvog reda
Reka Zapadna Morava

Sliv Morava

Godina osnivanja 1940.

Kota nule 160.63 m n.J.m.
Udaljenost od usca 52.5 km

Povrsina sliva 13902 km?
Registrovanje vodostaja letvom od: 1940. godine
Merenje protoka od: 1954. godine
Merenje temperature vode od: 1955. godine

Ledene pojave od: 1950. godine
Kategorija vodnog tela reka/prirodno

Sifra vodnog tela ZMOR_1_C
Kategorija vodotoka prema klasi voda lla

MERENJA VODOSTAJA, PROTICAJA | TEMPERATURE VODE U 2022. GODINI

Vodostaj srednje godisniji -31cm
Vodostaj godisnji minimum -85 cm
Vodostaj godisnji maksimum 159 cm
Proticaj srednje godisnji 88,2md s
Proticaj godiSnji minimum 151md s
Proticaj godisSnji maksimum 838 m?/s

Prema Pravilniku o parametrima ekoloSkog i hemijskog sastava povrSinskih voda i
parametrima hemijskog i kvantitativnog statusa podzemnih voda (,Sluzbeni glasnik RS", broj
74/11) reka Zapadna Morava pripada tipu 2 - velike reke, dominacija srednjeg nanosa, izuzev
reka podru¢ja Panonske nizije. U navedenom pravilniku nema podataka ra Godaci¢ku reku,
Ravanicku reku, LeSevsku reku i Veliku reku.

Kvalitet vode reke Zapadne Morave prikazan je na osnovu lzvestaja o statusu povrSinskih
voda Srbije u periodu 2017.-2019. godine na hidroloskoj stanici ,Maskare" koja obuhvata deo
reke Zapadne Morave od sastava sa Juznom Moravom do usca lbra (slika 36, tabela 16). S
obzirom na to da u Rezultatima ispitivanja kvaliteta povrSinskih i podzemnih voda nema podataka
za reke koje su najblize planiranom povrsinskom kopu ,Igriste”, prikazani su podaci za sledeci
vodotok koji je ujedno recipijent ovih voda.

Reka Zapadna Morava od us¢a reke Ibra do uséa reke Rasine ima kategoriju lla, a od uséa
reke Rasine do Stalac¢a ima kategoriju llb. Stanica za ispitivanje kvaliteta povrSinske vode
Zapadne Morave ,Maskare” nalazi se na delu reke koji obuhvata tok od usc¢a reke Rasine do
Stalaca i utvrdenu kategoriju Ilb.

Na osnovu Uredbe o kategorizaciji vodotoka (,Sluzbeni glasnik RS*, broj 5/68) i Uredbe o
klasifikaciji voda (,SluZbeni glasnik RS", broj 5/68) data je kategorija reke Zapadne Morave, dok
za Godacicku reku, Ravani¢ku reku, LeSevsku reku i Veliku reku nisu date kategorije vodotoka.
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Slika 36: Prikaz poloZaja stanica Republickog hidrometeorolo$kog zavoda i agencije za zastitu Zivotne
sredine na reci Zapadnoj Moravi

:

Legenda:
3 A Stanica povrsinske vode _ TRSTENIK_ RHMZ
& Stanica za ispitivanje kvaliteta povréinske vode _ MASKARE _ AZZZS
i‘, 1 Kontura eksploatacionog polja PK Igriste
[ Granica Grada Kraljevo
—— Reke i potoci

Prema Uredbi o kategorizaciji vodotoka (,SluZbeni glasnik SRS* broj 5/68), vode Il klase
dele se na potklase, i to:

- potklasa lla, koja obuhvata vode koje su uz normalne metode obrade (koagulacija, filtracija
i dezinfekcija) mogu upotrebljavati za snabdevanje naselja vodom za pice, za kupanje i u
prehrambenoj industriji, i

- potklasa IIb, koja obuhvata vode koje se mogu iskoriS¢avati ili upotrebljavati za sportove
na vodi, rekreaciju, za gajenje manje plemenitih vrsta riba (ciprinida) i za pojenje stoke.

Tabela 16: Stanje kvaliteta vode reke Zapadne Morave na stanici ,Maskare" na osnovu lzveStaja o
statusu povrSinskih voda Srbije u periodu 2017.-2019. godine Agencije za zastitu Zivotne sredine RS

STANICA ZA ISPITIVANJE KVALITETA POVRSINSKE VODE

Stanica / profil MASKARE

Sifra stanice 97195

Koordinate 7532400 4836475
Vodotok Zapadna Morava

Vodno podrucje Morava

Zapadna Morava od sastava sa Juznom

Naziv vodnog tela s
9 Moravom do us$c¢a lbra

Sifra vodnog tela ZMOR_1
Tip vodnog tela Tip 2
Kategorija vodnog tela reka/prirodno
Zahtevana klasa IIb
OCENA HEMIJSKOG | EKOLOSKOG STATUSA
Ocena hemijskog statusa u 2017.-2019. godini

Ocena ekoloskog statusa u 2017.-2019. godini Slab
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Parametri kvaliteta vode reke Zapadne Morave (tabela 16) definisani su Uredbom o
grani¢nim vrednostima zagadujuéih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje (,Sluzbeni glasnik RS*, broj 50/12) i prikazane su odgovarajuce
klase kvaliteta rimskim brojevima i bojom: | klasa — plava boja; Il klasa — zelena boja; Il klasa —
Zuta boja; IV klasa — narandZasta boja; V klasa — crvena boja.

Ocena ekoloSkog statusa prikazana je bojama i odredena je kao: odli¢an —plava boja, dobar
— zelena boja, umeren — Zuta boja, slab — narandZasta boja, 10S — crvena boja.

Uzrok ne postizanja dobrog statusa u odnosu na sadrzaj specificnih zagadujuc¢ih materija
je Ni-rastvoreni (4,02 ug/l). Uzrok nepostizanja dobrog statusa je Gvozde Fe-ukupno (1760,6

Ha/l).

5.3.2 HidrogeoloSke karakteristike

Na prostoru Grada Kraljevo zastupliena su Cetiri tipa izdani: zbijeni, pukotinski, karstni i
uslovno-bezvodni tereni.

Slika 37: Prikaz zastupljenih tipova izdani na Hidrogeoloskoj karti Republike Srbije!3
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13 |zvor: Hidrogeoloska karta Republike Srbije razmere 1:1.300.000, Partija 2. Operativni monitoring podzemnih
voda Republike Srbije — graficki prilozi, Marinovi¢ V., Departman za hidrogeologiju Rudarsko-geoloSki fakultet
Univerzitet u Beogradu, Ministarstvo zastite zivotne sredine Republike Srbije
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Zbijeni tip izdani najviSe je rasprostranjem u severnom centralnom delu ove gradske
opstine. Pukotinski tip izdani javlja se u centralnim i juZznim delovima Grada Kraljevo. Uslovno-
bezvodni delovi terena najviSe su zastupljeni u severoistoénom delu teritorije Grada Kraljevo, a
mestimi¢no se javljaju u jugozapadnim i zapadnim delovima. Karstni tip izdani je veoma malo
zastuplijen na podruc¢ju Grada Kraljevo, pri ¢emu se mestimi¢no najviSe javlja u zapadno-
centralnom delu.

Hidrogeoloske prilike leziSta sa aspekta uslova eksploatacije su povoljne. Na samom leZiStu
ne postoje izvori, vodotokovi i podzemne vode, koji bi nepovoljno uticali na eksploataciju. Svi
vodeni talozi koji se formiraju nakon padavina, vrlo brzo bivaju upijeni ili oteknu niz padine u nize
delove terena. U toku izrade istraznih buSotina nije registrovano prisustvo podzemnih voda.

5.3.3 Podaci o izvoristu vodosnabdevanja

Prema datom Odgovoru na zahtev JKP ,Vodovod“ Kraljevo (broj 1605/1 od dana
29.06.2023. godine), prostor planiranog povrsinskog kopa ,IgriSte* ne pripada zonama sanitarne
zaStite izvoriSta za vodosnabdevanje Grada Kraljevo, te isti ne¢e imati nikakav uticaj na postojeca
izvoriSta vodosnabdevanja, koja su u nadleznosti JKP-a ,Vodovod"“ Kraljevo.

5.4 Vazduh

Saglasno ¢lanu 5. Zakona o zastiti vazduha, na teritoriji Republike Srbije odredene su tri
zone i osam aglomeracija. Lokacija eksploatacionog polja i lezista andezita kao TGK ,Igriste"
pripada zoni ,Srbija“ koja obuhvata teritoriju Republike Srbije osim teritorija autonomnih pokrajina,
grada Beograda, grada NiSa, grada UZica, grada Smedereva, opstine Kosjeri¢ i opstine Bor.

Prema GodiSnjem izveStaju o stanju kvaliteta vazduha u Republici Srbiji 2021. godine
izdatom od strane Agencije za zasStitu Zivotne sredine RS, u zoni ,Srbija“, osim teritorija gradova:
Valjeva, Kraljeva, Kragujevca, Zaje¢ara, Novog Pazara, Cadak, Loznica i Paraéina; kvalitet
vazduha je bio | kategorije, tj. Cist ili neznatno zagaden vazduh. Na teritoriji grada Kraljevo vazduh
je bio Il kategorije, prekomerno zagaden vazduh, udles prekoraCenja grani¢ne vrednosti
suspendovanih Cestica PMio. Kvalitet vazduha u zoni ,Srbija“ po kategorijama prikazan je u tabeli
17.

Tabela 17: Trend kvaliteta vazduha u Zoni Srbija za period od 2010.-2021. godine

KATEGORIJE KVALITETA VAZDUHA PO GODINAMA

Oblast u zoni Srbija
Grad Kragujevac
Grad Valjevo
Grad Kraljevo
Grad PoZarevac

Grad Zajecar

Grad Novi Pazar
Grad Cagak
Grad Loznica
Grad Paracin (Popovac)

-~ |- - |- - |- |~ [~
~ (- |- [ |- |- |~ |~ [~

Grad Kraljevo na osnovu podataka Agencije za zaStitu Zivotne sredine RS tokom
poslednjeg vremenskog perioda od 2016.-2021. godine, prema prostornoj raspodeli emisije:
— oksida sumpora, spada u opStine sa emisijom u opsegu od 0-1 t/god;
— oksida azota, spada u opStine sa emisijom u opsegu od 0-1 t/god;
— PMag, spada u opstine sa emisijom u opsegu od 1-20 t/god.

Prema GodiSnjem izveStaju o stanju kvaliteta vazduha u 2021. godini, kvalitet vazduha
ugrozZen je u vecoj meri na gradskom delu opstine gde je intenzivan saobracaj i gde su stanovanje
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i privredne delatnosti osnovni izvori zagadivanja. U nedto manjoj meri prisutno je zagadenje
vazduha na ostalom delu opStine gde su osnovni izvori zagadivanja stanovanje i poljoprivreda.

Na predmetnom podrucju ne vrSe se merenja zagadenosti vazduha. Najbliza stanica za
merenje kvaliteta ambijentalnog vazduha nalazi se Kraljevu, u okviru mreZe stanica Agencije za
zastitu Zivotne sredine RS (lat: 43.728017 / long: 20.693602 / nadmorske visine: 205 m) i nalazi
se u urbanoj zoni.

Na podrucju lezista ,IgriSte” i u njegovoj okolini nisu vrSena ispitivanja stanja kvaliteta
vazduha od strane akreditovanih laboratorija.

5.5 Klima

Na podrucju Grada Kraljevo uglavnom se ispoljava umereno-kontinentalni klimatski tip. Leta
su topla, zime hladne, a prolece i jesen traju kratko.

Analiza klimatsko-meteoroloSkih faktora za prostor Grada Kraljevo izvrSena je ha osnovu
podataka za meteoroloSku stanicu Kraljevo (¢ 43° 42N i A 20° 42E, na nadmorskoj visini od 215
m) koja je najbliza lokaciji PK ,Igriste“ i odnosi se na period od 1991.—2020. godine (tabela 18).*

Tabela 18: Prose¢ne mesecéne, godisnje i ekstremne vrednosti za period 1991.-2020. godine za
meteoroloSku stanicu Kraljevo

l{pcuhl_-urp 1,p13°42h.| A20°92E h 215 m

NMNPOCEYHE MECEYHE, NDAOWIUHEE W EKCTPEMHE BPEAHOCTHA 2A CTAHOAPOHA KNAMATONOWEKH NEPHOL 1991-2020. NOANHA

TEMNEPATYPA BASOYXA (*C)

cxa oana 0 0 a 1 1.2 12,9 14.6 3.4

PENATHEHA BNATA (%)

Mpoce

TPAJAHGE CHIAHA CYHLA ()

Epa) ofnaumux gama 14.5 12.3 10.7 5.4 8.7 5.7 a.2 3.6 6.7 8.9 11.1 15.7

NARABHHE (mmirm)

Cp. meceuna CyMa 448 47.0 61.0

cp. . DOHD 3 10.0 mm 1.1 1.2 1.8 1.9 2.5 2.4 2.2 2.0 2.1 1.4 1.7 23.4

MNOJABE (Gpoj mava ca....)

CHEMIM .0 7.8 4.8 K 0 a Q L 0.3 .9 7.7 333

CHEMHAN NoNDHBAYEN 12.7 9.6 3.7 & o ] Q [ 0.1 4.4 a.2

Temperature vazduha: Srednja godiSnja temperatura vazduha je 11,9 °C. Najhladniji mesec
je januar sa temperaturama do -2,9 °C, a najtopliji su jul i avgust sa temperaturom od 29,0 °C i
29,4 °C.

Padavine: Padavine predstavljaju najvazniji element hidrometeoroloskog €inioca koji uti¢e
na rezim povrsinskih i podzemnih voda. Srednja godiSnja suma padavina ovog regiona iznosi
752,12 mm. NajviSe padavina se izlu€uje u periodu od marta-oktobra, dok je najmanje padavina u
periodu od januara i februara.

Prema RHMZ Srbije za meteoroloSku stanicu Kraljevo prosec¢na viaznost vazduha na
godiSnjem nivou je 72,9 %, pri ¢emu je najveéa u periodu od septembra-februara, a najniza u julu
i avgustu.

14 Uzeop: Peny6nuyku xudpomemeopornowku 3aeod PC
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Pojava sneZnog pokrivaéa karakteristi¢na je za hladniji deo godine od oktobra do aprila, sa
pojavom od 33,3 dana sa snegom tokom godine, odnosno 37,0 dana sa sneznim pokrivaem
tokom godine.

Najvedi broj dana sa maglom je u periodu od septembra-februara, sa pojavom od 50,1 dana
sa maglom tokom godine.

Dani sa gradom u toku godine javljaju se u periodu od aprila-avgusta.

U tabeli 19 i slici 38 su prikazane relativne Cestine vetra po pravcima i tiSine u promilima i
srednje brzine vetra u m/s u periodu od 1991.-2020. godine za stanicu u Kraljevu.

Tabela 19: Relativne Cestine vetra odredene kategorije brzine za period 1991.-2020. godine za
meteoroloSku stanicu Kraljevo

PenatieHa yecTwHa oapehernx
kaTeropwja bpavne (m/s) no npasuMma

npasaLw’ .
Spasna _

1.3 1.1 0.0 0.0
NE 1.4 0.5 0.0 0.0
NE 1.4 0.5 0.0 0.0
ENE 1.7 1.0 0.0 0.0
E 1.9 3.3 0.2 0.0
ESE 2.0 1.2 0.3
SE 1.3 3 0.6 0.1
S5E 1.1 1.0 0.1 0.0
5 2.6 2.0 0.1 0.0
SEW 3.2 2.3 0.0 0.0
SW 2.2 0.9 0.0 0.0
WEW 3.4 2.0 0.0 0.0
! 3.7 4.3 0.1 0.0
WHW 2.8 6.2 0.5 0.1

1.6 3.6 [ 0.1
HHW 1.1 1.7 0.1 Q.0
HANOMEHA Cny<ajaem <agd c& sopelesa nojasa
HUjE jAmANS # KADS j& penaTABRE YecTERa O oy
tafenama obojern Benom Gojon

Slika 38: Ruza vetrova za stanicu Kraljevo za period od 1991.-2020. godine'®

Py»a BeTpa 3a nepvog 1991 - 2020. roguHa
MeTeoponowika crannuya Kpamseso

MNNW 8 NNE

Bp=nnia seTpa (m/s)
—(.1-2
—3s

—F

— 10

ESE

Tawnne: 21.5%

15 |zvor: Peny6nuyku xudpomemeoponowku 3agod PC
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Od vetrova dominiraju vetrovi iz isto€no-jugoisto€nog pravca sa brzinama u opsegu od 3-5
m/s i vetrovi iz pravca zapad-severozapada sa brzinama u opsegu od 3-5 m/s. Takode, znacajni
su i vetrovi iz: zapadnog, zapad-severozapadnog i jug-jugozapadnog pravca koji duvaju brznama
u opsegu od 0,1-2 m/s koji se, posebno u zimskim mesecima, sa Cestim udarima koSave
pojavljuju u vidu hladnijih talasa i donose hladno i suvo vreme. Severac duva iz pravca severa ka
jugu, pri ¢emu konfiguracija zemljista ima znatan uticaj na kretanje vazduha u njegovim
prizemnim slojevima. Na ravniCarskim prostorima vetar duva najve¢om brzinom, dok u
zaklonjenim mestima brzina ovog vetra znatno opada. Severac najviSe duva tokom jeseni i zime.
Kada duva jaéom snagom doprinosi znatnom poveéanju hladnoée. JuzZni vetar duva iz suprotnog
pravca od severca. To je topao vetar, ali u rano prole¢e kada duva jace dok su okolne planine jo$
pod snegom, stvara neprijatan osecaj hladnoce. Inace, topli talasi ovog vetra koji zna da duva i
po nekoliko dana uzastopce, u periodu vegetacije doprinose brzom razvoju biljnog sveta. Vetrovi
iz zapadnog pravca kada duvaju obi¢no donose kiSu.

Tokom godine na ovom podrucju belezi se prose¢no 21,5 % ,tiSina“ odnosno, dana bez
vetra.

Takode, znacCajni su i lokalni vetrovi koji se javljaju usled neravnomernog visinskog
zagrevanja terena. Tokom vedrih noéi vazduh na vi§im brdsko-planinskim delovima se brze
rashladuje, zgusnjava se a potom spusta prema nizim terenima. Preko dana se javlja obrnut
proces, tj. topliji vazduh sa nizih terena izdize se ka brdsko-planinskom delu. Na ovaj nacin
brdsko-planinski uticaj se proSiruje na terene koji po svom poloZaju pripadaju klimatu malih visina.

5.6 Prirodnai kulturna dobra

5.6.1 Zasti¢ena prirodna dobra

Prema ReSenju o uslovima zastite prirode (zavedeno pod 03 brojem 021-2477/4 od dana
22.08.2023. godine), a na osnovu uvida u Centralni registar zasticenih prirodnih dobara i
dokumentaciju Zavoda za zastitu prirode Srbije, utvrdeno je da se predmetna lokacija ne nalazi
unutar zasticenog podrucja za koje je sproveden ili pokrenut postupak zastite, kao ni u
prostornom obuhvatu ekoloSke mreze Republike Srbije. Planirane aktivnosti mogu se realizovati
pod uslovima koji su definisani u ReSenju Zavoda za zastitu prirode Srbije, procenjenih od strane
stru¢nog lica pomenutog zavoda.

Takode, nosilac projekta je obavezan prema uslovima datim u gore navedenom ReSenju
da ukoliko tokom izvodenja radova ipak otkrije geoloSka ili paleontoloSka dokumenta (fosili,
minerali, kristali i dr.), a koja bi mogla predstavljati zasti¢enu prirodnu vrednost, da o tome
obavesti Ministarstvo zaStite Zivotne sredine RS, kao i da preduzme sve mere zastite od
unistenja, ostecenja ili krade do dolaska ovlascenog lica.

5.6.2 Zasti¢ena kulturna dobra

Prema izdatim Uslovima za izradu projektno-tehni¢ke dokumentacije za eksploataciju
andezita kao tehniCko-gradevinskog kamena sa leziSta IgriSte kod Kraljeva, izdatim od strane
Zavoda za zaStitu spomenika kulture Kraljevo, zavedeni pod brojem 755/2 od dana 20.09.2023.
godine, stru¢na sluzba Zavoda za zastitu spomenika kulture Kraljevo utvrdila je da uvidom u
dokumentaciju zavoda na prostoru eksploatacionog polja nisu ubelezena nepokretna kulturna
dobra, niti dobra koja uZivaju prethodnu zastitu na osnovu zakona.

Terenskom prospekcijom utvrdeno je da deo prostora obuhvacen eksploatacijom moze biti
erheoloski interesantan. Prostor se nalazi unutar parcela 1852/2, 1850/3 i 1850/2 KO Ravanica i
ogranicen je koordinatama datim u narednoj tabeli.
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Tabela 20: Prostor oznacen kao arheoloski interesantan Zavodu za zastitu spomenika kulture Kraljevo

Tacka Y X
1 7488278 4844302
2 7488204 4844214
3 7488312 4844226
4 7488313 4844313

Slika 39: Prikaz prostora oznac¢enog kao arheolo$ki inferesantan u odnosu na konture overenih
rezervi andezita leziSta i eksploatacionog polja PK ,lgriste*
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U skladu sa svim navedenim, propisane su mere tehnicke zastite uz obavezu sprovodenja
arheoloskog nadzora i po potrebi dobijanja dodatnih mera tehnicke zastite kulturnog i arheoloskog
nasleda, a na osnovu hovih podataka.

5.7 Floraifauna

Na predmetnoj lokaciji i u njenoj Siroj okolini izrazito je slaba poSumljenost. Umesto
nekadasnjih Suma, kréevine su prvobitno koris¢ene za potrebe zemljoradnje, a kasnije i za
proSirivanje naselja i izgradnju puteva.

Usled preoravanja prirodne vegetacije i pojave vecCih povrSina pod kulturnim biljem,
izgradnjom naselja i saobraéajne infrastrukture, stvoreni su novi ekoloski uslovi koji su doveli do
nestajanja starih i pojave novih biljnih i Zivotinjskih vrsta. Prirodna vegetacija zadrZala se na
ograni¢enim povrsinama, pored puteva, kanala i na manjim neobradenim terenima.

Uvidom u podatke Zavoda za zastitu prirode Srbije, ha samoj lokaciji prostora predvidenog
za eksploataciju nema registrovanih retkih ili ugrozenih biljnih i zivotinjskih vrsta, kao ni posebno
vrednih biljnih i Zivotinjskih zajednica.

6 OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU |
ZDRAVLJE LJUDI

6.1 Obim uticaja (podrucje i stanovniStvo izloZeno uticaju)

Rudarski objekti su specificni sa stanovista nemogucnosti izbora lokacije, ve¢ se grade
tamo gde postoji mineralna sirovina. Iz tih razloga povrsinski kop je lociran na odgovarajuc¢em
zemljiStu i okruZen poljoprivrednim i Sumskim povrSinama. Najblize naselje je seosko naselje
Ravanica na cijoj se zapadnoj periferiji planira formiranje povrSinskog kopa. Stanovnistvo ovog
podrucja svoje zivotne interese ostvaruje baveci se zemljoradnjom. To potvrduje Cinjenica i da na
uzoj i Siroj okolini eksploatacionog polja veliki je broj poljoprivrednih povrSina.

Povrsinska eksploatacija mineralnih sirovina po strukturi tenoloskog procesa direktno se
realizuje u prirodnoj sredini izazivajuéi degradaciju uzeg i Sireg prostora oko otkopa. Degradirajudi
uticaji povrSinske eksploatacije mogu se svrstati u privremene, tj one koji se manifestuju u toku
veka eksploatacije (aerozagadenje, zagadenje voda, povecéanje nivoa buke i vibracija) i uslovno
trajne, tj. uslovnu degradaciju zemljiSta koje ¢e po realizaciji projekta rekultivacije povratiti svoje
osnovne funkcije.

Negativan uticaj koji se moze javiti tokom eksploatacije andezita kao TGK na povrSinskom
kopu ,Igriste”, a koji se odnosi na stanovniStvo u njegovoj okolini, predstavlja pojava mineralne
praSine kao posledice rada rudarskih masSina i kamiona za transport, eolske erozije, kao i buka
koja se javlja pri radu maSina. S obzirom na udaljenost stambenih objekata i primenjene
tehnologije pri radu, postoji mali rizik emisije suspendovanih €estica i uticaja nivoa buke koja se
javlja unutar povrsinskog kopa sa malom verovatno¢om da ostvari negativan uticaj na Siru okolinu
uz primenu propisanih mera za suzbijanje. U toku eksploatacije ne emituju se vibracije i potresi
koji mogu da ugroze okolne gradevine i stanovnistvo, ali se poviSen nivo u odnosu na postojece
stanje oCekuje usled rada vibroripera na dezintegraciji andezita. Ovim uticajima najvide ¢e najvise
biti izloZeni stambeni objekti koji su najblizi planiranom povrSinskom kopu. U skladu sa tim,
neophodno je sprovoditi propisane mere zastite vazduha od pojave dispozicije suspendovanih
Cestica, odnosno ukupnog aerozagadenja tokom eksploatacije andezita, s obzirom na to da su
negativni uticaji takvog karaktera da se mogu kontrolisati i umanijiti.

Tokom pripremanja prostora povrSinskog kopa za rudarske radove i tokom njihovog
izvodenja moguci uticaji na floru, faunu, klimu, prirodu, naselja, stanovnistvo i infrastrukturu su
prostorno ograni€eni i mogu se kontrolisati propisanim merama zastite, te su u tom slucaju
minimalni do zanemarljivi.
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6.2 SloZenost (vrste) uticaja

6.2.1 Uticaj na zemljiSte

Povrsinsku eksploataciju andezita kao TGK na predmetnom povrSinskom kopu prati
¢iS¢enje terena i izrada/popravka pristupnih puteva, uklanjanje humusa i otkrivke, otkopavanje
korisne sirovine i sekundarno usitnjavanje negabarita, transport uz utovar do kote osnovnog
platoa, utovar korisne sirovine u prijemni bunker drobilice, drobljenje i prosejavanje, odvajanje
jalovine, utovar finalnih proizvoda u kamione. Tom prilikom, vrSi se negativan uticaj na Zivotnu
sredinu koji se odraZzava kroz degradaciju relativno velike povrSine zemljiSta i njegovog
isklju€ivanja iz proizvodnje na duzi vremenski period. Takode, negativne posledice ovakvog vida
eksploatacije ogledaju se i u pojavi priviemenih odlagalista humusnog sloja, otkrivke i jalovine
prilikom pripreme kopa i njenom zauzimanju okolnog zemljiSta u okviru eksploatacionog polja.
Usled toga, projektom rekultivacije je predvideno da se posle zavrSetka eksploatacije andezita
obave postupci tehnicke i bioloSke rekultivacije oste¢enog predmetnog i okolnog zemljiSta, kojim
¢e se predmetni prostor privesti nameni, a privremeno odlozeni humusni sloj, otkrivka i jalovina u
potpunosti iskoristiti u tom postupku.

Pored pomenutog, uticaj na zemljiSte kontaktnog i Sireg prostora moZe nastati i usled
nekontrolisanog ispustanja goriva i maziva iz transportnih vozila, odnosno prilikom ekscesnih
situacija usled neispravnog manipulisanja ili curenja zagaduju¢ih materija zbog tehnicke
neispravnosti stacionarnih ili pokretnih mehanickih uredaja. Prilikom pojave ekscesnih situacija
obavezna je primena mera za spreCavanje daljeg Sirenja zagadujuéih materija, mera sanacije
nastale Stete i monitoringa ugrozenog medijuma zivotne sredine.

Na predmetnom podrucju postoji minimalna opasnost od zagadivanja zemljiSta naftnim
derivatima jer je predvideno koriS¢enje ograniCenih koliina potrebnih za rad rudarskih maSina, a
zamena ulja je predvidena u specijalizovanim radionicama koji su odgovorni da staro ulje
prihvataju u odgovarajuce posude i dalje ustupaju na tretman i kona¢no odlaganje ovlas¢enom
operateru.

Gorivo neophodno za rad mehanizacije doprema se u buradima, a pretakanje se obavlja
na za to projektovanoj nepropusnoj platformi. U okviru kopa ne postoji skladiSte za naftne
derivate, ve¢ se potrebne koli¢ine dopremaju dnevno, pri ¢emu su predvidene tankvane za
Cuvanje buradi na nepropusnoj podlozi. Na podrucju povrSinskog kopa zabranjeno je servisiranje
mehanizacije, prosipanje masinskih ulja, tehni¢kih maziva i dr., dok se manje mopravke mogu
vrSiti na povrSini koja je za tu namenu projektovana (betonirani plato sa separatorom ulja, masti i
naftnih derivata).

Cvrsti komunalni otpad koji se javlja na predmetnom prostoru, odlaga¢e se u metalne
kontejnere, koji ¢e se prazniti na gradskoj deponiji u reziji nadlezne komunalne sluzbe. Sa
nastalim opasnim i neopasnhim otpadom postupaée se u skladu sa propisanim zakonskim
uslovima i merama zastite.

Otpadnih tehnoloskih voda nema, te ne postoji moguénost zagadivanja zemljista njihovim
delovanjem.

Prilikom transporta sirovine eventualno moze doci do raznoSenja sitnih Cestica vetrom, ali
njihovo rasipanje nema negativne uticaje na stanje zemljista.

6.2.2 Uticaj navode

Na povrSinskom kopu ,lgriste” prilikom izvodenja istraznih geoloSkih radova nisu
konstatovane izdani podzemnih voda, a na samom podrucju ne postoje stalni vodotokovi. Leziste
zahvata isto¢ne padine planine Igriste, pa se dreniranje atmosferski nataloZenih voda vrSi
hipsometrijski u nize delove terena.

Evakuacija vode planirana je projektovanim sistemom odvodnjavanja, nakon perioda
intezivnih padavina, a koje predstavljaju koli¢ine vode sakupljene etaznim kanalima preko kojih
voda dospeva do taloZnika odakle se dalje izbistrena voda ispumpava u Godaci¢ku reku koja
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teCe pored puta. Slivne povrSine obuhvata u pravcu povrSinskog kopa su relativno male, a
konfiguracija terena omogucéava prirodno predodvodnjavanje samog lezista. U skladu sa
navedenim, ne oCekuje bitan uticaj povrsinski dospelih voda na rezim rada povrsinskog kopa, niti
povrsinski kop bitno utiCe na prirodno odvodnjavanje Sireg prostora. Bilans voda koji je prirodno
prisutan na ovom podrucju se zadrzava, a sve vode koje protiCu kroz povrsinski kop pre
ispustanja se prvo izbistravaju kako bi se odvojile €estice zemljista koje su svojim tokom pokupile.

PreciS¢avanjem prikupljenih voda na projektovanom betonskom platou sa ugradenim
taloznikom za mehanicke necistoCe i separatorom naftnih derivata, masti i ulja, iskljuCuje se
mogucnost zagadivanja povrsinskih i podzemnih voda.

Kako na povrSinskom kopu nema tehnoloskih otpadnih voda i zagadujuéih otpadnih
materijala koji se javljaju pri primenjenom tehnoloSkom procesu, izostaje moguénost
potencijalnog zagadenja podzemnih i voda povrsinskih tokova tokom izvodenja rudarskih radova
na predmetnoj lokaciji. Samo u ekscesnim slu€ajevima moze doci od izlivanja goriva i maziva iz
mobilnih dizel maSina prilikom njihovog rada na kopu (pucanje spremnika i sl.). U tom slu€aju
neophodno je brzom intervencijom spreciti zagadenje vode i zemljiSta, gde ¢e po potrebi biti
angaZovane specijalizovane sluzbe.

6.2.3 Uticaj navazduh

Na kvalitet vazduha utiCu: dispergovane Cestice koje se javljaju prilikom eksploatacije rude,
gasovi i Cestice nastali sagorevanjem dizel goriva radnih i transportnih masina, erozija koja se
javlja pri dejstvu jakog vetra na povrSinskom kopu.

Procenat zagadenja vazduha kao dela Zzivotne sredine u najvecoj meri zavisi i od
meteorolodkih uslova. To znaci da u pojedinim delovima godine nema velike opasnosti od
potencijalnog zagadenija, tu se misli na vlaznije delove godine sa vec¢im brzinama vetra. U susnim
delovima godine javlja se viSe dispergovanih Cestica praSine, te ona moZe predstavljati
potencijalne zagaduju¢e materije vazduha u Zivotnoj sredini.

Dispergovane Cestice koje se javljaju kao prasina u vazduhu su &estice veceg promera i
uglavnom nastaju kao posledica aktivnosti ¢oveka. Na predmetnom podrucju dispergovane
Cestice praSine nastaju pri: sagorevanju te¢nih goriva rudarskih i transportnih masina, utovaru,
transportu (kretanju motornih vozila), kao i prilikom erozije usled jakog vetra u susnom periodu i
sl. To su uglavnom &estice koje su stabilne, nehigroskopne i sa malom brzinom taloZenja. Cine
ih Cestice prasine lokalnog tla sa materijalom koji je nastao delovanjem motornih vozila ili vetra
na tlo. S obzirom na primenjenu tehnologiju i tehni¢ka reSenja data u Idejnom projektu

ekstrahovane rude. One predstavljaju osnovnu frakciju mineralne praSine.

Dispergovane Cestice koje se javljaju imaju veoma znacajan uticaj na kvalitet vazduha,
koji se ogleda kroz intenzitet solarne radijacije koja dosezZe do tla, pri Cemu one rasipaju sunceve
zrake u razli¢ite talasne duZzine a deo radijacije adsorbuju. Usled toga javljaju se negativni opticki
efekti kao Sto su: izmaglice, zamucenja i smanjena vidljivost. Takode, negativni efekti Cestica
prasine ogledaju se i njihovom taloZenju na okolnu vegetaciju. Koliki ¢e njihov uticaj na kvalitet
vazduha i okolinu kopa biti zavisi od njihove veliine, koncentracije, prirode i porekla, uestalosti
pojavljivanja i uzroka njihovog nastanka.

Dispergovane sitne frakcije praSine se najviSe mogu javiti na samom povrsinskom kopu
(povrSinski emitori) i na putevima kojima se kreCu radna i transportna sredstva (tackasti i linijski
emitori). TaCkaste izvore mineralne prasine predstavljaju rudarske masine (bager, vibroriper,
buldozer, utovaraé, dobilica i sito), a u linijske spadaju kamioni koji se koriste za transport
eksploatisane sirovine i finalnog proizvoda. Tokom transporta ne moze da dode do rasipanja
sirovine jer su stranice kamiona zatvorenog tipa, a utovar se vrsSi ispod gornjeg nivoa sanduka.
Izdvajanje prasine bi¢e najviSe pri radu bagera na utovaru i dezintegraciji andezita vibroriperima,
tokom drobljenja i prosejavanja, kao i u zavisnosti od vremenskih uslova prilikom transporta
korisne sirovine kamionom usled njihovog kretanja. Sa druge strane, moguca je pojava
povrsinskog izvora dispozicije mineralne prasine sa puteva, privremenog odlagaliSta humusa,
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otkrivke i jalovine, kao i povrSina etaza, posebno u susnim periodima i/ili pod dejstvom jakog
vetra. Kako bi se umanijila moguénost povecanja aerozagadenja tokom pojave jakog vetra i u
susnom periodu, vrSi¢e se oroSavanje puteva koje koriste radne i transportne masine, kao i
radnog platoa. Za mobilnu drobilicu i sito predvideno je da se koristi sistem porskaliza za
suzbijanje emisije praSine tokom njihovog rada.

Do zagadenja vazduha kao medijuma Zivotne sredine na povrsinskom kopu ,Igriste“ moze
doéi i usled rada motora sa unutrasnjim sagorevanjem, gde se kao drugi znacajni Cinilac
zagadenja vazduha pri eksploataciji javljaju gasovi i €estice nastali sagorevanjem dizel goriva
radnih masina. Emitovanje polutanata vrSi se putem izduvnih gasova, evaporacijom goriva iz
rezervoara i preko uljnog sistema u samom motoru.

Zagadujuce materije poreklom od izduvnih gasova, kao produkti sagorevanja dizel goriva
opreme u eksploataciji, su uglavnom ograni€eni na lokalno aerozagadenje na povrsinskom kopu
i evidentiraju se kao relevantni uzro€nici ugrozavanja Zivotne sredine u nastanjenim podrucjima.

Tabela 21: Prikaz zagadujucih materija i vrednosti njihovih emisija prilikom rada motora SUS po Euro 3
standardu na dizel pogonsko gorivo teskih teretnih vozila pri punom opterecenju na godisnjem nivou

ZAGADPUJUCA MATERIA
EMISIIA

ZAGAPUJUCIH
MATERUA PO co NMVOC NOx PM N0 NH; co, Pb B(a)P Eso:
VRSTI VOZILA
[kg/god] | [kg/god] [ [kg/god] | [ke/god] | [ke/god] | [ke/god] | [ke/god] | [ke/god] | [ke/god] | [ke/god]
Buldozer 9,20 1,84 42,54 1,38 0,07 0,017 3610,22 | 3,74x10” | 5,86x10° 0,09
g;ﬁe’ CAT 1640 | 3280 | 75850 | 24,60 1,25 031 | 6437000 | 666x10% | 1,05¢10% | 1,64
Bager
Komatsu PC 61,10 12,22 282,59 9,17 0,47 0,11 23981,75 | 2,48x10% | 3,9x107° 0,61
350
Kamion 126,00 25,20 582,75 18,90 0,96 0,24 49455,00 | 5,12x10” | 8,03x10” 1,26
Utovaraé 84,80 16,96 392,20 12,72 0,65 0,16 33284,00 | 3,45x107 | 5,41x107 0,85
Drobilica 76,44 15,29 353,54 11,47 0,58 0,14 30002,70 | 3,11x10% | 4,87x10” 0,76
21,84 4,37 101,01 3,28 0,17 0,04 8572,20 | 8,87x10” | 1,39x107° 0,22
543,38 | 10868 | 2513,12 | 81,51 4,14 1,02 213275,87 | 0,002 0,00035 5,43

Iz modeliranja ,najgoreg“ scenarija uticaja izvodenja svih projektovanih radova u isto vreme
na kvalitet vazduha proizilazi da je moguca koncentracija Stetnih materija ispod preporucenih i
grani¢nih vrednosti iz vazece Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha
(,Sluzbeni glasnik RS*, broj 11/10 i 75/10 i 63/13) u odnocu na najblizi stambeni objekat
udaljenosti oko 90 m vazdusnom linijom od ivice eksploatacionog polja. U proraun nisu uzeti u
obzir COz i N2O koji su znacajni sa aspekta pojaCavanja efekta staklene baste ali nemaju uticaj
na stanje zdravlja stanovniStva i vegetacije.
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Tabela 22: Prikaz prizemnih koncentracija zagadujucih materija modelovanih prema ,najgorem
scenariju“ na dnevnom nivou

co NMVOC NO PM NH SO Pb B(a)P
ZAGABUJUCA X ¢ 2 @
MATERIJA
[mg/m?] [ug/m?] [ug/m?] [ug/m?] [ug/m?] [ug/m?] [ug/m?] [ug/m?]

Cns 8,47x102 1,70 39,17 1,27 0,016 0,085 3,44x10° | 5,40x10°®
MDK2 GVP. Cve PM1o PM2s

P 5P / 850+ 1002 125P 1P 0,001
DNI R .

50 20

aMDK — maksimalna dozvoljena koncentracija

bGV — grani¢na vrednost

¢CV - ciljna vrednost

dDNI — dozvoljeni nivo izloZenosti

*Napomena: Grani¢na vrednost se odnosi na NO, a ne na ukupne NOx.
** Napomena: Ciljna vrednost je data u 1 ng, koji je jednak 0,001 ug.

Koli¢ina emitovanih zagadujucih materija ne zavisi samo od konstrukcije motora i od toga
da li se vozilo krecCe, ve¢ su veoma bitni i faktori kao Sto je nadmorska visina i klimatski uslovi
predmetnog podrudja. Emisija zagadujucéih materija u vazduh vrSi se u vreme rada mehanizacije
(u okviru jedne radne smene) i sa zaustavljanjem masina prestaje, tako da ¢e ovaj uticaj na
kvalitet vazduha biti povremenog trajanja u toku 24 sata, ali ¢e i vrednosti emisije u toku nedelje
i pojedinih meseci u godini biti razliite (u vreme kada maSine nisu angazovane nema emisije
zagadujucih materija). Imajuci u vidu da ¢e angazovane masine raditi na otvorenom prostoru i da
je poloZajem kopa obezbedeno njegovo provetravanje, uz male koli€ine izduvnih gasova, moguée
je sa visokim stepenom sigurnosti tvrditi da opasnost od trajnog i nedozvolijenog zagadenja
vazduha ne postoji. To prakti€éno znaci da prilikom izvodenja rudarskih radova neée doc¢i do
pogorSanja kvaliteta vazduha u okruZenju povrSinskog kopa, jer trenutno zagadenje raznosi
vetar. Moguc¢a zagadenja se javljaju do maksimalno do 100 m oko opreme u radu, a nikako kao
opste zagadenje koje se rasprostire van granica povrsinskog kopa.

6.2.4 Povecanje nivoa buke

Dosadasnja saznanja iz domena problematike buke dozvoljavaju da se poznajuci opste
uslove prostiranja i lokacijske konstante, definiSe moguée ugrozeno podrucje, s obzirom na
zakonski dozvoljene grani¢ne vrednosti nivoa prema Uredbi o indikatorima buke, granicnim
vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u
zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 75/10).

Saobrac¢ajna buka na kopu nastaje prvenstveno kao posledica kretanja vozila koja
iskopavaju i transportuju mineralnu sirovinu. Merodavni nivo saobracajne buke odreden je
osnovnim karakteristikama izvora, karakteristikama toka (broj vozila, struktura i merodavna
brzina), uslovima pristupnog puta i opStim uslovima prostiranja. Prostiranje buke na otvorenom
prostoru nastaje usled Sirenja zvucnih talasa od mesta izvora buke kroz atmosferu, pri Cemu
dolazi do slabljenja buke udaljavajuci se od njenog izvora kao posledice rasipanja zvucnih talasa.
Kamioni koji e vrsiti transport finalnog proizvoda predstavljaju linijske emitore buke i njihov uticaj
se manifestuje u neposrednoj zoni trase kojom prolaze.

Buka na povrSinskom kopu potice isklju€ivo od rada buldozera, tri bagera sa vibroriperom,
jednog bagera za utovar, jedne mobilne dobilice i sita, jednog utovaraca i jednog kamiona
angazovanog za rad na kopu. Ukupni nivo buke koji se generiSe na lokaciji iskopa (izvoru) za
»najgori moguci scenario (rad svimh masina istovremeno) odreduje se logaritamskim sabiranjem
nivoa buke pojedinacnih izvora i iznosi:
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10 x L0910(10117/10 + 1010410 4 1(QL04/10 4 1010410 4 1(QL20/10 4 1(Q120/10 4 1(QL20/10 4 1(Q105/10 4
10112/10 + 10105/10 + 10102/10+ 10111/10) =126 dB

Intenzitet buke opada sa rastojanjem, usled ¢ega rad planiranih masSina najvedi uticaj izvan
povrSinskog kopa, odnosno radne sredine, ostvaruje na stanovniSto naseljeno u stambenim
objektima koji su najblizi povrSinskom kopu i pristupnom putu. Svi radovi na kopu (iskop, utovar i
transport) obavljaju se isklju€ivo u toku dana, u okviru jedne radne smene u trajanju od 10 h za
planiranih 198 dana godiSnje u periodu od 9 meseci tokom jedne kalendarske godine. Prema
merodavnom nivou buke u procesu eksploatacije za rad svih maSina u isto vreme, nivo buke
bokazuje mogué¢ negativan uticaj na najblize objekte i potrebu praéenja ovog uticaja u skladu sa
planiranom dinamikom izvodenja radova datoj u projektu. Naime, prema projektovanim radovima
eksploatacija andezita ¢e se vrsiti po fazama i u zavisnosti od faze bi¢e angazovane razliite
masine i ograni€eno vreme, te nece sve raditi istovremeno pa ¢e i uticaj koji ¢e se javljati biti
manji od modelovanog. U cilju zastite okolnog stanovnistva od mogucih zna&ajnih negativnih
uticaja, projektovane su mere za pracewe nivoa buke koja se genereiSe na datom prostoru. U
slu¢aju da dode do prekoracenja granic¢nih vrednosti buke na Siroj okolini kopa, obavezno je
angazovanje odgovarajuceg licenciranog preduzeéa za merenje nivoa emisije buke i primena
korektivnih mera.

S obzirom da se radi o ograni€enom broju vozila koja obavljaju prevoz finalnog proizvoda
isklju€ivo u toku dana i prostorni raspored objekata stanovanja, moguce je doc¢i do zakljucka da
ovaj vid buke nece imati izrazene negativne uticaje.

Prema zakonskoj regulativi, korisnik izvora buke moZe stavljati u promet i upotrebljavati
izvore buke, odnosno postrojenja, uredaje, masSine, transportna sredstva i aparate koji
prouzrokuju buku, po uslovima propisanim Uredbom o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima,
metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini
(,Sluzbeni glasnik RS, br. 75/10) uz primenu propisanih mera zastite kojima se smanjuju emisije
buke. Takode, prema Pravilniku o buci koju emituje oprema koja se upotrebljava na otvorenom
prostoru (,Sluzbeni glasnik RS, br. 1/13) propisani su zahtevi i uslovi koji moraju da budu
ispunjeni za upotrebu opreme koja se upotrebljava na otvorenom prostoru i emituje buku u Zivotnu
sredinu.

Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemeravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini — Prilog 2, definiSe grani¢ne
vrednosti indikatora buke na otvorenom prostoru, izrazene u dB(A) za dan i veCe i za no¢ u
odnosu na razli¢ite namene prostora. Ove vrednosti su date u tabeli 23. Period od 24 Casa, u
smislu ove uredbe, deli se na tri referentna vremenska intervala: dan traje 12 ¢asova (od 6 do 18
Casova); vece traje 4 Casa (od 18 do 22 ¢asa); no¢ traje 8 Casova (od 22 do 6 Casova).

Tabela 23: Grani¢ne vrednosti indikatora buke na otvorenom prostoru

Nivo buke u dB(A)

Namena prostora

dan i ve€e noé¢

Podrugja za odmor i rekreaciju, bolni¢ke zone i 50 40
oporaviliSta, kulturno — istorijski lokaliteti, veliki parkovi

Turisti¢ka podrucja, mala i seoska naselja, kampovi i 50 45

Skolske zone
Cisto stambena naselja 55 45
Poslovno — stambena podrudja, trgovinsko — stambena

podrucja, decija igralidta 60 50
Gradski centar, zanatska, trgovacka, administrativno —
upravna zona sa stanovima, zone duz autoputeva i 65 55
magistralnih saobracéajnica
Industrijska, skladi$na i servisna podrudja i transportni Na granici zone buka ne sme prelaziti
terminali bez stanovanja nivoe u zoni sa kojom se granici

Geoprofesional d.o.o. Beograd 72



Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije andezita kao tehni¢kog
gradevinskog kamena na povrsinskom kopu ,Igriste” kod Kraljeva

6.3 Trajanje, ucestalost i verovatnoc¢a ponavljanja uticaja

Kako je prethodno navedeno, eksploatacija se na predmetnom lokalitetu obavlja¢e se u
proseku 198 dana godisnje, u periodu od 9 meseci tokom jedne kalendarske godine, za planirani
vek eksploatacije od oko 14,7 godina. GodiSnji fond raspoloZivih ¢asova rada iznosi 1.980 h,
odnosno 10 h dnevno. Ovakva dinamika svrstava planiranu eksploataciju u red periodicnih
aktivnosti, koja se na godiSnjem nivou izvodi u diskontinuitetu.

6.4 Verovatnoca vanrednog (ukljucujuci i udesnog) uticaja

Verovatno¢a nastanka akcidentnih situacija na povrSinskom kopu andezita kao TGK
,Igriste” data je u tacki 3.7., gde je dat prikaz mogucih akcidentnih situacija sa kategorijama rizika.
Navedene situacije pripadaju kategoriji zanemarljivih do malih rizika i prihvatljivinh rizika.
Potencijalne udesne situacije pripadaju prvom nivou udesa, kod kojih su posledice ogranicene
na radno okruzenje, te se stoga ne o¢ekuju negativne posledice po Siru okolinu.

Rizici od udesa koji se mogu javiti na povrSinskom kopu ,Igriste* su:

e pojava pozara i eksplozija u pojedinim fazama rada, do kojih moze doéi usled
nesavesnog rukovanja energentom, odnosno dizel gorivom neophodnim za rad
rudarskih mas$ina, kao i u slu¢aju udara groma;

e pojava ispustanja opasnih materija u vodu i zemljite, do kojih moze doci prilikom
pucanja rezervoara rudarskih masina ili otkazivanja pojedinih delova opreme unutar
kopa ili izlivanja hidrauli¢nog ulja;

e pojava nekontrolisane emisije gasova u vazduh, do koje moze doéi usled
evaporacije lako isparljivih organskih jedinjenja prilikom curenja goriva iz pogonskih
masina.

Verovatnoéa nastanka poZara i eksplozija je mala. PoZar koji mozZe nastati u granicama

lokacije projekta usled paljenja otvorenim plamenom, po razmeri bi bio orijentisan na mesto
nastajanja, sa malom verovatnocom da se proSiri izvan lokacije.

Verovatno¢a ispuStanja opasnih materija u vodu i zemljiSte je srednja. Moguce
posledice po Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi, s obzirom na koli¢ine koriséenih polutanata, su
zanemarljive.

Verovatnoc¢a nekontrolisane emisije gasova u vazduh, prevashodno uglien-monoksida, je
mala, a moguce posledice po Zivot i zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu su zanemarljive.

Analizom potencijalnih udesnih situacija pri eksploataciji mineralne sirovine, u predmetnom
sluaju andezita, moguce je zakljuciti da postoji moguénost njihovog nastanka ali je to u
granicama verovatnoce i prihvatljivog rizika tokom ovakvih tehnoloSkih procesa.

Negativni uticaji projekta minimizuju se primenom propisanih mera, uslova i saglasnosti, u
pogledu izbora i odrzavanja opreme u toku eksploatacije, tehnologije izvodenja radova i
evakuacije otpadnih materija.

6.5 Moguénost i priroda prekograni¢nog uticaja

Predmetni projekat nema prekogranic¢ni uticaj.
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7

OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SPRECAVANJA, SMANJENJA | OTKLANJANJA
ZNACAJNIH STETNIH UTICAJA

7.1 Mere predvidene zakonskim i podzakonskim aktima

Pri odredivanju mera zastite zivotne sredine koje je neophodno sprovesti prilikom realizacije

radova na eksploataciji andezita na povrsinskom kopu ,Igriste”, poStovana je sledeéa zakonska
regulativa:

Zakon o zastiti Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS, br. 135/04, 36/09—dr. zakon, 72/09-
dr. zakon, 43/11-odluka US, 14/16, 76/18 i 95/18-dr. zakon);

Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS, br. 135/04 i 36/09);
Zakon o strateSkoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 135/04 i
88/10);

Zakon o rudarstvu i geoloSkim istrazivanjima (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 101/15, 95/18-
dr. zakon i 40/21);

Zakon o smanjenju rizika od katastrofa i upravljanju vanrednim situacijama (“Sluzbeni
glasnik RS, br. 87/18);

Zakon o vodama (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 30/10, 93/12, 101/16, 95/18 i 95/18-dr.
zakon);

Zakon o zastiti zemljista (,Sluzbeni glasnik RS, br. 112/15);

Zakon o zastiti vazduha (,Sluzbeni glasnik RS, br. 36/09, 10/13 i 26/21-dr. zakon);
Zakon o zastiti prirode (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 36/09, 88/10, 91/10-ispr., 14/16, 95/18-
dr. zakon i 71/21);

Zakon o kulturnim dobrima (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 71/94, 52/11-dr. zakoni, 99/11-dr.
zakon, 6/20-dr. zakon, 35/21-dr. zakon, 129/21-dr. zakon i 76/23-dr. zakon);

Zakon o zastiti od buke u zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 96/21);

Zakon o upravljanju otpadom (,Sluzbeni glasnik RS, br. 36/09, 88/10, 14/16, 95/18-dr.
zakon i 35/23);

Zakon o ambalazi i ambalaznom otpadu (,Sluzbeni glasnik RS, br. 36/09 i 95/18-dr.
zakon);

Zakon o Sumama (,Sluzbeni glasnik RS, br. 30/10, 93/12, 89/15 i 95/18-dr. zakon);
Zakon o rezimu voda (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 59/98 i 101/05-dr. zakon);

Zakon o klimatskim promenama (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 26/21);

Uredba o kategorizaciji drzavnih puteva (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 105/13, 119/13 i
93/15);

Uredba o kategorizaciji Zelezni¢kih pruga koje pripadaju javnoj Zeleznickoj infrastrukturi
(,Sluzbeni glasnik RS*, br. 92/20, 6/21 i 33/22);

Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata
za koje se moze zahtevati procena uticaja na zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS", br.
114/08);

Uredba o ekoloSkoj mreZi (,Sluzbeni glasnik RS, br. 102/10);

Uredba o kategorizaciji vodotoka (,,Sluzbeni glasnik SRS*, br. 5/68);

Uredba o klasifikaciji voda (,Sluzbeni glasnik SRS*, br. 5/68);

Uredba o graniénim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje
zagaduju povrSinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (,Sluzbeni glasnik RS*, br.
24/14);

Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za
njihovo dostizanje (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 67/11, 48/12 i 1/16);

Uredba o graniénim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,Sluzbeni glasnik RS, br. 50/12);
Uredba o graniénim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu
(,Sluzbeni glasnik RS", br. 30/18 i 64/19);

Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,Sluzbeni glasnik RS",
br. 11/10, 75/10 i 63/13);
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- Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagadujuc¢ih materija u vazduh iz stacionarnih
izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 111/15 i
83/21);

- Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS", br.
75/10);

- Uredba o utvrdivanju lokacija meteoroloskih i hidrolo$kih stanica drzavnih mreza i zastitnih
zona u okolini tih stanica, kao i vrste ograni€enja koja se mogu uvesti u zastitnim zonama
(,Sluzbeni glasnik RS*, br. 34/13);

- Uredba o odredivanju zona i aglomeracija (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 58/11 i 98/12);

- Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS, br.
69/05);

- Pravilnik o tehni¢kim zahtevima za povrSinsku eksploataciju leZiSta mineralnih sirovina
(,Sluzbeni glasnik RS*, br. 96/10);

- Pravilnik o proglaSenju i zastiti strogo zasti¢enih i zasti¢enih divljih vrsta biljaka, Zivotinja
i gljiva (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 5/10,47/11, 32/16 i 98/16);

- Pravilnik o odredivanju vodnih jedinica i njihovih granica (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 8/18);

- Pravilnik o utvrdivanju vodnih tela povrSinskih i podzemnih voda (,Sluzbeni glasnik RS*,
br. 72/23);

- Pravilnik o parametrima ekoloSkog i hemijskog statusa povrSinskih voda i parametrima
hemijskog i kvantitativhog statusa podzemnih voda (,Sluzbeni glasnik RS, br. 74/11);

- Pravilnik o opasnim materijama u vodama (,Sluzbeni glasnik SRS", broj 31/82);

- Pravilnik o nacinu i uslovima za merenje koliCine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i
sadrzini izveStaja o izvrSenim merenjima (,Sluzbeni glasnik RS, br. 33/16);

- Pravilnik o metodama merenja buke, sadrzini i obimu izveStaja o merenju buke (,Sluzbeni
glasnik RS, br. 72/10)

- Pravilnik o nacinu skladiStenja, pakovanja i obelezavanja opashog otpada (,Sluzbeni
glasnik RS, br. 92/10i 77/21);

- Pravilnik o uslovima, nacinu i postupku upravljanja otpadnim uljima (,Sluzbeni glasnik
RS, br. 71/10);

- Pravilnik o nacinu i postupku upravljanja istroSenim baterijama i akumulatorima (,Sluzbeni
glasnik RS, br. 86/10);

- Pravilnik o buci koju emituje oprema koja se upotrebljava na otvorenom prostoru
(,Sluzbeni glasnik RS", br. 1/13);

- Pravilnik o naCinu obelezavanja zasti¢enih prirodnih dobara (,Sluzbeni glasnik RS*, br.
30/92, 24/94 1 17/96);

- Pravilnika o odredivanju granica podslivova (,Sluzbeni glasnik RS*, broj 54/11);

- Pravilnik o kriterijumima za identifikaciju predela i nac€in procene njihovih znacajnih i
karakteristicnih obeleZja (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 119/17);

- Pravilnik o metodologiji za izradu nacionalnog i lokalnog registra izvora zagadivanja, kao
i metodologiji za vrste, naline i rokove prikupljanja podataka (,Sluzbeni glasnik RS, br.
91/10, 10/13, 98/16 i 72/23);

- Odluka o odredivanju granica vodnih podrucja (,Sluzbeni glasnik RS, br. 92/17);

- Odluka o utvrdivanju Popisa voda | reda (,Sluzbeni glasnik RS, br. 83/10).

U narednom tekstu prikazane su mere zastite zivotne sredine u skladu sa vazeéom
zakonskom regulativom sa posebnim osvrtom na uslove date od strane Zavoda za zastitu prirode
Srbije i uslove Zavoda za zaStitu spomenika kulture Kraljevo.

7.2 Mere zaStite vazduha

Prema Zakonu o zastiti vazduha (,Sluzbeni glasnik RS*, 36/09, 10/13 i 26/21-dr. zakon)
privredna drudtva, druga pravna lica i preduzetnici koji obavljaju delatnost koja utice ili moze
uticati na kvalitet vazduha duzni su da: obezbede tehniCke mere za spreavanje ili smanjivanje
emisija u vazduh; planiraju troSkove zastite vazduha od zagadivanja u okviru investicionih i
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proizvodnih troSkova; prate uticaj svoje delatnosti na kvalitet vazduha; obezbede druge mere
zastite, u skladu sa ovim zakonom i zakonima kojima se ureduje zastita zivotne sredine.

Obavezne mere zastite:

— po dobijanju odobrenja za izvodenje radova po projektu i postizanja projektovanog kapaciteta,
nosilac projekta je u obavezi da izvrSi kontrolno merenje kvaliteta vazduha u zoni uticaja
povrSinskog kopa u skladu sa Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta
vazduha (,Sluzbeni glasnik RS, br. 11/10, 75/10 i 63/13);

— obaveza nosioca projekta je da u zoni uticaja granica eksploatacionog polja vrsi periodi¢no
uzorkovanje vaduha (dva puta godiSnje savake ili svake treCe godine) tokom redovne
eksploatacije andezita, u cilju utvrdivanja koli¢ine suspendovanih Cestica, a sve u skladu sa
Pravilnikom o tehnic¢kim zahtevima za povrSinsku eksploataciju leziSta mineralnih sirovina
(,Sluzbeni glasnik RS*, br. 96/10);

— potrebno je napraviti plan sprovodenja monitoringa kvaliteta vazduha za vreme rudarskih
radova na osnovu izvrSenog kontrolnog merenja;

— na spoljnjem obodu katastarskih parcela, neophodno je ostaviti zastitni pojas prema okolnim
parcelama, Sirine od 2 do 5 m;

— potrebno je u toku perioda sa najmanje padavina (deficit vliage), visokom temperaturom i/ili
velikom brzinom vetra, vrSiti oro8avanje pristupnog puta i radnog platoa pomocu autocisterne
sa instalacijom i uredajem za oroSavanje pri Cemu brzina kretanja pune cisterne ne treba da
bude veéa od 15 km/h;

— Mobilna drobilica i sito moraju biti opremljeni uredajima za suzbijanje emisije prasine, Cija se
efikasnost mora redovno kotrolisati i svi uo¢eni nedostaci otklanjati;

— U slu€aju pojave vece koli¢ine suspendovanih Cestica u vazduhu, koja se primenjenim
merama ne moZe svesti u granice dozvoljenih koncentracija potrebno je postaviti prskalice sa
vodom po obodu kopa kako bi se sprecilo njihovo Sirenje van granica radne sredine, odnosno
na uzu i Siru okolinu predmetnog prostora;

— potrebno je izvrSiti prekrivanje sanduka kamiona i ograniCiti brzinu kretanja kako bi se
onemogucilo rasipanje prasinaste frakcije kako unutar kopa tako i tokom transporta mineralne
sirovine po pristupnom putu;

— obavezna je kontrola emisije izduvnih gasova prilikom redovnog, vanrednog i kontrolnog
tehnickog pregleda angazovane mehanizacije;

— obavezno je posedovanje potvrde o tehniCkoj ispravnosti angazovane mehanizacije na
godisnjem tehnickom pregledu;

— kada se radne i transportne masine ne koriste ili su parkirane na kopu, njihovi motori moraju
biti ugaseni;

— u sluc€aju prekoraCenja grani¢nih vrednosti emisije zagadujuc¢ih materija u vazduh, potrebno
je sprovesti mere za dovodenje emisije zagadujuc¢ih materija u okvir dozvoljenih granica, ili
obustaviti tehnoloSki proces eksploatacije radi svodenja koncentracija zagadujucih materija u
propisane vrednosti uz obavezno uvodenje dodatnih mera zastite od emisije zagadujucih
materija tokom nastavka eksploatacije.

7.3 Mere zaStite zemljiSta

Prema Zakonu o zastiti zemljista (,Sluzbeni glasnik RS, br. 112/15) privredna druStva,
druga pravna lica i preduzetnici koji u obavljanju delatnosti utiCu ili mogu uticati na kvalitet
zemljiSta duzni su da obezbede tehniCke mere za spre€avanje ispustanja zagadujucih, Stetnih i
opasnih materija u zemljiste, planiraju troskove zastite zemljiSta od zagadivanja i degradacije u
okviru investicionih i proizvodnih troSkova, prate uticaj svoje delatnosti na kvalitet zemljista,
obezbede druge mere zastite u skladu sa ovim zakonom i drugim zakonima.
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Obavezne mere zastite:

— prilikom pripreme povrsinskog kopa, otkopani humus mora se prikupiti i ¢uvati u okviru
eksploatacionog polja, na priviemenoj deponiji sve do faze realizacije projekta rekultivacije;

— privremeno deponovanje humusa mora se vrsti iskljuCivo u okviru eksploatacionog polja, na
deponiji zasticenoj od ispiranja atmosferskih voda i erozije vetrom;

— na eksploatacionom polju i u njegovoj okolini zabranjeno je odlaganje komunalnog ili bilo kog
drugog otpada, ve¢ odlaganje otpada vrSiti na prostoru prema dogovoru sa nadleznom
komunalnom sluzbom;

— na eksploatacionom polju i u njegovoj okolini zabranjeno je skladiStenje i pretakanje goriva,
servisiranje mehanizacije, prosipanje masinskih ulja, tehni¢kih maziva i sli€no, osim na
povrSinama koje su posebno namenjene za to;

— parkiranje i zadrZzavanje radnih maSina dozvoljeno je samo u okviru eksploatacionog polja;

— obavezno je pracenje i odrzavanje radne mehanizacije angazovane od strane nosioca
projekta za izvodenje radova na eksploataciji andezita u cilju prevencije pojave vanrednih i
udesnih situacija koje bi mogle dovesti do zagadivanja zemljiSta, a samim tim i zagadivanja
podzemnih i povrSinskih voda;

— nosilac projekta je obavezan da obezbedi dovoljne koli€ine sorbenta ili drugog odgovarajuéeg
inertnog materijala koji ¢e se koristiti u slu€aju ispustanja zagadujucih materija u zemljiste,
kao i da sprovede uklanjanje kontaminiranog sloja zemljiSta sa predmetne lokacije. Na mesto
akcidenta naneti nov, nezagadeni sloj zemljista;

— u slucaju havarijskog ili udesnog izlivanja zagadujuéih materija pri izvodenju rudarskih radova,
obavezno je postavljanje posude za prihvat ispod mesta curenja, spre€avanje daljeg curenja
i hitno otklanjanje nastalog kvara u cilju zaustavljanja dalje kontaminacije zemljista;

— pri eksploataciji i skidanju otkrivke nagib, visinu etaze, radnu kosinu etaze i zavrSnu kosinu
povrsinskog kopa izvoditi tako da se obezbedi sigurnost pri radu i stabilnost terena u celini;

— U toku rada voditi rauna o moguéim pojavama nestabilnosti tla (pojava klizista, ulegnuca,
odrona, spiranja, jaruzanja, odnosno pojave erozionih procesa), a u slu¢aju njihove pojave
neophodno je odmah prekinuti radove na eksploataciji i preduzeti odgovaraju¢e mere sanacije
terena, nakon &ega se mora nastaviti redovno pracenje stanja kako eksploataciong polja tako
i okolnog terena;

— obaveza je nosioca projekta da po zavrSetku eksploatacije konstruktivni parametri porSinskog
kopa (nagib, visina i zavrSna kosina) budu izvedeni tako da projektovana zavrSna kontura
kopa omoguc¢ava nesmetanu tehnicku i biolosku rekultivaciju;

— nosilac projekta je duzan da nakon zavrSetka eksploatacije andezita na prostoru povrsinskog
kopa ,IgriSte” u potpunosti sprovede sanaciju i rekultivaciju degradiranog podruc¢ja prema
odobrenom projektu rekultivacije i da ga privede nameni.

7.4 Mere zastite povrSinskih i podzemnih voda

Nosilac projekta je obavezan da poStuje izate Vodne uslove, Zakon o vodama (,Sluzbeni
glasnik RS*, br. 30/10, 93/12, 101/16, 95/18 i 95/18-dr. zakon), Pravilnik o na¢inu odredivanja i
odrzavanja zona sanitarne zastite izvoriSta vodosnabdevanja (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 92/08),
kao i sve mere i uslove koji su doneti u skladu sa propisima i standardima vezanim za ovu oblast.

Obavezne mere zastite:

— da investitor uradi tehnicku dokumentaciju u svemu prema vaze¢im odredbama Zakona o
vodama, Zakona o rudarstvu a u vezi sa odgovaraju¢im odredbama Zakona o planiranju i
izgradniji;

— da se za potrebe eksploatacije andezita kao tehnickog gradevinskog kamena na
povrSinskom kopu ,lgriste”, ukoliko ne postoji sprovodljivost na osnovu vazece planske
dokumentacije uradi Plan detaljne regulacije, saglasno obaveStenju o usaglaSenosti
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predmetne eksploatacije kamena sa vazecim prostornim i urbanistiCkim planovima grada
Kraljeva koju je izdala Gradska uprava Kraljeva;

da se tehnickom dokumentacijom odrede granice povrSinskog kopa i predvide rudarsko-
tehnoloski postupci eksploatacije predmetne sirovine;

da se izvrSe analize uticaja rudarskih radova i povrSinskog kopa za eksploataciju andezita
kao tehnickog gradevinskog kamena na povrSinskom kopu ,Igriste* na rezim voda i
obrnuto, kao i uticaja reZzima voda na kop. Pri izradi tehni¢ke dokumentacije pridrzavati se
svih ograni¢enja koje se odnose na koriScenje, zastitu voda i zaStitu od voda, uvazavajuci
mere propisane Studijom uticaja na zZivotnu sredinu i donetog ReSenjem nadpeZnog organa
za zastitu Zivotne sredine nakon izrade i odbrane studije;

da se u tehni¢koj dokumentaciji predvidi da eksploatacija, tehnoloski postupci obrade i
transport rude ne ugroZavaju postojeé¢e vodne objekte, izvorista javnih i seoskih vodovoda,
rezim podzemnih i povrsinskih voda, vodno zemljiSte vodotokova i servisne puteve sluzbi i
mehnizacije pri sprovodenju odbrane od poplava, i dr. suprotno odredbama ¢l 97. i 133.
Zakona o vodama,;

da se pri izradi tehniCke dokumentacije za eksoloataciju andezita kao tehni¢kog gradevinskog
kamena voditi raCuna o postojeéim vodnim objektima (vodnim aktima i tehniCkoj
dokumsntaciji) na nacin koji ¢e obezbediti zastitu njihove stabilnosti i zaStitu reZima voda. Ovo
se narocito odnosi na poStovanje ograni¢enja usled lokacije povrsinskog kopa uz desnu
inundaciju Godacicke reke;

Dimenzionisanje objekata za prihvatanje i evakuaciju atmosferskih voda sa povrSine kopa
izvrSiti na osnovu karakteristinih racunskih vrednosti intenziteta padavina razliCite
verovatnocée pojave za predmetnu lokaciju koje su preuzete iz Misljenja RHMZ Srbije br.922-
1-137/2023 od 27.07.2023.god;:

Intenzitet koSe u funkciji trajanja i verovatnoce
Trajanje kisSe (1/s/ha)
(min)
P=1% P=2% P=5% P=10% P=50%
10 585 515 430 368 230
20 368 324 270 232 144
30 273 241 201 172 107
60 161 141 118 101 62,8

da se predvide potrebni objekti za koriS¢enje voda za pi¢e i za tehnoloske potrebe u obavljanju
planiranih aktivnosti na povrSinskom kopu;

da se izvrSe potrebne analize i proracuni i po potrebi predvide objekti za zastitu povrsinskog
kopa od suviSnih atmosferskih voda, i to: obodni kanali izvan okvira kopa, odnosno drenazni
i sabirni kanali, tranzitni kanali, vodosabirnici, pumpne stanice, izlivhe gradevine unutar kopa
i po potrebi nasipi ili obaloutvrde duz vodotokova, pored kopa, i dr.;

da se predvide objekti za odvodenje, preciS¢avanje zagadenih - zamucenih voda i ispuStanje
preCiS¢enih voda sa podrucja eksploatacije kvarcne sirovine radi zaStite povrSinskih i
podzemnih voda. Da ispustene vode ne smeju ugroziti ekoloSki i hemijski status povrsinskih
i podzemnih voda za vodna tela u zoni uticaja povrSinskog kopa odredena Planom upravljanja
vodama na teritoriji Republike Srbije ("SI. glasnik RS", br.33/23), i dr;

na prostoru predvidenom za smeStaj gradevinske mehanizacije i drugih manipulativnih
povrsina, predvideti uredene betonske - vodonepropusne povrsine. Za prihvat potencijalno
zauljenih voda predvideti separator masti i ulja. Evakuaciju preciS¢éenih i nezagadenih voda
predvideti do najblizeg recipijenta povrSinske vode (kanal, vodotok i dr.). U slu¢aju da nema
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tehnickih mogucnosti za ispusStanje ovih voda u recipijent, za zauljene vode predvideti
vodonepropusnu septi¢ku jamu, koja se mora redovno prazniti, a sa sadrZzajem postupati u
skladu sa €1.18. Uredbe o grani¢nim vrednostima emisije zagadujuéih materija u vode i
rokovima za njihovo dostizanje. Nezagadene vode mogu se ispustati kontrolisano u okolne
povrSine, s tim da se ne nanose Stete susednim parcelama;

— IskoriS¢ena ulja od mehanizacije sakupljati u metalnu burad i otpremiti preko ovlas¢enog
operatera posStujuci sve potrebne procedure o preuzimanju, kretanju i zbrinjavanju otpada;

— da se predvide mesta za skladiStenje otkopane sirovine i mesta za odlaganje jalovine iz
povrSinskog kopa koja svojim poloZzajem u prostoru (vodnom zemljistu ili izvoriStu vode za
pice) neée ugroziti oticanje voda stalnih ili povremenih vodotokova i podzemnih voda. Da se
u vodnom zemljistu povrSinskih vodotokova odnosno njihovih pritoka, u vezi sa tim, reSe
eventualni tehni¢ki problemi i svi imovinsko pravni odnosi sa JVP "Srbijavode”, ili jedinicom
lokalne samouprave, zavisno od reda vodotoka, i dr.;

— da se projekthom dokumentacijom predvidi, da se po zavrSenoj eksploataciji, predmetno
leziSte i jaloviSte, saniraju, rekultiviSu i prevedu u prvobitnu namenu definisanu u
katastarskom operatu;

— da sastavni deo tehni¢ke dokumentacije bude Pravilnik o merama koje treba preduzeti u
ekscesivnim situacijama kod pojave velikih voda u cilju zastite povrSinskog kopa, ljudstva,
mehanizacije, rezima voda, i dr.;

— za sve druge aktivnosti, mora se predvideti adekvatio tehni¢ko reSanje u cilju spreCavanja
zagadenja povrSinskih i podzemnih voda;

— daje po izradi projekata, investitor duZzan da podnese zahtev za izdavanje vodne saglasnost
a u toku eksploatacije za objekte i radove za koje je propisano izdavanje vodne dozvole,
podnese zahtev za izdavanje vodne dozvole u skladu sa propisima.

7.5 Mere upravljanja otpadom

Nosilac projekta je obavezan da poStuje Zakon o upravljanju otpadom (,SluZzbeni glasnik
RS*, br. 36/09, 88/10, 14/16, 95/18-dr. zakon i 35/23), Zakon o ambalazi i ambalaznom otpadu
(,Sluzbeni glasnik RS*, br. 36/09 i 95/18-dr. zakon), kao i druge propise i standarde vezane za
ovu oblast.

Obavezne mere zastite:

— nosilac projekta je duZzan da prilikom pripreme rudarskog kopa nastalu jalovinu, otkrivku i
humus, odlaze isklju€ivo u okviru granica eksplatacionog polja na prostoru predvidenom za
njeno deponovanije;

— nakon zavrSetka rudarskih radova a po pocetku radova rekultivacije terena prema projektu
rekultivacije, nosilac projekta je obavezan da deponovani materijal upotrebi za biolosku
rekultivaciju;

— tokom eksploatacije andezita, nosilac projekta je duZan da preduzme sve mere
predostroznosti kako ne bi do$lo do havarijskog izlivanja goriva, maziva i drugih zagadujucih
materija u okviru granica eksploatacionog polja i njegove blize okoline;

— sa nastalim istroSenim otpadnim uljima (mineralna ili sinteticka ulja, maziva, uljni ostaci,
meSavine ulje-voda i emulzije) nosilac projekta je obavezan da postupa u skladu sa
Pravilnikom o uslovima, nacinu i postupku upravijanja otpadnim uljima (,Sluzbeni glasnik RS*,
br. 71/10), u skladu sa kojim je duzan da ih sakuplja u posude pogodne za njihovo bezbedno
sakupljanje i transport, koje moraju biti propisno obelezene i priviemeno skladiStene sve do
predaje ovlaS¢enom operateru;

— nosilac projekta je duzan da obezbedi dovoljnu koli¢inu sorbenta u slu¢aju da dode do curenja
nafte i naftnih derivata na eksploatacionom polju i da sa kontaminiranim zemljiStem i
utroSenim sorbentima postupa u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,Sluzbeni glasnik
RS*, br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18-dr. zakon);
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— na eksploatacionom polju i u njegovoj okolini zabranjeno je odlaganje komunalnog ili bilo kog
drugog otpada, njegovo zatrpavanje i pokrivanje, spaljivanje ili rukovanje na bilo koji drugi
nacin osim nacina propisanih Zakonom o upravljanju otpadom (,Sluzbeni glasnik RS, br.
36/09, 88/10, 14/16, 95/18-dr. zakon i 35/23), Zakonom o ambalazi i ambalaznom otpadu
(,Sluzbeni glasnik RS, br. 36/09 i 95/18-dr.zakon) i drugim propisima i standardima vezanim
za ovu oblast;

— nosilac projekta je duzan da sklopi ugovor sa nadleznom komunalnom sluzbom o preuzimanju
i zbrinjavanju komunalnog otpada;

— nosilac projekta je duzan da sklopi ugovor sa ovladéenim operaterima za upravljanje otpadom
0 preuzimanju otpada, koji ¢e vrsiti preuzimanje odgovaraju¢e vrste opasnog i heopasnog
otpada koji se generiSe na povrSinskom kopu;

— nosilac projekta je obavezan da obezbedi sakupljanje, razvrstavanje i privremeno Cuvanje
razli€itih otpadnih materija u propisno obelezenom zatvorenom prostoru, skladista opasnog i
neopasnog otpada do njegovog preuzimanja od strane ovlaS¢enog operatera za upravljanje
otpadom;

— sa nastalim opasnim otpadom nosilac projekta je obavezan da postupa u skladu sa
Pravilnikom o nacinu skladistenja, pakovanja i obeleZavanja opasnog otpada (,Sluzbeni
glasnik RS*, br. 92/10);

— nastali kabasti otpad nosilac projekta je obavezan da uredeno i privremeno odloZi na
betoniranom platou sve do predaje ovlaS¢enom operateru;

— sa nastalim iskori8¢enim gumama nosilac projekta je duZzan da postupa u skladu sa
Pravilnikom o nadinu i postupku upravijanja otpadnim gumama (,Sluzbeni glasnik RS, br.
104/09 i 81/10);

— sa iskoriS¢enim baterijama i akumulatorima, nosilac projekta je duzan da postupa prema
Pravilniku o nacinu i postupku upravijanja istroSenim baterijama i akumulatorima (,Sluzbeni
glasnik RS, br. 86/10);

— nosilac projekta je duzan da vodi dnevnu evidenciju o otpadu, kao i posebnu evidenciju o
predaji opasnog i neopasnog otpada nastalog tokom izvodenja radova u okviru granica
eksploatacionog polja.

7.6 Mere zaStite od buke

Prema Zakonu o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 96/21) sva
pravna i fizicka lica koja obavljanjem svojih delatnosti utiCu ili mogu uticati na izlozenost buci
duZna su da obezbede: uCe3ce u troSkovima zastite od buke u Zivotnoj sredini u okviru
investicionih, tekucih i proizvodnih troSkova; pracenje uticaja svoje delatnosti na buku;
sprovodenje odgovarajuc¢ih mera zastite od buke, u skladu sa ovim zakonom i zakonom kojim se
ureduje zastita Zivotne sredine. Takode, u postupku tehni¢kog pregleda i izdavanja upotrebne
dozvole za projekte za koje nije potrebna izrada procene uticaja na Zivotnu sredinu, za projekte
za koje je izradena studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu utvrduje se ispunjenost uslova i
mera zastite od buke, odnosno zvuéne zastite. Nosilac projekta je obavezan da upotrebljava
opremu za izvodenje rudarskih radova u skladu sa Pravilnikom o buci koju emituje oprema koja
se upotrebljava na otvorenom prostoru (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 1/13).

Obavezne mere zastite:

— korisnik izvora buke moZe stavljati u promet i upotrebljavati izvore buke po uslovima
propisanim Uredbom o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik
RS*, br. 75/10) kao i u skladu sa Pravilnikom o buci koju emituje oprema koja se upotrebljava
na otvorenom prostoru (,Sluzbeni glasnik RS, br. 1/13);

— nosilac projekta je duZzan da koristi samo opremu koja je atestirana po pitanju buke i da je
redovno odrzava;
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— oObaveza nosioca projekta je da po dobijanju odobrenja za izvodenje rudarskih radova po
projektu, izvrSi kontrolno merenje buke (pri punom kapacitetu) na eksploatacionom polju i u
Zoni njegovog uticaja;

— upotreba radnih i transportnih masina koje prouzrokuju buku pri radovima na povrSinskom
kopu (iskop, utovar i transport) moze se vrsiti isklju€ivo u toku dana (dan traje 12 ¢asova,
odnosno od 6 do 18 ¢asova), odnosno u radno vreme (jednosmenski);

— kada se radne i transportne masine ne koriste ili su parkirane na kopu, njihovi motori moraju
biti ugaseni;

— U procesu eksploatacije ne sme se proizvoditi buka Cija ¢e vrednost biti iznad dozvoljenih
grani¢nih vrednosti propisanih za dato podrucje (podruc¢je odredeno aktom o akustiCkom
zoniranju u skladu sa grani€nim vrednostima propisanim Uredbom o indikatorima buke,
grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje buke indikatora buke, uznemiravanja i
Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS®, br. 75/10)), a koje se odnosi na
Siru okolinu povrsinskog kopa, odnosno van radne zone;

— U slucaju da dode do prekoraCenja dozvoljenih grani¢nih vrednosti buke, radovi na
eksploataciji moraju biti obustavljeni i angazovano odgovarajuce licencirano preduzece za
merenje nivoa emisije buke, a potom i preduzete korektivhe mere za svodenje rezultata
emisije u dozvoljene vrednosti;

— obaveza nosioca projekta je da u zoni uticaja granica eksploatacionog polja vrsi periodi¢no
snimanje buke tokom redovne eksploatacije andezita, preko ovlas¢enog preduzeéa za
merenje nivoa emisije buke.

7.7 Mere zaStite od vibracija

Zastita od vibracija sprovodi se preduzimanjem mera kojima se spreava i otklanja
ugrozavanje zivotne sredine od dejstva mehanickih, periodi¢nih i pojedinacnih potresa izazvanih
ljludskom delatnoscu.

Obavezne mere zastite:

— zaStitu sprovoditi preventivnim metodama: redovnim tehni¢kim pregledima mehanizacije i
postavljanjem zaklona izmedu opstih izvora vibracija (bager, buldozer, kamion itd.) i ljudi.

7.8 Mere zastite prirode

Nosilac projekta prema ReSenju o uslovima zaStite prirode izdatog od strane Zavoda za
zasStitu prirode Srbije (03 br. 021-2477/4, dana 22.08.2023. godine) obavezan je da sprovodi
mere zastite prirode, odnosno:

— sve rudarske radove i eksploataciju izvoditi unutar eksploatacionog polja definisanog
koordinatama iz zahteva:

. Koordinate
Tacka Y X

1 7488315 | 4844416
2 7 488 399 | 4844 350
3 7 488398 | 4844181
4 7 488 329 | 4844028
5 7 488 250 | 4 844 008
6 7488183 | 4844114
I 7 488 046 | 4 844 230

— pri eksploataciji, nagib, visinu svake etaZze, kao i ukupan broj etaza, i zavrSnu kosinu,
projektovati tako da se obezbedi sigurnost pri radu i stabilnost terena u celini;

— tokom rada, kontinuirano pratiti stabilnost povrSinskog kopa i okruZenja i evidentirati sve
promene (pojave nestabilnosti tla — kliziSta, ulegnu¢a, odrone, spiranje, jaruzanje i dr.);
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— neophodno je sukcesivno obezbedivati gornje ivice kopa, kako bi se sprecilo stradanje ljudi i
Zivotinja;

— prilikom eksploatacije neophodno je osmatranje na hidrogeoloskim objektima i pojavama u
okolini, i u sluaju opadanja izdasnosti nivoa podzemnih voda, poremecaja uobiajenog
rezima isticanja ili zamuéenja podzemnih voda, eksploatacija se mora obustaviti dok se uzrok
ne otkloni;

— prilikom planiranja izvodenja pristupnih puteva voditi raCuna da se izbegne seca stabala.
Ukoliko je se€a neophodna, pre radova na uklanjanju stabala, obavezno pribaviti doznaku od
JP ,SrbijaSume*”, odnosno njihovog nadleznog Sumskog gazdinstva, bez obzira da li su stabla
u drzavnom ili privatnom vlasnistvu;

— ukoliko se tokom izvodenja radova naide na aktivno gdezdo sa podlogom ili mladuncima ptica,
neophodno je privremeno obustaviti radove na toj lokaciji i obavestiti Zavod za zaStitu prirode
Srbije;

— izvrSiti opremanje povrSinskog kopa odgovarajuéom infrastrukturom, posebno onom koja se
odnosi na elektromrezu, vodosnabdevanje i evakuaciju otpadnih voda;

— za snabdevanje elektricnom energijom kopa, povezati se na postojecu elektromrezu ili
korid¢enje agregata. Transport, rukovanje i skladidtenje pogonskog goriva izvrsiti shodno
¢lanu 11. Zakona o eksplozivnim materijama, zapaljivim te€nostima i gasovima (,Sluzbeni
glasnik SRS*, br. 44/1977, 45/1985 i 18/1989 i ,Sluzbeni glasnik RS, br. 53/1993, 67/1993,
48/1994, 101/2005-dr. zakon i 54/2015-dr. zakon);

— snabdevanje vodom povrSinskog kopa predvideti povezivanje na vodovodnu mrezu, ili
dopremu cisternom (za pijac¢u vodu moguca je doprema flasirane vode);

— otpadne vode prikupiti, odvoditi kanalskom mreZzom, a pre upusStanja u recipijent, izvrsiti
odgovarajuéi tretman (izgradnjom taloznika, separatora i sl.);

— za sanitarno-fekalne vode minimum je izrada nepropusne septi¢ke jame;

— osvetlienje povrSinskog kopa organizovati tako da se svetlosni snopovi osvetlienja usmere ka
tlu;

— odrediti povrSinu za deponovanije jalovine;
— zabranjeno je deponovati jalovinu u i uz vodotoke, ili neka druga vlazna i zabarena podrudja;

— pri deponovanju jalovine ne smeju se izazvati inzenjerskogeoloski procesi, odnosno pojave
nestabilnosti na jaloviStu i terenu;

— deponovane razli¢ite frakcije kamenog agregata moraju biti zastiCene od raznoSenja vetrom i
vodom;

— busace garniture za buSenje minskih rupa moraju imati sistem za otpraSivanje;

— drobiliéno postrojenje mora imati otpraSivace kako bi se umanjilo odnosno izbeglo
aerozagadenje;

— pri skladistenju i transportu sirovine, primeniti mere kojima ¢e se onemoguciti rasipanje, kako
unutar povrsinskog kopa tako i van njega (duz saobracajnica). Smanjenje zaprasenosti na
povrSinskom kopu moguce je posti¢i preventivnim intervencijama, oroSavanjem delova kopa
i duz saobracajnica, provetravanjem i usisavanjem na mestima utovara pri njenom velikom
izdvajanju;

— odrediti lokaciju na kojoj ¢e se deponovati razliCite frakcije kre¢njaka. Lokaciju po potrebi
betonirati/asfaltirati. U cilju spre€avanja raznoSenja sitnih frakcija vetrom i vodom, formirati
boksove i postaviti prskalice i oroSivaCe na lokaciju za skladiStenje materijala, ili povremeno
prskati na drugi nacin;

— drobiliéno postrojenje za preradu sirovine obavezno mora imati sistem za otpraSivanje, koji ¢e
spreciti aerozagadenje prasinom. Predvideti redovnu kontrolu funkcionalnosti i ispravnosti
sistema za otpraSivanje. U slu€aju neispravnosti ovog sistema obustaviti rad postrojenja.
Takode, sistemi za otpraSivanje moraju biti postavljeni na transporterima sa trakama, kako bi
se sprecilo aerozagadenje;
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— miniranje izvoditi tako da se izbegnu negativni uticaji na Zivot ljudi i objekte, ili svedu na
najmanju mogucu meru;

— preduzeti sve neophodne mere zastite prirode u akcidentnim situacijama uz obavezu
obavesStavanja nadleznih inspekcijskih sluzbi;

— otpadne vode iz kamenoloma se ne smeju direktno ispustati u vodotok ili zemljiste vec ih je
neophodno tretirati kako bi bile minimum istog kvaliteta i klase vode kao i voda u recipijentu.
Potrebno je predvideti postavljanje separatora;

— pri manipulaciji sa gorivima, mazivima i uljima primeniti adekvatne mere zastite zemljiSta.
Sakupljene materije tretirati na odgovarajuci nacin (pripremiti za ponovno kori§éenje ili odloziti
na zakonom propisan nacin i lokaciju) u skladu sa ¢lanom 2. Pravilnika o nacinu skladistenja,
pakovanja i obelezavanja opasnog otpada (,Sluzbeni glasnik RS), br. 92/2010 i 77/2021);

— predvideti klasifikaciju rudarskog otpada, na nalin kojim se osigurava spreCavanje
kratkoro€nog i dugoro€nog zagadenja zemljiSta, vazduha, povrSinskih i/ili podzemnih voda, a
u skladu sa posebnim propisima za upravljanje otpadom o kategorijama, ispitivanju i
klasifikaciji, posebno u vezi s njegovim opasnim karakteristikama (Clan 16. Uredbe o uslovima
i postupku izdavanja dozvole za upravljanje otpadom, kao i kriterijumima, karakterizaciji,
klasifikaciji i izveStavanju o rudarskom otpadu (,Sluzbeni glasnik RS, br. 53/2017);

— U toku izvodenja predmetnih radova potrebno je odrzavati maksimalni nivo komunalne
higijene. Komunalni otpad nastao u toku radova sakupljati u sudove koji su za tu svrhu
namenjeni i redovno ga evakuisati u saradnji sa nadleznom komunalnom sluzbom, odnosno
sprovesti sistematsko prikupljanje ¢vrstog otpada koji se javlja u procesu gradnje objekata i
boravka radnika u zoni gradilista;

— komunalni i sav ostali otpad nastao tokom radova mora da bude priviemeno skladiSten na
propisan nacin do njegovog konacnog zbrinjavanja na mesto koje odredi nadleZzna komunalna
sluzba a u skladu sa ¢lanom 3. Zakona o upravljanju otpadom (,Sluzbeni glasnik RS*, br.
36/2009, 88/2010, 14/2016 i 95/2018-dr.zakon) prema kome se upravljanje otpadom vrSi na
nacin kojim se obezbeduje kontrola i primena mera smanjenja: a) zagadenja voda, vazduha i
zemljiSta; b) opasnosti po biljni i zivotinjski svet; v) opasnosti od nastajanja udesa, eksploazija
i poZara; g) negativnih uticaja na predele i prirodna dobra posebnih vrednosti; d) nivoa buke i
neprijatnih mirisa;

— ukoliko se u toku radova naide na geoloska i paleontoloSka dokumenta (fosili, minerali,
kristali i dr.) koja bi mogla predstavljati prirodnu vrednost, saglasno ¢l. 99. Zakon o zastiti
prirode (,Sluzbeni glasnik RS, br. 36/2009, 88/2010, 91/2010-ispravka, 14/2016, 95/2018-
dr. zakon i 71/2021);

— u skladu sa ¢&l. 153. Zakona o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima (“Sl. glasnik RS”, br.
101/2015, 95/2018-dr. zakon i 40/2021), po zavrSetku izvodenja radova na eksploataciji
mermera, kreCnjaka i dolomita kao karbonatne sirovine i tehnicko gradevinskog kamena na
povrSinama na kojima su rudarski radovi zavrseni, potrebno je izvrSiti rekultivaciju zemljiSta
u svemu prema tehni¢kom projektu tehnicCke i bioloSke rekultivacije, koji je sastavni deo
glavnog ili dopunskog rudarskog projekta.

7.9 Mere zaStite spomenika kulture

Na osnovu Uslova za izradu projektno-tehnicke dokumentacije za eksploataciju andezita
kao tehni¢kog-gradevinskog kamena sa leziSta Igriste kod Kraljeva, izdatih od strane Zavoda za
zastitu spomenika kulture Kraljevo (broj: 755/2 od 20.09.2023. godine) nosilac projekta je duzan
da se pridrzava sledeceg u oviru eksploatacionog polja:

— uvidom u dokumentaciju utvrdeno je da na teritoriji definisanoj koordinatama nisu ubeleZzena
nepokretna kulturna dobra, niti dobra koja uZivaju prethodnu zastitu na osnovu zakona;

— terenskom prospekcijom utvrdeno je da deo prostora obuhvacen sksploatacijom moze biti
arheoloski interesantan. Prostor se nalazi unutar parcela 1852/2, 1850/3 i 1850/2 KO
Ravanica i ogranien je koordinatama:
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Tacka Y X
1 7488278 4844302
2 7488204 4844214
3 7488312 4844226
4 7488313 4844313

— obavezuje se investitor da obezbedi arheoloSko pracenje svih zemljanih radova unutar
definisanog prostora. Praéenje treba organizovati u danima kada se skida povrSinski rastresiti
sloj;

— ako se u toku izvodenja radova naide na arheoloSki lokalitet ili predmete izvoda¢ radova i
stru¢ni nadzor koji prati radove duzni su da bez odlaganja obustave radove i u toku istog dana
obaveste nadlezni zavod za zastitu spomenika kulture i preuzme mere da se nalaz ne unisti
i da se sacuva na mestu i polozaju u kome je otkriven. Zavod obavestiti pismenim putem na
mejl koji je naveden u zaglavlju ovog dopisa. Zavod ¢e u Sto kraéem roku obezbediti izlazak
struéne ekipe na teren i propisati, ukoliko je potrebno dodatne mere zastite;

— praéenje radova na teritoriji Srbije mogu izvoditi ustanove zastite ili nau¢ne ustanove sa
odgovorajuc¢im stru¢nim kadrom. Institucija koja vodi nadzor u obavezi je da dostavi izvestaj
ovom Zavodu kako bi se definisalo da li je potrebno doneti dopunjene mere zastite;

— ukoliko postoji opasnost oSteCenja Zavod moze priviemeno obustaviti radove dok se na
osnovu zakona ne utvrdi da li je nepokretnost kulturno dobro ili nije;

— investitor je duZzan da obezbedi sredstva za pracenje, istraZzivanje, Cuvanje, publikovanje i
izlaganje dobara koje uZziva prethodnu zastitu koje se otkrije prilikom izgradnje do predaje
dobra na ¢uvanje ovlasc¢enoj instituciji zastite;

— ukoliko se prilikom arheoloSkih istrazivanja naide na gradevinske ostatke od interesa za
Republiku Srbiju, nadlezni Zavod ¢e u dogovoru sa Republickim zavodom i nadleznim
Ministarstvom kulture i informisanja izraditi mere tehniCke zastite otkrivenih ostataka;

— za ostatak eksploatacionog prostora ostaju da vaze opSte odredbe Zakona o kulturnom
nasledu ¢lanovi 30 i 31, a u vezi sa ¢lanovima 109 i 110 Zakona o kulturnim dobrima:

- ako se u toku izvodenja radova naide na arheoloski lokalitet ili predmete izvodac radova
je duZzan da bez odlaganja obustavi radove i obavesti nadleznu ustanovu zastite i
oCuvanja kulturnog nasleda (Zavod u Kraljevu) i preduzme mere da se nalaz ne unisti i
da se saCuva na mestu i poloZaju u kome je otkriven;

- ukoliko postoji opasnost oStecenja Zavod moze privremeno obustaviti radove dok se na
osnovu zakona ne utvrdi da li je nepokretnost ima svojstva kulturnog dobro;

- prethodna zastita arheoloSkih lokaliteta (evidentiranih i neevidentiranih) odnosno
arheoloskog podrugja, je trajna;

- investitor je duZan da obezbedi sredstva za istrazivanje, Cuvanje, publikovanje i izlaganje
dobra koje uZiva prethodnu zastitu, koje se otkrije prilikom zemljanih radova do predaje
dobra na ¢uvanje ovlas¢enoj ustanovi zastite;

- ukoliko se prilikom arheolo3kih istraZivanja naide na gradevinske ostatke od interesa za
Republiku Srbiju, nadlezni Zavod ¢e u dogovoru sa Republi¢kim zavodom i nadleznim
Ministarstvom kulture izraditi mere tehnicke zastite otkrivenih ostataka;

— Zavod ima pravo da izda meru zabrane radova ukoliko se utvrdi da se radovi ne izvode u
skladu sa izdatim uslovima;

— Ukoliko dode do bilo kakve promene istraznog prostora, neophodno je da investitor pribavi
dodatne uslove Zavoda.
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7.10 Mere zaStite biodiverziteta

Prema Zakonu o zastiti prirode (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 36/09, 88/10, 91/10-ispr., 14/16,
95/18-dr. zakon i 71/21) nosilac projekta, odnosno pravno lice, preduzetnik i fiziCko lice koje koristi
prirodne resurse, obavlja gradevinske i druge radove, aktivnosti i intervencije u prirodi duzno je
da postupa u skladu sa merama zastite prirode utvrdenim u planovima, osnovama i programima
i u skladu sa projektno-tehniCkom dokumentacijom, na nain da se izbegnu ili na najmanju meru
svedu ugrozavanje i oStecenje prirode. Pravno lice, preduzetnik i fizicko lice iz stava 3. ¢lana 8,
duzno je da po prestanku radova i aktivnosti izvrSi sanaciju, odnosno rekultivaciju u skladu sa
ovim zakonom i drugim propisima.

Obavezne mere zastite:

— tokom izvodenja rudarskih radova (a i po njihovom zavrSetku) u okviru eksploatacionog polja,
kao i u njegovoj neposrednoj okolini, nije dozvoljeno unistavanje i/ili osteéivanje autohtonih
bilinih i Zivotinjskih vrsta;

— nosilac projekta je duzan da po zavrSetku radova degradirani prostor privede nameni i
realizuje odobreni projekat rekultivaciie na nacin koji omogucava uspostavljanje
funkcionalnog ekosistema i povratak autohtone faune.

7.11 Mere prevencije udesa i zaStite u sluéaju udesa

Prema Zakonu o zastiti Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS, br. 135/04, 36/09—dr. zakon,
72/09-dr. zakon, 43/11-odluka US, 14/16, 76/18 i 95/18-dr. zakon), Zakonu o rudarstvu i
geoloskim istrazivanjima (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 101/15, 95/18-dr. zakon i 40/21), Zakonu o
smanjenju rizika od katastrofa i upravljanju vanrednim situacijama (“Sluzbeni glasnik RS, br.
87/18) i ostalim propisima vezanim za ovu oblast, obaveza je nosioca projekta da se pridrzava
propisanih uslova i mera zastite, sve u cilju prevencije i umanjenja moguc¢nosti nastanka, kao i
posledica nastanka udesnih situacija.

Obavezne mere zastite:

— na prilaznim putevima i stazama vidno istaci table sa upozorenjem o zabrani prolaska
nezaposlenim licima, a tamo gde je to neophodno postaviti Zzi€anu ogradu radi spre€avanja
prolaska ljudi i zivotinja;

— u slu€aju smanjenja vidljivosti (magla), radiliSta na kopu moraju biti propisno osvetljena;

— uredaji za osvetljenje i signalizaciju na svim masinama moraju biti ispravni i u okolnostima
smanjene vidljivosti ukljuceni;

— U slu€aju indikacije pojava nestabilnosti etaznih, radnih i zavrdnih kosina povrsinskog kopa,
moraju se preduzeti odgovarajuce mere zastite ljudi i masina, a takva mesta obeleZiti tablama,
organizovati sistematsko osmatranje i prema potrebi mere sanacije;

— U slu€aju vec¢ih vremenskih nepogoda obustaviti rad na kopu i ljude povuéi sa kopa;
— sve masine moraju imati ispravne signalizacione i alarmne uredaje;
— aparati za gasSenje pozara na svim masinama moraju biti ispravni, uz redovnu kontrolu;

— u zoni izvodenja radova na kopu na vidnim mestima moraju biti postavljene table sa natpisom
zabrane prilaska maSinama dok su u pogonu;

— sa merama zastite, pri rukovanju i odrzavanju svih masina moraju biti upoznati radnici —
izvrSioci, a uputstvo o ovim merama zastite treba da bude u skladu sa propisima i tehnicko-
tehnoloskim karakteristikama opreme;

— svi radnici i lica u obilasku povrSinskog kopa moraju koristiti licna zastitna sredstva;

— prenosni protivpoZarni aparati ha bazi praha (C-6) u slu¢aju pojave egzogenih pozara na
povrSinskom kopu, moraju da budu na dostupnim mestima, obelezeni crvenom bojom i uvek
u ispravnom stanju, uz obaveznu kontrolu $estomesecnim pregledom;

— svi radnici prisutni na povrSinskom kopu moraju poStovati propisane mere zastite pri radu sa
buldozerom, bagerom i ostalom planiranom mehanizacijom, a koje su date u projektu;
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— U slu€aju havarijskih udesa ili nestru¢nim rukovanjem naftnim derivatima pri ¢emu se javi
curenje derivata nafte na zemljiSte, mora se pristupiti spreCavanju daljeg curenja (podmetanje
posude za prihvat i otklanjanje nastalog kvara) a potom sanaciji, odnosno ukanjanju
kontaminiranog sloja zemljiSta koji je potrebno potom deponovati kao opasan otpad.

8 NETEHNICKI REZIME INFORMACIJA

Nosilac projekta, KAMENOLOM IGRISTE DOO kRALJEVO, planira da vrsi eksploataciju
andezita kao TGK u okviru eksploatacionog polja povrSinskog kopa ,lgriste* u ataru naselja
Ravanica kod Kraljeva.

Eksploataciono polje planiranog povrSinskog kopa ,lgriste“ prema ldejnom projektu
eksploatacije je definisano na prostoru overenih rezervi andezita koji zahvata povrSinu od oko
8,25 ha (82.510 m?). Obuhvata 43 katastarske parcele (cele ili deo) pod brojem: 1810, 1811,
1820, 1836/1, 1836/2, 1837, 1838/1, 1838/2, 1840, 1841, 1844, 1845, 1846, 1847, 1848, 1849/1,
1849/2, 1850/1, 1850/2, 1850/3, 1851/1, 1851/2, 1852/1, 1852/2, 1853/1, 1853/2, 1854/1, 1854/2,
1854/3, 1854/4, 1855/1, 1855/2, 1855/3, 1856, 1857, 1858, 1859, 1860, 1861/1, 1861/2, 1862/1,
1865 i 1866/2 sve u KO Ravanica, Grad Kraljevo. Rudarski radovi ¢e se odvijati na prostoru
overenih rezervi andezita kao TGK unutar granica eksploatacionog polja, uslovljeno granicom
parcela nad kojima je nosilac projekta obezbedio pravo sluzbenosti.. Po osnovu nacina koriScenja
i katastarske klase, zemljiSte je klasifikovano kao u najveéoj meri kao poljoprivredno zemljiSte bez
izgradenih objekata, dok je znatno manje zastuplieno Sumsko zemljiste i gradevinsko zemljiste
van granica GGZ (nekatogorisani i lokalni putevi).

U predmetnom Zahtevu analizirani su i opisani moguci uticaji predvidene tehnologije i
obima eksploatacije na Zivotnu sredinu. Prema Idejnom projektu eksploatacije andezita kao
tehni¢kog gradevinskog kamena na povrSinskom kopu ,Igriste” kod Kraljeva, planirano je da se
vrSi eksploatacija u periodu od oko 14,7 godina, sa godiSnjim kapacitetom povrSinskog kopa od
50.000 m®¢m andezita. Tokom jedne kalendarske godine planirano je da se eksploatacija izvodi
u periodu od 9 meseci u trajanju od 198 radna dana, sa smenom u trajanju od 10 h tokom dnevne
svetlosti. Za izvodenje planiranih radova bice angazovan jedan buldozer, Cetiri bagera, tri
vibroripera, jedan utovarag, jedna mobilna drobilica i sito, jedan kamion i jedna cisterna sa vodom.
Emisije zagadujucih materija poreklom od izduvnih gasova, kao i dispozicija mineralne praSine
usled kretanja vozila, bice ograni¢ene na uzak pojas oko povrsinskog kopa, do maksimalnih 50
m u slu€aju pojave jakog vetra i raznoSenja zagadujucéih materija (pri ¢emu se smanjuje njihova
koncentracija) na okolno zemljiSte. Pri ekstremnim uslovima koristi¢e se cisterna sa vodom za
kvaSenje radnog platoa i pristupnih puteva. Podzemne i povrSinske vode nisu ugroZene jer se
nece ispustati otpadne vode, a za vode nastale atmosferskim taloZzenjem primenice se sistem
odvodnjavanja povrSinskog kopa sa etaznim kanalima i taloZznikom. PoviSen nivo buke javljace
se do maksimalnih 100 m od izvora buke (angazovane mehanizacije) i ne predstavlja znac¢ajnog
emitera u odnosu na okolinu povrsinskog kopa, a u slu¢aju potrebe bi¢e primenjene mere za
zastitu od buke. Na osnovu analize ustanovljeno je da eksploatacija na predmetnoj lokaciji ne¢e
znaCajnije uticati na Cinioce Zivotne sredine C€ak i u slu€aju akcidentnih situacija, ukoliko se
prilikom njenog sprovodenja budu primenjivale predvidene mere zastite i poStovali uslovi
propisani od strane nadleznih organa.

Projektom eksploatacije andezita nha predmetnoj lokaciji planirano je da se definiSe proces
eksploatacije zasnovan na savremenim tehnologijama, pozitivnim iskustvima iz prakse za ovu
delatnost uz inkorporaciju mera zastite Zivotne sredine navedenim u predmetnom Zahtevu, kako
bi se moguéi negativni uticaji projekta na Zivotnu sredinu sveli na najmanju meru.

Namera nosioca projekta je da eksploataciju andezita sprovodi u skladu sa zakonskom
regulativom i planskim dokumentima, uz postovanje propisanih uslova i mera, ¢ime ¢e se sprediti
znacCajniji negativni uticaji aktivnosti na Zivotnu sredinu.
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9 UPITNIK UZ ZAHTEV ZA ODLUCIVANJE O POTREBI IZRADE STUDIJE O PROCENI
UTICAJA

Da li ¢e to
Da/Ne imati
Redni o Kratak znacajne
broj Pitanje opis posledice?
projekta? Da/Ne i
zasto

2 3 4

1. Da liizvodenije, rad ili prestanak rada podrazumevaju aktivnosti
koje ¢e prouzrokovati fizicke promene na lokaciji (topografije, Da Ne
koriSéenja zemljista, izmenu vodnih tela)?

Odgovor: Eksploatacija andezita usloviée promenu lokalne
topografije u okviru eksploatacionog polja. Nakon
zavrSetka eksploatacije pristupice se sanaciji i rekultivaciji
degradiranog zemljiSta prema odobrenom projektu
rekultivacije i privodenje zemljiSta njegovoj nameni.

2. Da li izvodenje ili rad projekta podrazumeva koriS¢enje
prirodnih resursa kao Sto su zemljiSte, vode, materijali ili
energija, posebno resursa koji nisu obnovljivi ili koji se teSko
obezbeduju?

Da Ne

Odgovor: Realizacija projekta podrazumeva koriSéenje andezita koja
prestavlja Siroko rasprostranjen i lako dostupan resurs.

3. Da li projekat podrazumeva koriscenje, skladistenje, transport,
rukovanje ili proizvodnju materija ili materijala koji mogu biti
Stetni po ljudsko zdravlje ili zivotnu sredinu ili koji mogu izazvati Da Ne
zabrinutost zbog postojecih ili potencijalnih rizika po ljudsko
zdravlje?

Odgovor: Realizacija projekta uslovi¢ée pojavu emisije zagadujucih
materija poreklom iz izduvnih gasova, kao i pojavu
suspendovanih ¢&estica i poveéanog nivoa buke na
predmetnom podruéju. Koncentracije zagadenja i nivo
buke koja se javlja u radnoj sredini kreéu se u granicama
dozvoljenih nivoa uz primenu propisanim mera zaStite, a
ispoljavaju se na lokalnom nivou nikako kao opSte
zagadenje i trenutnog su karaktera.

4. Da li ¢e na projektu tokom izvodenja, rada ili po prestanku rada

nastajati ¢vrsti otpad? Da Ne

Odgovor: Tokom rada nastaje ¢&vrsti otpad u vidu potrosSnog
materijala angaZzovane mehanizacije i komunalni otpad.
Odlaganje ovog otpada vrSi se u skladu sa zakonskom
regulativom i merama koje su propisane.

5. Da li ¢e na projektu dolaziti do ispustanja zagadujuc¢ih materija

ili bilo kakvih opasnih, otrovnih ili neprijatnih materija u vazduh? Da Ne

Odgovor: Tokom eksploatacije u vazduh ¢ée biti ispustani izduvni
gasovi angazovanih masina i doéi ¢ée do pojave
suspendovanih éestica usled rada rudarskih i transportnih
masina, kao i usled erozije vetrom sa kontaktnih povrSina,
¢ija koncentracija se kreée u granicama dozvoljenih
vrednosti u okolini eksploatacionog polja, uz primenu
propisanim mera zastite.

6. Da li ¢e projekat prouzrokovati buku i vibracije, ispustanje

svetlosti, toplotne energije ili elektromagnetnog zraenja? Da Ne
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Odgovor: Tehnolo8ki proces eksploatacije andezita karakteriSe
pojava poviSenja nivoa buke, kao i pojave vibracija u
periodu rada angazovanih maSina. Buka i vibracije koje se
javljaju manifestovace se u radnoj sredini oko samih
masina i ne¢e prelaziti dozvoljene vrednosti van granica
eksploatacionog polja. Tokom ovog procesa ne dolazi do
ispustanja svetlosti, toplotne energije ili
elektromagnetnog zracenja koji bi imali uticaj na uzu i Siru
okolinu predmetnog podruéja ili koji bi predstavijali
potencijalni rizik po ljudsko zdravlje.

7. Da li projekat dovodi do rizika od kontaminacije zemljiSta ili
vode ispustenim zagadujuéim materijama na tlo ili u povr3inske Da Ne
ili podzemne vode?

Odgovor: Do kontaminacije zemljiSta, povrSinskih i podzemnih voda
moze doé¢i samo u slu€aju akcidentnih situacija, za koje je
verovatnoéa pojave mala. U sluéaju njihove pojave
planirana je hitna intervencija otklanjanja nastalog kvara,
kontaminiranog dela zemljiSta i zaustavljanje daljeg
Sirenja zagadenja upotrebom odgovarajué¢eg sorbenta.
Primenjenim merama zaStite od vanrednih situacija i
havarijskih udesa, moguénost kontaminacije zemljista i
voda svodi se na minimum, kao i nastalu kontaminaciju na
uzan prostor koji se lako moze sanirati.

8. Da li ¢e tokom izvodenja ili rada projekta postojati bilo kakav
rizik od udesa koji moze ugroziti ljudsko zdravlje ili Zivotnu Da Ne
sredinu?

Odgovor: Ukoliko se budu poStovala projektna reSenja eksploatacije
rizik od udesakoji moze ugroziti ljudsko zdravlje ili Zivotnu
sredinu je mali i zanemarljiv.

9. Da li ¢e projekat dovesti do socijalnih promena, na primer u
demografskom smislu, tradicionalnom nacinu Zivota, Ne
zaposljavanju?

Odgovor: Eksploatacija nema uticaja na promene u infrastrukturi,
naseljenosti, niti migraciji stanovniStva. Moguénost
zapoSljavanja zavisi od kvalifikacije radne snage.

10. Da li postoje bilo koji drugi faktori koje treba analizirati, kao Sto
je razvoj koji ¢e uslediti, koji bi mogli dovesti do posledica po
zivotnu sredinu ili do kumulativnih uticaja sa drugim,
postojec¢im ili planiranim aktivnostima na lokaciji?

Da Ne

Odgovor: U okolini predmetne lokacije nalaze se poljoprivredne
povrSine na kojima se vrSe intenzivni poljoprivredni
radovi, koji predstavljaju glavne polutante predmetnog
prostora. U slu€aju suSnog perioda i pojave jakog vetra
moze doé¢i do kumulativhog efekta suspendovanih €estica
poreklom od izvodenja poljoprivrednih radova i
povrSinskog kopa. U tim periodima, na podruéju
povrSinskog kopa vrsi¢e se oro$avanje pristupnih puteva
radne i transportne mehanizacije i radnog platoa. Na ovaj
nacin specic¢e se njihovo raznosenje na okolne parcele.
Zagadenja koja mogu nastati su povremena i lokalnog
karaktera.

11. Da li ima podrucja na lokaciji ili u blizini lokacije, zati¢enih po
medunarodnim ili domacim propisima zbog svojih ekoloskih,
pejzaznih, kulturnih ili drugih vrednosti, koja mogu biti
zahvacéena uticajem projekta?

Da Ne
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Odgovor: U okolini lokacije ne nalazi se zastiéeno podruéje, niti je u
prostornom obuhvatu ekoloSke mreZe Republike Srbije.
Na podruéju na kom je planirano formiranje povrsSinskog
kopa nisu sprovedena prethodna arheoloSka istraZivanja
te je u skladu sa tim Zavod za zaStitu spomenika kulture
Kraljevo izdvojio sebi arheoloSki interesantan prostor za
pracenje u danima kada se skida povrsinski rastresiti sloj,
te ¢e na osnovu izvestaja struc¢ne ekipe ovog zavoda koja
¢e izac¢i na teren ako ima potrebe propisati dodatne mere
zastite.

12. Da li ima podrucja na lokaciji ili u blizini lokacije, vaznih ili
osetljivih zbog ekoloskih razloga, na primer mocvare, vodotoci
ili druga vodna tela, planinska ili Sumska podrucja, koja mogu
biti zagadena izvodenjem projekta?

Ne

Odgovor: U okolini eksploatacionog i u okviru njega nema prisutnih
vaznih ili osetljivih podrucja iz ekoloskih razloga, koja bi
mogla trpeti negativan uticaj eksploatacije andezita na PK
»lgriste”.

13. Da li ima podrucja na lokaciji ili u blizini lokacije koja koriste
zasticene, vazne ili osetljive vrste faune i flore, na primer za
naseljavanje, leZenje, odrastanje, odmaranje, prezimljavanje i
migraciju, a koja mogu biti zagadene realizacijom projekta?

Ne

Odgovor: Naiu blizini PK ,IgriSte” ne nalaze se lokacije koje koriste
zastiéene, vazne ili osetljive vrste faune i flore, za
naseljavanje, leZenje, odrastanje, odmaranje,
prezimljavanje i migraciju, koja bi mogla biti ugroZena
izvodenjem planiranog projekta.

14. Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje povrSinske ili

podzemne vode koje mogu biti zahvaéene uticajem projekta? Ne

Odgovor: S obzirom na polozaj predmetne lokacije, kao i predvidenu
tehnologiju eksploatacije, vrste sirovine i mehanizacije
koje ¢e biti angazovana, moguénost zagadivanja zivotne
sredine, u sluéaju pridrzavanja propisanih uslova,
izostaje.

15. Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje podrugja ili prirodni
oblici visoke ambijentalne vrednosti koji mogu biti zahvaéeni Ne
uticajem projekta?

Odgovor: Na lokaciji ili u blizini lokacije ne postoje podrucja ili
prirodni oblici visoke ambijentalne vrednosti koji mogu
biti zahvacéeni uticajem projekta.

16. Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje putni pravci ili objekti
koji se koriste za rekreaciju ili drugi objekti koji mogu biti Ne
zahvaceni uticajem projekta?

Odgovor: Eksploataciono polje se ne nalazi u blizini objekata ili
putnih pravaca koji se koriste za rekreaciju, niti ima
objekata koji mogu biti izloZeni negativhom uticaju tokom
izvodenja radova na eksploataciji andezita napredmetnom
podrucju.

17. Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje transportni pravci koji
mogu biti zaguSeni ili koji prouzrokuju probleme po zZivotnu Ne
sredinu, a koji mogu biti zahvaceni uticajem projekta?

Odgovor: Na lokaciji ili u blizini lokacije prisutni su transportni
pravci ali nec¢e biti zahvaceni uticajem projekta.

18. Da li se projekat nalazi na lokaciji na kojoj ¢e verovatno biti

vidljiv velikom broju ljudi? Ne
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Odgovor: Eksploataciono polje nalazi se na lokaciji koja je vidljiva
malom broju ljudi. PovrSinski kop andezita , Igriste" nalazi
se okruzeno poljoprivrednim povrSinama i fragmentima
Sumske vegetacije na periferiji naselja Ravanica.

19. Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima podrucja ili mesta od
istorijskog ili kulturnog znacaja koja mogu biti zahvacena Da Ne
uticajem projekta?

Odgovor: Na podruéju na kom je planirano formiranje povrsinskog
kopa nisu sprovedena prethodna arheoloSka istrazivanja
te je u skladu sa tim Zavod za zaStitu spomenika kulture
Kraljevo izdvojio sebi arheoloSki interesantan prostor za
pracenje u danima kada se skida povrsinski rastresiti sloj,
te ¢e na osnovu izvestaja stru¢ne ekipe ovog zavoda koja
¢e izac¢i na teren ako ima potrebe propisati dodatne mere
zastite.

20. Da li se projekat nalazi na lokaciji u prethodnom nerazvijenom

podrucju koje ¢e zbog toga pretrpeti gubitak zelenih povrsina? Ne

Odgovor: Projekat obuhvata poljoprivredno i manjim delom Sumsko
zemljisSte koje ¢e se nakon zavrSetka eksploatacije prema
projektu rekultivacije privesti svojoj nameni.

21. Da li se na lokaciji ili u blizini lokacije projekta koristi zemljiSte,
na primer za kuce, vrtove, druge privatne namene, industrijske
ili trgovacke aktivnosti, rekreaciju, kao javni otvoreni prostor, za
javne objekte, poljoprivrednu proizvodnju, za Sume, turizam,
rudarske ili druge aktivnosti koje mogu biti zahvacene uticajem
projekta?

Da Ne

Odgovor: U blizini lokacije nalazi se zemljiSte koje je za potrebe
poljoprivredne proizvodnje pretvoreno u poljoprivredno
zemljiSte i na kome se vrSi intenzivna poljoprivredna
proizvodnja. S obzirom na primenjeni tehnoloSki proces i
mere zastite koje ée se primenjivati ne o€ekuje se uticaj,
kao ni kumulativni efekat, prilikom eksploatacije andezita
na predmetnom podrucju. U okolini eksploatacionog polja,
nalaze se stambeni objekti €ija je udaljenost od planiranog
povrsinskog kopa dovoljna da se ne o¢ekuje da ¢e trpeti
negativne uticaje izazvane eksploatacijom andezita, uz
primenu propisanih mera.

22. Da li za lokaciju i za okolinu lokacije postoje planovi za buduce
koriS¢enje zemljiSta koje moZe biti zahvaéeno uticajem Ne
projekta?

Odgovor: Za lokaciju i za okolinu lokacije ne postoje planovi za
buduc¢e koriS¢enje zemljiSta koje moze biti zahvaceno
uticajem projekta.

23. Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje podrucja sa velikom
gustinom naseljenosti ili izgradenosti koja mogu biti zahvaéena Ne
uticajem projekta?

Odgovor: Ne, predmetni prostor se nalazi u negradevinskom
podrucju periferije naselja Ravanica  okruzen
poljoprivrednim povrSinama.

24, Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima podruc¢ja zauzetih
specificnim (osetljivim) koriSéenjima zemljiSta, na primer
bolnice, Skole, verski objekti, javni objekti koji mogu biti
zahvaceni uticajem projekta?

Ne

Odgovor: Na lokaciji ili u blizini lokacije nema podruéja zauzetih
specifi€nim (osetljivim) koriSéenjima zemljista.
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25. Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima podrucja sa vaznim,
visoko kvalitetnim ili retkim resursima (na primer, podzemne
vode, povrSinske vode, Sume, poljoprivredna, ribolovna, lovna Da Ne
i druga podrucja, zasticena prirodna dobra, mineralne sirovine
i dr.) koja mogu biti zahvaéena uticajem projekta?

Odgovor: Poljoprivredna zemljiSta u okolini povrSinskog kopa nece
biti ugrozena izvodenjem rudarskih radova, €ak ni u
sluéaju pojave suspendovanih éestica jer one poti¢u od
matiénog zemljiSta i nemaju svojstva toksiénosti i
radioaktivosti. Pored toga, rezerve andezita koje se
eksploatisu na PK ,Igriste” u produZetku leZiSta prema
podacima datim u Elaboratu prisutna su i na povrSini od
oko 100 ha, pri proseénoj debljini od oko 15,0 m te iznose
15.000.000 m?,

26. Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima podrucdja koja ve¢ trpe
zagadenje ili Stetu na zivotnoj sredini (na primer, gde su
postojeci pravni normativi zivotne sredine predeni) koja mogu
biti zahvaéena uticajem projekta?

Da Ne

Odgovor: U okolini predmetne lokacije zemljiSte se nalazi pod
uticajem intenzivne poljoprivredne proizvodnje a koja kao
takva vrSi pritisak kroz obrade njiva, prisutne melioracije,
hemizacije i mehanizacije u poljoprivredi. Takode, veoma
je znadajan uticaj i pojave erozije usled dejstva vode i/ili
vetra, kao i zaslanjivanja usled neadekvatnog
navodnjavanja. Negativan uticaj poljoprivrede na Zivotnu
sredinu ogleda se i kroz zamenu prirodne vegetacije
poljoprivrednim kulturama malog broja vrsta, uniStavanje
staniSta biljnih i Zivotinjskih vrsta, iscrpljivanje zemljista,
ubrzanje povrSinskog spiranja, poviSenje nivoa
podzemnih voda pri navodnjavanju, zagadivanje voda i
vazduha upotrebom pesticida i vestackih dubriva.

Prema tome, zemljiSte na predmetnoj lokaciji ve¢ se nalazi
pod velikim pritiskom usled antropogenog uticaja.

27. Da li je lokacija projekta ugroZzena zemljotresima, sleganjem
zemljiSta, kliziStima, erozijom, poplavama ili povratnim
klimatskim uslovima (na primer temperaturnim razlikama, Ne
maglom, jakim vetrovima) koje mogu dovesti do
prouzrokovanja problema u Zivotnoj sredini od strane projekta?

Odgovor:  prema seizmiénosti prostor eksploatacionog polja PK

,lgriste” i njegovo Sire podruéje, nalaze se u zoni sa
makroseizmi¢kim intenzitetom od VIII-IX MCS skale i
gravitacionog ubrzanja od 0,25 g za povratni period od 975
godina prema Kartama seizmi¢kog hazarda Republike
Srbije Republickog seizmoloskog zavoda. S obzirom na
geologiju stvaranja predmetnog leZista prema Elaboratu,
lokacija projekta nije ugrozena zemljotresima, sleganjem
zemljiSta, kliziStima, erozijom, poplavama ili povratnim
klimatskim uslovima.
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LEGENDA TOPOGRAFSKIH OZNAKA

2Zeleznicka pruga

——
-t—-—l,— Elektritikovane feleznitka pruga

EEEEESS——— Auto-put (A-asfal;

Ermemrwem V077U 34 jednim

_ﬁﬁ Reka, kanal $irine preko 10 m

—==_Reka, kanal $irine od 5 do 10 m

12-girina kolovoza) Reka, kanal $irine do § m

izgradenim kolovozom - ———— — Reka, potok, kanal

(B-beton; 11-§irina kolovoza) povremeno bez vode
8A7 Savremeni put (8~Sirina planuma;

—_—— A-asfah; 7-3irina kolovoza)

5K4 Pt sa

Osnovna izohipsa (na svakih 10 m)

(5-dirina planuma, K- kocka; 4-irina kolovoza) S— Glavna izohipsa (na svakih 50 m)
5M3.5 — od tecanks (Morskacee —— — —— Pomo¢na (zohipsa na 5 m
= Pomocna izohipsa na 2.5 m
=————— Bolji kolski put (krcanik)
=======Puluizgradnj
—————————— Obican koiski put Suma
— e == LOSHi kOISKI put
————— Konjska staza
Pedacka staza Vocnjak " Vinograd Rasadnik, miade sadnice
Koordinate prelomnih tataka
eksploatacionog polja
ID Y X !
1 7488315 4844416 2
2 7488399 4844 350
3 | 7488398 4844181
4 | 7488 329 4844028 7 3
5 7488250 4844008
6 7488183 4844114 6
7 | 7488046 4844230 4
5
Koordinate prelomnih tataka
bilansnih rezervi
ID Y X JA !
1 7488359 4844 322 6
2 7488358 4844190 2
3 7488297 4844054 5
4 | 7488 268 4 844080
5 7488157 4844 181 4%
6 7488112 4844223
7 7488241 4844 302
GEOPROFESIONAL
Investitor “KAMENOLOM IGRISTE DOO” - Kraljevo
Proiekat Idejni projekat eksploatacije andezita kao TGK na
J povrsSinskom kopu "Igriste” kod Kraljeva
Naziv Topografska karta Sire okoline leziSta
priloga "IgriSte” kod Kraljeva
Projektovao | Dusan Mihajlovi¢, mast.inZ.rud. Prilog
Obradio Vladimir Todorovi¢, mast.inZ.rud.
Kom. obrada | Vladimir Todorovi¢, mast.inz.rud. 1
Razmera 1:25.000 | Datum| Jun, 2023.
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Investitor "KAMENOLOM IGRISTE" DOO - Kraljevo
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. Idejni projekat eksploatacije andezita kao TGK
Kontura bilansnih rezervi Projekat na povrsinskom kopu "Igriste” kod Kraljeva
B-1 -
© Istrane busotine Naziv . - Y. ot
R-1 . Situacioni plan povrsinskog kopa "Igriste
— Istrazni raskopi crteza
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KAT. ITAPIIEJIA BPOJ

KATACTAPCKO TOIIOIT'PA®CKU ITJIAH

1836/1

4 neo 1838/1, neo 1840, neo 1841, 1842, 1843, 1844, neo 1845, 1846, 1847, 1848, 1849/1, 1849/2, 1850/1, 1850/2, 1850/3, 4
ggg 1851/1, 1851/2, 1852/1, 1852/2, 1853/1, 1853/2, 1854/1, 1854/2, 1854/3, 1854/4, neo 1855/1, neo 1855/2, 1855/3 u 1856 ggg
PEITYBJIMKA CPBUJA
I'pax Kpameso N
Ko. PABAHHLIA e
1815 1814 \\\ W E
1855/2 ‘\\
7 \\ i
DAY = NS
1818 (\ \\\ 752-\\\\\;‘ \ \
\ ;: ‘H‘H‘( 1810
:; ‘\“ﬂ‘j\:{}‘\/
\e] || \“H\‘C““
7;2- ‘1‘\1“‘J‘3““‘4R-2
N\
4
844 183612
250

"TEOCUI'MA",

4
KpasseBo 844

Prilog
3

4
ggg . IMerposuh paruiua, reomerap | 000
o~ NN
o 0 o
o o o
LEGENDA:
— Katastarsko stanje @ Nepropusna podloga (1) Nepropusna podloga (1)
sa separatorom masti, ulja i necistoca (2) sa separatorom masti, ulja i necistoca (2)
Granica K.O.
[E#® Objekat odvodnjavanja, vodosabirnik Plato za kontenjere i tankvana
Izohipsa EK-Z Etazni kanal zavréne konture ) Deponovani materijal
feso Oznaka parcele Manipulativni prostor za kamion @ Lokacia frakeija
Kota tagke
Kontura eksploatacionog polja ,,GEOPROFESIONAL" D.O.O.
51 Kontura bilansnih rezervi Investitor "KAMENOLOM IGRISTE" DOO - Kraljevo
© Istrane buSotine . Idejni projekat eksploatacije andezita kao TGK
R-1 .. _ Projekat na povrsinskom kopu "Igriste" kod Kraljeva
- Istrazni raskopi
Ar———ia" ProraCunski profili lc\:lr?:iva Zavréna kontura povrsinskog kopa "lgriste"
Geoloski profili
SoloSKI profil Projektovao |D.Mihajlovi¢, mast. inZ rud
755 Etaza Obradio V. Todorovi¢, mast. inz rud,
Kom.obrada|V.Todorovi¢, mast. inZ rud
Razmera 1:2.000 Datum [ Jun, 2023.
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,GEOPROFESIONAL" d.o.o. Beograd

KAMENOLOM IGRISTE DOO KRALJEVO

. Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja na Zivotnu sredinu projekta
R Projekat eksploatacije andezita kao tehnickog gradevinskog kamena na
povrsinskom kopu ,IgriSte” kod Kraljeva

Satelitski snimak sa prikazom kontura bilansnih rezervi andezita
leZista i eksploatacionog polja PK ,Igriste“

Projektovao Danka Brki¢, mast. analit. zast. Ziv. sred Pril
Danka Brkic¢, mast. analit. zast. Ziv. sred I Og |

Danka Brki¢, mast. analit. zast. Ziv. sred.
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PEMYBJIKA CPBUAJA

PEMYBJINYKU TEOOETCKU 3ABO/
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PEITYBJIMKA CPBMJA
['pan Kpaseso-I'pajcka ynpasa
Onesverve 3a ypbanusam, rpaljesunapcTso H
crambDeHO-KOMYHAJIHE J1eJIaATHOCTH
bpoj: UuT 931/2023-6
Jlana 22.06.2023.romne
KPAJBEBO
KB

KAMEHOJIOM UTPUIIITE 100

Jlemeso 60
Yykojepan, Kpabeso

[TIPEAMET: H3zjaiumeme y norieny ycarlaumleHoOCTH Npoleca excrioatauuje aHjesura Kao
TeXHUuYKo rpalieBHHCKOr KameHa ca sexumTa ,HMrpumre” ca saxkehum npocropHuM OHOCHO
ypOaHHCTHYKHMM IJIAHOBHMA

[Toctymajyhu no Bamuem 3axTeBy 3a H3jallberhe HaUIeKHOr OpraHa 3a IowIoBe
ypbanuama, y norsiefy ycarjaileHOCTH IIpolleca eKcIuioaTalyje aHJe3HTa Kao TeXHHYKO
rpaljeBuHckor kameHa ca Jexumra ,Urpamre® ca BakehMM [POCTOPHHM OJIHOCHO
ypOaHHCTHYKHM MJIaHOBHMA, cXoAHo uyinany 77. Cras 2 tauka 6 3akoHa O pyaapcTBY H
reoJIOIKUM HCTPaKHBABRUMA, H3jallbaBaMo ce ciesehe:

[Toppyuje Koje je 03HaYEeHO KAO eKCI10aTallMOHO NHosbe U JeMHHCAHO KOOp/uHaTaAMA
MpeJIOMHHMX Tadaka 1-7, npunajaa KO. Pasannua 1 obyxsaheno je [Ipocropium nianom rpaja
Kpamepa (,Cn. smer rpaga Kpamepa® 6p. 7/2011). Hanasu ce y HenocpeaHo] OJH3HHH
l'opaunuke peke u jeiHUM Jiesiom obyxBarta v Kil 1866/2 KO Pasanuua, Koja je Koj| HaJUIesKHOT
PI'3 CKH y KpameBy ynucana kao jaBHa cBOJHHa I'pama Kpabesa, jokanuu myt, objexar
uarpaljen npe foHOMIIEHa IPOMHCA.

[TpHeTyn eKensoaTalHoHoM I!{J.Jh}-’._jﬂ oMOryheH HaBe/leHMM JIOKAJIHUM IIYTEM, KOjHU je
HacTar/ba nnpeko K 1915 KO Jlemeso, a Koja naplesia npejicras/ba Je0 ONIITHHCKOT nyTta JI1017
Uykojesau-I'ogaunua-I'ineauh.

[Toapydje wiaHHPAHOT EKCIUIOATAIIMOHON 110Jba je [TpocTopHuM IU1aHOM rpajia Kpabesa
peziBul)eHo Kao nosbOnpUBPEHO U IYMCKO 3EMJ/BHILITE,

Umajyhu y Bupy nenocpeany OnH3HHY Tomaunmuke pexe, Te UHHEHHIY [a je
IUIAHMPAHUM eKCIJI0aTAlMOHMM mosbeM 00yxBalleH u jokassm myT y jaBHOj CBOJUHM Tpaja,
noTpebHOo je mpojeKkToM MpeiBHAEeTH Mepe 3allTHTE, caHaluje H pexabuiHTaldje CBHX IyTeBa
Koju he 6utu onrepehenu Temxum caobpahajeM, TOKoM nepuopa ekciUloaTanuje, Kao H Mepe
3ALUTHTE U OYYBaha YKHBOTHE cpej/uHe H pedHOr TOKa l'ofjaunyke peke.

[Tpoctopuum nianom rpasia Kpabesa npolitcane cy cieiehu mibeBH H Mepe 3alITHTE:

2.2.5.1.Pypaperso u MmunepajHe CHpOBHHE

Lwsesu y osHoCy Ha reosiomike pecypee cy:

-HIeHTHQUKAIM]a Ha OCHOBY JIOCTYIIHHX NO/ATaka U yropOYHOr NPOrpaMa HCTPAXKHBAHA CBHX
CHMDOBMHA, GWIAHCHpame MUXOBUX eKCIUIOATAMOHUX KapaKTepHCTHKa M JedHHuCambe
[IPOCTOPHOT PaclpoCTHpaba;




3] ]111;.“' ¥el ) ) .
-3AIITHTA JIOKHIITA MHHEpPAIHHX y HeM P X CHpPOBHUHA, nocebno of HeIvIaHCKe

o IbHXOBUX 1107 :
H3TPabe H3HA JIEJKHIITA pajii ouyBalbd “1]1 "E; HOTennujaa;
-panoHaaHo kopuutheme cHpOBHHD UbYUMBO YKOJMKO €y OJi CTPpaTeumkor

- ¥ L ﬂxll{ B . .
aHauaja, y3 NnMpUMeHy oaropapajyhe 7 VIOMMje pagu cMarbeiba Aerpajaumje y

[pouecy eKCIIOATAIM] €] Bpe
-eBalyaliija KapaKTepucTHIHHX pupOAHIR © Aloctn reostomkor Hacsieha, IUXOBA 3AlITHTA

4 ﬂ[ '1.
H YK/byuyHBaibe y TYPHCTHHKY nomy/y noAP) 3; ) -
-3abpana xopumherma CBHX cupoBMHA YKOIKo cy y CympoTHOCTH Ca Mepama

3anITHTE MPHPOJIHHX M KyJATypHHX p00apPa 1o pyyja,
4.5.2.1, [IpocTopHa Aud)epeHim] anja KMBOTHE cpeamme
3amrura U ynanpelerme KABOTHE ¢peiMie, Kao ¥ KonMIUIeTaH KOHIENT 3alTHTE Fpajid
Kpamesa, mopa OMTH 3aCHOBaH Ha oAPKUBOM Kopuinrherwy npupojHUX pecyped, EKOJIOLIKH
MPUXBAT/BUBOM YTPaB/bAby [IPUPO/IHOM BPEAHOCTUMA, MpeBeHIMJd W KOHTPOJIH moryhux
obsimka n u3sopa 3araluBarma Kpos:
e jOHOLIEHE U crpoBohere oUIyKa 3d 06es6eherme ypaBHOTEKEHOCTH EKOHOMCKOL pasBoja
rpajia ¥ 3allTHTe )XUBOTHE CPE/IMHE, KpO3 UMIUIeMEeHTAlM]y Mepa 3alUTHTE,
e ycxiahusame ONMmMTHX H nocebHuX IHAbeBa CrpaTelike HPOLEHE yrunaja [lnana Ha
JKMBOTHY CPEIMHY H yCTOCTaB/barbe MPHELIIIA Xujepapxuje U IJIaHCKe yCIOB/bEHOCTH,
e IUIAHMpAKE M OJPKHUBO gopimmhere MPHUPOAHUX, OOHOB/LHBMX I

HeoOHOB/PMBHX pecypca H HHHHOIA KHBOTHE cpeauHe;
e VCHNOCTABIAHE MOHMTOPHHTA, KOHTPOJIC KBATUTEIA u crajnHo yHanpehuBame CTarba

yKUBOTHE CPe/InHE;

e pemesnujanMja M peBHTA/IN3anuja JAerpajiipaHux
JIoKauuja,

e ycBajame H crpoBolerme cTpaTeruje ynpassbamba OTHaJloM;

e YCTAHOBJbEHE M YCIHOCTAB/bAMbE nuukatopa ¥ MHQOPMAIHOHOT cHcTeMa O CTamy

’KUBOTHE Cpe/IiHe.
VI0BH M Mepe OP/KMBOT PasBoja v 3alITHTE JKUBOTHE cpeuHe Cy:

e KOHTDOJIMCAHA M3rPa/iiba y rpaHuIama rpaljeBUHCKNX IIO/PY1)a;
e 3aIITHTA MPHPOJAHHUX pecypca, samrruheHux noapydja, opsianzia BOAOTOKOBA,
e 3AIITHTA NMOJHOIPHBPE/HOL 3EMIbHILITA O jerpajanuje U saraljnpama;
e 3AIITHTA NIYMCKHX eKocucTeMa 1 MOBPIIIHA;
e HaMeHCKO KopHuinheme npocTopay CIUTAZlY Ca eKOJIOIKUM [OTeHIH]aJINMA,;
e HEOIXOJHAa cy nperxojnHd perpakuBaiba Tepena 3a H3rpajby DﬁjEHﬂTEL, I‘IpﬂTEhli}L
cazip;kaja 1 UHQPacTpyKTyPE;
o (hyHKIMOHAIHO IIOBE3UBAIbE CA nesinHaMa u sonama y sanehy;
e OKHB/bABAME M BAIITUTA I1€j3Ka, uHTerpammja npuobaba pexa peasH3alijoM
dyukumja u caaprkaja 3a rypucTHUYKe H CHOPTCKO-peKpeaTHBHE AKTHBHOCTH;
¢ OUYBaIE eKOJIOLIKE CTaOMITHOCTH,;
e mpomena Mmoryhux yrunaja Ha
peayn3alnju npojexara.
JamTUTa IIyMa Kao KOMIUIeKCa €d [pHo
pekpeanuje, cnposoanhe ce:
* [IPUMEHOM Mepa IouIyMm/baBatbd, peBHTAIH3aNw e, 0OHOBE U HETE;
e nejsaxHo ypelheme KoMIUIEKCa Y rpal)eBEHCKOM 110/1py4jy;
* TI0/IM3amkeM CTerHa IIyMOBHTOCTH pa 3aXTeBany orTHMaJIHH HHBO,
 u3bop BpcTa 3a noluym/baBambe gacHoBaH Ha eKOJIOIIKO-OHOIOIIKO) OCHOBH.
3amrrura BOAAa (NOBPIIMHCKHX H no/i3eMHuX) oy sarahuBarkba M HEKOHTPOJHMCAHE

ekcrizioatanmje obesbehyje ce:

[pocropa U YI'POXKEHHX 30HaA H

KalalluTeT W KBajauTeT >KHBOTHE cpeauHe IIpH

pUTeTHOM (yHKIHMjOM 3alITHTE H 30HA moryhe

2



3a6panoMm ymymrama ormagHux BOAY ) I:i'” \OTOkoBe MerpaxcuBanor noapyyja, npuobaba
H ,TIo/13emsba”, Ges obapesHor Ililt‘-Tﬂ””r " Thermana j10 saxTeBaHOr HUBOA;

06aBe3HoOM NpoLEeHOM YyTHIA)a 1'~1ﬂ"3**h'”1£””f'“liuum::-:) KOJIMUMHA ¥ KATEropuja OTIaHuX
BO/IAa, HAYMH TpeTrMaHa M }’"*P*‘J""”“l_' © UThanuum pojama npu peaiMsauuju 30HA,
JIOKaIlHja 1 noje/iInHavHuX [Tpojexatd,

3alTHTOM, OvyBamheM Toka M “p"jlﬁiuhu pexa 3anaxuna Mopasa, HOGap,
PuGnuua, Cryaenmna, I'pyxd W OCrasiux pogoroxkosa ox aerpasaumje u
saraljusama, ’ b

dbopmuparseM ,3eseHor kopujopa 34 Hac MBIy pekpeanujy iy obasia peka;

H3TPAIIbOM KaHATH3aIHOHe MPEXE i nm’rl],”-"““‘” 3a TpeTMaH (peKaJIHUX OTIIa/IHUX BO/IA;
HBIPAIHOM BOZOHENPONyCHUX CeNTHIKMX jama 3a nojesmnaune I1pojexte u nazsojere
JioKanuje, Kao npesasnHo pemese A0 PeIM3anuje kanasmsanuone Mpexe u obaBe3Hor
TpeTMaHa OTHAJHHUX Boja /10 3axTeBaHOl HHBoa 3a ynymrare y peuunujent;
KOHTPOJIMCAHOM eKcIuioatanujoM LUBYHKA U recka mo yeioBuMa HazIe’KHOT JaBHOT
npenyseha;

YK/byYHBae€ y MOHHTOPCKY MpexXy KOHTposie Boga pexka 3amazHa Mopasa, Hbap,
Pubuuna, Crynenuna u I'pyxa.

3amrrura o) Mmoryhmux akmmaeHara npe/CTaBba obaBe3dy yrpa/balha PH3UKOM Y KUBOTHO)
CPeIHHH:

[JIAHHParbe, OpraHNu30Bamke | NpeAy3uMaibe IpeBeHTHBHHX Mepa U Mepa 3a CrpevyaBamne
Moryhux yzeca ympasjbarba OIIQCHHM MaTepWjama carjlaCHO IIPOIIEHH OIIACHOCTH Of
moryhux yzeca;

[IOCTYNakhe ca ONaCHUM MaTepHjama y ynorepbu, TpaHCIOPTY, IPOMETY, CKIQIUIITEHY U
o/ularamky, CHPOBOAMTH Ha HAYHH Jla Ce He J[OBOJIE Yy ONACHOCT JKMBOT M 3/1paBJbe
CTAHOBHHIITBA H JKHBOTHA CPE/IUHA;

3a CBe aKTHUBHOCTH, IIOCTPOJE€HA U IIpolece y KOJUMA J€ HPHUCYTHA jelHAa WJIM BHIIIE
ONaCHUX MaTepHja, a Koje MOry u3a3BaTH aKIH/IeHT, o0aBe3Ha je mpoleHa OMacHOCTH O]
yJleca, IUIaH MOCTYIamka, 3alUTHTe U yIIpaB/baba PUSHKOM.

9.2, 3alITHTA JKUBOTHE CpeHHEe

[lurame crama >KMUBOTHE Cpe/JMHEe CBe BHIIE IIoCTaje CYIUTHHCKO NHTame Koj u3bopa

[IH/bE€BA H IIpaBalia YKYITHOT pa3Boja, Jep YpaBO 3aT€Ye€HO0 CTabe Cpe/IHHe NIpe/iCTaB/ba M0JIa3HH
HHBO Ka OCTBapemy HJbeBa CKJIA/IHOT IIPOCTOPHOr H YKYITHOT pa3Boja.
[IwbeBu 3amrruTe NpUpoaHuX BpeAHocTH I'paga Kpassesa cy ciiepehu:

ouyBame Behux M 3HayajHUX NOBPIIHHA NPUPOJHWX TPaBHAKA KAO IIPHPOHHX
eJIeMeHaTa;

CaHalMja U peBeHIuja 07] epo3uje HOBPLUIMHA Y KOHTAKTHUM 30HAMA IOMIyM/baBabeM;
OuyBarbe U CaHal|ja MaruX BOJAHHUX NMOBPIIMHA 1 crienuHYHe BereTal#je y OKOINHY;
OvyBare MOP(MOJIOIIKUX U BU3YyaJIHUX KAPAKTepUCTHKA mpejiesia pypallHUX Hacesba;

CaHallija M TpeBeHLMja Off €pO3H]Je BANylUTeHHX MOJHONPUBPEHUX IOBPIIMHA
OLIYM/bABAEM;

CaHaluja u peryanuja craHuX 1 OyjuYHHX BooToKa pajiu cripedaBarba epo3uje.

IwbeBu panmonanor kopunihema 1 3alllTuTe Impocropa cy caenehmn:

CMarbuBame U clipeyaBame HeHaMeHCKOT Kopunrthema mpupofHUX pecypea, a nocebHo
lIyma, no/boNpuBpeaHOor 3eMsbH1LITa BACOKOT O0HUTEeTa M MON3eMHUX BOJIA;

PA/IMKaJIHO CaHKIMOHHUCAe U cy3OHnjarbe 6EEHPHEHE uarpajpe, 1ocedHo y noApy4jHMa
OUYBAHUX IPUPOAHUX Bpe/iHOCTH Y PYPAHEM nospyyjuma;

MO/CTHIAbe H3rpaibe objexara cBUX BPCTA yuyTap rpalienHckux moapyyja Hacesba, ¢
[NocedHUM Harackom Ha pepuTanusalil locrojehux objexara;

ﬂ(lmpmall,l—lja €KOHOMCKOT :mlethE}hH NpUMpoOAHHX pecypca y CrIaay cC
HaYeJMMa oAp:KMBOr paspoja, @ NoceGmo y pomeHy eKcIUIoaTanMje
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— (Typusam, pajHe 30H¢, pexpeall

: : 1
« 04 camammja aesacrmpannx nospl

no/bOTTPHBpepye NPOM3BOJ/IILE, npuBpejaHor
mrthend Myma 34 noceGne namene;

A, noce6no excruroaTauMjcKMX 1MoJba M
Hamene y rpajue ob6amke xopuumthema
ja,...)

CHCTEMA 33 cnipevaBame W yKIamame ImTera O/

\ NPpUPOJAHMX  pecypca,
- kopmuthema mryma 1 KOpH

JAMBJBMX  JICITOHI)A npomeHoM

*  VCINOCTAR/BAIE JeAHHCTBEHOI
eJIeMeHTapHUX HeMoro/a;
e  yermocTambalbe cIoKeHor cucrema 3a IPahese npomena y IIPOCTOPY.

2.2.0.3. 3amrrura npupoaHux qobdapa
[Ilpumapun  1mwb je mnocrusame OHTHManHor xkBaiureTa JKUB/BEIHA, ypehema,

Kopuithema M 3alITHTE MJIAHCKOT IIPOCTOPa, HITO nonpazymena JeTaA/bHY aHAJIN3Y H ,.T_IHjEl[‘H'DB}’
crama (excreprusde) Ha OCHOBY 4yera Cy HECPHHI’ICHHH OIILUTH L HWJBEBH 3allITHTE INPHPOLAE H

NpHpoAHHX nobapa:
ouyBame OHOJIONIKe pasHOBPCHOCTH, Ka0 ClenuguyHOr, eKOCHCTEMCKOr U I'eHeTUYKOr

JIHBEP3UTETA;

* ouyBame reoHacieha, kpo3 3amITHTY U Ipe3eHTALH]y TE€OJIOIIKHX, reoMopdOIOLIKUX,
XHApOrpad)CKUX U MeI0IOMKHUX (peHOMEHa;

* OuyBame OJJIMKA NPUPOAHUX U NIPEJICOHUX IIe/INHA;

e OYyBalbe CTAPHX, pElpe3eHTaTHBHHX H/HJIH 3HavajHux crabasia apseha;

e pexyaruBanuja (pemeaujanuja) nmpocropa omrehenux usrpaamom objexara
H ApyruM rpaljeBHHCKMM pajJoOBHMa WIH EKCILUIOATAIMjOM MHHEPAJIHHX
CHPOBHHA; =

o CdHAIlH |a JKapHUIITa EKCHECHBHE H .HKE c UHH‘E:*’: * A WFAR,
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JABHO KOMYHAAHO NMPEAY3ERE

PBoAaoBoAt

. Mapwuja JankoBuh auma.rpab.uHx.

—
KAMEHOAOM HT'PHIITE 10O L
Aeueso 66, Aemero, Kpameso [AB: 101772636
36220 Yyxojesamu, Kpameso Mar.6poj: 07190891
IIUB 112092337 Harr 6poj: 1605/1
MB 21605743 [atywMm: 29.06.2023.

IIpeamer : OaroBop Ha 3aXTEB
IlomrroBanu,

Ha ocnHoBy Bainer zaxreBa 3aBeneHor kon JKII-a "BomoBon' KpameBo mon 6pojem
1605 om pmama 20.06.2023. rommHe, a y BE3W H3jaBE€ O II03Ka]y IIAQHHPAHOT
IIOBPIITMHCKOT KOIla y OJHOCY Ha 30HE CaHuTapHEe 3allITUTE HajOAMXKer
BOMOM3BOPHUIIITA HACEbA, OMHOCHO [da AW CE€ PyJApCKUM pagoBHMa yrporxkasa
BOIOU3BOpHUIIITE, obaBelrraBamo Bac caenehe:

e JlaaHMpaHU IMOBPIIMHCKU KOII (KOOPAWMHATE IIPEIAOKEHOT EKCIIAOATAIIMOHOT I107ba
Cy IIPHAOXKEHE y 3axTeBy) ce Hehie Haara3uTu y OKBHUPY 30HA CaHUTAPHE 3aIlITHUTE
BozocHabneBawa I'pama KpameBa, ma mcTu Hehe mMMaTH HUKaAKaB yTHIA] Ha
nocrojeha w3BopumITa BOAOCHaOAeBama, koja cy y HamaexHoctu JKII-a
"Bomoson'" KpameBo.

e YKOAWKO IIOCTOjU mM3rpabheHa BOMOM3BOPHUINITA M BOJOBOAHA MpeKa KOjy je Tpyria
rpabana rpamguaa M3 COICTBEHHX CPEACTaBa, MMOTPEOHO je o0paTHUTH Ce MECHO]
zajequuiy, jep JKII "BomoBon'' KpameBo HHje oBAQIINEHO [a Oaje MUIIbEHA Y
IIOTAENy yCAOBa yTHIlaja Ha BOAOM3BOPHUIIITA KOj€ HUCY V HETOBO] HAAEKHOCTH.

C moimrroBameM,

CacraBuo: Karapura CumoBuh mact.rpabh.uux. %(UMC(L(T
PykoBonmaaig JKIT ,BomoBona“ KpameBo

I/I3BPIHHI/I OHUPEKTOP
A2
‘*V pehKQ\HGCTopOBHh JTHTIA.MHZK. Malil.

TEXHHUYKE IIPUIIPEME U HCIIMTHBamAa

q’( Quruoécﬂ&

JKII "BomoBox" KpameBo

, Ya.27 mapra.6p.2 ; 36000 Kpamers
‘ \J Teaedonu: nentrpasa: 036/307-100-; cerpeTapuna:036/307-103 ; dakc:036/334-464




Peny6mika Cpbuja
MHHHUCTAPCTBO ITOJLOITPUBPE/E,
HIYMAPCTBA U BOOOTIPUBPE/E
Perybauuka nupexiidja 3a Bojie
Bpoj: 325-05-474/2023-07
Hana: 16.08.2023. rogune
Hemamnna 22-26
beorpan

Ha ochoBy un. 113, 115. u 117. 3akona o Bogama ("Ciu. rnacuuxk PC" 6p. 30/2010), 3akona o
usMeHama 3akona o Bomama ("Co.rnacuuk PC" 6p.93/2012, 101/2016, 95/2018), unana 30. crae 2. 3akoHa o
npkasnoj ynpasu ("Cn. rmacuuk PC" 6p. 79/2005, 101/2007, 95/2010, 99/2014, 47/2018 u 30/2018), unana
5. 3akona o munHcrapctBuma ("Cormacauk PC" Op. 128/2020 m 116/2022) pewnapajyhin mo 3axreBy
“Kamenosnom Hrpuwre noo — Kpasmeso, yi. Jleweso 66, Uykojesau (Mb: 21605743; TIMb: 112092337), y
MOCTYNIKY W3/laBatba BOJHUX YC/OBa, MWHHCTapCTBO MOJLONPHBpE/E, IMYyMapcTBa W BONONPHUBpENE,
Peny6nuuka Jupekiyja 3a BojJe, BpINKaL, Qy)KHOCTH Jupektopke Maja I'pbull, no Pememny Munucrapcrea
N0JEOIPUBPELE, LyMAPCTBA U BOJOTIpHBpese, 6poj: 119-01-4/26/2022-09 ox 28.11.2022. romune, usaaje:

BOJIHE YVCJIOBE

1. Onpehyjy ce TeXHWUKM W APYTH 3aXTeBM KOjU MOpajy Ja ce y MOCTYNKY NPHIIpeMe W u3paje
TEXHUYKE AOKYMeHTaluje IJIaBHOI pyIapcKor MpojeKTa eKCIUIOATaLMje aHAe3uTa Kao TEeXHM4KOr
rpaheBUHCKOr KaMeHa Ha MoBpluMHCKoM Koy . Mrpuinre™ kon Kpassesa.

2. BogHu yciioBM MpecTajy Ja Baxe Mo ucTeky | roauHe Of aHa HUXOBOI U3/1aBatba, ako y TOM POKY
HWj€ MOJHET 3aXTeR 3a U3/1aBake BOAHE CarylaCHOCTH.

3.0Baj axT je ynucan y YIIMCHMK BOJHWX YC/IOBa 3a BOAHO nozapydje "Mopasa", nod peaHum 6p. 516
ox 16.08.2023.rox

4. BogauM ycnosumMa ofpellyjy ce TeXHHUKM W JPYTH 3aXTEBH KOj€ MHBECTHTOP MOpa MCITyHHW NpH
MPOjEKTOBaKY M M3rpali-u pylapckiux ofjexarta W paJoBa, KOjU MOIY TPajHO, NOBPEMEHO MITH MPHUBPEMEHO
YTULIATH HA MTPOMEHE Y BOJIHOM PEXXHMY, H TO:

4.1 Jla MHBECTHTOP ypaay TEXHHUKY AOKYMEHTALH]y Y cBeMy npema Baxehum onpenbama 3akoHa
0 BO/lama, 3aKOHa O Py/IapCTBY a y Be3u ca oaropapajyhum oapenbdama 3akoHa 0 NjaHUpary U U3TPa/iby;

42. Jla ce 3a norpefe ekcruioatalidje aHAe3WTa Kao TEXHMYKOr rpaheBHMHCKOr KamMeHa Ha
HOBPIIMHCKOM KoMy ., Mrpuinre®, yKONMKO He MOCTOjH CIOPOBOIUBMBOCT HAa OCHOBY Baxehe mnaHcke
JOKyMeHTallWje ypauu I[lnan aerasbHe perynanuje, cariacHo obaBellTerby O yCarjallleHOCTH MpeaMeTHe
eKcIUioaTalMje KameHa ca Bakehum mpoctopHuM U ypOaHucTHUKMM TUTaHOBMMa rpaja Kpasesa kojy je
m3nana ['pajacka ynpaea Kpasbesa,

43 Jla ce TEXHHWYKOM JIOKYMEHTalMjOM OApelde IpaHMLE MOBPIIMHCKOr KOMAa W MpeaBUJIe
PYAApCKO-TEXHOOLIKH MOCTYTIIH €KCIIoaTaluje IpeiMETHE CHPOBHHE;

4.4 Jla ce u3Bplle aHAIH3E yTULAja PYJAPCKUX PajJoBa M MOBPLIMHCKOI KOMA 33 €KCTUIOATAlM]y
aHZEe3UTa Kao TEXHMYKOr rpaheBMHCKOT KaMeHa Ha MOBPLIMHCKOM Koy ,Mrpuure™ Ha pexuM Boja U
06pHYTO, Ka0 M yTHIaja pexxuMa BoAa Ha Koil. [Ipy u3pau TeXHHUKE JOKYMEHTAaLH]€ IPUAPIKABATH Ce CBHX
orpaHMucHa koje ce ofHoce Ha Kopuinfierse, 3alITUTYy BOJA M 3alUTWUTY O/ BOjJa, yBaxaeajyhu mepe
nponucane CTyaujoM yTHLaja Ha )KHBOTHY CPeAMHY W JIOHETOT PelrerheM Ha/jieskHOr opraHa 3a 3allThTy
JKHMBOTHE CPEIMHE HAKOH M3pajie U oabpaHe CTyaH|E;

4.5 Jla ce y TeXHWYKO] JOKYMEHTALMjU NpPEIBHAM Ja EKCIJIOoaTaldja, TEXHONOWKH MOCTYILM
obpaje W TpaHCNOPT pyJe He yrpokapajy mocTojehe BomHe o6jexTe, W3BOPHIUTA JaABHHX H CEOCKHMX
BOJIOBO/IA, PEIKUM TIOA3EMHHX W MOBPIIMHCKMX BOAA, BOAHO 3eMJBMUITE BOJOTOKOBA W CEPBHCHE IyTCBE
cnyx6u ¥ MexHuzauuje Mpu criposoljersy onGpaHe oj MOMIaBa, | Ap. CynpoTHo oxpexbama ui 97. u 133.
3aKoHa 0 Bojama,




4.6. lla ce npu M3pagl TEXHHYKE JIOKYMEHTAIM]€ 32 eKCIUIOoATAIHjy aHAe3WTa Kao TeXHHYKOT
rpal)eBHHCKOT KameHa BOJWTH pauyHa o moctojefiem BonHUM ofjekTHMa (BOZHMM aKTUMa W TEXHHYKO)
TMOKYMEHTALM]j1) Ha HauMH KOju he 00e30eluTH 3auITUTY HUXOBE CTAOM/IHOCTH W 3ALUTHTY pelKUMa BOJA.
OBO ce HAPOUYWMTO OJHOCH HA IOIITOBAaME OTPaHMuera YC/IeN JIOKAlWje MOBPLIMHCKOI KOTa y3 JIeCHy
uHyHpauujy ['onaunuke peke;

4.7. Tumensuonucame o0jekaTa 3a PUXBaTambe M €BAKyallljy arMoc(epcKkux Boa ¢a noBpLinHe
KOMa M3BPLUMTH HA OCHOBY KApaKTEePUCTHUYHHMX PadyHCKMX BPEAHOCTH MHTEH3MTETa MaaaBMHA Pasiu4HTe
BepoBarHohe MojaBe 3a MpeaMeTHY JIOKaUHjy Koje cy rpeysere us Mumsbersa PXM3 Cpbuje 6p.922-1-
137/2023 om 27.07.2023 .ron;:

Tpajame MHuTesuter kuiie v QyHKLMjH Tpajarba U BepoBaTHONe

KHLLE (1/s/ha )

(min) P=1% P=2% P=5% P=10% P=50%
10 585 515 430 368 230
20 368 324 270 232 144
30 273 241 201 172 107
60 161 141 118 101 62,8

4.8. JTa ce npespue noTpeGHK o6jexTH 3a Kopuiuhere Boja 3a mihe  3a TexHomNouike norpede y
o0aBbamy MIaHMPAHUX aKTUBHOCTH Ha MOBPIIMHCKOM KOILY;

4.9. Jla ce u3spiue notpebHe aHAM3e W IIPOPadyHH M 1o moTpebu npeasuae objexTyn 3a 3amITHTY
MOBPLIMHCKOr KONA OJ] CYBULIHWX aTMOC(EPCKUX BOJIA, H TO: 000/IHM KaHAJIM M3BAaH OKBHPA KOMA, OJHOCHO
APEHAKHA U CabUPHH KAHAIM, TPAH3MTHM KAHAIH, BONOCAOHPHHLM, NyMIHE CTAHULIE, M3NUBHE IpaleBHHE
yHyTap Koma M 110 notpebu Hacumnu unu o6anoyTepe [yK BOJOTOKOBA, MOPE/ KOMa, U JIp.

4.10. Jla ce mpensuae objextH 3a onBohemwe, mpeummhaawe 3arahenux - samyheHux Boja W
HenywTame npeurimheHMX Boja ca [OAPYYja EKCrujloaTaluje KBapUHE CHPOBHHE pajd  3alliTHTE
MOBPIIMHCKMX M TMOA3EMHUX BOja. Jla MCMyLuTeHe BOAE HE CMejy YTPO3MTH €KOJOUIKM U XEMH]JCKH CTaTyC
MOBPLIMHCKUX M TOJ3EMHMX BOJA 3a BOJAHA Tela y 30HH YTHIaja MOBPIIMHCKOT koma oapehena [LnaHom
yrpaB/bara BofiamMa Ha Teputopuju PeryGnuke Cpouje ("Cn. rnacuuk PC", 6p.33/23), u ap.;

4.11. Ha npocropy npeasuhenom 3a cmewTaj rpaljeBHHCKE MexaHWzalhje M APYruX
MAHMIYNaTMBHUX TMOBPILIWHA, NpeABUACTH ypeljeHe GeToHCKe — BOJOHENpOITYCHe MOBpPLUMHE. 3a NpUXBaT
MOTeHLMjaIHO 3ayJbeHMX BOJAA TPEABMIAETH CenapaTop MacTv W ysba. Epakyauujy npeuwwhenux u
nesaralieHuX BOJA MPEABUIETH 10 HAjOMIDKET PELMIMjeHTa NOBPLIMHCKE BOfE ( KaHan, BOLOTOK u Ap. ). Y
clyuajy Aa HeMa TEXHMYKMX MOTYNHOCTH 3a WCMyIUTAaEme OBMX BOJA y DPELMIIMEHT, 32 3ay/beHE BOJE
MPEBUACTH BOJOHEMPOMYCHY CENTHUKY jaMy, KOja ce MOpa PeJlOBHO MPa3HHUTH, a ca CaapikajeM [0CTYNaTH
y cknagmy ca un.18. Ypen6e o rpaHHdYHMM BpeIHOCTMMA eMHcHje 3arafyjyhiux martepuja y BOJAE W POKOBHMA
33 LUXOBO JocTu3ame. Hesarahjene Bojae MOTY ce MCMNYLITATH KOHTPOJIMCAHO Y OKOJIHE MOBPLIKHE, C TUM Jia
ce He HaHOCe LUTeTe CyCeAHUM Maplienama.

UckopwmmheHa yma o MexaHu3alMje CaKynbaTd y Meraidy Oypaj # OTIPEMHUTH IIPeKo
oenarmheHor onepaTepa nowtyjyhiu cee morpeGHe MpoLeXype O Tpey3uMary, Kperamy u 30pHmaBamy
oTnaza,

4.12. Jla ce npenBue MECTA 3a CKIAULITERE OTKONAHE CHPOBHMHE M MECTA 3a OIUIarathe jajoBHHe
W3 MOBPILMHCKOT KOMa KOja CBOjHM TIONOXKajeM Y [IpocTopy (BOJHOM 3€MJLUIITY WM M3BOPUINTY BOZE 32
muhie) nelie yrpo3uTH OTHLAKe BOJA CTalHMX WIH TOBPEMEHHX BOJOTOKOBA W Moj3eMHuX Boja. [la ce y
BOJIHOM 3EMJBMILTY TOBPIIMHCKHX BOJIOTOKOBA ONHOCHO IHLMXOBWX TPHTOKA, y BE3W ca THM, peie
©BEHTYAJTHU TEXHHUKH N1Po6/IeMH M CBM MMOBHHCKO NpaBHHU ofHocH ca JBII "Cpbujasone”, Wi jeANHHLIOM
JIOKAJIHE CaMOyTpaBe, 3aBUCHO Ol peia BOAOTOKA, U Jp.

4.13. Jla ce TpOjeKTHOM JOKYMEHTALWjOM MPEeABMIM, Aa ce MO 3aBPLIEHOj EKCIUIOATALHjH,
MPeJIMETHO JIEKMIITE W jaOBUIITE, CAHMPA]y, PEKYITHBHIILY U MPEBeY Y NPBOOUTHY HAMEHY Je(UHKUCaHY Y
KaTacTapcKkoM OrepaTy,

4.14. Jla cacraBHM €0 TeXHWuKe IOKymentaumje Oyme [lpaBiiHuk o Mepama koje TpeGa
npeiy3eTH y €KCIECHBHUM CHTYyaLHjaMa KOJ TMOjaBe BEJIMKHX BOJA Y LHJbY 3alITHTE MOBPLIMHCKOT KOma,
JBYZICTBA, MEXaHW3aLMje, pexxuMa BOAa, W JIp.




4.15. 3a cme Ipyre aKTHBHOCTM, MOpa Ce MpEABMIAETH aIEKBATHO TEXHWUKO PELIAE Y LMIBY
crnipevaBarba 3araljerba MoBpLUMHCKHX U M0J3EeMHHX BOAA;

4.16. Jla je mo w3pamu mpojexaTta, WHBECTHTOP AYXKaH Jla TOIHECE 3aXTEB 32 W3JABAILE BOJIHE
CArJIaCHOCT a y TOKY eKcrjoarauuje 3a 00jeKTe W pajose 3a KOje je MPOMHMCcaHo M3aBaibe BOJHE I03BOINE,
roJIHeCe 3aXTeR 3a M31aBatbe BOJIHE 103B0JIe Y CKIIany ca nponMcuma.

OGpaznoxKemne

Tpuspenso apymreo “Kamenonom Urpuwre® noo — Kpasbeso, y CBOjcTBY HHBECTUTOPA, 00paTHIIO
ce oBOM MuHucTapcTBy — PenyGnuukoj AMPEKLMjH 3a BOJIE 3aXTEBOM 3a W3[aBarbe BOJHHWX YCJOBa 3a
eKCIUIOATALHM]y aHNe3WTa Kao TEeXHWYKor rpalleBMHCKOr KAMEHa Ha IOBpIIMHCKOM komy ,,Wrpumre™ kon
Kpasbesa. 1 ioctaBmo crefiehy JoKyMeHTaIMjy:

1) Tomymwen O-1 obpasiy;

2)UWnejuu npojekaT ekciuloaTalMje aHAe3uTa Kao TEXHWUKOT rpaljeBUHCKOT KkaMeHa Ha
moBpIIMHCKkoM Koty ,,Mrpumre® kon Kpabesa, ypahen oa npemyseha ,,I'eonpopecnonan™ ns beorpana,
jyH 2023 rogune- y eNeKTpOHCKOM OONIHKY;

3) Munuserwe PXM3 PC 6p.922-1-137/2023 on 27.07.2023.Ton.

3) Mumseme JBIT ,,Cp6ujarone” BIILT ,,Mopasa“ Hum 6p.7738/1 on 14.08.2023.rogune;

4) Muubeme Arenuuje 3a 3al0THTY JKHBOTHE cpemuse, Opoj 325-05-01/263/2023-02 on
27.07.2023 .ron;

5) Msjammberme y MOMiedy ycarialleHOCTH MPOLECA eKcryioaTauuje aH[Ae3ura Kao TeXHMUKOr
rpaljeBUHCKOT KaMeHa Ha MOBPIUMHCKOM Komy L, rpuire® ca BakeluM NPOCTOPHMM H ypOaHWCTHHIKMM
nnaxHosuma rpaga Kpassesa, 6poj Mut931/2023-6 o 22.06.2023.roxn. kojy je w3aana I'pajacka ynpasa rpajia
Kpamesa.

Ha OCHOBY NpHNOMKEHe A0KyMEHTALM]e Y CIIMCUMA TpeIMeTa, yTBpheHo je:
MUHHCTAPCTRO MOJLOTIPUBPEIE, IITyMApCTBA W BOAONPUBpeNie - Pemy6nudka upekimja 3a Boag, je y
OKBHPY CBOjHX HA[UISKHOCTH [aji0 YCJIOBE y MMCHO3MTHBY aKTa, y CKiIany ca onpenbama un. 113, - 118.
Bakona o sojgama I[Ipema oxmpeGama un. 117. cr. 1 1. 15. 3akoHa o Bojama ofjekar je CBPCTaH y THIL
pynapeku objext. Ha ocHoBy um. 43. oBora 3akoHa y CMHMCITY BOJHE JIEJIATHOCTH Y IIUTakbY je 3aluThTa Off
BOJIa ¥ 3alUTKTa BOJA OA 3arafuBaiba
Haj6mwkn BofoTok je 'omauduka peka, BoaHO nojpydje Mopasa, nopcaus 3amaaHa Mopasa
cxonHo un.27. 3akoHa o eogama u Oanyke o oapehusamwy rpanuna BonHux moxpydja ("Cm. rnachuk PC"
75/2010), u un.1. u 5. Tpasunnuka o oxpehusamy mogcausosa ("Ci. rnacuuk PC" 6p.54/2011).
[opaunyka peka je soga Il pena mpema Opmyuu o yrephusamwy [lonuca goaa I pepa ("Ca. rnachuk
PC" 6p.83/10). ). IlpeameTHI MPOCTOp ce Haase Ha TOAPY4jy BomHe jemunuue 6poj 42, 3ananna Mopasa —
Yauak, mpeMa TIpaBunnuky o oxpeljiiBarby BOMHMX jelMHMIA W HHx0BHX rpanuua ("Cui. riacHHK pCc!
6p.8/2018).
Ha ocroBy Vpenbe o kateropusaiuji BOAOTOKA peka jiata je kateropuja peke cxoano ("Cir. rmacHuk
CPC" 6poj 5/68), a MakcumallHe KOJHUHHE ONAcHMX MaTepuja y Bojama cy aare TIpaBMIHMKOM O ONACHHM
Martepujama y Bofama ("Cn.raackuk CPC" 6p.31/82) u ne cmejy ce npexopaunty. 3arahyjyhie cyrncraue koje
ce MCMyLITAjy OTIAJHMM BOJIAMA Y PELMMMjeHT, MOPajy 3aA0BOBMTH KpuTepujyme Ypeade o rpaHuuHuM
BpeIHOCTAMA eMHcHje 3aralyjyfiux matepuja y BoJe H POKOBHMMA 3a HMXOBO jocTusare ("Ci. rnachuk PC"
6p.67/11) m usmena Ypenbe ("Cn.rnacuuk PC" 48/2012 w 1/2016). Ypenbom o rpaHuyHMM BPEIHOCTHMA
saralyjylimx marepuja y HOBPIUMHCKMM M MOA3EMHMM BOJIaMa M CEAMMEHTY H POKOBMMa 33 HHUXOBO
poctmsarbe ("Co. rnacuuk PC" 6p.50/2012) yreplieHe cy rpanmudHe BpeaHocTw 3arabyjyhux cyncraniy y
IOBPILUMHCKUM M TTOJ3EMHHM BOJAMA M CEIUMEHTY, Kao H POKOBH 33 FMXOBO AOCTH3are. Meperme KonniuHa
M MCTIMTHRAHE OTMANHKMX BO/A YPAIHUTH CXOLHO IIpaBUIIHUKY O Ha4MHY M YC/IOBMMA 32 MEPEH-€ KOIUUMHE H
WCTIMTHBALE OTNAJHHX BOAAZ M CaApKUHM HW3BewTaja O wu3BpuwieHnM Mepewuma ("Ci. rnachuk PC"
6p.33/2016).

Ha ocHoOBY nperiesa JOCTaB/beHe JOKYMEHTalMje IIAHUPaHo je caesehe:

Jlexute Kpeumaka ,Mrpuire® ce Hamasy Ha MCTOYHOj MajuHu mnaHuHe Wrpuiwure, y3 necHy
cTpany monuue I'ojaunuke peke, Ha oko 60m oj JecHe obane ocHoBHor koputa [omaumuke pexe. Kore
nonuue [omaunuke pexe — fecHe uHyHpauyje cy usmehy 221-222mum. Kore eTaka ekcruloarauuje kaMeHa




cy o1 225 no 305mum (11 eraska). Kora nocrojeher Hexateropucauor nyta je on 223,40 go 224mum. Besuke
BOJE I/1aBe IOJIMHY /10 MCTIONl HEeKaTeropucaHor myTa.

Jlesxmiute ¢ eHanasu Ha ciefehum Karacrapckum mapuenama: aeo 1838/1, neo 1840, meo 1841,
1842, 1843, 1844, neo 1845, 1846, 1847, 1848, 1849/1, 1849/2, 1850/1, 1850/2, 1850/3, 1851/1, 1851/2,
1852/1, 1852/2, 1853/1, 1853/2, 1854/1, 1854/2, 1854/3, 1854/4, neo 1855/1, neo 1855/2, 1855/3 u 1856 cee
KO Papanmiia, rpan Kpaseso. [ToppiimiHa eKCIIOATAIHOHOT 10Jka je oko 8,2xa.

Haj6mwku crambenn objexar ce nHanasu (y foauaH ['ogaumyke peke) HCTOUHO O FPAHHLIE JIeKHINTA
Ha oko 130M, a aeo ceocokor Hace/ba PapaHula ca puiie objekara ce Hanasu Ha oko 350M HMCTOUHO Off
rpaHuLE JISKHUILITa

Jlexcutnre Wrpunre’” je aetasbHo uctpaskeno Tokom 2022, roaune. Hakon nobujama omobperasa
uctpaskusame 6p. 310-02-02318/2021-02 ox 22.12.2021. roa. u uspoherma NPOJEeKTOBAHWX HCTPAKHHUX
paposa uspahen je EnaGopar.

CxoaHo unady 77. 3aKkoHa O py[apcTBY W FeoNOLIKMM MCTPAKHBAKHMA, MHBECTHOP j€ MPUCTYMHO
wspanu [aBHOT py/lapekor npojexTa ca iusbeM ncxonosarmba Onodpema 3a excriioatauujy

Koop;mr{a:re NpeJOMHUX Ta4aKa eKCIL10aTallHOHOT 10Jba!

Tauka Y X
1. 7 488 315 4 844 416
3. 7 488 398 4 844 181
4, 7 488 329 4 844 028
5. 7 488 250 4 844 008
6. 7 488 183 4844 114
7. 7 488 046 4 844 230

KoopauHaTe npeyoMHAX Tayaka OMIaHCHUX PE3EPBH

Tauka Y X

1. 7 488 359 4 844 322
7 488 358 4 844 190
7 488 297 4 844 054
7 488 268 4 844 080
7488 157 4 844 181
7488112 4 844 223
7 488 241 4 844 302

IR

Ekcruioatauuja (OTKOMaBame) aHaesuTa fie ce U3BOJM caMO Yy KOHTYpH OMIaCHMX PE3€PBH, €TAIHO,
HCIJBYYMBO HA MapLENy Ha KOjUMa Cy pELIeHH HWMOBHHCKO-MPAaBHM OJHOCH, OJHOCHO HAa Kojuma je
obe3beljeno npaso cnyGeHoCTH, Tia CBe 10 IOCTH3akba 3aBPLIHE KOHTYPE.

XHIpoTeonolike MPUIKHKE JIEKHLITA Ca aCheKTa yclloBa eKculoaTauuje cy nososjae. Ha camom
NEXULITY He TIO0CTOjJEé W3BOPH, BOJIOTOKOBH M MOA3EMHE BOJe, Koju OW HEMOBOJJHO yTHUANM Ha
eKCIUI0aTalu]y.

CBu BOJIEHM Tan03M Koju ce hopMupajy HaKoH nMajaBuHa, Bpao Op3o GMBajy ynHjeHH MM OTEKHY
HU3 TIAJUHE Y HIDKE AeI0BE TepeHa..Y TOKy M3pajle MCTPaXKHMX OyLIOTHHA - HUje PETHCTPOBAHO IIPHCYCTBO
BOJA.

EKcrioaTaluone pe3epBe Y JEKWINTY Cy IMpopadyHarte Kao pesepBe Y 3aBPHIHOj KOHTYpH
Komna,ymameHe 3a ryburke y ekcrutoataiju of 3% u usHoce 714.625 m3 oaHocHo 1.815.148 T.

Bek ekcriioaTatiyje npy riaHupaHoM roJulIheM KanauuTeTy usHocu 14,7 roguna,

Konuenuuja ekcrioaTaiyje je ucra kao 3a BefinHy HOBPLIHHCKUX KOINOBA TEXHUYKOT rpaleBHHCKOTr
KaMEeHa H CacTOju M3 TEXHOJOUIKOT NMpoLeca JUCKOHTHHYAITHOT OTKOTaBamka: NpUnpeMa Tepena, Oylere u
MUHUpaH-e, FPABUTALM|CKM TPAHCIIOPT HH3 ETAKE, YTOBAp MUHUPAHOr MaTepujaia y Apobuimie, npobibere
M NpocejaBarbe ¥ yToBap (pUHATHOT NPOU3BOAA Y KAMKWOHE Kymana




O crajlHMX BOJIOTOKA, pericTpoBaHa je [omauyudka peka KOjH Ce Halasd y OKOJNMHH
eKCM/I0aTALMOHOr M0Jba, K0ja 3ajenHo ca Jlemesckom, PaBaHHUKOM pekoM 4uHM BesHKy pexy, Koja ce KOX
Kpamesa ynusa y 3anagny Mopasy.

Kaxo ce pajim 0 6p/IOBUTOM TepeHy, CTMBHE OBPIIMHE KOj€ rPaBUTHpajy Ka MOBPIUMHCKOM KOILy CYy
mane. Koudurypauuja u mopdonoruja tepena omoryhyje TPUPOTHO MpPeaoABO/IHABALE CAMOr JIGHKHINTA.
CyKUeCUBHUM HAIpeloBameM py/JapckuX pajioBa, C/MBHE TIOBPUIMHE Ce cMambyjy, JIOK Ce 3a Ciy4adj
3aBpIITHE KOHTYPE OHE M MOTITYHO eNMMHUHMIIY.

KoHuenuumja ofBoAmaBama ce 6asupa Ha cakyTUbabby AOCIENHX aTMOCHEPCKMX BOIA, KOje Cy
VCIIOBHO 3aMyJ/baHE KAMEHOM CHTHEXH M APYTHM 3eM/baHHM MATepHjaloM, HHXOBOM mpeuuinfiaBamy
TI0TOM WHIMPEKTHO, NPEKO KaHaia y3 MPUCTYMHH MyT, UCIYNITajy y 00/mwkHy ['ofaqidKy peKy ca MCTOUHE
ctpare. Kako OuM ce HeOMeTaHo MOIJIO BPUIMTH NPUPOAHO onehuBame aTMOCHEPCKMX BONA, MpPH
excruioaTaLuji TpeGa BOJMTH pauyHa /1a HUBEJIETe PajHuX eTaxa yBek Oyny noj Harubom op npexo 0,5% y
paBLly Ka XMICOMETpHjcku HajHwkeM HuBoy. Ha Taj Haun ce atmocepcke nagasuxe otehyjy ca BULIMX
Ha HUKE eTaxe.

O63upom 1a cy armoctepcke Boje Koje MajHy Ha TIaHyM TNOBPIIMHCKOT KOMa 3aMyJbaHe, OHOCHO
VCIIOBHO 3amp/bare, npeasuhena je MoryhHOCT wHXOBOr pa3GucTpaBarba, OJHOCHO npeuniiliaBamba.
Ipensuliena je u3paga cabUpHUX (ETAKHUX) KAHANA HA HAYKJHMIKHO] HUBETETH NOBPLUMHCKOT KOTIA, UHj1 je
MpUMapHH 3a7aTak Ja NpUKynJba CBe BOJE Ca MPOCTOpa TIOBPHIMHCKOr KOMa, KOjé Cy YCIOBHO 3amplhbaHe
(3amyJbaHe) U ycMepaBa uX y BOAOCAOHUPHHK.

BomocabHpHHUK ce cacToju U3 /Ba Jiena: TalIoKHUK 1 6aseH. TamoxHuK je NpojeKTOBaH 32 TAOXKeHe
yectrua kpynuohe n > 0.1 mm. M3 Tanokxuka BOAa Cé Kpo3 LUbYHaK (uUITpHpa y OaseH ca MyJ/bHOM
nymrom. IIsyruanu dunrep ce yrpahyje Ha nemy nperpaze k3mely TanoxHuika u upnHor 6aseHa, Kako ou
ce W3BPIIMIO nMpuMapHo npeuninhasame Boja. IToTom ce M3dHCTpeHa BOja mpenymrasa (AMPEKTHO WM
MIMPEKTHO - Mpeko kanana) y ['oga4uuky peky ca HCTOMHE CTpaHe YKOJIMKO 33/10BOJbABA CBE KPUTEPHjyMe.

VKOIHMKO je BoJa M Ja/be 3alpibaHa y TOj MEpH Ja He UCITyH-aBa KpHTepUjyme, U3 OaseHa ce MOXKe
HAKHAAHO YCMEDHTH Yy CerapaTtop MacTh W yJba Ha J0JaTHM TpeTmaH - mpeuniuhasame. JlogaTHo
npeurinhena BoJa Koja WCIylhaBa CBE KPUTEPHMjymMe 3axTEBAHOr KBANWTETa CE IOTOM TIPEKO MyMIe
ajleKBaTHe cHare mpenymmnasa y ['0/lauMuKy peKy ca MCTOMHe CTpaHe Kona (AMPeKTHO WIH HHAMPEKTHO —
npexo moctojeher kaHama nopez IMyTa).

3a noTpebe TEXHONOWKOr MPoLeca eKCIUIoaTaLyje Ha NOBPUIHHCKOM KOMy OJi IOrOHCKE EHEpruje
kopucTHhe ce NPpeBacXofHO A13el TOPHUBO.

CuabneBaibe ropusoM Bpiuuhie ce Ipexo ayTOIUCTEPHH U3 OOMIKILMX ITYMITH HITH MPEKO METaIHIX
6ypaau u ofropapajyhux nocyna, Ha nporucaHom H nocebHo obesbehenum mecty (IaToy 3a MpeTaKare
ropuea), py YeMy MalnuHe Mopajy 6uru yramene. [lnato 3a nperakame ropusa je npeasuber y OEeTOHCKO]
usBenOM, muMensuja 10 x 15 M, wTo je MOBOBHO 0O3MpOM Ha JuMeH3dje M rabapuTe aHraKOBaHE
Mexanuzauuje. Mspaljyje ce Ha MoueTKy NpBe roauHe eKCIoaTalyje U 3aApikaa CBOj MoNoKaj 1 byHKIHjY
10 Kpaja eKCIUioaTIHje.

HenponycHa GeToHcKa OJUIOra 3a NpeTaKaie ropuBa ce u3pafjyje ca naaom ka HajHIKOj Tauky, Ha
KOMe ce yrpalyje TaOKHHUK 32 MeXaHuuKe HearcTofie ¥ cenapaTop HaQTHUX epyBaTa, MacTH U yJba.

3a canurapHo-(ekaHe oTnajaHe BoAe NpeaBuheHo je MOCTaB/bAbE CAHMTAPHUX KabWHA W ILHXOBO
PEOBHO OAPIKABAME y CKIady Ca CIJIONJLEHHM YroBOpOM ca mpefysehem koje je oenawmheHo 3a Ty BPCTY
JIelTaATHOCTH

Cuabaeparse TOBPHIMHCKOr kona nujahoM Bogom Bpufie ce y niacTudHuM Holama, 10K y nporecy
eKcrioaTalyje Hema notpede 3a TEXHUYKOM BOJIOM, ceM 3a o0aparbe MpalilMHe Ha TPAHCMNOPTHUM MyTeBHUMA
yHyTap Koma, 1to he GuTH pemeHo npcKambeM U3 ayTOITUCTEPHH.

[To zaBplIeTKy pyAapckux pamosa npefpulleHa je pexy/iTupaiyja TepeHa NMPUMEHOM TEXHHUKE M
Ouoolke (pase

CXO[HO ycJOBMMA M3 JMCIIO3WTHMBA TEXHHMUKA HOKyMeHTauuja Tpeba na Oyzae Ha HWUBOY IaBHOP
pyJapckor mpojexta U yekiaheHa ca BOJHMM yClI0BMMA W ofipenibama 3aKkoHa o Bodama M IpyrumM Basehnm
NpornucyuMa U3 BOJONPUBpEe, y3 obaBesHe npuiore:

-10Ka3 Aa je npemyselie, pajra WK APYro MpaBHO JIMLE YITHCAHO y perucrap 3a u3pamy TEXHUUKES
JIOKYMEHTalje ca NpuiIoykeHuM BakennM 1 04roBapajyium nuneHnama oAroBopHUX MpojeKTanara,
- TEXHWYKW H3BEIUTA] M MpopauyHe (XMAPONOLIKE, XUpay/IHuke, cTeneH 3arahema,..),




- TEXHUUKO pellietbe 3a 06jeKTe U AKTHBHOCTH O/ 3aXBaTakwa BO/ia /10 MCMYIITaba BOJA y KOHAYHY
PELMITHjENT, YTULIA] HA BOJHM PEXHM YCIIE] 3aXBaTama M MCIYLUTaba BOJa, HauWHa TpevnithaBarka BOJa,
neduHKUCake MecTa 3a Meperbe KONMMUMHA 3aXBaheHnx M MCMYIUTEHWX BOJIa Ka0 M MecTa 3a y30pKOBaIbe
BOJA,..UTH,

-TeXHAYKY KOHTPOY.

Venor 4.6. mar je y ckuamgy ca uiadoM 3 TlpapunHuka o HaumHy onpeluBarba U OjpiKaBatby 30Ha
CaHUTPAHE 3ALUTUTE W3BOPULITA BOJOCHAO/EBama. je 1aTo ,,lloapydje Ha koM ce Hala3M H3BOPHMINTE MOpa
Guty 3amTHREHO Ol HAMEpHOr MM CIy4ajHOr 3arafjiBama M APYTHX YTHLAja KOJH MOI'Y HEIOBOJEHO
YTHIIATH Ha M30ALIHOCT M3BOPHILTA M MPUPOJHY cacTas BOAe Ha W3BopuwTy™. Yenosu 6poj 4.10. u 4.11.
JHCTIO3HTUBA Pellieba je aTh Cy y ckiaay ca 493, 30B y3 HarmoMeHy na je HEOTXOAHO NpeBUIeTH Mepe
M MpUMeHHTH openbe unaHoBa ypenbe o Kareropusauju BonoToka u Ypenbe o wiacudukauuju Boaa
("Cn.rnacauk PC" 6p.5/68) u TlpaBuiHuk 0 omacHuM marepujama y ojama ("Co.rmacuuk CPC" 6p.31/82)
kao 1 Ypeabe o rpaHMyHMM BpeJHOCTUMA eMucH]je 3aralyjyhux mMaTepuja y BofiaMa M POKOBHMA 32 H:HXOBO
moctuzame ("Ci. rmachuk PC", 6p.67/2011, 48/2012 u 1/201), u ap. Ycnosom 6poj 4.16 nara je obasesa
MHBECTHTOPY Jia Ce, 1O 3aBpPIIETKY W3pajle TeXHWUKe [IOKyMEHTaluje, HheHe TeXHWYKe KOHTpOJie M
HCIy ety yenoBa u3 [lpaBunHrka o caapKuHU | o0pacily 3aXTeBa 3a W3/laBarbe BOAHUX aKaTa ¥ CaJipXKuHK
MUIIUBEH-a y MOCTYTIKY M3/aBakha BOJHMX YCJIOBA H CAfpIKMHM M3BEIITAja 32 M3/iaBibe BoaHe aossoine ("Ci.
rmacauk PC", 6p.72/2017, 44/2018 u 12/2022) obpati oBoM MWHHMCTapCTBY 3aXTEBOM pajy H3/aBarmba
BOJOTIPUBPE/IHE CATIACHOCTH y ckiaay ca 4.l 19.3akona o Bogama.

Mutsere JBII "Cpbujasoae" BIL] "Mopapa" Huim, je y mpuiory akata u uCtuM Cy NPeJIOKEeHU
YCJIOBM KOjH Cy yriiaBHOM Tipuxeahenu. Muuuberem PXM3 nath cy ycrioBy, 1 METEOPOTIOLIKH MOJALH KOJH
Cy JIaTW Y JIACTIO3MTHBY 3a IUMEH3HMOHMCAe ONBOHX ofjekara.

Muubere ArcHumje 3a 3allTHTY JKUBOTHE CPENMHE je YCBOJEHO, Ca JATHM OMINTHM MojaunMa,
MoJaLKMa Off 3HaUaja 32 M3/aBarbe BOAHUX yC/I0Ba H APYrHM KapakeTpucTuuHuM nofauuma. Mertum cy natu
II0/Ia1M KBAJHTETA BOAA KOjH ce 0jiHOCe Ha peky 3aragny Mopasy: y3soauu npodui Kpameso ( y3BoaHO ont
ynupa Benuke peke), Bopno teno ZMOR 2 u uuspoanu npodun Mackape (HM3BOJHO OJT y/HBa Beinuke
pexe), BomHo Teno ZMOR 1 [lopaus 3a mpodui-lokaluja KOPUCHHKA HMCY CaipikaHu jep HMCY
oGyxsaheHu porpaMuMa MOHUMTOPHHTA.

Pewagajylin 10 MOJHETOM 3aXTeBy Y3 yBaKaBame MULLBEHA W3 NPWIOKEHEe IOKYMEeHTaluje,
cTpyuHa ciyx6a oBor MHUHHCTApPCTBA NPEAIONKHIIA je W3aBarbe BOAHUX YCIIOBA HABEJEHHX Y AUCTO3UTHBY
peluea.

Crpanka je ocimobohena mnafiawa peryGnuuke aIMUHUCTPATHBHE TAKCE 3 PEIIEH-E MO 3aXTEBY 3a
W3aBalbe BOJHKMX AKATa Yy CKiIagy ca oapenbama un.l18.taw.2. 3akoHa o M3MeHaMa W JolyHaMa 3aKoHa O
perry6nikuM aaMuaucTpatusHiM Takcama («Crn.rnacnuk PC, 6p.50/2011).

JTocraBuri: ‘ B.J. JUPEKTOPKE
-, Kamenonom Urpuwre” moo — Kpameso -~ g "

yi1. Jlemeso 66, 36220 Yykojenan 5 N :
-I'pancka ynpasa Kpameso "k L';,\X/C A

yn. Tpr Josana Capuha 6p. 1 36000 Kpameso : s L\Z&,
-JBIL,CpGujasoae”,, BIILI,,Mopasa“ Hum Maja I'poan, iy KRy
-Bojina uHcnekLmja s

-Bonna xkmmura

-ApxuBa




PEINNIYBJIWUKA CPBHIJA

3ABO/I 3A BAIITUTY NNPUPOJE CPBUJE
HOBU BEOI'PA]L, Jamancka 35

Ten: +381 11/2093-802; 2093-803;

®axc: + 381 11/2093-867

3apoj 3a samrtuty npupone Cpbuje, beorpan, yn. Jamancka 6p. 35, na ocHoBy unana 9. 3akoHa o
samrrury npupoae (,Ciyxbenu riacauk PC“, 6p. 36/2009, 88/2010, 91/2010-ucnpaska, 14/2016,
95/2018-ppyru 3akoH u 71/2021), a y Be3u ca 4wianom 34. 3aKoHa O py/apCTBY M IEOJOMKAM
ucrpaxkupamumMa (,,CiryrGenu rmacauk PCY, 6p. 101/2015, 95/2018-gpyru 3axon u 40/2021) u
ynana 136. 3aKoHa o ommreM ympasHOM mocTyIky (,,Cmyxbenu rmacmux PC®, 6p. 18/2016,
95/2018 — ayrenTH4IHO TyMaverme u 2/2023-Omnyka YC), noctynajyhu no saxresy ox 07.07.2023.
rofluHe, KaMeHoJIoM ,,rputure® 1.0.0., yi. Jlemeso 66, 36220 Yykojesan, KpasbeBo 3a us/iaBame
yCII0Ba 3alITHTE MPUPOJE 32 u3pany [IpojeKTHO — TeXHHYKe JOKYMEHTAlMje 33 SKCIUIOATaIH]jy
aHJE3UTa KAao TEXHMYKO — rpaheBHHCKOr KameHa ca JemumTa ,Mrpumre® xox Kpamwesa, njana

02.0

e

£.2023. roqune nox 03 6p. 021-2477/ *7 , nonocu

PEIIE b E

1. Jlokauuja Ha K0joj ce MIaHHpa eKcruioaTalija aHAe3nTa Kao TEXHUIKO — rpal)eBUHCKOT KaMeHa
He Ha/nasu ce yHyTap samTuhieHor mojpydja 3a Koje je CIPOBEEH MU MOKPEHYT IHOCTYMaK
3aITHTE, HATH Ce HalasM y NpocTOpHOM obyxBaty exosouke mpeske Pemybnuke Cpbuje.
Cxo/iHo TOMe H3/1ajy ce caeaehn ycnoBu 3aTHTe IPUPOE:

D

2)

3)

4)

5)

6)

Cse pyZapcke pajioBe M CKCIIoaTalMjy H3BOAMTH YHYTap EKCILIOATalMOHOr MoJba
JaehUHUCAHOT KOOp/IMHATAMA M3 3aXTEBa:

Tauka b X
1 7488 315 4 844 416
2 7 488 399 4 844 350
3 7 488 398 4 844 181
4 7 488 329 4 844 028
5 7 488 250 4 844 008
6 7 488 183 4844114
7 7 488 046 4 844 230

[Ipu excrioarauujy, HArMO, BUCHHY CBaKe eTaxke, Kao W yKynaH Opoj eTaxa, ¥ 3aBpIIHY
KOCHHY, IIPOjeKTOBATH TAKO ja ce 00e30e1 CUrypHOCT MpH pajly ¥ cTaOMIHOCT TepeHa y
1EJTHHU;

TokoM pajia, KOHTHHYHPAHO MPaTUTU CTAOMIHOCTH TIOBPIIMHCKOT KOMa M OKPYXKCHha U
eBUJIEHTHpPATH CBe NpoMeHe (MojaBe HeCTaGUITHOCTH TIIa - KIIM3MIuTa, yiernyha, oapoxe,
cnupame, japykame U JIp.);

HeonxonHo je cykiiecuBHO o0ez0eluBaTu ropme MBHLE KOmMa, Kako OM ce Crpeyusio
CTpajiae JbYIH W IKHUBOTUILA,

[IpUIMKOM €KCIJIoAaTal|je HEONXOJHO j& OCMaTparme Ha XHIPOreoJomKuM 00jeKTMa 1
rojaBaMa y OKOJIMHH, W Yy CIyyajy ONajama W3JAlIHOCTH HHUBOA TOJ3EMHHUX BOJA,
nopemehaja yoGudajeHor pejkuMa KCTHLIaka MIM  3amyhema MNOJ3EMHHX BOJA,
EKCILIOATaIlHja ce Mopa 00yCTaBHTH JOK C€ Y3POK HE OTKJIOHM;

[TpuaMKOM IIaHEpamka W3Boherba IPUCTYITHUX [yTeBa BOJUTH pavyyHa jia ce uzderte ceya
crabana. YKoIMKO je ceda HEONXOJHA, lipe pajioBa Ha yKJamarby crabana, obaBe3HO




npubasutu gosHaky on JII ,,CpOujamryme”, OZHOCHO FHUXOBOT HAMJIENKHOT NIYMCKOTD
ra3JIMHCTBA, Oe3 003upa aa ju ¢y cTabsia y ApiKaBHOM MM NPHUBATHOM BIIACHUILTBY;

7) Vkonuko ce TokoMm u3Bohema pazoBa Haul)e Ha aKTHBHO THE3/I0 €a TMOJIOTOM HJIH
MJTaJyHIIMMa NITHLA, HEOIXO/IHO jé MPHBPEMEHO 00yCTaBUTH pafioBe Ha TOj JIOKAILIHjH U
obaBectrTy 3aBoj 3a 3aTUTY npupojie Cpduje;

8) H3ppmmru onpemarse NOBPIIMHCKOI Koma ojroBapajyhoM uH(ppacTpyKTypom, noceGHO
OHOM KOja ce OJJHOCH Ha eJIEKTPOMPEIKY, BoJIocHab/ieBarhe U eBaKyallnjy OTIaJHuX BOja;

9) 3a cHabpneBame €IEKTPHYHOM EHEPTHjOM KOIIa, IOBE3aTH ce Ha IocTojehy eNeKTpoMpeIKy
unu xopumheme arperata. TpaHCHopT, pyKOBame M CKIAJHUINTEH:e MOTOHCKOT ropHBa
W3BPIIUTH CXOJHO unaHy 11. 3akoHa O EKCIUIO3HMBHMM MatepujaMa, 3anabHBUM
TeyHocTHMa 1 racoBuMa (,,Cnyx6enu rinacuux CPC*, 6p. 44/1977, 45/1985 u 18/1989 u
,»Ciyx6enu rmacHuk PC*, 6p. 53/1993, 67/1993, 48/1994, 101/2005 - np. 3akon u 54/2015
- IIp. 3aKOH);

10) CnabzeBatbe BOJOM MOBPIIMHCKOr KOIIA NPeJBUAETH MOBE3UBAKE HA BOJOBOIHY MPEKY,
WM ionpeMy nuctepHoM (3a nujahy Bogy moryha je nonpema dnammpane Boje);

I1) OtnagHe BOAe NPHMKYNMTH, OJBOAMTH KaHAJIICKOM MpEeXOM, a I[Ipe YNyllTama Y
PELMIHjEHT, U3BPIINTH OAroBapajyhy TperMaHn (M3rpagmoM TAOKHHUKA, CEernaparopa u
clL);

12) 3a canurapHo-(exasiHe Bojie MUHUMYM j€ U3pajia HEMpOMyCHe CENTUYKE jaMe;

13) OcBeTspeme NOBPIIMHCKOT KOMA OPraHU30BaTH TAKO /14 C€ CBETJIOCHU CHOIOBH OCBETIHEMHA
ycMepe Ka Tiy;

14) OppenuTy NOBPIIMHY 32 AEHOHOBAE jaJIOBUHE;

15) 3abpameHo je NenOHOBATH jaIOBMHY Y M Y3 BOJOTOKE, MM Ha Apyra BlIaXKHa W 3abapeHa
TOZpyja;

16) Ilpu fenoHOBamy jaJOBHMHE HE CMEjy CE€ M3a3BaTH MHIKEHEPCKOTEOJONIKH MPOIECH,
OJJHOCHO I10jaBe HecTaOMIIHOCTH Ha jaJIOBHINTY U TEPEHY;

17) Jlenonopane pasmuumte paKidje KaMeHOr arperara Mopajy Outu zamruheHe o
pa3sHOMIEHa BETPOM U BOJIOM;

18) Bywahie rapuurype 3a Oylueme MUHCKHX pyrna MOpajy HMaTH CHCTEM 3a OTIPAIlUBaILE;

19) HpobunuyHo nocTpojere Mopa WMAaTH OTMpalldBade Kako OW ce yMamuiIo OIHOCHO
u3berno aepo3zaralerse;

20) Ilpy ckraquIITE Ly ¥ TPAHCIIOPTY CUPOBHMHE, IIPUMEHUTH Mepe KojiuMa he ce onemoryhuru
pacuname, Kako yHyTap IOBPIIMHCKOI KOna Tako M BaH mera (ay:x caobpahajumiga).
CMameme 3ampallleHOCTH Ha MOBPIIMHCKOM Komy Moryhe je noctulin npeBeHTHBHUM
MHTEpPBEHIIMjaMa, OpOIIaBameM JIeJIoBa KOoma W Ayx caoOpaliajHuila, mpoBeTpaBameM M
YCUCABaHEM Ha MECTHMA YTOBApa MPU HEHOM BEJIMKOM H3/IBajamby;

21) Onpenury nokanujy Ha Kojoj fie ce aernoHoBaTH pasnuuuTe Gpakipje Kpeumaka. Jlokauujy
no mnorpebu OerToHupaTW/achanTupaTH. Y LWBY CcHpedaBama pPa3HOIIEHA CUTHHUX
dpaxumja BeTpoM K BOJOM, GopMHUpaTH OOKCOBE U IOCTABUTH MPCKAIUIIE U OPOIIMBAYE HA
JIOKaLKjy 3a CKJIaJUIITEHhe MaTepHjaa, WK MOBPeMeHO MPCKaTH Ha JPYrH HAYUE;

22) Npobuau4Ho IOCTPOjere 3a Ipepajay CHpOBMHE 00aBe3HO MOpa HMATH CHCTEM 3a
oTnpammMBame, Koju he crnpeuntn aeposaraheme mnpawmnom. IlpeaBujeTH peroBHY
KOHTpOJIy (YHKLMOHAJIHOCTM M HCIPABHOCTH CHCTeMa 3a OTIpamuBame. Y Cliydajy
HEHCTIPaBHOCTH OBOI cHcTeMa OOYCTaBHTH paj mocTpojersa. Takolje, cuctemu 3a
OTIIpalIUBae MOpajy OUTH MOCTAB/BEHM HA TPAHCIOPTEPHMA ca Tpakama, Kako OW ce
cripednso aeposaralherse;

23) MunMpame U3BOJIMTH TaKo J1a ce M30erHy HeraTMBHH YTHLAjH Ha JKHMBOT JbYH U 00jeKTe,
WITH CBEJly Ha HajMarby Moryhy mepy;

24) [IpemyseT cBe HEOIIXOAHE Mepe 3alUTUTE [PUPOJE Y AKLMAEHTHUM CHTyalldjama y3
obaBe3y oOaBemTaBama HaAJISKHUX HHCIICKLH]CKHX CIIYKOuU;




25) OtnajiHe BoJe M3 KaMEHOJIOMa €€ HE CMejy AUPEKTHO MCIIYIITaTH y BOJOTOK HIIU
semspHINTE Beh MX jé HEONXOIHO TPETHUPATU Kako OW Oujie MUHMMYM MCTOT KBallUTETa U
KJIace BOJIE Kao M Bojia y perunujeHTy. IloTpeGHo je npenBuieTH ocTaBbamke cenaparopa.

26) Ilpn Manunynalyju ca ropuMBHMa, MasMBHMa M yJbMMa NPUMEHHTH aJleKBaTHE Mepe
samrTuTe 3emsbumiTa. CakynbeHe Marepdje TpeTUpaTH Ha oarosapajyhu Hauun
(MpUnpeMUTH 3a MOHOBHO KOPHMIINEHE WM OJJIOKHUTH Ha 3aKOHOM IPOIMCAH HAYMH U
JoKaumjy) y ckiamy ca wiaHom 2. IlpaBuiHMKa o HauMHY CKJIQJMIITCH:A, NAKOBamka M
obenexapama onacHor otmaaa (,Cnyx6enu rnacauk PC, 6p. 92/2010 u 77/2021);

27) llpunukom excryioataipje HUBo Oyke U BUOpalja He cMe Npehu rpaHMYHe BPEJHOCTH 34
panny cpenuny, carnacHo wi. 10. u 16. 3akoHa o 3amTuTi 0j1 OyKe Y )KUBOTHO] CPeIHHH
(,,CnyxOenu rnacauk PC*, 6p. 96/2021);

28) [Ipensumetn KnacupHKallKMjy pyAapckor OTNaja, HA HAayMH KOJHUM CE€ OCHTypaBa
CIIpeyaBarbe KPaTKOPOYHOT U JYTOPOYHOT 3araliema 3eMJbMINTA, Ba3lyXa, HOBPLIMHCKUX
W/WIH TIOA3EMHHX BOZA, a Y CKIIaJly ca MoceOHUM MpoMHcHMa 3a YNpaBJbamke OTNafaoM O
KaTeropvjama, WCTIMTUBAmY M KiIacHpUKaUMjy, MOCeOHO Y BE3H C HHETOBMM OITACHUM
kapakrepucTikama (Yman 16. Ypenbe o yclloBUMa M NOCTYNKY H3/laBarba J03BOJIE 3a
yIIpaB/bare OTIAA0M, Ka0 H KPUTEPHjyMHMa, KapaKTepu3aluju, Knacupuxauuju u
u3BeNITaBamy o pyaapckom ornagy (,Ciyxbenu rmacauk PC*, 6p. 53/2017);

29)V ToKy H3BOljEra MpejAMETHUX pagoBa NOTPeOHO je oJApiKaBaTH MaKCHMalHH HHUBO
KOMYyHallHe Xurnjere. KoMyHaHH OTHajl HACTao y TOKY pajioBa caKylbaTH y CyIOBE KOjU
Cy 3a Ty CBPXy HaMEHEHM M PENOBHO ra €BaKyHcaTH y capajmd ca HaJJIeXHOM
KOMYHAJIHOM CJIy»0O0M, OJTHOCHO CIPOBECTH CHCTEMAaTCKO NPHKYIJbake YBPCTOr OTIaj(a
KOjU c€ jaBJba y TpoLecy rpajthe objekara u OopaBka pagHUKa Y 30HH I'paJHIHINTa;

30) KomyHanHu ¥ caB OCTalld OTTAj HACTA0 TOKOM pajioBa Mopa ja Oyae NpUBpeMEHO
CKJIaJIMIITEH HA NPONKMCAH HAYMH JO FETOBOT KOHAYHOT 30pHH-aBama Ha MECTO Koje
oflpeH HaJJIe)KHa KOMyHasiHa ciyx0a a y ckiafy ca uinaHoM 3. 3aKOHa O YIpaBJbaky
ornagom (,Ciyxbenu riacuuk PC*, 6p. 36/2009, 88/2010, 14/2016 u 95/2018-ap.3axomn)
IpeMa KOME Ce yNparjbake OTIaJ0M BPLIM Ha HaYMH KojuM ce 0be3belyje koHTpona u
NpUMeHa Mepa cMamberba: a) 3arafjera Bo/ia, Basayxa H 3eMJBHIITA; ) 0acHOCTH 10 OMIBHK
U JKHUBOTHESCKM CBET; B) OMACHOCTH Ol HAacTajama yJeca, eKCIUIO3Wja WIIM Io3Kapa; T)
HEraTHBHUX YTHIAja Ha Mpejesie ¥ IpHpo/Ha 100pa noceOHMX BpeHOCTH; 1) HUBoa Oyke
M HETIPHjaTHUX MUpHCa;

31) Ykonuko ce y TOKy paJoBa Haulje Ha reoJolliKa ¥ MaJICOHTOJoIKa JoKyMenTa ((pocunn,
MUHEpaJIH, KPUCTAIX U Jp.) Koja 61 MOT/a NpeacTaBbaTé NPUPOJIHY BPEJHOCT, CArlacHO
g1 99. 3akoH o samrutu npupone (,,Cnyxbenn rmacuux PC“, 6p. 36/2009, 88/2010,
91/2010-ucnpaBka, 14/2016, 95/2018 - ap. zaxon u 71/2021), nanasad je Ly:kaH fa NpujaBu
MuHMCTapCTBY 3alITUTE XXUBOTHE U MPEly3Me Mepe 3allITHTE O/l YHHIITeka, oluTehupama
un Kpahe a0 nonacka opnaiuhieHor nuua.

32)V cknany ca wi. 153. 3akoHa 0 pyiapcTBY M I€0JIOMIKUM HeTpaxkuBamuMa (,CI1. TnacHuK
PC", 6p. 101/2015, 95/2018 - ap. 3akon u 40/2021), no 3aBpiueTky u3Bolera pajoBa Ha
EKCIUIOATALIN]H MEpMepa, KpedmkaKa W JOJIOMUTa Kao KapOOHaTHE CHPOBHHE M TEXHUYKO
rpaljeBUHCKOr KamMeHa Ha IOBpIIMHAMA HAa KOjUMa Cy DPYAapckd paloBU 3aBpLICHH,
noTpe6HO je U3BPIIUTH PEKYITHBALM]Y 36MJBHINTA Y CBEMY MpeMa TEXHHIKOM IIPOjeKTy
TeXHHYKE M OHOJIONIKE peKy/iTUBaLje, KOjU je cacTaBHU [E0 [JIABHOT MJM JIOIYHCKOTD
PYAapCcKOr MpojeKTa.

2. Y cxiany caun. 9. cras 18. 3axona o 3awrtuth npupoje, [lpojekar excrnnoaranyje je morpedno
JIOCTABUTH 3aBOy pajiy MprOaB/haba MUII/BEHA O HCITYHEHOCTH YCII0Ba 3allITUTE TIPUPOJIE U3
OBOT pelIeH:A.

3. OBo pememe He ociobalja mopHOCHOL@A 3axTeBa Ja IpUOaBU M JAPYre YCJOBE, H03BOJE U
carjmacHocTH npeasuleHe MO3WUTHBHMM MNPOINMCHMa.3a CBE Jpyre paJoBe/aKTHBHOCTH Ha




TPEIMETHOM IMOAPYYjY WIH MPOMEHE MPOjeKTHE AOKYMEHTalHje, TOTPeOHO je MOJHETH HOBU
3aXTeB.

4. VKONMKO MOJAHOCHUIIALL 3aXTeBa ¥ POKY O JBe FOJHMHE OJ JaHa JOCTaBJbaka OBOT pellerma He
OTIIOYHE Pa/IOBE M AKTHBHOCTH 34 KOj€ j& OBO pellerse U3aTo, AyIKaH je 1a [OJHECe 3aXTeB 3a
M3/1aBarbe HOBOT pelleHha.

5. Takca 3a H3aBame CTPYYHE OCHOBE 32 H3/IaBabe aKTa O YCIOBUMA 3aIITUTE TIPUPOE Y H3HOCY
ox 25.000,00 nunapa onpehena je y ckiaay ca 3aKOHOM O permyONIHYKUM aIMUHUCTPATHBHUM
takcama (,,CnysxOenu rnacuux PC*, 6p. 43/2003, 51/2003, 61/2005, 5/2009, 54/2009, 50/2011,
93/2012, 65/2013 - npyru 3axoH, 83/2015, 112/2015, 113/2017, 3/2018 - ucnpaerxka, 86/2019,
90/2019 - ucnparka, 144/2020 u 138/2022 u Ycknaljenn muHapcku m3HOCH M3 Tapude
penyonuyKuX aIMHHUACTAPTUBHUX Takcu 54/2023) — Tapuduu 6poj 186a —cras 2. tauka 2)
noaTauka (2).

Obpasnoxuceme

3apoj 3a 3amrtuty npupoje Cpbuje npumuo je mana 07.07.2023. roaune 3axTer 3aBeeH noa 03
op. 021-2477/1, xamenonom ,,Urpumre a.0.0., yn. Jlemeso 66, 36220 Yykojesamn, Kpameso, 3a
M3aBalbe yclIoBa 3alllTUTe Hpupoxe 3a uspany [IpojekTHO — TEeXHHMYKE JOKYMEHTauuje 3a
eKCIUIOATALM]y aHJEe3MTa Kao TEeXHHYKO — rpaleBMHCKOr KameHa ca jemmmTa WMrpuimre KoJ
Kpasmsesa.

V3 3axTeB mocrtaBibeHa je cienehe qoxymenranuja:

— HWnejHu mpojekaT ekcruioaTtalje aHe3uTa Kao TeXHUYKOo — rpaljeBHHCKOT KaMeHa Ha
NoBpIIMHCKOM Komy ,,Mrpumre” xon Kpasmsesa, mpojektant: ,,Geoprofesional 1m1.0.0.%,
rJIaBHH TpojekTanT: Jyman Muxajnosuh, MacT.HHXK.pyi., Op.iuuenie: 6892/P;

— Konuja Katacrapekor ruiada, PI'3, Ciy:xba 3a katactap HenokpetHocTd Kpasseso, K.O.
PaBanuua, 6p. 953-044-31471/2023 ox 03.07.2023. rogune

— Tomnorpadcka kapTa ca KOpoJAUHAaTaMa eKcIUIoaTallMoHor rnpoctopa, P 1:25 000;

— Moka3 o ynnatu PAT.

Excrutoarauuja angesura v Apyrd npatrehu pynapcku pajioBu he ce HM3BOAMTH HAa IMPOCTOPY
nedunucanom y taukd 1, craB 1. oBor Pemewa. Exnnoatanuja he ce M3BOAMTH MOBPIIMHCKH U
nojpasymeBa cieziehie pagoBe ¥ aKTUBHOCTH Y IPUPOJIH:

- Ilpunpema TepenHa

- Bymieme 1 MUHMpatse;

- YTORap OAMHHHPAHOT MaTepHjaa;

- npobIbee U pocejaBame;

- YToBap roTOBUX NPOM3BOAA Y KAMHOHE KyIaLa.

Veumom y lleHTpanHu perucrtap 3amTuheHux npupoaHux mobapa Pemyomuke Cpbwuje,
IDOKYMEHTAlWjy 3aBola, a y CKJIagy ca IMpOMHCHMa KOjH Peryiuiny objact 3aluTuTe NpPHpOJE,
yTBphEHHU Cy yCIIOBH 3alUTHUTE IPUPOJIE U3 AUCIIO3UTHUBA OBOI peluera. [IpeqmeTHo noapyyje Huje
y ofyxBaTy 3amITMNEHOT NMOAPYYja, HE NMpHNaja NOAPYYjy HALMOHAIHE EKOJOIIKE Mpexe, He
Hanazu ce Ha cnucky MHBeHTapa objexara reonacnelja CpOuje.

[Tpocropuum tiaHom I'paga Kpasmesa (,,Choyxbenn nuct rpaga Kpamesa®, 6p.7/2011) Huje
neduHMcaHa JokanMja excruioaranuje anpesura Beh je HaBeleH Kao NMOTEHIMjalHA pecypc Ha
LEN10] TEPUTOPH]HU.

3aKOHCKH OCHOB 32 JIOHOLIEH€ peliera: 3aKoH o 3awTuTi npupoxe (,,Cnyxbenu rmacauk PC”,
Op. 36/2009, 88/2010, 91/2010 — ucnpaska, 14/2016, 95/2018-apyru 3akon u 71/2021), 3akon o




3aIITUTH XKUBoTHE cpexune (,,Ciy:xbenu raacHuk PCY, 6p. 135/04, 36/2009, 72/2009, 43/2011,
14/2016 u 76/2018), 3akoH 0 3amTUTH oA Oyke y MBOTHO] cpenunu (,,Cnyxbenn rmacuuk PC,
6p. 96/2021), 3akona o mymama (,,Cinyxbenn rmacuuk PC*, 6p. 30/2010, 93/2012, 89/2015 u
95/2018 — npyru 3aKoH), 3aKOH 0 €KCTINIO3MBHUM MaTeprjama, 3arabHBUM TEYHOCTHMA M FaCOBHMAa
(-,Cmyx6enu rnacuux CPC*, 6p. 44/1977, 45/1985 u 18/1989 u ,,CnyxGenn rinacauk PC, 6p.
53/1993, 67/1993, 48/1994, 101/2005 - ap. 3axon u 54/2015 - np. 3akoH), [IpaBUITHKUK O HAYKUHY
CKJIaJIMILITER:a, MaKOBama i obenexxaBama onacHor otnaa (,Cnysxbenu rmacuuk PC“, 6p. 92/2010
u 77/2021); Ypenba o ycinoBumMa M MOCTYNKY M3/[aBarba J03BOJIE 33 yIpaB/barse OTNALOM, KA0 U
KpUTEpHjyMHMa, KapakTepuszalljd, KIacH(pHKalMjd W H3BEIITABAKY O pPYJIapckoM OTHajy
(,,Cryxx6enu rinacuuk PC“, 6p. 53/2017).

IIpeamerHa excruloaTanmja aHAE3MTa KAO TEXHHUKO IpaljeBUHCKOT KaMEHA MOYKE CE U3BOIMTH 110
yCIoBUMa Ae(HUHUCAHUM OBUM PEILICHEM.

Ha ocHOBY cBera HaBeJIeHOT, OJUTYYEHO je Kao y AUCTIO3HTHBY OBOT PEIlICIha.

Yuyrerso o npaBHOM cpeacTBy: 1IpoTHB OBOT pemera MoXe ce U3jaBUTH Kaiba MuHucTapeTBY
3aIITUTE XUBOTHE CPEJIMHE Yy PoKy oA 15 naHa o AaHa mpujeMa peinema. JKanba ce npenaje
MMCMEHO WITH M3jaB/byje YCMEHO Ha 3alMCHMK 3aBoiy 3a 3awTHTy npuposae CpOuje, y3 J10Kas o
yriat PenyOimuke agMMHUCTpaTHBHE Takce y u3Hocy oj 560,00 nunapa Ha Texyhu pauyH 6p.
840-742221843-57, no3ue Ha 6poj 59013 no moxeny 97.
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HocTaBiEeHO:
- IlonHocHoIry 3axTeBa
- ApxuBa




333011 3a 3aLUTUTY CnoMeHUKa KyAaType Kpal'bEBO
36000 Kpameso, Lapa Nasapa 24, NAE 100239951, matuqHm bpoj 07101104

Ten. 036 331 866, e-mail: 2zzskv@gmail.com

MWMPO paqyH: 840-69664-74, 840-69668-62
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[TPEIMET: Ycnosu =a M3pany mpojeKkTHO-
TEXHUIKO-TPaleRHHCKOr KamMeHa ca NesKHIIT

KAMENOLOM IGRISTE doo

Jleweso 66
36220 Kpassero

TEXHIUKE IOKYMCHTALM]C 3a eKCIIoatalmjy annesira kao
a Mrpumre xon Kpamesa

3aBOJ 3a 3ALITHTY CIOMEHMKA Kkynrype Kpamepo, Ha ocHoBy 3akoHa o KynTyprum aobpuma (Ca,
racunk PC, 6p. 71/94, 52/11-np. sakon, 52/11-pp. 3axon, 99/11-np. 3aKOH) M 3aKOHa O KyMTypHOM

nacnel)y (CnyxGenn macuyk PC, bpoj 129/2021), a
Teonowxnm nerpaxnsawnma (Co. angenux PC, op.
noctynajyiu ro Baiem 3axreBy 3aBeneHom Y OBOM 3an
U3pany MpojeKTHO-TEXHHYKE JOKyMEHTalMje 3a excrn
KameHa ca neskuninra Mrpuwte kon Kpassesa, oGasenita

Honxocuouy 3axresa, mamajy ce YCIOBH 3a

cnenelinm MPEeNoOMHHM Taukama 1 KOOpIMHaTaMma;

Y BE3M ca 4naHom 5 U 6 3akoHa o pynapcTy u
101/2015 u 95/2018 - mp. 3akom u 40/2021),
ony moa 6pojem 755/1 on 20.06.2023. rofvHe 3a
OaTauMjy aHme3HuTa Kao TEeXHHYKO-Tpaljerugckor
Ba Bac cnenehe:

CKCILTOATALMOHY TIPOCTOpP KOjH je aedunican

Tﬁ%qxa ¥ X

1 | 7488315 4844416
2 | 7488399 4844350
3 7488398 4844181
4 7488329 4844028
5 7488250 4844008
6 7488183 4844114
7 7488046 4844230

YBUIOM Y LOKYMeHTalujy yTBpleno je ma Ha TepuTopuju NeMHHCAHO] KOOPHUHATAMA HlHCY
ybenemena memoxperia Kynrypha s106pa, HETH 106pa Koja yxuBajy NPETXOAHY 3AIUTHTY H& OCHOBY

3aKOHa.

Tepenckom npocnekuujom yTBpheno je ma neo n

pocTopa olbyxBalieH excroaraunjomM Moxe GHUTH

apXCOoNIOoIKY HHTepecanTan. [lpoctop ce nanazu yuyrap napuena 1852/2, 1850/3 u 1850/2 KO Pasanumua

1 OTPaHMYEH je KOOpAMHATAMA:

Tauka | Y X

] 7488278 4844302
2 7488204 4844214
3 7488312 4844226
4 7488313 4844313

- Obasesyje ce unBecTuTOp Na 06¢36€1M apxeonouxo npahere CBUX 3emM/baHMX panosa YHyTap

neqrHKcanor npocropa. Ilpahieme Tpeba opranuzoBatH y

pacTpecuTu cioj.

AailiiMa  Kajma ce cKkuga NOBPUIMHCKH




36000 Kpamweso, Lapa Na3a
Ten. 036 331

ako ce y Toky ussohema panosa nauhe H
pajosa U CTPYHHH Haa3op KOju TIpaTH
HCTOT JlaHa 00aBecTn HALIENKHH 3aBOA
YHULITH 1 JIa Ce cauyBa Ha MecTy 1 nOJI0KA]
Ha Mejn Koju je HaBeneH y 3arfaBiby OBOT JIOTHCA.
CTpyuHE eKuie Ha TepeH 1 nponucaTi,
- Tlpahere panosa Ha teputopujn Cpouje Mory
ca oarosopajylium cTpyHHM KaJpoM. MueTuTynmja
oBOM 3aBojy Kako Ou ce pedunucano Ja ni je norpe
YKORMKO [OCTOji ONACHOCT OLITE

pajioBe /Iy KHH
33 3AIITUTY CTIOMCHHKA KYyII
Y ¥ KOME je OTKpHBCH.

YKOJIMKO je noTpedHo

lewa 3aRo MO¥e pHBPEMEHO obycT

3aBo/, 33 3alTUTY CNOMEHWKA Kkyntype Kpa/beBo
pa 24, NMWB 100239951, maTvHHu 6poj 07101104

866, e-mail: zzzskv@gmail.com

WUPO pauyH: 240-69664-74, 840-69668-62

a APXEONOLIKH JOKAINTET WIH IPEAMETE nzBohag
cy na 6e3 ojarama o0ycrase pajlose 1 y TOKY
Type u npeysme Mepe Ja ce Hafa3 HE
3apojl 00aBECTHTH NUCMEHHUM ITYTCM
e y wro kpafiem poKy 0be30enuTH M371a3aK
NOJATHE MEpPE 3alITUTE,

M3BOAMTH YCTAHOBE 3aIUTHTE WIN HAYHHE yCTaHOBE
KOja BOAM Haa20p ¥y ofaBe3sn je na MOCTaBH W3BELITA]
GHO IOHETH O BEHE MEPE 3aLITHUTE.

ABMTH pafloBe JOK ce Ha

3ason h

OCHOBY 3aKOHa HE yTBpAM [id Jin je HenmOKPETHOCT KyNTYpPHO 100p0 HILH HIjE.

MuBecTHTOp je My*aH 1a o

Gesbenu cpencTBa 3a npalere, MCTPAKUBAKLE, TyBAbE, nyONHKOBAE

i Wanarambe 100apa Koje yXKuBa IPETXOIHY 3alliTHTy Koje ce OTKpHje TMPHIMKOM H3rPanthe 1o npenaje
noGpa Ba 4yBame oBnamheHoj HACTUTYIM]H 3aLITATE.

VKOJIHKO CE MPUITMKOM apxeoll
sa PenyOnuky Cpbujy, HalNexKHI 3aBojL

MuUHHCTAPCTBOM KYITYP

33 ocTaTak CKCIioaTalHoHOr MpocTopa ocrajy Ji
ynanosu 30 n 31, ay Be3n ca UNaHoBIMa 109 u 11
ako ce y TOKy u3Bohema panopa Hanhe H
ojulararka o

panosa je ayxau ma 0e3
O4yBama KyJITypHOT Hacl
cauyBa Ha MECTY H NIOTOAKA]Y
YKOJTHKO TOCTO]jH OMACHOCT O
OCHOBY 3aKOHa He yTBpIM a JIn je HermokpeT
TIpeTxoHa 3auiTHTa apXCONOMIKIX
apXeoMOIIKOT NOAPYja, je Tpajna.
MysecTHTOp je HyxaH J
manarame 100pa Koje YXKMBa IPETXONHY 3aUITHTY,
npenaje 100pa Ha 1yBame opnaufenoj ycTanosn 3
YKOIMKO e TIPUTHKOM apXeoyIoUIkiX HCTP
1a PenyGnuxy CpOujy, HaLneKHn 3ason N
MHICTAPCTEOM Ky/ITyDe H3Pa/iTH Mepe TEXHIHK

y KOME j& OTKpHBEH.

HOCT UM

- 3apoj HMa MpaBo Jia u3la Mepy 3a0p
ckrany ca H31aTHM YCIOBHMA.

_ Viomuko nohe no 6uno Kakpe ITPOMEHE ¥
npubasy JOKATHE YCIOBE 3apona.

C NOIUTOBAHLEM,

JlocTaplbeHo:
(~/nonHocuolLy 3XTERA
- APXMBH

e u nH(opmMucara H3PaIuTH MEpe TeXHHYKE 3

eha (3ason y Kpassesy) u rnpenysme Mepe Ja
mrelicha 3aBOL MO
jioKanuTera (ERUIEHTHPAHIX H HEEBHICHTHP

a obe3benn cpelacTBa 3a MCTpRKMBAH

e y JOToB
e 3AIITHTE OTKPUBEHNX OCTATaKa.

aHe pajnoBa y KOJIMK

JCTpaHOT MPOCTOPA,

OIIKIX HCTPAKIBamka Hauhe Ha rpaljeBHHCKE OCTATKe O/ HHTEPECd
he y moroBopy ca Penybn

WUKUM 3aBOAOM H HaaJeXKHHUM
aluTHTC O’[‘Kpl’IBBH[/IX ocraTaka.

a maske orute oapeabe 3aKoHa O KyATYpHOM nacnely
0 3axoHa 0 KyJNTypHMM A00pHMa:

a apXCOHOLUKH JIOKAJIMTET HITH IpeamMeTe HBBOT]?H

Gycraei pafoBe M 0DaBECTH HaZIeKHY YCTAHOBY 3alITUTE U

ce Hajmaz He YHWIITH 1 aa ce

¢ TIPMBPEMEHO ofycTaBHTH pazoBe N0K ce Ha
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MHUHHUCTAPCTBO PYIAPCTBA U EHEPTETUKE
Bpoj: 310-02-01829/2022-02
Harym: 03.07.2023. roguune

Munmncraperso pysapetsa u enepreruke Peny6imuke Cp6uje pemasajyhu 1o 3axTeBy IpHBpEIHOT
Apymea Kamenosom Wrpumre 1.0.0. 13 KpaseBa 3a oBepy pecypca M pesepBH, Ha OCHOBY WaHa 8.
3akona o muHucTapcTBEMa (,,Ci. rmacauk PC”, 6p. 128/20 u 116/22), unana 52. cras 4. 3akona o
PYZIapCTBY W IEONOMKUM HeTpaxkuBamwuma (,,Ciryxbemnu rnacauk PC”, 6p. 101/15, 95/18-np.3aKon u
40/21-45) w 4. 136. 3akona o onrmrem ynpasHOM DocTynky (,Ciryx6enn rmacamk PC”, 6poj 18/16 1
95/18-ayrenTnino Tymauemne), [TpapmiHuKa 0 KiacuuKaMjn W KATETOPH3aLHj1 PE3epPRU UBPCTHUX
MHHEPAIHHX CHPOBHHA W BoDewy epuaeHnHje o muma (,,Ciyxbenn mmct COPJ” 6poj 53/79) u
IlpaBunauxa o oppehuBamy ycnopa m HaumHa paja KomucHja 3a oBepy pecypca M pesepsu
MHMHEPAIHUX CHPOBMHA, NO/[3¢MHHX BOJla H TeoTepManHux pecypea (,,Ciyxbenu rmacuuk PC“, 6poj
46/2022 n 21/2023), noHocu

PEINEILE

1. YIBPBYJY CE U OBEPABAJY GunascHe pesepBe amjie3uTa Kao TEXHHYKOr rpaljeBHHCKOT

Team e wr croareyrrrreovey AT rrrrora reastr Wime r svaa e rowr .
KahMCria Y JICAGILETY it PHIOTC KO I{Pa.ln'unu, Ca CTaiuCM Ha Lar 01.10.2022, TGAa.:

Kateropuja pesepsu Koynuunue pesepu
’ (m*) 0)
L 866.737 2.201.512

2. KoopywHate DpeTOMHHX Tadaka OBEPEHHX OWJIAHCHUX pe3epPBH AHJIE3UTA KAO TEXHHUKOT
rpaheBuHCKOr KamMena y nexumty Mrpumre koj Kpamsera cy:

Tauxa Y X Tauka Y X
1. 7488 359 | 4 844 322 5. 7488 157 | 4 844 181
2. 7488 358 | 4 844 190 0. 7488 112 | 4 844 223
3. 7488 297 | 4 844 054 s 7488 241 | 4 844 302
4, 7488 268 | 4 844 080




3.KBanurer MEHEpATIHE CHPOBHHE:!

Kpanmurer aHe3uTa Kao TEXHUYKOr rpal)eBUHCKOT kameHa y sexuiuty Mrpumre ko Kpamesa je:

DOU3HYIKO-MEXaHHUKe KapaKTepUCTHRE Cpenma BpeJHOCT
ITocTojaHOCT Ha AEjCTBO Mpasa y pacTBOpY 4,2
com NazSO4 (%)
Ynujawe Boge (%o) 1,53
3anpeMHHCKa Maca ca TiopaMa | ImyTubHHaMa
5 2.541
(g/lem?®)
Uspcroha Ha mpuTHcak y cyBom cramy (MPa) 125
OtnopHoct npema xabamwy Opyluernem 1165
(cm?/50 cm?) ’
OtnopHocT Ha 1pobiserse, KoedHIjeHT 342
Jloc Anhenec (%) ?
Hnpexc obnuxa SI
- (bpakumja 4/8 mm 9
- (¢paxumja 8/16 mm 19
- ¢pakmwmja 16/31,5 mm 12
[pouenar npobsbeHUX ¥ TOMIbEHUX
-4 100
nopiHa (%)
TIpucycTBO Opranckux MaTtepHja Huje ytepheno
Cappoxaj Bpuio stakux decruna (%) 0,0
Canpaxaj cnabux 2pua y dpaxrpin 4 mm %) 0.0
Exeusanent necka (%) 51,0
Kanudopuujcku unaekc nocueoctu CBR (%) 91

4. Ynorpeba MUHEpAIHE CHPOBHHE:

Curposuna u3 jexumta Urpuinre ce Moxe ynoTpeOuT Kao TeXHHYKO-Tpal)eBHHCKH KaMeH 3a U3pajiy
HacHIla IMyTa y CKJIady ca TeXHHUYKHUM crermubukaiijama Japaor npenyseha [lyresun Cpbuje uz 2009.
1 2012. (Penybnuka Cpbuja npojexkar pexabuiurtanyje TpaHcnopra, TeXHHUUKHA yCI0BH 3a rpaheme
mytera y PenyGuuiu Cpbuju, 1. 2, [loceOHu TeXHUYKH YCIOBH).

Oopaznoxeme:

[Ipuspenno apymreo Kamenonom Urpurire j1.0.0. u3 Kpassesa, nojiaesno je MuHHCTAPCTRY pyAapcTBa
u eHepreTruke 3axTeB 00 ox 28.11.2022. rojmue 3a yTBphHBame W OBepy pecypca W pe3epBH U
Enabopar o pecypcuma u peszepBama u 14.06.2023. ropune Amekc emabopata O pecypcuMa H
pesepBama aHIE3UTa Kao TEXHHUYKOT rpaleBuHCKOr KameHa y nexumty Urpumre kox Kpasbesa.

IIpuepenno npymteo Kamenonom Mrpumre m.0.0. u3 Kpamea obGpatmmo ce MHHHCTAPCTBY
pyIapcTBa H CHEpreTHKE 3aXTeBOM Ja KoMucH]ja 3a oBepy pecypca U pe3epBH MHHEPATHHAX CHPOBHHA
pasmoTpu enabopaT 0 pecypcuMa M pe3epBaMa MHHEPAIHHX CHPOBUHA I10J] HAcloBoM: Erabopam o
pecypcuma 1 anoe3uma Kao mexnuykoz zpaheguickoz kamena y nexcummy Hepuwme koo Kpamwesa,




y cKiajy ca 3aKOHOM O PyJApCTBY M TEOJIOMIKMM HCTpaKUBAHMa, M3/la IMOTBPLY - YBEepeme 0
KaTeropyjama, Kjlacama, KOIHuHHAMAa i KBAJUTETY IpeIMETHE MUHEPAIIHE CHPOBHHE.

[penmernn Enabopar o pecypcuma W pesepBaMa aHIE3uTa Ka0 TEXHHUKOT TPpal)eBHHCKOT KaMeHa y
nexumty Urpumre xox Kpasera, ypamuio je npuBpejHO JpyIITBO ['eompodecmonan 11.0.0. u3
beorpana. Ogrosopnu ayrop enabopata je: Cperen O6payioBuh, AUIL. UK. TEOTIOrH]€ JIOK CY CTPYUHY
KOHTPOIY - PEBH3U]Y NIPEJAMETHOT eaabopaTa U3BPIIWIKM peBueHTH Mp. borosbyd Byukosuh, murm.
k. reonoruje u [pod np. Tomucnas lly6apasosuh, mumn. uHx. pynapceTsa.

Komucwuja 3a oBepy pecypca M pe3epBd YBPCTHX MHHEPAIHAX CUPOBHHA, HadTe U raca, Ha CEIHUIHA
oxprkanoj qana 28.06.2023. roaune, yTBpiia je Ja je npeAMeTHH exabopart ypaljen npema ofpendama
3aKoHa O PYJapCTBY M TE€OJOIIKMM HCTPAKMBABGMMA Ka0 M YCIOBHMA IponucanuM [TpaBmiiHAKOM 0
KacupUKanuju U KaTeropu3aliji pe3epBH YBPCTHX MUHEPATHUX CUPOBHHA U BOhEHY eBUIIECHIH]jE O
wuma (,,Cinyorcbenu nucm CPPJ”, 6poj 53/79) u koHcTaTOBANIA 1a pe3epBe MOTy OMTH OBEpEHE.

Cxonno um3noxeHoM, y ciiajy ca ojpeabama unaHa 52. 3akoHa O PYAapcTBY M TI'EOJOIIKHM
ucTpaxkusamuma 1 [IpaBumnnka o kimacuuKanyuju U KaTeTOpH3allijyi pe3epBH UBPCTUX MUHEPATHHX
cupoBuHa U Bohewy eBuzieHnuje o muMma (,,Cr. aucm COPJ” bpoj 53/79), noHeTa je KOHAUYHA OJTyKa
Ja ce yTBphyjy M OBepaBajy pezepBe aHJE3UTA Xa0 TEXHHYKOr rpa)eBUHCKOT KaMEeHA Y JIeXHIITY
Hrpumte kox Kpaibena, ca cramem Ha gan 01.10.2022. rog.

[Toyka o npaBHOM Jieky: OBO pelleme je KOHAYHO Y YIIPABHOM MOCTYIKY U IIPOTHB HEra ce MOXe
IOKPEHYTH YIPaBHH crop Ty:x0oM kon Ympaeror cyna y beorpany y poky on 30 mnasa ox npujema
oBor pemrersa. Tyxba ce mpemaje cyay HemocpeOHO WM HomToM. BHucHHA Takce 3a TOKpeTame
yrpaBHOT ciiopa u3HocH 390,00 manapa.

P
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JocrapuTn:
“1. Kamenonom Mrpumre 1.0.0. 36 101 Jlemeso-Kpasmeso
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1. Uvod

Privredno drustvo "KAMENOLOM IGRISTE" d.o.0 iz Kraljeva je kompanija koja
planira da se bavi eksploatacijom kamena za izgradnju infrastrukturnih projekata, puteva i
auto-puteva, na podrucju Kraljeva i neposredne okoline. Primarna delatnost je eksploatacija
gradevinskog i ukrasnog kamena, kre¢njaka, gipsa, krede.

LeZiSte "Igriste” je detaljno istrazeno tokom 2022. godine. Nakon dobijanja odobrenja
za istraZivanje br. 310-02-02318/2021-02 od 22.12.2021. god. i izvodenja projektovanih
istraznih radova izraden je Elaborat.

Na taj nacin su stvoreni uslovi izradu rudarske projektne dokumentacije. Shodno
Clanu 77. Zakona o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima (,SI. glasnik RS, br. 101/15, 95/18 -
dr. zakon i 40/21), investior je pristupio izradi Glavnog rudarskog projekta sa ciljem
ishodovanja Odobrenja za eksploataciju.

Zbog toga, Investitor je pristupio prikupljanju neophodnih podloga za izradu projekta
(uslova zavoda za zaStitu prirode, spomenika kulture, informaciji o lokaciji, vodoprivredni
uslovi, itd).

Uslovi se pribavljaju za konturu predloZenog eksploatacionog polja povrsine 8,2 ha
(82.510 m?), sa koordinatama prikazanim u narednoj tabeli.

Tabela 1: Koordinate prelomnih ta¢aka eksploatacionog polja (plava linija) i bilansnih rezervi
(crvena linija)

Tacka | Yoo X Tacka Y X
1. 7488315 | 4844416 1. 7488359 | 4844322
2. 7488399 | 4844 350 2. 7488358 | 4844190
3. 7488398 | 4844181 3. 7488297 | 4844054
4. 7488329 | 4844028 4. 7488268 | 4844080
5, 7488 250 | 4844008 5. 7488157 | 4844181
6. 7488183 | 4844114 6. 7488112 | 4844223
7. 7488 046 | 4844230 7. 7488241 | 4844302

g—————
o

e Ravanica Ragatnua
il = J = -

e

. =

A sy

Slika 1. Konture eksploatacionog polja (plava linija) i bilasnih rezervi (crvena linija)

Eksploatacija (otkopavanje) andezita se izvodi samo u konturi bilasnih rezervi
(povrSina 37.462 m?), etapno, isklju¢ivo na parceli na kojima su reseni imovinsko-pravni
odnosi, odnosno na kojioj je obezbedeno pravo sluzbenosti, pa sve do postizanja zavrSne
konture.
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Idejni projekat eksploatacije andezita kao TGK na povrSinskom kopu ,IgriSte* kod Kraljeva

Idejni projekat zavrSne konture povrSinskog kopa “Igriste” (nakon otkopavanja
celokupnih rezervi andezita) je prikazano na grafickom prilogu 3.

1.1. LokacijaleziStai eksploatacionog polja

Raski upravni okrug nalazi se u jugozapadnom delu Republike Srbije (slika 2).
Graniéi se na severu sa Sumadijskim okrugom, na severoistoku sa Pomoravskim okrugom,
na istoku sa Rasinskim okrugom, na jugu sa Autonomnom pokrajinom Kosovo i Metohija i
Republikom Crnom Gorom i na jugozapadu i zapadu sa Zlatiborskim i Moravi¢kim okrugom
(slika 4). Obuhvata dva grada (Kraljevo i Novi Pazar) i tri opstine (Vrnjacka Banja, Raska i
Tutin) (slika 5), sa sediStem okruga u gradu Kraljevu. Prostire se na povrsini od 3.918 km? i
ima ukupno 309.258 stanovnika (prema popisu iz 2011. g.) u okviru 359 naselja (9 gradskih i
350 seoskih) i gustinom naseljenosti od 78,93 st/km?.

Slika 2. PoloZaj Rask k . . .
Ka ge%i?lic?sSrg?jio rugad Slika 3. PoloZaj Raskog okruga u Centralnoj Srbiji

Grad Kraljevo nalazi se u centralnom delu Srbije, u severnom delu Raskog okruga.
SediSte grada, kao i okruga, predstavlja gradsko naselje Kraljevo. Granici se na severu sa
gradovima Cadak i Kragujevac i opstinom Knié, na severoistoku sa op$tinom Rekovac, na
istoku sa opstinama Trstenik, Vrnjacka Banja i Aleksandrovac, na jugu sa opstinom Raska,
na jugozapadu i zapadu sa opStinama lvanjica i Lu€ani.

KRALJEVO

VRNIACKA BANJA

Slika 4. Ops$tine Raskog okruga Slika 5. Grad Kraljevo u Raskom okrugu

.Geoprofesional“ d.o.o Beograd 4
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Teritorija grada Kraljevo (slika 4 i 5) zauzima povrSinu od 1.530 km? i ima ukupno
125.488 stanovnika (prema popisu iz 2011. g.) u okviru 18 naselja (1 gradsko i 17 ostalih) i
gustinom naseljenosti od 41,94 st/lkm?. Gradsko naselje Kraljevo je najvece naselje, a ostalih
17 naselja su seoska: Adrani, Cibukovac, Grdica, Jaréujak, Konarevo, Mataruge, Mataruska
Banja, Metiko$, Ratina, Ribnica, Vitanovac, Vrba, Zaklopaca, Zi¢a, Kovanluk, Tavnik i Jovac.

Gradsko naselje Kraljevo se nalazi na udaljenosti od oko 170 km od prestonice
Beograda, zauzima povrSinu oko 25 km? i nalazi se na 192 m nadmorske visine. Prvi put
Kraljevo se pominje 1476. godine u turskom katastarskom popisu Smederevskog sandZaka
pod nazivom Rudo Polje, koje su kasnije Turci preveli na njihov jezik kao Karan Ovasi ili u
narodu Karanovac. Nakon krunisanja Milana Obrenoviéa za kralja u manastiru Ziéa, 1982.
godine, Kraljevo je dobilo danaSnji naziv koje je imalo do perioda posle Drugog svetskog
rata, nakon €ega je dobilo ime Rankovicevo (1949), da bi se ponovo vratilo, u periodu tokom
1955. godine, u Kraljevo.

Ravanica je naseljeno mesto grada Kraljeva (slika 6 i 7) u Raskom upravnom okrugu
u Srbiji. Prema popisu iz 2011. godine na teritoriji Ravanice Zivi 711 stanovnika. Seosko
naselje Ravanica prostire se na 43° 44’ severne geografske Sirine i 20° 53’ istoCne
geografske duzine i na nadmorskoj visini od oko 437 m.

Juzno od naselja Ravanica nalazi se naselje LeSevo. Prema popisu iz 2011. godine
na teritoriji LeSeva Zivi 293 stanovnika. Seosko naselje LeSevo prostire se na 43° 43’ severne
geografske Sirine i 20° 53’ istoCne geografske duzine i na nadmorskoj visini od oko 491 m.

Juzno od naselja LeSevo nalazi se seosko naselje Cukolevac Prema popisu iz 2011.
godine na teritoriji CukOJevca Zivi 1089 stanovnika. Seosko naselje Cukojevac prostire se na
43° 42’ severne geografske Sirine i 20° 49’ istoCne geografske duzine i na nadmorskoj visini
od 205 m.

Slika 6. Trg srpskih ratnika - Kraljevo Slika 7. Kraljevo panorama

Istrazni prostor se nalazi u centralnom delu Srbije, gradu Kraljevo, na teritoriji
katastarskih opStina i ataru naselja Ravanica (jugozapadni deo), LeSevo (zapadni deo) i
Cukojevac (sever-severozapadni deo), na udaljenosti oko 9 km (vazdunom linijom) istoéno
od centra gradskog naselja Kraljevo.

Isto€nom stranom prostora predvidenog za istrazivanje prolazi opstinsk put
(Cukojevac-Gledi¢) koji se spaja, na udaljenosti od 2,6 km juzno sa putem IIA reda 187 koji
dalje ka zapadu se spaja sa putem IB reda 24, preko reke Gruze i zelezniCke pruge kojim je
dalje istrazni prostor povezan sa Kraljevom i drugim ve¢im mestima. Juzno od puta 187
nalazi se reka Zapadna Morava, odnosno na udaljenosti od oko 3 km od istraznog prostora.

Kraljevo predstavlja veliku saobracajnu raskrsnicu Srbije i vazi za jak trgovacki
centar. Najpopularnija grana privrede trenutno u Kraljevu je gradevinarstvo.

Istrazni prostor na kome su predvidena istrazivanja ima veoma povoljan geografski
polozaj, kako u pogledu komunikacijskih prilika, tako i u pogledu plasmana finalnih proizvoda
na trziste.

Kraljevo ima povoljan saobracajni i geografski polozaj. Za saobracajno-geografski
poloZaj grada Kraljevo od znacaja su: drumski, Zelezni¢ki i vazdusni saobraca;.
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2. Geoloski deo

Utvrdivanje geoloskih karakteristika leziSta na osnovu rezultata detaljnih geoloSkih
istrazivanja je od izuzetnog znacaja iz viSe razloga. Najpre, njihovo poznavanje daje jasniji
uvid u geoloSku gradu, tektonske, hidrogeoloSke i inzenjersko-geoloSke karakteristike a
takode njima se definiSe veli€ina i oblik rudnog tela, prostorni polozaj, uslovi zaleganja i
kvalitet mineralne sirovine.

2.1. Geoloska grada

LeZiSte andezita ,IgriSte” se nalazi u ataru selu Ravanica, koje pripada katastarskoj
opStini Ravanica u u gradu Kraljevu — Raski upravni okrug. Sirovina iz leZista ,lIgriste” na
oshovu rezultata laboratorijskih ispitivanja pripada andezitima. U relativnho jednostavnoj
geoloskoj gradi leZidta prevashodno uéestvuju tercijarni vulkaniti.

U litoloSkom pogledu u njegovoj gradi uc€estvuju adeziti, od grusificiranih, slabo
izmenjenih do kompaktnih andezita sa pojavama kvarca. Na osnovu rezultata dosadasnjih
istraZivanja dobijenih preko geoloSkog kartiranja, istraznog busenja, raskopa i laboratorijskih
ispitivanja, utvrdeno je da u sastav ovih tvorevina, posmatrajuc¢i generalno po vertikali od
povrsine terena ka dubini, ulaze slededi litoloski ¢lanovi:

e otkrivka: humus i deluvijalni prokriva¢ koji je uklonjen na delu sa kojeg je u
prethodnom periodu povremeno eksploatisan materijal (na situacionim
planu/geodetska odrednica majdan), prose¢ne debljine celokupno uzevsi leziste
0,5 m;

e sirovina: adeziti, evidentirana u istraznim radovima od 0,8 m (DP-1) do 59,5 m (B-
1) prosecne debljine: 13,25 m;

i | b o, ! AL A = - & it S s - -

Slika 8. LitoloSki stubovi istraznih buSotina, u pozadini otvoreni profil na lokaciji raskopa R-1

Osnovna boja stene je siva sa varijetetima do zelene boje. Na ravno sefenim
povrSinama jasno se uoCavaju fenokristali, salski minerali i mrki do crni pritkasto —
prizmati¢ni minerali. Dimenzije salskih plagioklasa su od oko 0,2 x 0,1 do oko 3 x 2 mm.
Dimenzije bojenih minerala se kre¢u do oko 1 x 0,5 mm. Na sveZzem prelomu stena je jedra i
kompaktna. PovrSina preloma je umereno hrapava, a ivice preloma su umereno ostre.
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Slika 9. Satelitski snimak sa prikazom istraznih radova, sa karakteristiénim primercima
andezita

Mikroskopskim ispitivanjem je utvrdeno da je stena izgradena od fenokristala i
oshovne mase. Od fenokristala su zastupljeni plagioklas i hornblenda. Kao sekundarni
minerali pojavljuju se sericit i metalicni mineral.

Zrna plagioklasa su hipidiomorfnih oblika i prizmati¢nog habitusa. Uglavnhom su
pritkastog oblika ili u varijanti blizanaca, ali su prisutni i zonarni. Centralni delovi zrna su
dominantno intenzivno izmenjeni i sericitisani. Dimenzije fenokristala plagioklasa variraju od
oko 0,2 x 0,1 mm do 3 x 2 mm. Hornblenda je hipidiomorfna i uglavnom prisutna u vidu
sitnozrnih, korodovanih i izmenjenih formi, pritkastih oblika. Transformisana je u metali¢ni
mineral.

Osnovna masa je uglavnom mikrokristalasta izgradena od mikrolita fenokristala uz
izvestan stepen alteracije.

Tekstura stene je masivna, a struktura porfirska i hipidiomorfno porfirska.

2.2. GenezaleziSta

Vulkanska aktivnost kotleni¢ko-rudni¢kog ekstruzivhog kompleksa usko je povezana
sa evolucijom neogenih jezera. Dinamika razliCitih tektonskih zbivanja, koja se odigrala
poCev od oligocena pa do kraja ponta odrazila se na razliCite vulkanske faze i na
paleogeografske konture razlicitih jezerskih stadijuma.

Pretpostavlja se da je izlivanje prve faze dacitskoadezitskih stena pocelo u donjem
miocenu ili mozda krajem oligocena, $to potvrduju nalasci daciti-andezita u konglomeratima i
vulkanogenim stenama u tvorevinama donjomiocenske starosti. Usled hidrotermalnih izmena
andezita prve faze forimirane su asocijacije olovo-cinkanih orudnjenja na istoénim padinama
Kotlanika. U isto vreme na podruéju izmedu Gledi¢kih planina, Jelice, Stolova i Roznja
egzistiralo je jezero u kome su se talozili isklju€ivi slatkovodni sedimenti.
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Krajem donjeg miocena poceli su intnezivni tektonski pokreti koji su izazvali ubiranje
ve¢ nataloZzenih sedimenata, emerziju i ozZivljavanje vulkanske aktivnosti. Za ovu fazu vezuje
se izlivanje ve¢ih masa kvarclatita i krupnozrnih dacita koji uklapaju sedimente donjeg
miocena.

Pre samog taloZenja panonskih sedimenata pocinje izlivanje vulkanita tre¢e faze koja
se nastavlja i u panonu.

Na osnovu stepena poznavanja opStih uslova nastanka leziSta andezita “IgrisSte”,
moze se recCi da isto pripada seriji endogenih leziSta, grupi postmagmatskih i klasi
hidrotermalnih leZiSta vezanim za srednje kiselim vulkansko-intruzivnim magmatskim
kompleksima.

2.3. Tektonika leziSta

Proces formiranja kraljevaCke depresije u nekoliko navrata bio je pracen snaznom
ekstruzivnhom akcijom.

U okviru neogenih tvorevina odvojena su dva strukturna sprata: prvi, predstavljen
sedimentima donjeg miocena i Kotlenika, i drugi, koga Cine tvorevine od srednjeg miocena
do kvartara. Sedimenti taloZeni od srednjeg miocena do kvartara su ubrani, sa blazim
padnim uglovima, osim u podrucju vecih razloma, i centriklinalno orijentisani.

Na ovom podruéju nisu uo€ena neka od obeleZja tektonskog sklopa.

2.4. HidroloSke karakteristike radne sredine

Hidrogeoloske prilike leziSta sa aspekta uslova eksploatacije su povoljne. Na samom
leziStu ne postoje izvori, vodotokovi i podzemne vode, koji bi nepovoljno uticali na
eksploataciju.

Svi vodeni talozi koji se formiraju nakon padavina, vrlo brzo bivaju upijeni ili oteknu
niz padine u niZze delove terena.

Napominjemo da u toku izrade istraznih buSotina - nije registrovano prisustvo voda.

2.5. InZenjersko - geoloSke karakteristike radne sredine

Konstruktivni parametri zavrSne kosine su usvojeni na osnovu analogije sa
povrsinskim kopovima sliénih karakteristika:

@ ViSINA €1AZE (H) ..eeeiiiiiiiie e 10 m,

o nagiba radne etaZe (Br) ..veveeereeeiiieiii i 75°,

o nagib zavrSNe KOSINE (B2) «vevvvrererriiiiiieiiiiiiiee et 46°,

o projekcija radnNe KOSINE ([Dk) «vvvvvrrerrrerrrmrmrerrerereeererreeeeeerereeeeererrerreereeeeeen 2,7m,
e Sirina berme u zavrdnoj i radnoj KOSINI...........coiiiiiiiiiiiiie e 6,3 m.

Usvaja se Sirina berme u zavrsnoj kosini 6,3 m. Usvojena Sirina berme obezbeduje
dovoljan manevarski prostor sa aspekta bezbednosti za kretanje ljudstva i mehanizacije
tokom procesa eksploatacije i rekultivacije.
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3. Rudarski deo

3.1. Koncepcija eksploatacije i pripreme mineralnih sirovina

Eksploatacija leZiSta andezita vrSi se povrSinskim kopom koji usled konfiguracije
terena pripada visinskom tipu sa maksimalnom visinskom razlikom od oko 87 m. Najvisa
kota povsinskog kopa je k+312 mnv na zapadu, a najniZa je plato k+225 mnv na istoku.

Sistem uskih bermi je projektovan do k+240 mnv (apsolutna visina razlika je 72 m),
dok berme na hipsometrijski nizim nivoima prate dubinu bilansnih rezervi.

PovrsSinski kop ,Igriste” je u svakoj fazi razvoja ogranicen:

e na osnovu konture proraCunatih rezervi ,C:" kategorije, po Elaboratu o
rezervama andezita kao tehnicko gradevinskog kamena u leZistu ,Igriste” kod
Kraljeva (,Geoprofesional” d.o.o., Beograd, 2022. god.),
fizicko-mehanickih karakteristika radne sredine,
terenskih prilika,
uslova stabilnosti povrSinskog kopa,
tehnoloSke mogucnosti primenjene mehanizacije itd.

Koncepcija eksploatacije je ista kao za vecinu povrSinskih kopova tehnickog
gradevinskog kamena i sastoji iz tehnoloSkog procesa diskontinualnog otkopavanja gde
spadaju priprema terena, gravitacijski transport niz etaze, utovar dezintegrisanog materijala u
drobilice, drobljenje i prosejavanje i utovar finalnog proizvoda u kamione kupaca. Umesto
buSenja i miniranja, eksploatacija andezita na povrSinskom kopu “Igriste” ¢ée se odvijati
vibroriperima. Ukupna povrsina povrsinskog kopa “Igriste” iznosi 37.768 m?.

Do povrSinskog kopa postoji izraden pristupni put. Kamionski transport se vrsi
pristupnim putem do kote osnovnog radnog platoa, koji se u odredenoj fazi razvoja kopa
menjati u zavisnosti od terenskih prilika. Hipsometrijski viSi nivoi su povezani etaznim
putevima koje koristi guseni€na mehanizacija koja je angazovana na otkopvanju andezita.
Transport se odvija kamionima kiperima.

Konstruktivni parametri zavrSne kosine su usvojeni ha osnovu analogije sa
povrsinskim kopovima sli¢nih karakteristika:

o ViSiNa ZavrSNe €taze (H) .....oooooiiiiiiiiiiei e 10 m,

o ViSiNA radne etaze (H) .....coooviriiiiiieiee e 5m,

e NAgib radne etaze (Br) «.oooeeereeeiieie e 75°,

e NAgib ZavrdNe KOSINE (Bz) «evvvereeeeeiiiiiiiiiieiee e e et ee e e e e s seiirreeee e e e e e e enees 46°,

o projekcija zavrSNe KOSINE (Pk) «.uveervrnrmnmrmmmrmmrnnnrnnnnsnrnnnrnrnnssnnnrnnennnennnnnnnes 2,7m,

o projekcija radnNe KOSINE ([Dk) «vvvvvvrerrrerrrerrrmrrererenererereereereereeeerrererreereeeree 1,35 m,
e Sirina berme u zavrdnoj i radnoj KOSINi...........cooiiiiiiiiiiiie e, 6,3 m.

Usvaja se Sirina berme u zavrsnoj kosini 6,3 m. Usvojena Sirina berme obezbeduje
dovoljan manevarski prostor sa aspekta bezbednosti za kretanje ljudstva i mehanizacije
tokom procesa eksploatacije i rekultivacije.

Bager kaSikar sa vribroripovanjem radi u dubinskom i visinskom reZzimu otkopavanja
sa visinom radne etaZe najviSe 5 m. Nakon otkopavanja andezita, hidrauli¢ni bager kaSikar
utovara materijal u kamionsku prikolicu ispod ili na nivou stajanja. Manja visina radnih etaza
omogucava bezbedniji rad.

Prilikom formiranja zavrdne konture povrsinskog kopa, ukoliko je radeno sa dve radne
podetaZe visine po 5 m, ,spajaju“ se u jednu etazu visine 10 m u zavrsnoj kosini, odnosno
svaka druga radna berma se otkopava. Na taj nacin se izbegava formiranje veéeg broja
bermi u zavrSnoj kosini i zahvataju se vece koli¢ine sirovine u zavrSnom eksploatacionom
zahvatu.
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Slika 10. Konstruktivni parametri zavrSne kosine

3.2. Analiza stabilnosti povrsinskog kopa

Prilikom izrade Glavnog rudarskog projekta izvrSice se detaljna analiza stabilnosti
radnih i zavrSnih kosina u skladu sa zakonskom regulativom.

Konstruktivni parametri radne i zavrSne kosine, za potrebe izrade ovog dokumenta,
usvojeni su na osnovu analogije sa drugim kopovima sli¢nih karakteristika, oslanjajuci se pre
svega na rezultate laboratorijskih ispitivanja fizicko-mehanickih karakteristika uzoraka
izdvojenih iz predmetnog lezZista.

Visina zavrsne etaZe iznosi 10 m, do kse eksploatacija odvija pri podetazama od 5 m,
ugla nagiba 75°. Visina zavrsne konture povrsinskog kopa iznosi 72 m, ugla nagiba 46°.

3.3.  Obracéun masa na prostoru zahvac¢enim eksploatacijom

3.3.1. GeoloSke rezerve

Ukupne geolodke rezerve andezita u leZidtu ,IgriSte“, proraCunate osnovnom
metodom, C; kategorije iznose 866.737 m? ili 2.201.512 tona (tabela 2).

Tabela 2: Pregled ukupnih geoloskih rezervi

Kategorija

; m? t
rezervi
C 866.737 2.201.512
C 866.737 2.201.512

3.3.2. Eksploatacione rezerve

Proracunate bilansne rezerve andezita u leZistu ,Igriste” iznose 866.737 m? odnosno.
Procena je da ¢e gubici usled formiranja zavrSne kosine biti oko 15%, odnosno da ¢e
zavr$nom konturom biti obuhvaceno oko 736.726 m*®, odnosno 1.871.284 t andezita.

.Geoprofesional“ d.o.o Beograd 10



Idejni projekat eksploatacije andezita kao TGK na povrSinskom kopu ,IgriSte* kod Kraljeva

Eksploatacione rezerve u lezidtu su proraCunate kao rezerve u zavrdnoj konturi kopa,
umanjene za gubitke u eksploataciji od 3% i iznose 714.624 m® odnosno 1.815.145 t.

Tabela 3: Tabelarni pregled geoloskih, bilansnih i eksploatacionih rezervi

Kategorija Jedinica Bilansne Geoloske Eksploatacione
rezervi rezerve rezerve rezerve
m3 866.737 736.726 714.624
Cu1
t 2.201.512 1.871.284 1.815.145

3.4. Kapacitet i vek eksploatacije

Prema predvidenom godiSnjem kapacitetu od strane Investitora, planirano je
otkopavanje najvise 50.000 m® ém/god andezita.
Quk = Qps + (Qps X Kja)
Quk = 50.000 m2 ém/god + (50.000 m® ¢m x 0,066 m3*/m3)
Quk = 53.300 m® ém/god
gde je:
Quk - Ukupni godisnji kapacitet (¢m3/god),
Qps - Godisnji kapacitet na otkopavanju andezita (¢m3/god),
kial - Srednji koeficijent jalovine (m3/m3).

Vek eksploatacije pri zadatom godiShjem kapacitetu iznosi:

okonturene kolicine andezita 736.726
T= — — — = ~14,7 god
panirani godisSnji kapacitet ~ 50.000

Eksploatacija se moZe vrSiti 9 meseci godiSnje od marta do novembra (u zavisnosti
od vremenskih uslova) sa godiSnjim fondom raspoloZivog vremena:

o broj meseci rada godiSNJE (Ngod)...««veeeeerrrrreeeeimrreeeeiiireeeeeinireeeessnrereeessans 9 meseci,

e Dbrojradnih dana U MESECU (Nmes)--««««veeeeeeeeeeemiiimmmiiiieeeeeeeeaaeaasanireeeees 22 dan/mes,
L o] o IS 4 =T T W TR 1 smena/dan,

e radno vreme U SMENI (Th)eeeeeeiiorirrrieeireeeeeesesssveereeereeeeeeeeesnnsnnrnneeeeeees 10 h/smeni,
e raspoloZiv broj dana godiSNje (Ndan).... .. cacvverrereeeeeeerneiiiiiiiieeeeaeeenns 198 dana/god,
o vreme rada godiSNJE, (Tgod) .. sreeeeerrrrrreemmiirreeersarreeeesarrnreesasrereessnnenees 1.980 h/god
o efektivno vreme rada godiSnje sa vremenskim koef. iskor. ki = 0,75

Ter = 1,980 x 0,75 = 1.485 h/god.

Za predvideni godisnji kapacitet povrdinskog kopa na otkopavanju andezita od
Qgoa=50.000 m3*god ¢m na eksploataciji i pri sledeé¢im parametrima:
e Broj radnih dana godiSnje: ngan = 198 dana/god.
e Broj radnih smena dnevno: nsn = 1 smene/dan
e Efektivno radno vreme u smeni: tsm = 7,5 Casova/smeni (oko 75% vremenskog
iskori§éenja u toku smene koja traje 10 h)

potrebni Casovni kapacitet povrsinskg kopa iznosi:

Qeasovno = Qgod./ (198 dana/god x 1 smene/dan x 7,5 ¢asova/smeni),
Q:asovno =50.000 m?/1.485 Casova

Qeasovno = 33,7 m3 ém/h,
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3.5. AngaZovana mehanizacija

Investitor ¢e za potrebe eksploatacije andezita koristiti iznajmljenu mehanizaciju.
Kako vremenom moze doéi do promene mehanizacije, daje se predlog, odnosno klase iste.

buldozer CAT DS8T,

hidrauli¢ni bager kaSikar CAT 330D L,

hidrauli¢ni bager kasikar Komatsu PC 350,

vibroriper Xcentric ripper XR 40,

kamion CAT 730,

mobilna drobilica sa udarnim gredama SBM REMAX 1318,
troetazno mobilno sito TERREX FINALY 594,

utovara¢ Volvo L 180 G V=4,0 m3.

3.6. Tehnicki opis eksploatacije lezista

Opsti uslovi eksploatacije andezita u leZiStu uslovljeni su litoloSkim karakteristikama
lezista, terenskim prilikama, geomehanickoj stabilnosti radne sredine, mogucnostima rada
mehanizacije i dr.

Sistem eksploatacije andezita kao tehniCko gradevinskog kamena na povrSinskom
kopu ,Igridte” je diskontinualan i sastoji se iz tehnoloSko - organizacionih operacija prikazanih
narednim algoritmom 1:

Algoritam 1: Osnovne faze rada na povrSinskom kopu andezita , Igriste”

Seclenje Sume i ostalog niskog rastinja
motornom testerom (ukoliko je to potrebno)

| faza:
Ciséenje terena, izrada Uklanjanje posecenih panjeva i korena stabala
pristupnih puteva postupkom ripovanja buldozerom
Izrada/popravka pristupnih puteva
U
Otkopavanje otkrivke buldozerom
y
Il faza: Transport otkrivke buldozerom
Uklanjanje otkrivke i humusa d
Odlaganje na privremenim deponijama (odakle se kasnije
razastire na rekultivacionim povrSinama)
U
Il faza: Otkopavanje andezita vibroriperima

Eksploatacija stenskog masiva — . .
b : g Sekundarno usitnjavanje negabarita

U
Transport kamionima (uz utovar) do kote osnovnog patoa
IV faza: J
Transport i utovar andezita Utovar dezintegrisanog materijala u prijemni bunker mobilne
drobilice
U
Izdvajanje jalovine u postupku drobljenja i njeno odlaganje
V faza:
Drobljenje i prosejavanje Primarno i sekundarno drobljenje uz izdvajanje agregata
odredene granulacije
U
VI faza:

Utovar finalnih proizvoda utovaraem u kamione kupaca

Utovar finalnih proizvoda
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Sistem uskih bermi je projektovan do k+240 mnv (apsolutna visina razlika je 72 m),
dok berme na hipsometrijski nizim nivoima prate dubinu bilansnih rezervi.

PovrsSinski kop ,Igriste” je ogranicen:
e na osnovu konture proraCunatih rezervi
e terenskih prilika (topografije terena),
¢ uslova stabilnosti povrsinskog kopa,
e tehnoloSke mogucnosti primenjene mehanizacije itd.

Koncepcija eksploatacije se razlikuje za vecéinu povrSinskih kopova tehni¢kog
gradevinskog kamena i sastoji iz tehnoloSkog procesa diskontinualnog otkopavanja sa
primenom vibroripera u procesu otkopavanja:

e priprema terena,
uklanjanje otkrivke,
eksploatacija primenom vibroripera,,
utovar andezita u kamione hidrauli¢nim bagerom kaSikarem,,
transport do osnovnog platoa,
drobljenje i prosejavanije,
Utovar finalnih proizvoda u kamione kupaca.

Prema topografiji terena i geomehanickoj stabilnosti kosina, projektovano je 8 etaza
sa uskim bermama maksimalne visine 10 m od E 305 do E 235 i ugla nagiba 75°, kao. Ugao
zavrSne kosine iznosi oko 46°.

Na prostoru lezista postoje izradeni zemljani putevi, koji se koriste i tokom
eksploatacije. Eksploatacija se vrSi od viSih ka nizim delovima, te u jednom periodu,
transportna komunikacija €e biti delom otkopana napredovanjem rudarskih radova.
Komunikacija izmedu etaZza se moze ostvariti izradom novih etaznih puteva u zavisnosti od
poloZaja rada na povrsinskom kopu. Od asfaltnog puta do lokacije osnovnog radnog platoa
postoji izraden pristupni put.

Eksploatacija se moZe vrsiti u smeru odozgo na dole i obrnutno, u zavisnosti od
poloZaja katastarskih parcela koje ¢e Investitor posedovati u svom vlasnisStvu, Sto ¢e biti
detaljno objasnjeno pri izradi predmetnog GRP-a.

Konstruktivni parametri zavrSne kosine su usvojeni na osnovu analogije sa
povrsinskim kopovima sli¢nih karakteristika:

o visina zavrSne etaze (H) ........oovvvevieiiiiiiiiieeeeeee e 10 m,

o visinaradne etaze (H) ......cccoiviini 5m,

o NAgib radne etaze (Br) «.oooveeoeeeiiiee e 75°,

o nagib zavrSNe KOSINE (B2) «vvvvverrerriiieiieiiieiieie e 46°,

o projekcija zavrSNe KOSINE (k) «eeevveeerureeemreririneeanieeesieeeaieessneeesseeeesneeas 2,7 m,

o projekcija radne KOSINE ([Dk) «vvvevvrerrrerrrmrrrmrrrrerenerereeeeeeereeseererreeerreereeeree 1,35 m,
e Sirina berme u zavrsnoj i radnoj KoSiNi...........cccceeeeveei 6,3 m.

Usvaja se Sirina berme u zavrdnoj kosini 6,3 m. Usvojena Sirina berme obezbeduje
dovoljan manevarski prostor sa aspekta bezbednosti za kretanje ljudstva i mehanizacije
tokom procesa eksploatacije i rekultivacije.

Prilikom izrade Glavnog rudarskog projekta izvrSice se detaljna analiza stabilnosti
radnih i zavrSnih kosina u skladu sa zakonskom regulativom.

Radni plato se nalazi na razliCitim kotama, u zasvisnosti od perioda eksploatacije.
Potom se dezintegrisani materijal bagerima kaSikarima naknadno utovara u prijemni bunker
mobilne drobilice.

U hipsometrijski viSim delovima povrSinskog kopa koristi se kamionski tansport.
Primenom vibroripera je potrebno razoriti i usitniti stensku masu na efikasan i ekonomican
nacin. Takav materijal svojim granulometrijskim sastavom treba da zadovolji uslove utovara,
transporta i prerade.
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3.6.1. Fazal: Priprema terena za eksploataciju

U fazi pripreme terena za eksploataciju, potrebno je najpre poseci Sumu a zatim
ukloniti korenje posecenih stabala, izvrsiti CiS¢enje terena od ostale vegetacije za Sta se
koristi buldozer i motorna testera, ukoliko je to potrebno.

U prvoj fazi CiScenja vegetacije treba poseéi svu vegetaciju (stabla i manje Zbunaste
vrste), kao i detaljno izvaditi korenje stabala i drvenastih Zbunova. Dalje CiSéenje terena
podrazumeva vadenje korena stabala koje se vrSi buldozerom postupkom ripovanja.

Takode, rekonsturiSu se postojeci i izraduju novi pristupni putevi koji se koriste za
proces eksploatacije.

Za pripremne radove je angazovan buldozer. Kapacitet buldozera varira u zavinsosti
od niza faktora: konfiguracije terena, fizicko-mehanickih karakteristika materijala, vr.emenskih
uslova, brzine kretanja, uvezbanosti operatera itd. Kapacitet buldozera izraCunava se
pomocu nomogram datih od strane proizvodaca.

Tehnicki kapacitet buldozera na osnovu zapremine vuéne prizme i korektivnih faktora
iznosi:

q _3600-V-kgKny 3600-5,2-1,0-0,75
th to-k 100-1,3

=108m>/h

gde je:
e V =52m?3- zapremina prizme materijala ispred pluga buldozera,
V=(0,7do0,8)-B-H, md
gde je:
- B - Sirina noza 3,850 m
- H - visina noZa 1,690 m
-Q=08-385-169=52m?3
e kg - koeficijent gubitaka stenskog materijala, na duZzini transporta L=50 m
1-(0,005x50)=0,75
o Kng = 1 koeficijent nagiba trase,
e {c - tehnicko trajanje ciklusa (usvojeno t.=100 s)
e kr = 1,3 koeficijent rastresitosti.

Eksploatacioni kapacietet buldozera se izrazava preko formule

Qen = Qi - Kef
Qen = 108 ¢mdh - 0,80

Qen = 86,4 m3Em/h

gde je,
Qen - eksploatacioni ¢lasovni kapacitet (m®ém/h),
Quw - tehnicki kapacitet buldozera (m2¢&m/h),
ket - koef. vremenskog iskoriséenja.

Buldozer na povrsinskom kopu ,Igriste” radi na:

e pomocnim radovima na otkrivanju leziSta za eksploataciju (vadenju panjeva i
korenja posecenih stabala i tome sli¢no...) — 20 ef.h.,

izradi i popravci puteva — 30 ef.h.,

CiS¢enju radilista — 20 ef.h.,

pomoc¢nim operacijama prilikom izrade kanala za odvodnjavanje — 20 ef.h. i

kao ispomoc¢ bageru — 70 ef.h.

Kao sto je i re€eno, buldozer je angazovan na raznolikim poslovima i procenjuje se
da vreme njegovog angazovanja iznosi oko 160 ef. h na godiSnjem nivou.

.Geoprofesional“ d.o.o Beograd 14
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3.6.2. Faza ll: Uklanjanje otkrivke i humusa

Uklanjanje humusa debljine sloja prose¢no 0,5 m vrsi se buldozerom. Buldozerom se
vrSi kopanje i pregurivanje humusa do ivice kopa odnosno radilista, koji ¢e se dalje koristiti
po potrebi za odlaganje u otkopane delove povrsinskog kopa, sa ciliem pripreme terena za
rekultivaciju.

Postupak otkopavanja materijala buldozerom izvodi se tako Sto se plug spusta u trasi
kretanja, pri tom se zariva u tlo i odvaja rez debljine oko 0,25 cm u prvom stepenu prenosa.
Sledi da ¢e se otkopavanje vrsiti u dva prolaza buldozera, buduci da je potrebno otkopati sloj
od 0,5 m. Odvojeni materijal se skuplja ispred pluga obrazujuéi vu€¢nu prizmu do njegove
visine, kada se podizanjem pluga prekida dalje otkopavanje i masina vrSi samo transport, tj.
premestanje materijala i potom njegovo odlaganje.

=

Slika 11. Skica rada buldozera na otkopavanju materijala, 1-1 otkopavanje, 1-2 transport, 1-3
odlaganje

Otkrivka se transportuje buldozerom do ivice parcela. Nakon transporta materijala,
pristupa se njegovom ravnaniju, nivelisanju i sabijanju primenom buldozera.

Konsolidacija materijala se vrsi prelaskom buldozera preko materijala, u viSe navrata,
buducéi da gusenice ostvaruju relativno veliki specifi¢ni pritisak na tlo i usled sopstvene tezine
masine vrsi se sabijanje materijala.

Sabijanje materijala je bitho kako se ne bi doslo do razno3enja materijala dejstvom
vetra ili se raznoSenje svelo na minimum.

Ukoliko se otkrivka u procesu pripreme terena za eksploataciju blagovremeno ne
uklonu, ona se dezintegriSe zajedno sa stenskom masom, te je moguce njeno naknadno
uklanjanje u procesu drobljenja i prosejavanja.

Uklanjanje 18.884 ¢m® otkrivke se vrSi buldozerom, a proratun ¢asovnog
eksploatacionog kapaciteta buldozera je dat u prethodom podpoglavlju i iznosi Qer=86,4 m3
¢m/h. Procenjeni vek eksploatacije iznosi 14,7 godina, $to znaci da se godi$nje otkopava oko
1.285 ¢m? otkrivke.

Ukupno vreme angazovanja buldozera na uklanjanju otkrivke, za projektovani
kapacitet se izracunava po formuli:

72O 1285 000
Q, 86,4

gde je:
Qgod - planirani godisnji kapacitet na otkopavanju (m* ¢m/god),
Qen - eksploatacioni ¢asovni kapacitet opeme (m® ¢m/god),
Tu - ukupno vreme angazovanja opreme (ef. h.).

Potreban broj buldozera u odnosu na broj izraCunatih sati na utovaru za projektovani
kapacitet i planirano raspoloZivo vreme (160 ef.h. ostalih poslova + 15 ef.h. na otkrivanju
lezista):

T, 160+15

N=-"=——=0,1(kom)
T 1.485
gde je:
N - potreban broj pojedinacne mehanizacije (kom),
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Tu - ukupno vreme angazovanja opreme na godiSnjem nivou (ef. h.),

T - raspoloZivo vreme za angaZovanje opreme na godiSnjem nivou (ef. h.).

Jedan buldozer navedenih karakteristika zadovoljava potrebe povrSinskog
kopa ,Igriste” na godiSnjem nivou.

Slika 12. TehnoloSka Sema rada buldozera na povrSinskom kopu , Igriste”

.Geoprofesional“ d.o.o Beograd
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3.6.3. Faza lll: Eksploatacija stenskog masiva

Dezintegracija stenskog masiva vrsi se primenom vibroripera, koji se monitraju na
hidrauli¢ne bagere kasikare.

Upotreba privrednih eksploziva za dezintegraciju ovakvog stenskog masiva, ne bi bila
opravdana niti svrsishodna, buduéi da se radi o materijalu koji je hidrotermalno izmenjen,
krtog preloma, koji se vrlo lako lomi &ak, sa razvijenim pukotinskim sistemom, generalno
gledano sa izrazito loSim fiziCko-mehanickim svojstvima.

U narednom grafikonu prikazan je grafikon sa optimalnim zonama primenijivosti
odredene metode dezintegracije stenskog masiva u zavisnosti od ¢vrstoce na pritisak masiva
i razvijenosti pukotinskog sistema.

Grafikon 1. Optimizacija metode dezintegracije masiva

Rock Hardness
Compressive Strength
MPa

200

.. I N T

b M.
N IR R

Rock Tvpe THIN LAYER WITH THICKER LAYERS VERY FEW OR
P MANY FRACTURES WITH FRAGTURES RRAGTHRED NO FRACTURES

Princip rada vibroripera je sli€an onom po kojem radi i hidrauli¢ni ¢eki¢. Pre pocetka
koris€enja, potrebno ga je kontirati na hidrauli¢ni bager. Hidrauli¢ni sistem bagera pruza
ovom uredaju neophodnu shagu da lakSe kida i lomi materijale. Zahvaljuju¢i snaznoj
probojnoj snazi, vibroriper je posebno dizajniran za visoku produktivnost.

Njegova produktivhost u raznim radnim sredinama u odnosu na stanandardni
hidrauli¢ni Cekic¢ je prikazana na narednom grafikonu.
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Grafikon 2. Produktivnost vibroripera u odnosu na hidrauliéni ¢ekié

Productivity and performance

Fresh Fresh Diabase/ . . Andesite/Limestone!
Basalt/Diorite hard Sandstone Feldspathic Sandstone/Granite/Gabbro ClayfShale

450% -
400% -
350% o
300% 4
2R0% -
200%
150% 4
100% —

- /

0%
150 124 g8 72 A6 20

Density in MPa and with respect to layers <50 cm

Xcentric Ripper  Hydraulic hammer

Nakon mintiranja vibroripera, a pre pocCetka ripovanja, potrebno je pravilno
pozicionirati hidrauli¢ni bager. Optimalna udaljenost je 4 do 5 metara od ivice bagera do vrha
ripera.

}:' " 4105 Mefres

Slika 13. Optimalna udaljenost (polozaj) vibroripera u odnosu na bager
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Bager mora Sto je moguce stabilnije stajati na zemlji. Prilikom ripovanja, gusenice
bagera treba da budu linearni (u ravni) sa strelom bagera, kako bi se obezbedila najvec¢a
moguca stabilnost.

Kako bi otpoCeo proces dezintegracije stenskog masiva, odnosno ripovanja, potrebno
je Cvrsto podupreti zub ripera na materijal, time 3to se strelom bagera vrsi staticko
opterecenje na zub ripera. Pod dejstvom hidraulike, zub ripera vrSi sitne vibracije, te
podpomognut aksijalénim pritiskom od bagera, vrsi dezintegraciju stene.

Radno podruc¢je mora biti apsolutno Cisto, kako bi se obezbedio kontinualan proces,
te se preporucuje da se materijal odvozi neprestano. Uverite se da krak za podrivanje ne leZi
na zemlji i da nije oslonjen na zadnji deo, 3to bi rezultiralo slabim ili nikakvim udarom.
Takode obratite paznju na put kontaktne vene za optimalne performanse.

Vibroriper ostvaruje najvecu produktivnost ukoliko se pravilno koristi, odnosno
pozicionira, jer u suprotnom ne moZe ostvariti adekvatnu udarnu sangu i veliki udari se
prenose na bager.

Proces ruSenja mora neprestano pratiti sloj stena. Ukoliko se materijal nakon par
sekundi ne polomi promeniti ugao ili tacku penetracije. Iskustveno na tvrdom ili vrlo tvrdom
podrucju stene, tacka penetracije se mora pribliZiti ivici kosine i obratno.

Slika 14. Princip rada vibroripera

Dezintegracija stenskog masiva se vrsi sa pozicje radnih platoa na k+225, 230, 235,
240, 245, 250, 255, 260, 265, 270, 275, 280, 295, 300 i 305 mnv. Formiraju se radne
podetaze visine po 5 m, koje u zavrSnoj konturi spajaju u jednu, i dostizu maksimalnu visinu
10 m.
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Slika 15. Hidraulicni bageri sa montiranim vibroriperima u radu

)

N

Slika 16. Radne zone vibroripera

3.6.3.1. Izbor i verifikacija hidrauli€¢nog bagera i vibroripera

Odabir vibroripera i hidrauli€nog bagera kaSikara je izvrSen iskustveno, na osnovu
potrebnog kapaciteta na otkopavanju. Usvojeni tip vibroripera je Xcentric Ripper XR 40, koji
se montria na hidrauli¢éni bager CAT 330D L.

Odabrana mehanizacija se pored radova dezintegraciji stenskog masiva u okviru
iskopa, angaZuje i na poslovima izrade transportne komunikacije.
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o ——— Mot

Slika 17. Izgled Xcentric Ripper XR 40

- lonn 7-10 11-18 18-24 24-30 32-40
Hydraulic excavator ™\, 35435 22048 2425085274 3968352911 52911.66138 7054788185
Mass of ripper kg 930 1700 2500 3300 4200
{incl. top bracket) Ib 2050 3747 5511 7275 9259
Mass of ripper kg 829 1550 2200 2800 3600
(less top bracket) Ib 1827 347 4850 6173 7936
Hydraulic working ~ MPa 15-18 16-18 18-20 22-24 22-24
pressure psi 2175-2610 2320-2755 2610-2900 3190-3480 3190-3480
Hydraulic return MPa 06 0.8 0.6 0.6 08
pressure psi 87 87 87 87 87

B L/min 60 120 160 180 200
Hydraulic oil flow gal/min 16 32 49 48 53
Case drain maximum MPa 04 04 0.4 0.4 04
pressure psi 58 58 58 58 58

1/min 1500 1400 1400 1300 1200
Frequency bpm 1500 1400 1400 1300 1900
Dimensions cm 168x45%30 220x66x%130 240%78x175 280x85x175 310x80x184
LxWxH inch 66x18x36 87x26x%51 95x31x89 110x34x69 122%36x73
Di ion A cm 102 140 165 179.1 200
Imension inch 40 55 65 705 79
. . cm 76 105 130 1331 155
Dimengion B inch a0 47 51 55 61
MPa 0.8 05 0.5 0.5 0.5
| Accumulator pressure © 87 725 725 725 725

Slika 18. Tehnicke karakteristike Xcentric Ripper XR 40

.Geoprofesional“ d.o.o Beograd
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U skladu sa odabranim tipom vibroripera, izvrSen je i odabr hidraulicnog bagera.
Osnovni uslovi koje treda da zadovolji bager su sledeci:
e Masa bagera: 32-40 t
e Minimalni hidrauli¢ni radni pritisak: 3190 psi (22-24 MPa)
e Masa tereta za dizanje do 5 m: 4200 kg

Iskustveno, odabrani tip bagera je CAT 330D L, koji ispunjava gore navedene uslove.

Slika 19. Izgled hidraulicnog bagera CAT 330D L

Hydraulic System

Main Implement System — 280 L/min 74 gal/min
Maximum Flow (2x)

Max. pressure — Equipment 35000 kPa 5,076 psi
Max. pressure — Equipment — 36000 kPa 5221 psi
Heavy

Max. pressure — Travel 35000 kPa 5,076 psi
Max. pressure — Swing 28000 kPa 4,061 psi
Pilot System — Maximum flow 43 L/min 11.4 gal/min
Pilot System — Maximum 4000 kPa 565.7 psi
pressure

Boom Cylinder — Bore 150 mm 58in
Boom Cylinder — Stroke 1440 mm 56.7 in
Stick Cylinder — Bore 170 mm 6.7in
Stick Cylinder — Stroke 1738 mm 68.4 in
DB Family Bucket Cylinder — 150 mm 58in
Bore

DB Family Bucket Cylinder — 1151 mm 453 in
Stroke

TB1 Family Bucket Cylinder — 160 mm 6.3in
Bore

TB1 Family Bucket Cylinder — 1356 mm 534in
Stroke

Slika 20. Tehni¢ke karakteristike hidraulicnog sistema CAT 330D L
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~

Y

9
y
Boom Options Reach Boom Mass Boom
6.5m (21'4") 6.18 m (20°3")
Stick Options R3.9DB R3.2DB M2.55TB1
(12'10") (10°6") (8'4")
1 Shipping height* 3630 mm 3350 mm 3580 mm
(1111 (11'0™) (11'9™
2 Shipping length 11200 mm 11 150 mm 10910 mm
(36'9") (367") (35'10")
3 Tail swing radius 3500 mm 3500 mm 3500 mm
(11'6™) (11'6™) (1r'e")
4 Length to center of rollers 4040 mm 4040 mm 4040 mm
(13'3") (13'3") (13'3")
5 Track length 5020 mm 5020 mm 5020 mm
(16'6") (16'6") (1e'6™
6 Ground clearance®* 450 mm 450 mm 450 mm
(1'6") (1'a") (1'e")
1 Track gauge 2590 mm 2590 mm 2590 mm
(8'6") (8'6") (8'6")
8 Transport width
800 mm (32") shoes (standard) 3390 mm 3300 mm 3390 mm
(e (11'1™) (e
700 mm (28") shoes (optional) 3290 mm 3290 mm 3290 mm
(10'10") (10'10") (10'10")
850 mm (34") shoes (optional) 3440 mm 3440 mm 3440 mm
(113" (11'3") (113"
9 Cab height 3140 mm 3140 mm 3140 mm
(104™) (104™) (104"
10 Counterweight clearance® 1220 mm 1220 mm 1220 mm
(40" 40 (4'0M)
Slika 21. Tehni¢ke karakteristike hidraulicnog bagera CAT 330D L
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1 S Y

Boom Options Reach Boom Mass Boom
6.5m (21'4") 6.18 m (20'3")
Stick Options R3.9DB R3.2DB R3.9DB R3.2DB M2.55TB1
(12"10%) (10°6") (12107 (10°6") (8'3")
Bucket Options GP1.19m? GP1.19m’ GP1.19m’ GP1.19m* GP1.19m’?
(1.56 yd?) (1.56 yd?) (1.56 yd®) (1.56 yd?) (1.56 yd?)
with Pin with Pin
Grabber Grahber
Coupler Coupler
1 Maximum digging depth 8185 mm 7485 mm 8461 mm 7760 mm 6633 mm
(26'10") (24'7") (27'9") (25'6") (21'9")
2  Maximum reach at ground level 11 714 mm 11 007 mm 12 005 mm 11 294 mm 10 242 mm
(38'5") (36'1") (30'5") (371") (33'7")
3  Maximum cutting height 10 749 mm 10 272 mm 10 909 mm 10413 mm 10023 mm
(35'3") (33'8") (35'9") (34'2") (32'11")
4  Maximum loading height 7542 mm T108 mm 7266 mm 6833 mm 6629 mm
(24'9") (23'4") (23'10") (22'5") (21'9")
5 Minimum loading height 1911 mm 2611 mm 1635 mm 2336 mm 2037 mm
(6'3") (87" (5'4") (7T'8") (9'8")
6 Maximum depth cut for 8052 mm 7326 mm 8338 mm 7612 mm 6450 mm
2440 mm (8") level bottom (26'5") (24'0") (27'4") (25'0") (21'2")
7  Maximum vertical wall 7152 mm 6131 mm 5747 mm 4826 mm 4421 mm
digging depth (23'6") (2011") (18'10") (15'10") (14'6")
Slika 22. TehnoloSke karakteristike hidraulicnog bagera CAT 330D L
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Prema usvojenom kapacitetu prikazaniom u narednom poglavlju, vreme angazovanja
hidraulicnog bagera sa vibroriperom na dezintegraciji stenskog masiva i izradi transportne
komunikacije, za projektovani kapacitet iznosi:

T = Queo _ 50.000 =1.111,11 efek. h

’ Qexs 4 5

Potreban broj hidrauliénih bagera sa vibroriperima u odnosu na broj izraCunatih sati i
planirano raspoloZivo vreme:
111111

=————=0,7 bagera
9 1.485 :

Proradun je pokazao da je dovoljan 1 bager klase CAT 330D L u kombinaciji sa
vibroriperom Xcentric Ripper XR 40. Preporuka je da se angaZuje 3 hidraulicnih bagera sa
vibroriperom, kako bi se obezbedio kontinualniji proces.

3.6.3.2.  Proracun kapaciteta vibroripera (hidrauliénog bagera)

Kako se ne radi o standardnom hidraulicnom bageru sa montiranom kaSikom
odredene zapremine, u ovom poglavlju se nece prikazati klasi¢an proraun teoretskoh,
tehnickog i eksploatacionog kapaciteta kroz utvrdene obrasce i formule.

Umesto toga, usvaja se eksploatacioni ¢asovni kapacitet koji proizvodac daje u
svojim broSurama i tehnickim specifikacijama proizvoda.

Konkretno, za Xcentric Ripper XR 40 proizvoda¢ daje kapacitet od 20 m® ¢m/h za
tvrde materijale poput dijabaza, do njavise 120 m*® ¢m/h za mekse stene.

Kapacitet umnogome zavisi i od potrebne gornje grani¢ne krupnoée materijala koji se
ripuje. Sto je potrebno obezbediti materijal sitnije granulacije, kapacitet ripera opada i
obratno.

Konkretno, za stensku masu na lokaciji ,Igriste” usvaja se Casovni eksploatacioni
kapacitet od oko 45 m3¢m/h, kao najnepovoljniji slu¢aj. U praksi se o¢ekuje da ovaj kapacitet
opciono bude nesto veci, buduéi da je predvideno da se izripovani materijal moZe naknadno
usitniti u moblinoj drobilici, te g.g.k. izripovanog materijala iznosi maksimalno 500 mm.
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3.6.4. Faza IV: Transport i utovar dezintegrisanog materijala

3.6.4.1. Utovar i transport materijala

Dezintegracija stenskog masiva vrsi se primenom vibroripera, koji se monitraju na
hidrauli¢ne bagere kaSikare. Utovar ripovanog materijala se vrsi utovaraCima, na svakoj od
etaZza (radnim niveletama), u kamione dampere. Na utovarnoj niveleti, vizuelno se vrSi
selekcija sitinijeg i krupnijeg materijala i potom utovar u transportna sredstva.

U skladu sa diskontinualnom tehnologijom iskopavanja, odabran je identi¢an tip
transporta. Transport izripovanog materijala se vrSi od radnih niveleta iskopa (k+225, 230,
235, 240, 245, 250, 255, 260, 265, 270, 275, 280, 295, 300 i 305 mnv) do lokacije radnih
platoa.

Od radnog platoa do lokacije osnovne nivelete iskopa (a samim time i etaznih puteva)
na, koristi se pristupni put Sirine 6 m, duZine oko 200 m u proseku. Predviden je za
dvosmerni saobracaj, zbog ucestalosti prolaska kamiona koji prevoze mineralni resurs.

Od radnog platoa do radnih niveleta na etazama (k+225, 230, 235, 240, 245, 250,
255, 260, 265, 270, 275, 280, 295, 300 i 305 mnv) koristi se sistem etaznih putevia Sirine 6
m, nagiba najvise 12 %. Zbog relativho veceg ugla nagiba terena, predvidene su serpentine
u cilju smanjenja poduznog nagiba.

Prosecna duzina transporta iznosi oko 200 m i obuhvata pristupni put duzine 100 m i
etazne puteve prosecno ducine 100 m.

3.6.4.2. lzbor i verifikacija kamiona i utovaraca

Izbor i verifikacija kamiona

Praksa je da se izbor kamiona vrSi na osnovu tehni¢kih karakteristika vozila, u
zavisnosti od radnih uslova, pri Cemu se obraéa paznja na odnos izmedu zapremine sanduka
kamiona i zapremine utovarne kaSike. Optimalni broj kaSika za utovar u jedan kamion je od 3
do 7.

U konkretnom slucaju, planirano je koriS§éenje kamiona kapaciteta oko 17,5 m3, u
klasi CAT 730. Zbog zglobne veze izmedu kabine i sanduka ima relativno mali radijus
okretanja, te je praktiCan za uske rudniCke puteve i prolaze. Zbog robusne konstrukcije,
izuzetno elasti¢nih i snaznih pogonskih dizel agregata i pojatane nosivosti u odnosu na
standardne kamione, pogodan za koriS¢enje u rudnickim uslovima.

. ESRTET
e horlagint et SRR L

Slika 23. Izgled kamiona CAT 370
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4 |
e 5
10°
1 \ J
° 730 A
13
2
®
E 6|
—17 i 8 i 9 10
1n
12

mm ftfin mm ft/in

1 6465 212" 1* 10 445 343

2 2912 95" 12%* 10 593 34'8"

3 560 19" 13 3504 1re"

4 5783 19'0" 14 3676 121"

5 5411 179" 15%#% 2084 9'1"

6 545 1'9" 16%##* 2902 910"

7 1556 5" 1t 2275 76"

8 1700 5T 1811 2877 95"

9 3979 131" 19ttt 2950 9'g"

10 3210 106" 20ttt 2950 9'g"

Slika 24. Dimenzije i tehnicke karakteristike kamiona CAT 730

Sledi da se utovar sanduka kamiona vrsi sa 3 kaSike utovara¢a zapremine 4,0 m®, sa
koef. punjenja 0,95 i koef. rastresitosti 1,30. Transport se vrsi na relaciji od prose¢no 600 m
internom transportnom komunikacijom na kopu.

Prema proracunu prikazaniom narednom poglavlju, godidnje vreme angaZovanja
kamiona dampera na transportu izripovanog materijala projektovanog kapaciteta po godini
iznosi:

T - 50.000
105
Potreban broj kamiona u odnosu na broj izraunatih sati na transportu za godisniji
kapacitet i planirano raspolozivo vreme:
476

wm = ——=0,3kamiona
1.485

=476 efektivnih sati

Proracun je pokazao da je dovoljno angazovati 1 kamion klase CAT 730 (17,5 m?, 31
t) na transportu.
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3.6.4.3. lzbor i verifikacija utovarac¢a

Odabir utovaraca je izvren iskustveno, u klasi Volvo L 180 G (V=4,0 m3).

Tires L1506, L180G: 26.5 R25 L3. Tires L220G: 29.5 R25 L4

Standard boom Long boom
L150G L180G L220G LIS0G L180G L220G

B mm 7070 7180 T 480 1670 7 620 T 800
c mm 3 560 3550 3700 35350 3 550 3700
D mm 470 480 040 460 480 540
F mm 3570 3580 3740 3560 3 580 3 740
G mm 2134 2134 2131 2134 2133 2133
J mm 3810 4080 4240 4 480 4 540 4 600
K mm 4320 4470 4670 4 890 4 960 5030
(o) ° 58 57 56 50 55 56
F_ ° 50 49 48 49 49 48
R ° 45 45 43 48 49 44
R ° 48 48 47 53 53 4G
° 66 7 65 61 63 63

mm 106 140 111 161 223 17

mm 510 550 590 630 650 670

mm 2280 2980 2400 2280 2280 2400
mm 29860 2960 3170 2060 2960 3170
mm 3490 3810 4080 3950 4170 4390
mm 6780 6780 7110 67B0 6780 7110
mm 3830 3830 3940 23830 3830 3840
E = ar a7 ar a7 a7 a7
Carry position SAE

Fp N X Ao

o

L150G  Sales code: WLABOT13
Operating waight (incl. logging cw 1 140 kg): 25 660 kg
Operating load: 7 700 kg

L180G  Sales code: WLASOOD27
Operating weight (incl. logging cw 1 140 kg): 28 470 kg
Operating load: 8 710 kg

L220G Sales code: WLAB0BS52
Operating weight (incl. logging cw 870 kgl: 32 810 kg
Opaerating load: 10 080 kg

‘Where applicable, specifications
and dimensions are acconding
o IS0 7131, SAE J732,130
7546, SAE 1742 18O 14397,
SAE 1818.

Slika 25. Dimenzije i tehni¢ke karakteristike utovaraéa Volvo L 180 G

Tires L150G, L180G: 775/65 R29 L3
Tires L220G: 875/65 R29 L4

L150G L180G L220G
A m? a1 35 40
B mm 2 660 2870 2920
c mm 2110 2150 2270
D mm 2960 3150 3160
E mm 1 650 1720 1780
F mm 1630 1700 1 640
G mm 2930 3040 3230
H mm 4990 5170 5350
| mm 1270 71610 7730
] mm 3080 3370 3620
K mm 2340 2710 2940
L mm 2290 2410 2630
M mm 9 680 9980 10 380

Slika 26. Tehni¢ke karakteristike utovarac¢a Volvo L 180 G

Prema proracunu prikazaniom narednom poglavlju, godiSnje vreme angaZovanja
utovaraCa na utovaru izripovanog materijala u kamione dampere projektovanog kapaciteta

po godini iznosi:
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50000

! 210
Potreban broj kamiona u odnosu na broj izraunatih sati na transportu za godisniji
kapacitet i planirano raspoloZivo vreme:
238

kam — 7 o
1.485
Proracun je pokazao da je dovoljno angazovati 1 utovarac u klasi VOLVO 180 G.

=238 efektivnih sati

=0,1uto var aca

3.6.4.4. Proracun kapaciteta na transportu i utovaru
Transport

Proracun kapaciteta transporta je vrSen za kamion damper u klasi CAT 730, zapremine
sanduka 17,5 m® i nosivosti 31,0 t. Sledi da se utovar sanduka kamiona vrsi sa 3 kasSike
utovaraca zapremine 4,0 m3, sa koef. punjenja 0,95 i koef. rastresitosti 1,30. Transport se
vrSi na relaciji od prose¢no 200 m internom transportnom komunikacijom na lokaciji iskopa.

Zapreminsko iskorid¢enje:
V, -k, -no-k  40-095313

V- 17,5

S

K, = = 0,85 ili 85%

gde je: Vs — zapremina sanduka kamiona (m?3)
V- zapremina kasike bagera (m?3)
kp — koef. popunjenosti kaSike bagera

N« — broj kasSika bagera
k. — koef. rastresitosti-dezintegrisan materijal

Tezinsko iskori§c¢enje:
_Vu -kp ‘n -y, K ~4,0-0,95-3-1,8-1,30

‘ Q, 31,0

gde je: Qq — nosivost kamiona (t)
ko — koef. popunjenosti kaSike bagera
nk — broj kasSika bagera
k. — koef. rastresitosti-dezintegrisan materijal
7,— zapreminska masa u rastresitom stanju (t/mq)
V. — zapremina kasike bagera (m?3)

K

=0,86 ili 86%

Vreme ciklusa voznje (tc) se racuna po sledecoj formuli:
te=tu+tetty+ti+ 1ty
gde je: ty — vreme trajanja utovara
t: — vreme trajanja ¢ekanja
tv — ukupno vreme kretanja kamiona
t — vreme trajanja istovara (usvojeno tn = 50 s)
tm — Vreme manevrisanja (usvojeno t, = 40 S)

1) Trajanje utovara (tu):
tu=nNkXtg+t, =3x30+10=100s=1,67 min
gde je:
Nk — usvojen broj kaSika za utovar kamion (ng = 3)
tee — trajanje jednog utovara bagerom od 20 — 50 s (usvojeno ti = 30 s)
t, — vreme prilaZenja kamiona od mesta ¢ekanja do mesta utovaraod 5 - 15 s
(usvojeno t, =105s)

2) Trajanje ¢ekanja pri utovaru:
t:=0,5x1t,=0,5x100=50s=0,83 min
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3) Vreme kretanja kamiona u jednom ciklusu:
t = 60-L+60-L _ 60-0,20+60-0,20 ~0.840,6=14 min
\Y Vv 15

pu pr
gde je:
tv — vreme voznje punih i praznih kamiona
L = 0,20 km — proseCna duzina deonice za transport materijala od radne
nivelete do priviemenih deponija
Vpu = 15 km/h - usvojena prosecna brzina punog kamiona,
Vpr = 20 km/h - usvojena prosecna brzinu praznog kamiona.

Vreme ciklusa voznje kamiona:
te=ty+te+ty+t+tn

gde je:
tu — vreme trajanja utovara
t: — vreme trajanja Cekanja
tv — ukupno vreme kretanja kamiona
ti — vreme trajanja istovara (usvojeno tn = 30 S)
tm — Vreme manevrisanja (usvojeno t, = 50 s)
tc =100 + 50 + 96 + 30 + 50 = 326s = 5,5 min

Tehnicki kapacitet kamiona na transportu dezintegrisanog materijala:
60-n-V,-k, 60-3-4,0-0,95
= SR 22 95,7 (m%cm | h)
t. K, 5,5-1,30
gde je: n - broj ciklusa (kaSika) utovara
V. — zapremina lopate utovaraca (4 m3)
kp — koeficijent punjenja kaSike bagera (0,95)
k: — koeficijent rastresitosti (1,3)
tc — vreme ciklusa voZznje (8 min).

Casovni eksploatacioni kapacitet kamiona:

60-n-V, -k, -k, .
o = - =105 (m°ém/ h)

gde je: ky — koeficijent €asovnog vremenskog iskoriS¢enja (0,80)

Utovar

Proracun utovaraca je izvrSen za klasu Volvo L180 G.
Casovni eksploatacioni kapacitet utovaraca se odreduje pomocu formule:

o OV K,
h — t .k v

C r
gde je:
V' - zapremina kasike utovaraéa (4,0 md)

kp - koeficijent punjenja kasike (0,95)

t. - trajanje ciklusa utovara (usvojeno 40 s)
k, - koeficijent rastresitosti izdrobljenog materijala
k, — koeficijent vremenskog iskoris¢enja (0,8).
3600-4,0-0,95
Qh =

-0,8=210m*/h.
40-1,3
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3.6.5. Faza V: Drobljenje, prosejavanje

Dezintegracija stenskog masiva vrsi se primenom vibroripera, koji se monitraju na
hidrauli€ne bagere kasikare.

Utovar ripovanog materijala se vrSi utovaraCima, na svakoj od etaza (radnim
niveletama), u kamione dampere.

Transport izripovanog materijala se vrsi do lokacije priviemenih deponija, gde se vrSi
istresanje materijala.

Na osnovu navedenih rezultata ispitivanja, ispitivani kamen sa leziSta "IgriSte” kod
Kraljeva moZe se upotrebiti za izradu nasipa puta u skladu sa tehniCkim specifikacijama
Javnog preduzecéa »Putevi Srbije« iz 2009. i 2012. (Republika Srbija projekat rehabilitacije
transporta, Tehnicki uslovi za gradenje puteva u Republici Srbiji, t. 2, Posebni tehnicki
uslovi).

Izripovani materijal (koji se transportuje do priviemenih deponija) je g.g.k. 500 mm.
Na utovarnoj niveleti, vizuelno se vrSi selekcija sitinijeg i krupnijeg materijala i potom utovar u
transportna sredstva.

Krupniji materijal koji ne moze biti ugraden u nasip kao takav, se odlaze na
privremene deponije i dodatno usitnjava.

S time u vezi, sa privremenih deponija planiran je naknadni utovar materijala
hidraulicnim bagerima kaSikarima direktno u prijemni ko§ mobilnih drobilica, gde se vrSi
naknadno usitnjavanje materijala do Zeljene granulacije.

3.6.5.1. Tehnicki opis utovara materijala u drobilicu

Utovar oborenog materijala odvija se najée$¢e na taj nacin Sto se bager pozicionira
na gomili, odakle vrSi direktni utovar u prijemni bunker mobilne drobilice. Jedini uslov koji
mora biti zadovoljen je da se drobilica pozicionira u domenu radijusa istresanja bagera
kaSikara.

Utovar je takode moguc¢ i pomoc¢u utovaraca, gde se utovar vrdi direktno sa nivelete
deponije, ali se to u praksi znatno rede primenijuje.

Slika 27. Utovar materijala u drobilicu
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Odabri bagera kaSikara je odabran iskustveno. Za utovar (hranjenje) mobilne
drobilice, koristi se bager kaSikar Komatsu PC 350. Procena je da ¢e se oko 65%
izripovanog materijala naknadno usitniti u mobilnoj drobilici.

Procena je da ¢e se oko 65% izripovanog materijala, odnosno oko 32.500 m® &m
naknadno usitniti u mobilnoj drobilici.

Vreme angaZovanja bagera kaSikara na utovaru materijala u prijemni bunker
drobilice, prema proracunu prikazaniom u narednom poglavlju, na godiSnjem nivou iznosi:

Qs 32.500
Q. 94,4

=344¢efek. h

gde je,
Qen - eksploatacioni ¢asovni kapacitet bagera kasikara (m® ¢m/h)
Qgod - planirani godisnji kapacitet na otkopavanju
Ter - godiSnje efektivno vreme rada povrsinskog kopa (ef.h.)

Potreban broj bagera za utovar materijala je:

Ny 344 0o
9 N 1485

\

N

gde je:
Nw - raspoloZzivi godisnji broj efektivnih radnih sati
Nef - potreban broj efektivnih radnih sati

Obzirom na raspoloZivi godiSnji broj efektivnih radnih sati, jedan bager ovih ili sli¢nih

karakteristika zadovoljava potrebni godiSnji kapacitet na utovaru, uz postojanje rezerve
vremena za neplanirane zastoje.

3.6.5.2.  Proracun kapaciteta bagera na utovaru materijala

Kapacitet bagera kaSikara u klasi Komatsu PC 350

Teoretski (Q1) Q

Vi — zapremina kaSike

3600 bagera (m?) 3600

- v p - ==—.19 3
t, tc — tehnicko trajanje Q 30 228 rmé/h

ciklusa (s)

tc — trajanje ciklusa u
datim uslovima
3600V ~1,3 () 3600-1,9

. _ Vi kp — koef. punjenja _ Rk
Tehnicki (Qen) Qen = Lk K, kasike (0.9) Qen = 2013 0,9

kr — koef. rastresitosti

materijala u kasSici
1,3)

118 Eém3/h

¢asovni (Qen)

Eksploatacioni Q, =Q, kT kv — koef. iskori§cenja Q, =118-0,80-1

cm3
vremena (0,80) 94,4 ¢m?h

3.6.5.3. Tehnicki opis procesa drobljenja i prosejavanja

Krupniji materijal koji ne moze biti ugraden u nasip kao takav, se odlaze na
priviemene deponije i dodatno usitnjava u mobilnoj drobilici.

Drobljenje i prosejavanje materijala se odnosi na mobilno drobiliéno postrojenje,
primenom predloZene opreme:

e mobilna drobilica SBM REMAX 1318
e mobilno troetazno sito Terex Finaly 694
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PredloZeni tip mobilne drobilice je udarna moblina drobilica kapaciteta oko 250 t/h u
klasi SBM REMAX 1318, sa tri udarne grede, pogodna za proizvodnju materijala granulacije
0-31,5 mm i 0-63 mm.

Rovni materijal g.g.k. 500 mm, utovara se bagerom kaSikarem direktno u prijemni ko$
mobine drobilice (poz. 1) zapremine 4,5 m®. Bager dodaje kasikom materijal u ulazni bunker,
tako da bunker bude konstantno zapunjen. Ispod bunkera montiran je vibro dodava¢ 12/20
dimenzija 1200 x 2000 mm (poz. 2), na Ciji okvir su postavljena dva vibraciona motora snage
1,7 kW, sa tegovima na kraju osovine, koji ostvaruju neophodne vibracije.

Materijal se dozira, odnosno odlazi na dvoetazno vibro sito VAKS 12/15 dimenzija
1200 x 1500 mm (poz 3) gde se kao prosev donje reSetke sita vrsi izdvajanje sitnezZi koja
transportnom trakom PBB-C 600 x 2,7 m (poz. 11) i PBB-C 650 x 5,0 m (poz. 17) odlazi na
priviemnu deponiju, a odatle se tovari u damper i odvozi na lokaciju ugradnje.

Odsev vibro sita prve reSetke VAKS 12/15 (nadreSetni proizvoda) krupnoée +60 mm
odlazi u udarnu drobilicu (poz. 4) na primarno drobljenje. Prosev pada na drugu reSetku
otvora 40 mm. Prosev druge reSetke ne ulazi u drobilicu, kako bi se rasteretio rad iste, veé
pada na vibrotransporter FRLM 13/26 (poz. 5).

Udarno rotaciona drobilica (poz. 4) tipa 11/13/3 RHS (SBM, Austrija) opremljena je
rotorom sa 3 udarne grede, labavo umetnute u rotor i osigurane od ispadanja i 2 odbojne
obloge od manganskog celika debljine 5 cm, dok su izmenljive boéne obloge debljine 3 cm i
za konstrukciju osovine pri¢vrséene su zavrtnjima.

Drobljenje materijala vrSi se rotacionim kretanjem rotora (640 o/min) i udarom greda o
materijal. Na rotor su postavljene 3 grede od manganskog ¢elika u rasporedu od 120°, teZine
360 kg svaka. Osim toga, materijal udara i o odbojne grede i oblogu drobilice i drobi se dok
veli¢ina komada ne bude tolika da mozZe da prode izmedu udarne grede rotora i odbojnih
greda drobilice.

Mobilna udarna drobilica SBM 11/13/3 RHS (poz. 4) je dimezija ulaznog otvora 1030
x 1260 mm. Zazor izmedu zida drobilice i grede mozZe se podeSavati shodno Zeljenoj
granulaciji finalnog proizvoda i na osnovu iskustvenih parametara iznosi:

e za proizvod 0-31 mm, zazor iznosi 40-80 mm, a kapacitet se u zavisnosti od
veliCine izlaznog otvora krec¢e u granicama od oko 220 t/h.

e za proizvod 0-63 mm, zazor iznosi 60-120 mm, a kapacitet iznosi oko 270 t/h.

Primarno izdrobljeni materijal se spaja sa odsevom (nadreSetnim proizvodom) donje
reSetke sita VAKS 12/15 (poz. 3) i transportnom trakom PBB-C 1200 x 9,4 m (poz. 6) odlazi
na dvoetazno sito KQ 14/30 (poz. 8). Iznad trake PBB-C 1200 x 9,4 m, postavljen je
magnetni separator MPQ 1300 J (poz. 7).

Dvoetazno vibraciono sito (poz. 8) KQ 14/30 je dimenzija 1400 x 3000 mm i otvora
31,51 63 mm. U zavisnosti od Zeljene granulacije finalnog proizvoda, odsev sa oba sita se
preko sistema traka PBB-C 650 x 2,7 m (poz. 10), zatim PBB-C 800 x 8,3 m (poz. 18) i preko
PBB-C 650 x 2,7 m (poz. 19) moze vratiti na domeljavanje u primarnu drobilicu (poz 4).

Na dvoetaznom vibracionom situ (8) se, dakle, vrsi kontrola gornje graniéne krupnoce
krajnjeg proizvoda i to na sledeéi nacin:

a) pri proizvodnji 0-31,5 mm, odsevi i sa gornje i sa donje prosevne povrSine se
vrac¢aju na dodatno drobljenje,

b) pri proizvodnji 0-63 mm, samo odsev sa gornje prosevne povrsine se vraca na
dodatno drobljenje, odsev i prosev sa donje povrSine prolaze u gotov
proizvod.

Pri proizvodniji (a) razdelna klapna na kraju donje prosevne povrSine je u poloZaju
»zatvoreno®, a pri proizvodniji (b) je u polozaju ,otvoreno*.

Na osnovu iskustvenih parametara, prilikom proizvodnje 0-31,5 mm, na domaljavanje
se vraca oko 20% ulazne sirovine, a prilikom proizvodnje 0-63,0 mm taj udeo je znatno maniji
i znosi oko 5%.

Prosev sa oba sita izlazi i preko sipke transportnopm trakom PBB-C 1000 x 7,5 (poz.
9) odlazi na otvoreni sklad (deponiju). Transporter ima moguénost zaokretanja u
horizontalnoj ravni i to 45° u levo i u desno, §to znatno povecava koliinu deponovanog
materijala.

Prosev sita predstavlja gotov proizvod klase krupnoée 0/31,5 mm ili 0/63 mm odlazi
transportnom trakom (poz. 13) na zajedni¢ku deponiju za ove proizvode. Nakon toga,
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utovaraCem se vr$i homogenizacija finalnog proizvoda, koji se potom utovara direktno u
kamione kupaca i odvozi na lokaciju ugradnje.

Kompletan proizvod udarne drobilice (naj¢esée +0-150 mm) se moze usmeriti i na
mobilno sito u klasi Terex finaly 594, gde se materijal prosejava i u zavisnosti od potreba
razdvaja na osnovne frakcije izmenom sita odgovarajuceg proreda reSetki.

3.6.5.4. TehnoloSka Sema sa opisom tehnoloSkog procesa

TehnoloSka Sema pripreme mineralne sirovine sa planom postrojenja prikazana je na
narednim slikama.

Jalovina

Slika 28. TehnoloSka Sema prerade

3.6.5.5.  Verifikacija kapaciteta na drobljenju

Na osnovu empirijskih podataka u dosadasnjoj upotrebi navedene opreme, prosecni
eksploatacioni kapacitet mobilne drobilice SBM REMAX 1318 iznosi 250 t/h (100 ¢m3/h), koja
je u sprezi sa mobilnim sitom Terex finaly 694 eksploatacionog kapaciteta takode 250 t/h
(100 Em3/h).

U konkrethom slu€aju, i pri dokazanom eksploatacionom kapacitetu i pod
pretpostavkom da se 65% materijala tretira u pomenutim teholoskim linijama, godiSnje vreme
rada postrojenja iznosi:

T = Qyod _ 32.500

e = 325¢f .h.
Q, 100

gde je,
Tgod - godiSnje vreme rada postrojenja (ef. h.)

Qgod - planirani godisnji kapacitet na otkopavanju
Qen - Casovni eksploatacioni kapacitet postrojenja (m*® ¢m/h)

Potreban broj drobilice i sita za utovar materijala je:
_ Ny 325 _
0N, 1.485

'

N '
gde je:
Nw - raspoloZivi godisnji broj efektivnih radnih sati
Nef - potreban broj efektivnih radnih sati
Potrebno je angaZovati jednu tehnolosku liniju (drobilice i mobilno sito) da bi se
zadovoljio planirani godisnji kapacitet.
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3.6.6. Faza VI: Utovar finalnih proizvoda

Poslednji faza predstavlja utovar finalnih proizvoda, sa pozicije osnovnog platoa
direktno u kamione kupaca. Operacija se izvodi utovaraem zapremine utovarne lopate
V=4,0 m3,

Casovni eksploatacioni kapacitet utovaraga se odreduje pomoéu formule:
_3600-V-k,
h_ t,:-"(r h W
gde je:
V - zapremina kaSike utovaraca (4,0 m?)
kp - koeficijent punjenja kasike (0,95)

tc - trajanje ciklusa utovara (usvojeno 40 s)
k, - koeficijent rastresitosti izdrobljenog materijala
k, — koeficijent vremenskog iskoris¢enja (0,75).

~3600-4,0-0,95

-0,75~197 efek.h
40-1,3

Qn

Ukupno vreme angaZovanja utovaraCa zapremine utovarne lopate V=4,0 m® na
utovaru filanih proizvoda, za projektovani kapacitet se izraCunava po formuli:

T — ngd — 50000

; ~ 254 efek.h
Q. 197

gde je:
Qgod - planirani godisnji kapacitet na transportu (m* ¢m/god),
Qen - eksploatacioni ¢asovni kapacitet opeme (m® ¢m/god),
Ty - ukupno vreme angazovanja opreme (ef. h.).

Potreban broj utovaraca u odnosu na broj izraCunatih sati na utovaru finalnih proivoda
za projektovani kapacitet i planirano raspoloZivo vreme:
T, 254

u

T 1.485

~0,2 kom

gde je:
N - potreban broj pojedinatne mehanizacije (kom),
Ty - ukupno vreme angazovanja opreme na godiSnjem nivou (ef. h.),
T - raspoloZivo vreme za angaZovanje opreme na godiSnjem nivou (ef. h.).

Usvaja se jedan utovaraé u klasi V = 4,0 m°.
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3.7. Odvodnjavanje povrSinskog kopa

Sve osobenosti procesa odvodnjavanja povrSinskog kopa, bi¢e obradene u okviru
Glavnog rudarskog projekta, uvazavajuCi vodoprivredne uslove. U narednom tekstu
predstavljeno je idejno koncepcijsko reSenje odvodnjavanja povrSinskog kopa.

3.7.1. HidrogeoloSke karakteristike lezista

Hidrogeoloske prilike leziSta sa aspekta uslova eksploatacije su povoljne. Na samom
leziStu ne postoje izvori, vodotokovi i podzemne vode, koji bi nepovoljno uticali na
eksploataciju.

Svi vodeni talozi koji se formiraju nakon padavina, vrlo brzo bivaju upijeni ili oteknu
niz padine u niZze delove terena.

Napominjemo da u toku izrade istraznih buSotina - nije registrovano prisustvo voda.

3.7.2. Koncept odvodnjavanja povrSinskog kopa

3.7.2.1. Zastita povrSinskog kopa od podzemnih voda

Odsustvo podzemnih voda predstavija povoline okolnosti u pogledu otvaranja
povrSinskog kopa i buduce eksploatacije mineralne sirovine. Sve aktivnosti na odvodnjavanju
povrsinskog kopa potrebno je usmeriti ka eliminaciji atmosferskih povrsinskih voda dospelih
u povrsinski kop.

Sa ovim stepenom i sadasnjim nadinom eksploatacije do k+225 mnv, evidentno je da
sa hidrogeoloskog aspekta ne postoje razlozi za uvodenje mera zastite podzemnih voda.
Buduc¢i da nivo podzemnih voda nije konstatovan istraznim radovima, smatramo da ne
postoji uticaj povrsinskog kopa na rezim podzemnih voda i obrnuto.

3.7.2.2.  ZaStita povrSinskog kopa od bujiénih voda

Na prostoru lezista ,IgriSte” nisu registrovani privremeni niti stalni vodotoci. Takode, u
neposrednoj blizini povrSinskog kopa ne postoje ni veci stalni vodotoci koji mogu da ugroze
bezbednost ljudstva i mehanizacije na povrSinskom kopu, pa nema potrebe da se
dimenzioniSe posebna zastita od buijica i velikih nanosa vode i drugog materijala u povrsinski
kop. Od stalnih vodotoka, registrovana je Godacicka reka koji se nalazi u okolini
eksploatacionog polja, koja zajedno sa LeSevskom, Ravani¢kom rekom ¢ini Veliku reku, koja
se kod Kraljeva uliva u Zapadnu Moravu.

Kako se radi o brdovitom terenu, slivne povrSine koje gravitiraju ka povrSinskom kopu
su male. Konfiguracija i morfologija terena omogucuje prirodno predodvodnjavanje samog
leziSta. Sukcesivnim napredovanjem rudarskih radova, slivne povrSine se smanjuju, dok se
za slu€aj zavrsne konture one i potpuno eliminiSu.

Zbog strmog terena, ocedivanje nakon perioda intezivnih padavina se odvija u
relativno kratkom roku.

3.7.2.3.  Zastita povrSinskog kopa od povrsSinskih voda

Odvodnjavanje etaza samog povrsinskog kopa ,lgriste” (vode koje padnu na planum)
je u najvecoj meri prirodno, posto je kop visinskog tipa.

Koncepcija odvodnjavanja se bazira na sakupljanju dospelih atmosferskih voda, koje
su uslovno zamuljane kamenom sitnezi i drugim zemljanim materijalom, njihovom
preCiSCavanju i potom indirektno, preko kanala uz pristupni put, ispuStanju u obliznu
Godacicku reku sa istoéne strane. Kako bi se neometano moglo vrsiti prirodno ocedivanje
atmosferskih voda, pri eksploataciji treba voditi rauna da nivelete radnih etaZza uvek budu
pod nagibom od preko 0,5% u pravcu ka hipsometrijski najnizem nivou. Na taj nacin se
atmosferske padavine oceduju sa viSih na nize etaze.
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Kako su atmosferske vode koje padnu na planum povrSinskog kopa zamuljane,
odnosno uslovno zaprljanje, predvidenja je moguénost njihovog razbistravanja, odnosno
prec€iS¢avanja.

S time u vezi, predvidena je izrada sabirnih (etaznih) kanala na najniznoj niveleti
povrSinskog kopa, €iji je primarni zadatak da prikuplja sve vode sa prostora povrSinskog
kopa, koje su uslovno zaprljane (zamuljane) i usmerava ih u vodosabirnik.

Vodosabirnik se sastoji iz dva dela: taloznik i bazen. Taloznik je projektovan za
talozenje Cestica krupno¢e d = 0.1 mm. |z taloZznika voda se kroz $ljunak filtrira u bazen sa
muljnom pumpom. Sljunéani filter se ugraduje na delu pregrade izmedu taloZnika i crpnog
bazena, kako bi se izvrSilo primarno preliS¢avanje voda. Potom se izbistrena voda
prepumpava (direktno ili idirektno - preko kanala) u Godaci¢ku reku sa isto¢ne strane ukoliko
zadovoljava sve kriterijume.

Ukoliko je voda i dalje zaprljana u toj meri da ne ispunjava kriterijjume, iz bazena se
moZe naknadno usmeriti u separator na dodatni tretman - sekundarno preciséavanje.
Sekundarno preciS¢ena voda koja ispunjava sve kriterijume se potom preko pumpe
adekvatne shage prepumpava GodaciCku reku sa istoCne strane kopa (direktno ili idirektno —
preko postoje¢eg kanala pored puta).

Kako se dno povrSinskog kopa, na kojem se projektuje vodosabirnik, nalazi iznad
nivoa reke, moguce je i gravitacijsko ispustanje preciS¢enih voda preko preliva, odnosno
gravitacijskog kanala.

Zaklju€ak

Istraznim radovima nisu konstatovane podzemne vode. Sa ovim stepenom i
sadasnjim nacCinom eksploatacije do najnize kote k+225 mnv, evidentno je da sa
hidrogeoloskog aspekta ne postoje razlozi za uvodenje posebnih mera zastite podzemnih
voda. Buduci da nivo podzemnih voda nije konstatovan istraznim radovima, smatramo da ne
postoji uticaj povrsinskog kopa na rezim podzemnih voda i obrnuto.

Slivne povrsine u pravcu povrSinskog kopa su relativno male i ne postoje registrovani
veci vodotoci u neposrednoj blizini, tako da se ne ocekuje bitan uticaj povrSinski dospelih
voda na reZim rada povrSinskog kopa, niti povrSinski kop bitho uti€e na prirodno
odvodnjavanje Sireg prostora.

Problematika odvodnjavanja povrSinskog kopa se svodi na eliminaciju dospelih
atmosferskih voda nakon padavina, koje je potrebno opciono pregdistiti i evakuisati odabranim
sistemom odovdnjavanja.
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3.8. Snabdevanje pogonskom i toplothom energijom i
industrijskom i pitkom vodom

e Snabdevanje dizel gorivom

Za potrebe tehnoloSkog procesa eksploatacije na povrSinskom kopu od pogonske
energije koristi se prevashodno dizel gorivo.

Na predmetnoj lokaciji povrSinskog kopa neée se vrSiti skladiStenje dizel goriva ili
drugih pogonskih derivata, buduc¢i da se oni svakodnevno dopremaju u koli€ini potrebnoj za
rad u jednoj smeni. Takode, na predmetnoj lokaciji neCe se vrsiti skladiStenje ulja i maziva,
ve¢ ¢e se dopremaju manjie koli¢ine u svojstvu rezerve, koji se moraju Cuvati u fabrickoj
ambalaZi, na betonskoj podlozi. Staro ulje se prihvata u specijalnu burad, koja se
transportuju do rafinerije radi prerade, u skladu sa vazecom zakonskom regulativom.

Snabdevanje gorivom vrSi se preko autocisterni iz obliznjih pumpi ili preko metalnih
buradi i odgovaraju¢ih posuda, na propisanom i posebno obezbedenim mestu (platou za
pretakanje goriva), pri ¢emu masine moraju biti ugaSene. Plato za pretakanje goriva je u
betonskoj izvedbi, dimenzija 10 x 15 m, Sto je dovoljno obzirom na dimenzije i gabarite
angazovane mehanizacije. lzraduje se na pocetku prve godine eksploatacije i zadrzava svoj
polozaj i funkciju do kraja eksploatcije. Pored platoa uvek mora postojati najmanje 3 dZzaka
od 50 kg zeolita zbog njegove velike moéi upijanja, za slu¢aj da se desi neko neplanirano
prosipanje goriva i ostalih naftnih derivata, i kako bi se moglo odmah reagovati i spreciti
prodiranje istih dublje u zemlju.

Nepropusna betonska podloga za pretakanje goriva se izraduje sa padom ka najnizoj
tacki, na kome se ugraduje taloznik za mehanicke necistoce i separator naftnih derivata,
masti i ulja. Separator se ugraduje u zemlju, iskopom jame na dubinu veéu od visine
separatora, na pripremljenu ravnu betonsku podlogu. Kao podloga za ugradju separatora
moZze se Koristiti i prethodno pripremljeni, nivelirani i nabijeni Sljunak ili pesak, na koji se
postavlja se PP folija. Nakon polaganja separatora na podlogu, spajaju se PVC cevi s
gumenim spojnicama na ulazu i izlazu. Obavezno napuniti separator vodom do nivoa izlaza.
Proveriti propusnost spojeva. Zasuti i poravnati teren, a povrSinu terena prilagoditi okolini.
Osigurati pristup separatoru. Obaveza investitora je sklapanje ugovora s ovias¢enim
sakupliacem opasnog otpada (ulja, masti i ostalo), koji je licenciran za tu delatnost i koji ¢e
redovno prazniti separator od ulja i masti preko revizionog otvora i zbrinuti ih na nacin
propisan odredbama Zakona o upravljanju otpadom ("Sl. glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010,
14/2016 i 95/2018 - dr. zakon) i drugim zakonskim i podzakonskim katima koji tretiraju ovu
oblast. OvlasSceni sakuplja¢ opasnih i Stetnih materija, mulja i taloga i drugog otpada, mora
redovno vrsiti preuzimanje ovih materija i procesuirati ih prema vaZecoj zakonskoj regulativi,
kako bi se izbeglo nepotrebno privremeno odlaganje istih na samom kopu. Ukoliko je to iz
nekog razloga neophodno, njihovo priviemeno odlaganje vrSi se u specijalno namenjenim
posudama za skupljanje masti i ulja.

Tacan tip i vrsta separatora koji se ugraduje zavisi od odluke investitora i trZiSnih
uslova. PreporuCuje se separatori masti i ulja sa koalescentnim filterom tip JPSM 4, protoka
4 1/s, zapremine 2000 |, koji se izraduju i proizvode prema evropskoj normi EN858-1 i EN858-
2, a materijal za izradu je PEHD. Struktura tog materijala je takva da nema ograni¢en
vremenski period trajanja, to jest ista je i posle duzeg vremenskog perioda eksploatacije
(preko 30 godina). Polietilen visoke gustine odlikuje mala teZina tako da su manipulacija i
montaZza jednostavni. U strukturi materijala se nalazi UV stabilizator tako da su separatori
otporni na uticaj Sunceve svetlosti.

Separatori masti i ulja sa koalescentnim filterom je dvokomorni sistem. Prva komora
sluzi za smirivanje vode i za taloZzenje mulja — peska, prljavstine, ostataka na dnu. U drugoj
separacionoj komori vrsi se odvajanje masti i ulja od vode usled razli€itih specifi¢nih gustina.
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Slika 29. Principijelna Sema funkcionisanja taloznika i separatora naftnih derivata, masti i ulja

Taloznik je opremljen sa elementima za usmeravanje toka i spreCavanje vrtlozenja
vode. Na taj nacin se intezivira taloZenje ¢vrsth materija i omogucava kvalitetno i nesmetano
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odvajanje ulja i naftnih derivata u sledecoj fazi obrade. Koalescentni filter za izdvajanje ulja i
naftnih derivata se sastoji od oleofilnih, nerotiraju¢ih, horizontalnih talasastih plo€a pomoc¢u
kojih se odvaja razidualno ulje. Cim kap ulja dodirne povrs$inu filtera, ona je odvojena.
Zauljena voda se kreée duz talasastih plo¢a razli¢itom brzinom. To rezultira dodatne kolizije
vecih i manjih kapi ulja (moguénost koalescencije to jest sjedinjenja). Kapljice postaju vece,
kao rezultat sjedinjavanja Cestica ulja, $to ubrzava njihovo kretanje na gore, tako da su one
kao posledica gore navedenog zarobljene u filteru iz kojeg se gravitacijom izdvajaju u
spremnik ulja.

Neposredno pre ispustanja preciS¢enih voda iz separatora masti masti, ulja i nafnih
derivata, predvideno je uzimanje uzorka za ispitivanje kvaliteta precis¢enih voda na
revizionom otvoru. Nakon Sto se utvrdi da one ispunjavaju zakonom definisane vrednosti,
moguce je njihovo ispustanje u otkopani prostor.

Lokacija neporpusne podloge sa separatorom masti i ulja, bi¢e prikazana na
prilozima sa objektima odvodnjavanja, kao i na grafi¢kim prilozima koji reprezentuju dinamiku
eksploatacije.

e Snabdevanje elektricnom energijom

Obzirom na obim i tehnologiju eksploatacije andezita, potrebe za elektricnom
energijom na samom povrSinskom kopu za sada ne postoje. Elektricna energija Ce biti
potrebna samo ukoliko se Investitor odluci za potrebe snabdevanja racunara i ostalih uredaja
u kontejneru za radnike. MaSine na eksploataciji rade na dizel gorivo.

TehnoloSke operacije kao Sto su priprema terena za eksploataciju, otkopavanje i
deponovanje otkrivke, transport sirovine i drobljenje materijala vrSi se u vreme trajanja
dnevne svetlosti.

e Snabdevanje vodom

Snabdevanje povrSinskog kopa pijacom vodom vrsi¢e se u plastiénim bocama, dok u
procesu eksploatacije nema potrebe za tehnickom vodom, sem za obaranje prasine na
transportnim putevima unutar kopa, Sto ¢e biti reSeno prskanjem iz autocisterni.

Slika 30. OroSavanje puteva

Za sanitarno-fekalne otpadne vode predvideno je postavljanje sanitarnih kabina i
njihovo redovno odrzavanje u skladu sa sklopljenim ugovorom sa preduzeéem koje je
ovlaséeno za tu vrstu delatnosti.
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Slika 31. Izgled sanitarnih kabina

3.9. Tehnicki opis remonta i odrzavanja

Remont i odrZzavanje mehanizacije je u domenu vlasnika mehanizacije, Sto prakti¢no
znaci da se remont i teku¢a odrzavanja iznajmljene opreme vr3e u radionicama van prostora
eksploatacionog polja, dok se remont i tekuéa odrzavanja opreme u vlasniku investitora
obavljaju na prostoru povrsinskog kopa na mestima gde je to propisano. Sitnije opravke se
vrSe raspoloZzivom radnom snagom u radionicama na lokaciji povrSinskog kopa (ukoliko ih
ima), dok se za krupnije kvarove kontaktira stru¢ni tim ovlaS¢enog servisa proizvodaca
opreme.

Oprema koja je angaZzovana na povrsinskom kopu, mora se svakodnevno pregledati i
otklanjati eventualno uoceni nedostaci. Sve eventualne primedbe ili zapaZanja se upisuju u
dnevnik rada pojedine maSine, koji svaka masina i njen rukovaoc moraju imati.

Obavezni su smenski i nedeljni pregledi pojedine maSine, koji se obavljaju pre
pocetka izvodenja radova, $to je u opisu duznosti rukovaoca mehanizacije.

Prilikom smenskog pregleda mehanizacije, proverava se najceSce sledece:

- karteri dizel motora

- precistaci vazuda

- nivo ulja u motoru

- nivo goriva u rezervoaru

- nivo rashladne te€nosti u bloku motora

- stanje rolni, nosaca, kaiSeva i dr.

- ukoliko je potrebno vrSi se podmazivanje lezajeva, poluga i dr.

Teku¢im odrzavanjima se otklanjaju ili koriguju svi nedostaci utvrdeni na osnovu
smenskih ili nedeljnih pregleda, a neke od aktivnosti su:

- provera nivoa ulja u karterima pumpi visokog pritiska

- provera kuéiSta pokretaca motora

- regulisanje nivoa ulja u motoru

- CiS¢enje kucista kvadcila i lezajeva, hladnjaka, alternatora i dr.
- provera slobodnog hoda poluge kvacila

- podeSavanje koc¢nica

Remonti se izvode svake godine na kraju sezone, odnosno u jesen.

Snabdevanje rezervnim delovima i repromaterijalom mora biti dobro organizovano u
cilju Sto vece raspolozivosti opreme u proizvodnji.
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Na prostoru povrsinskog kopa ,IgriSte” nije predvideno pranje vozila, masina i remont
opreme. Ukoliko je to iz izvesnih razloga neophodno, pomenute aktivnosti izvrSiti na prostoru
predvidenom za pretakanje goriva sa ugradenim taloznikom mehani¢kih necisto¢a i
separatorom masti, ulja i naftnih derivata.

3.10. Rekultivacija povrsinskog kopa

Rekultivacijom terena koji je narusen rudarskim radovima vrsi se njegovo vraéanje u
prvobitnu namenu i uklapanje u okolni ambijent. Rekultivacija terena postiZze se izvodenjem
radova na tehnickoj i bioloSkoj rekultivaciji zemljiSta degradiranog izvodenjem rudarskih
radova.

Tehnicka faza rekultivacije obuhvata:

o korekciju reljefa;
¢ nivelisanje terena;
¢ nanosenje sloja humusa.

Korekcija i nivelisanje terena se odvija u toku eksploatacije, prema Glavhom
rudarskom projektu eksploatacije, dok je predmet rekultivaciie nanoSenje plodnog
povrsinskog sloja zemiljiSta za sejanje travno-leguminoznih smesa.

Bioloske mere rekultivacije, kao zavrSnu fazu rekultivacije degradiranog prostora
potrebno je izvesti u funkciji privodenja nameni degradiranog prostora. Imajuéi u vidu
nepovoljnu strukturu dregadiranog tla ukupna povrSina se predvida za sejanje travno-
leguminoznih smeSa kao optimalno reSenje za vracanje degradiranog zemljista u ekoloski
prihvatljivo stanje.

Bioloska faza rekultivacije obuhvata:

e agrotehniCke aktivnosti - priprema zemljiSta za sejanje smesSe trava
e setvatrave i
e nega zasada.

3.11. Normativi pogonskog gorivai potroSnog materijala

Proraun normativa goriva i materijala je izvrSen na osnovu specifiCne potros$nje
osnovnog materijala u zavisnosti od vrste masine, odnosno njihovih tehnickih karakteristika
za svaku predloZzenu maSinu ponaosob.

3.11.1.1. Normativi na pripremi lokacije za iskop

Zbog raznovrsnosti poslova na pripremi lokacije za iskop (kr€enje Suma, vadenje
panjeva, izrada pristupnih puteva), nije moguce odrediti tane normative potroSnje goriva i
potroSnog materijala buldozera, ve¢ se na osnovu analogije sa sli€nim iskopima usvajaju
sledece vrednosti:

e Normativ goriva: 0,417 I/m3 ¢m
e Normativ maziva: 0,006 kg/m3 ¢m
e Normativ ulja i filtera: 0,006 kg/m3 ¢m

3.11.1.2. Normativi na otkopavanju otkrivke

Na otkopavanju ukupno 18.884 m® &m otkrivke (1.285 m® ém otkrivke godi$nje) radi
buldozer. Buldozer formira manje priviemene deponije. Koeficijent otkrivke je zamemarljiv i
iznosi 0,066 m®*m3, te nema veceg uticaja na ukupne troSkove. Otkrivka se uklanja sa
prostora predvidenog za iskop i sa prostora na kojem se izraduju putevi.
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Buldozer u klasi CAT D8T - otkrivka

- Normativ goriva:
N N-k-q = 231-0.6-0,26
o Qe o 86,4
gde je:

N- snaga motora (N=231 kW)
g-specifitna potroSnja nafte za 1 kWh (q=0,26 I/kWh)
ki-koeficijent iskoriS¢enja snage motora
Qex-eksploatacioni ¢asovni kapacitet (Qex =86,4 m® ¢m/h)

=0,417 I/m3 &m (ili 0,350 kg/m?3 ém)

- Normativ maziva: n_=0,350-0,02=0,0070kg /m* (2% od normativa goriva)
- Normativ ulja i filtera: n, =0,350-0,02 =0,0070kg / m® (2% od normativa goriva)

3.11.1.3. Normativi na dezintegraciji stenske mase

Dezintegracija stenskog masiva vrsi se primenom vibroripera, koji se monitraju na
hidraulicne bagere kasSikare. Potro$nja nafte hidauli€nog bagera prilikom rada sa montiranim
vibroriperom iznosi oko 22 I/h. Dezintegracija stenske mase obuhvata i izradu transportne
komunikacije. Ukupna koli¢ina stenske mase koja se dezintegri$e iznosi 355.999 m? ¢m.

Bager kaSikar u klasi CAT 330D L sa vibroriperom Xcentric ripper XR 40

Normativ goriva:

. 421_2 = 0,488 1/m? &m (ili 0,410 kg/m® &m)

n
T Qy
gde je:
g-specifitna potroSnja nafte (q=22 I/h)
Qex-eksploatacioni ¢asovni kapacitet (Qex = 45 m3 ém/h)
-1/m3&m: n_=0,410-0,02=0,0082kg / m* (2% od normativa goriva)

- Normativ ulja i filtera: n, =0,410-0,02 =0,0082kg / m* (2% od normativa goriva)

3.11.1.4. Normativi na utovaru izripovanog materijala

Na utovaru celokupne koli¢ine izripovanog materijala (50.000 m® ¢m) sa radnih
niveleta angazuju se utovaraci.

Utovarad u klasi Vovlo L180 G

- Normativ goriva:
N N-k;-q 200-0,6-0,22
’ Q. 210

=0,1261/m* ¢m sirovine (ili 0,106 kg/m* ¢m)

gde je:
N- snaga motora (N=200 kW)
g-specifitna potroSnja nafte za 1 kWh (q=0,22 I/kWh)
ki-koeficijent iskoriS¢enja snage motora
Qex-eksploatacioni ¢asovni kapacitet (Qex = 210 m® ¢m/h)

- Normativ maziva: n_=0,106-0,02 =0,0021 kg /m® (2% od normativa goriva)
- Normativ ulja i filtera: n,, =0,106-0,02 = 0,0021kg / m* (2% od normativa goriva)

.Geoprofesional“ d.o.o Beograd 43



Idejni projekat eksploatacije andezita kao TGK na povrSinskom kopu ,IgriSte* kod Kraljeva

=0,0000024 kom/m®

n um 4
- Guma kamiona: N, =—— =
Tym Qus  8.000-210
3.11.1.5. Normativi na transportu izripovanog materijala

Transport izripovanog materijala se vrSi od radnih niveleta do lokacije privremenih
deponija, gde se vrsi istresanje materijala i formiranje privremenih deponija. Ukupna koli¢ina
stenske mase koja se transportuje iznosi 50.000 m3 ém.

Kamion predlozenih karakteristika u klasi CAT 730

- Normativ goriva:
_N-ki-q 274.0,6-0,24

n, =0,3751/m3 ém (ili 0,315 kg/m? &m)
Q. 105

gde je:
N- snaga motora (N=274 kW)
g-specificna potroSnja nafte za 1 kWh (q=0,24 I/kWh)
ki-koeficijent iskoriS¢enja snage motora
Qex-eksploatacioni ¢asovni kapacitet (Qex = 105 m® ¢m/h)

- Normativ maziva: n_=0,315-0,02=0,0063kg/m°® (2 % od normativa goriva)
- Normativ ulja i filtera: n_ =0,315-0,02 =0,0063kg / m*® (2 % od normativa goriva)

n
- Guma kamiona: n, = om = 6
Tom-Que  8.000-105

=0,000007 kom/m?

3.11.1.6. Normativi na hranjenu drobilice

Procena je da ¢e se oko 65% izripovanog materijala, odnosno oko 32.500 m3? ¢m
utovariti sa privremene deponije u prijemni bunker drobilice hidraulicnim bagerom kasikarem.

Bager Komatsu PC 350

Normativ goriva:

n, = N-ki-q_ n, =287:0:6-0.22 _; 20 im? em (i 0,235 kg/m? ém)
Q.. 94,4
gde je:

N- snaga motora, srednja vrednost (N=187 kW)
g-specifitna potrosnja nafte za 1 kWh (q=0,22 I/lkWh)
ki-koeficijent iskoriS¢enja snage motora

Qex- eksploatacioni ¢asovni kapacitet (Qex =88,0 m® ¢m/h)

-1/m3¢&m: n, =0,235-0,02=0,0047kg / m*® (2% od normativa goriva)
- Normativ ulja i filtera: n, =0,235-0,02=0,0047kg / m* (2% od normativa goriva)

3.11.1.7. Normativi na drobljenju i prosejavanju

Procena je da ¢e se oko 65% izripovanog materijala, odnosno oko 231.400 m® ¢m
naknadno usitniti u mobilnoj drobilici.
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Mobilna dorobilica u klasi SBM Remax 1312

- Normativ goriva:

n, = b 3 =0,3501/m? ¢m sirovine (ili 0,294 kg/m?® ¢m)
Q. 100
gde je:

g-specificna potrosnja nafte (q=35 I/h)
Qex-eksploatacioni ¢asovni kapacitet, srednja vrednost (Qex = 60 m?®
ém/h)

- Normativ maziva: n, =0,294-0,02 =0,0588kg / m® (2% od normativa goriva)
- Normativ ulja i filtera: n,, =0,294-0,02 =0,0588kg / m® (2% od normativa goriva)

Sito u klasi Terex finaly 694

- Normativ goriva:

n, = a 10 =0,1001/m* &m sirovine (ili 0,084 kg/m3 ¢m)
Q. 100
gde je:

g-specificna potrodnja nafte (qg=10 I/h)
Qex-eksploatacioni ¢asovni kapacitet (Qex = 76 m* ¢m/h)

- Normativ maziva: n, =0,084-0,02 =0,0017kg / m® (2% od normativa goriva)
- Normativ ulja i filtera: n,, =0,084-0,02 =0,0017kg / m® (2% od normativa goriva)

3.11.1.8. Normativi na utovaru gotovih proizvoda u kamione kupaca
UtovaraC Volvo L 180 G

- Normativ goriva:
I N-ki-q 273-0,6-0,191
’ Q. 197

=0,126 I/m?® &m sirovine (ili 0,106 kg/m? ¢m)

gde je:
N- snaga motora (N=273 kW)
g-specifitna potrosnja nafte za 1 kWh (q=0,191 I/kWh)
ki-koeficijent iskoriS¢enja snage motora
Qex-eksploatacioni ¢asovni kapacitet (Qex = 197 m® ¢m/h)

- Normativ maziva: n_=0,133-0,02=0,0026 kg /m* (1% od normativa goriva)

- Normativ ulja i filtera: n_ =0,133-0,02 =0,0026 kg /m*® (1% od normativa goriva)
ngum _ 4
Ton*Qq  6.000-197

- Guma: n, = =0,00000338 kom/m?
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