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УВОД 
 

Ова Студија о процени утицаја на животну средину се израђује на основу Елабората о 
ресурсима и резервама и Главног рударског пројекта експлоатације кречњака као 
техничко-грађевинског камена на површинском копу „Радишића Брдо“ код Сјенице. 
Предметна сировина ће се користити као фракционисани камен за програм путоградње 
на Пештерској висоравни, као и изградњу будућег аутопута према Црној Гори. 

Лежиште се налази на југозападу Србије, удаљено око 2,5 km од Сјенице и то са десне 
стране пута Сјеница - Тријебине. Од асфалтног пута и моста преко Тријебинске реке 
води добар макадамски пут у дужини од око 150 m до подножја брда одакле започиње 
приступни пут ка бившем каменолому.  

Елаборатом о ресурсима и резервама утврђено је да се на предметној локацији налазе 
резерве кречњака „C1“ од 497.270 m3, односно 1.293.854 t, са применом у путоградњи, 
изради бетонске галантерије, итд. 

Лежиштем је захваћено делом травнато земљиште била брда и стрмих падина према 
реци, као и изданци и отворени профили кречњачких блокова на оштрим падинама брда 
према подножју где су најбоље отворени профили са делувијалним наносом. Подручје 
лежишта као и истражни простор дефинисани су у оквиру катастарске парцеле 4262/3 
КО Сјеница, која је у власништву Носиоца пројекта. Лежиште је лоцирано у северном 
делу парцеле 4262/3 површине 65.578 m2. 

Непосредно, југозападним подножјем брда, протиче Тријебинска река, на којој је, у 
горњем делу, изграђена бетонска преграда ради регулације бујичних вода. 

Предметни пројекат се не налази на листи I Уредбе о утврђивању листе пројеката за 
које је обавезна процена утицаја и листе пројеката за које се може захтевати процена 
утицаја на животну средину („Службени гласник РС“, број 114/08). Наиме, према тачки 
19 Уредбе, процена утицаја је обавезна за површинске копове минералних сировина 
чија површина прелази 10 ha. Међутим, сви пројекти који се односе на експлоатацију 
површинских копова минералних сировина који су мањи од 10 ha налазе се на листи II 
Уредбе, и за њих се може захтевати процена утицаја на животну средину. У овом случају 
се процена утицаја обавља из разлога што ће се у експлоатацији примењивати 
експлозив. 

Студија је израђена у складу са Решењем Министарства заштите животне средине бр. 
353-02-01495/2023-03 од 27.07.2023. године, којим је одређен обим и садржај студије, а 
основни методолошки приступ при изради Студије дефинисан је Законом о процени 
утицаја на животну средину („Сл. гласник РС“, бр. 135/04 и 36/09) и Правилником о 
садржају студије о процени утицаја на животну средину („Сл. гласник РС“, бр. 69/05). 

При процени утицаја на животну средину анализирају се чиниоци животне средине и 
могући утицаји предметне експлоатације минералне сировине на њих, као и мере за 
спречавање или смањење штетних утицаја на животну средину и здравље људи. 

Треба имати у виду да се приликом израде Студије нису могла избећи одређена 
понављања у неким поглављима, у намери да се поштују захтеви поменутих Закона и 
Правилника, као и да се прикаже што више података и информација везаних за 
предметну локацију и предметни пројекат. 
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Студија је израђена на бази утврђене локације, постојећег стања животне средине на 
њој, инвестиционо-техничке документације, процене могућег утицаја предметног 
пројекта на животну срeдину и на основу постојећих знања и расположивих података. 

У сагласности са методологијом израде, Студија о процени утицаја на животну средину 
израђена је, пре свега, у циљу дефинисања потенцијалних утицаја и одређивања 
потребних мера заштите животне средине, како би се у току редовне експлоатације 
копа, као и у евентуалним акцидентним ситуацијама, спречиле и умањиле последице на 
животну средину. 

Предметна Студија је саставни део документације потребне за добијање дозволе за 
почетак извођења радова на експлоатацији кречњака из лежишта „Радишића Брдо“. 

Сви закључци и мере заштите који су проистекли из ове Студије представљају 
обавезу која се мора уградити у планску и пројектну документацију и 
поштовати у процесу експлоатације на планираној локацији.  
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СПИСАК КОРИШЋЕНЕ ДОКУМЕНТАЦИЈЕ 
 

За израду предметне студије коришћена је следећа документација: 

 

 М. Јововић, Елаборат о ресурсима и резервама кречњака лежишта „Радишића 
Брдо“ код Сјенице, као сировине за техничко-грађевински камен, Мео-Минис – 
Београд, 2021; 

 Мр Зоран Теодоровоћ, Александар Гајић, Главни рударски пројекат 
експлоатације кречњака као техничко-грађевинског камена на површинском копу 
„Радишића Брдо“ код Сјенице; Београд, 2021; 

 М. Јововић, Анекс Елабората о ресурсима и резервама кречњака лежишта 
„Радишића Брдо“ код Сјенице, као сировине за техничко-грађевински камен; 

 М. Јововић, Пројекат рекултивације деградираног земљишта површинског копа 
кречњака „Радишића Брдо“ код Сјенице; 

 М. Милићевић, Хидролошка студија реке Грабовице на локалитету Радишића 
Брдо у Сјеници. 

 

ЗАКОНСКА РЕГУЛАТИВА 
 

Сви радови морају се одвијати у складу са: 

- Законом о процени утицаја на животну средину („Сл. гласник РС“, бр.135/04, 
36/09); 

- Законом о рударству и геолошким истраживањима („Сл. гласник РС“, бр. 101/15, 
95/18 и 40/21); 

- Законом о заштити животне средине („Сл. гл. РС“, бр. 135/04, 36/09, 72/09, 43/11- 
одлука УС, 14/16, 76/18 и 95/18); 

- Законом о заштити ваздуха („Сл. гласник РС“, бр. 36/09, 10/13 и 26/21); 
- Законом о заштити од буке у животној средини („Сл. гласник РС“, бр. 96/21); 
- Законом о безбедности и здављу на раду („Сл. гл. РС“, бр. 101/05, 91/15 и 113/17); 
- Законом о водама („Сл. гласник РС“, број 30/10, 93/12, 101/16, 95/18 и 95/18 - др. 

закон); 
- Законом о културним добрима („Сл. гл. РС“, 71/94, 52/11-др. закони, 99/11 - др. 

закон, 6/20 - др. закон, 35/21 - др. закон, 129/21 - др. закон, 76/23 - др. закон); 
- Законом о управљању отпадом („Сл. гласник РС“, бр. 36/09, 88/10, 14/16, 95/18 - 

др. закон и 35/23); 
- Законом о амбалажи и амбалажном отпаду („Сл. гласник РС“, бр. 36/09 и 95/18); 
- Законом о заштити од пожара („Сл. гласник РС“, број 111/09, 20/15, 87/18 и 87/18 

- др. закон); 
- Законом о експлозивним материјама, запаљивим течностима и гасовима („Сл. 

гласник СРС“, број 44/77, 45/85 и 18/89 и „Сл. гласник РС“, бр. 53/93 - др. закон, 
67/93 - др. закон, 48/94 - др. закон, 101/05 - др. закон и 54/15 - др. закон); 

- Законом о промету експлозивних материја („Сл. лист СФРЈ“, број 30/85, 6/89, „Сл. 
лист СРЈ“, број 53/91, 16/93 - др. закон, 41/93 - др. закон, 24/94 - др. закон, 28/96 
- др. закон и 68/02, „Сл.гласник РС“, 101/05 - др. закон); 

- Законом о хемикалијама („Сл. гласник РС“, бр. 36/09, 88/10, 92/11, 93/12 и 25/15); 



Студија о процени утицаја пројекта експлоатације лежишта „Радишића брдо“ на животну средину 

7 

 

као и свим осталим важећим подзаконским актима који су донети на основу ових 
закона: 

- Уредбом о условима за мониторинг и захтевима квалитета ваздуха („Сл. гласник 
РС“, бр. 11/10, 75/10, 63/13); 

- Уредбом о граничним вредностима емисије загађујућих материја у воде и 
роковима за њихово достизање („Сл. гласник РС“, бр. 67/11, 48/12 и 1/16); 

- Уредбом о граничним вредностима загађујућих материја у површинским и 
подземним водама и седименту и роковима за њихово достизање („Сл. гласник 
РС“, бр. 50/12); 

- Уредбом о класификацији вода („Сл. гласник СРС“, бр. 5/68); 
- Уредбом о категоризацији водотока („Сл. гласник СРС“, бр. 5/68); 
- Уредбом о програму системског праћења квалитета земљишта, индикаторима за 

оцену ризика од деградације земљишта и методологији за израду 
ремедијационих програма („Сл. гласник РС“, бр. 88/10 и 30/18); 

- Уредбом о индикаторима буке, граничним вредностима, методама за 
оцењивање индикатора буке, узнемиравања и штетних ефеката буке у животној 
средини („Сл. гласник РС“, бр. 75/10); 

- Правилником о садржини Политике превенције удеса и садржина и методологија 
израде Извештаја о безбедности и Плана заштите од удеса („Сл. гл. РС“, бр. 
41/10); 

- Правилником о начину и условима за мерење количине и испитивање квалитета 
отпадних вода и садржини извештаја о извршеним мерењима („Сл. гласник РС“ 
бр. 33/16); 

- Правилником о опасним материјама у водама („Сл. гласник СРС“, бр. 31/82); 
- Правилником о методама мерења буке, садржини и обиму извештаја о мерењу 

буке („Сл. гласник РС“, бр. 72/10); 
- Правилником о обрасцу документа о кретању отпада и упутству за његово 

попуњавање („Сл. гласник РС“, бр. 114/13); 
- Правилником о обрасцу документа о кретању опасног отпада, обрасцу 

претходног обавештења, начину његовог достављања и упутству за њихово 
попуњавање („Сл. гласник РС“, бр. 17/17); 

- Правилником о начину складиштења, паковања и обележавања опасног отпада 
(„Сл. гласник РС“, бр. 92/10 и 77/21); 

- Правилником о условима, начину и поступку управљања отпадним уљима („Сл. 
гласник РС“, бр. 71/10); 

- Одлуком о стављању под заштиту биљних врста као природних реткости („Сл. 
гласник СРС“, бр. 11/90 и „Сл. гласник РС“, бр. 49/91); 

- Одлуком о стављању под заштиту животињских врста као природних реткости 
(„Сл. гласник СРС“, бр. 11/90 и „Сл. гласник РС“, бр. 49/91). 
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1. ПОДАЦИ О НОСИОЦУ ПРОЈЕКТА И ОБРАЂИВАЧУ СТУДИЈЕ 

 

1.1 Подаци о Носиоцу пројекта 

 

 

Носилац пројекта:  ПРЕДУЗЕЋЕ ЗА ПРОИЗВОДЊУ, ТРГОВИНУ 
И ТРАНСПОРТ СЛОЖНА БРАЋА ЗОРАН И 
НЕЛЕ ДОО ДРМАНОВИЋИ 

 

Седиште: НОВА ВАРОШ, ДРМАНОВИЋИ 

 

Телефон: +381 33 64 085  

 

Електронскка пошта: sloznabracazoraninele@gmail.com 

 

Матични број:  07658109 

 

ПИБ:  101066306 

 

Шифра делатности: 0811 

 

Назив делатности: Експлоатација грађевинског и украсног 
камена, кречњака, гипса, креде 

 

Особа за контакт: Војко Пурић, директор 

 Биљана Пурић, директор 
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1.1.1 Извод о регистрацији Носиоца пројекта 
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1.2 Подаци о Обрађивачу студије 

 
 
 
 

 

ОБРАЂИВАЧ СТУДИЈЕ: „ГЕО-МИНИС“ Д.O.O. БЕОГРАД 
 Алексиначких рудара 35 
 11070 Београд 
 e-mail: geominis.doo@gmail.com 
 
ОДГОВОРНИ ПРОЈЕКТАНТИ: 

 
ИЗРАДА СТУДИЈЕ: др Владимир Адамовић, дипл. инж. технол. 

Лиценца бр. 371 E179 06 од 04.01.2007.  
e-mail: v.adamovic@yahoo.com 

 
 
САРАДНИК: Милош Адамовић, дипл. инж. технол 
 
 
ИЗРАДА РУДАРСКОГ ПРОЈЕКТА: мр Зоран Теодоровић, дипл.инж.руд.  

Уверење о положеном стручном испиту 
бр. 3265/Р  

 
 
ИЗРАДА ЕЛАБОРАТА О РЕЗЕРВАМА: Миодраг Јововић, дипл. инж. геол. 
 Уверење о положеном стручном испиту 
 Бр. 06/1-153-141/86 од 07.07.1986. године 
 e-mail: geominis.doo@gmail.com 
 
 
УНУТРАШЊА КОНТРОЛА: Нинослава Јововић, дипл. инж. геол. 
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1.2.1 Решење о регистрацији Обрађивача Студије 
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1.2.2 Одлука о проширењу делатности Обрађивача Студије 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Алексиначких рудара 35 – 11070 Нови Београд 

Tел/факс: 011/2 699 496; моб: 064/199 3 011 
e-mail: geominis.doo@gmail.com 

 

На основу члана 137 Закона о привредним друштвима („Сл. гласник РС“, бр. 36/11, 
99/11, 83/14 - др. закон и 5/15), на седници друштва са ограниченом одговорношћу 
„Гео-Минис“ д.о.о. Београд, Алексиначких рудара 35, одржаној 21.09.2016. године, 
донета је: 

 

ОДЛУКА 

о проширењу делатности 

 

Члан 1. 

 

Осим основне делатности 70.22 - Консултантске активности у вези с пословањем и 
осталим управљањем, по Одлуци од 15.09.2005. године, уписују се и следеће 
делатности која ће бити предмет пословања: 

 

- 46.73  Трговина на велико дрветом, грађевинским материјалом и санитарном 
опремом и 

- 71.12  Инжењерске делатности и техничко саветовање  

 

Члан 2. 

 

Ова Одлука се уписује у књигу одлука Друштва. 

 

У Београду, 21.09.2016. године 

 

        Члан Друштва: 

 
Нинослава Јововић, директор 
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1.2.3 Решење о именовању мултидисциплинарног тима 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Геолошка истраживања-Експлоатација-Гемологија 

Алексиначких рудара 35 – 11070 Нови Београд 
Tел/факс: 011/2 699 496; моб: 064/199 3 011 

e-mail: geominis.doo@gmail.com 

 

У складу са Уговором а на основу Закона о рударству и геолошким испитивањима (Сл. 
гл. РС бр. 101/15, 95/18 - др. закон и 40/21), Закона о раду (Сл. гл. РС бр. 24/05, 61/05, 
54/09, 32/12, 75/14, 13/17-одлука УС, 113/17. 95/18 - аутентично тумачење), 
Правилника о раду и Правилника о организацији рада и систематизацији радних 
места, директор предузећа доноси: 

  

Р Е Ш Е Њ Е 

о именовању мултидисциплинарног тима за израду 

СТУДИЈЕ О ПРОЦЕНИ УТИЦАЈА НА ЖИВОТНУ СРЕДИНУ ПРОЈЕКТА 

ЕКСПЛОАТАЦИЈЕ КРЕЧЊКА КАО ТЕХНИЧКО-ГРАЂЕВИНСКОГ КАМЕНА НА ПОВРШИНСКОМ 
КОПУ „РАДИШИЋА БРДО“ КОД СЈЕНИЦЕ, НА К.П. БР. 4262/3, КО СЈЕНИЦА 

 

У пројектни тим именујем: 

ИЗРАДА СТУДИЈЕ О  

ПРОЦЕНИ УТИЦАЈА:  Владимир Адамовић, дипл. инж. технол. 

      Лиценца бр. 371 E179 06 од 04.01.2007. 

САРАДНИК: Милош Адамовић, дипл. инж. технол. 

ГЛАВНИ РУДАРСКИ ПРОЈЕКАТ: мр Зоран Теодоровић, дипл. инж. руд.   

Уверење о положеном стручном испиту  
Бр. 3265/Р 

ЕЛАБОРАТ О РЕЗЕРВАМА:  Миодраг Јововић, дипл. инж. геол. 

      Уверење о положеном стручном испиту  
      Бр. 06/1-153-141/86 од 07.07.1986. године 
 

УНУТРАШЊА КОНТРОЛА:  Нинослава Јововић, дипл. инж. геол. 

Именовани су обавезани да се при изради пројектне документације 
придржавају одредаба законске и техничке регулативе који регулишу 
предметну делатност. 

 

У Београду, август 2023. године    Директор, Нинослава Јововић 
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1.2.4 Лиценца одговорног пројектанта 
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1.2.5 Уверења о положеним стручним испитима 
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1.2.6 Изјава одговорног пројектанта 
о међусобној усаглашености документације и примени прописа 

 

 

Овим изјављујем да је: 

  

Студија о процени утицаја на животну средину пројекта експлоатације кречњака као 
техничко - грађевинског камена на површинском копу „Радишића Брдо“ код Сјенице, на 
к.п. бр. 4262/3 КО Сјеница усаглашена са осталом пројектном документацијом. 

 

 

Такође, изјављујем да је Студија о процени утицаја на животну средину пројекта 
експлоатације кречњака као техничко - грађевинског камена на површинском копу 
„Радишића Брдо“ код Сјенице, на к.п. бр. 4262/3 КО Сјеница урађена у складу са 
Законом о процени утицаја на животну средину (Сл. гл. РС бр. 135/04 и 36/09) и 
Правилником о садржају студије о процени утицаја на животну средину (Сл. гл. РС бр. 
69/05) и да су примењени сви важећи стандарди, технички прописи и нормативи који су 
релевантни за ову врсту документације. 

 

 

 

 

 

 

       Пројектант: 

 

 

      Владимир Адамовић, дипл. инж. технологије 

      Број лиценце: 371 Е 179 06 
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2. ОПИС ЛОКАЦИЈЕ 

2.1. Опис макро и микро локације 

 

Лежиште кречњака „Радишића Брдо“ налази се у општини Сјеница, у Златибрском 
управном округу, чији је администритавни центар град Ужице. Златиборски управни 
округ налази се у западном делу Републике Србије и поред града Ужица, чине га и 
општине Бајина Башта, Косјерић, Пожега, Чајетина, Ариље, Прибој, Нова Варош, 
Пријепоље и Сјеница. Положај Златиборског управног округа у оквиру Републике Србије 
приказан је на слици 2.1. 

 

 

Слика 2.1. – Положај Златиборског управног округа у оквиру Републике Србије и 
општине Сјеница у оквиру Златиборског управног округа 

 

Лежиште је удаљено око 2,5 km од Сјенице, са десне стране пута Сјеница-Тријебине. 
Од асфалтног пута и моста преко Тријебинске реке води добар макадамски пут у дужини 
од око 150 m до подножја брда одакле започиње приступни пут ка бившем каменолому. 

Непосредно, југозападним подножјем брда протиче Тријебинска ријека на којој је у 
горњем делу, изграђена бетонска преграда ради регулације бујичних вода. 
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Слика 2.2. – Локација налазишта Радишића Брдо 

 

Шире подручје лежишта захвата падину брда почевши од коте 1.102 m па до нивоа 1.025 
m, који се налази у долини Тријебинске реке. Читаво подручје оријентисано је падом 
према југозападу односно кањону реке. 

Морфолошки, шире посматрано, истражни простор је са облежјима карста, и 
делувијалним засипима кречњака и глине по раседним зонама декаметарског подручја. 

Са јужне стране, након кањона Тријебинске реке налазе се карстни висови Марковића 
крш (к.1.176 m), Жари (к.1.213 m), Челебија (1.158,5 m), Фрцово брдо (к. 1.222 m) итд. 
Са северне стране, након падине која почиње од виса Радишића брда, наставља се 
зараван Сјеничког поља. 

На топографској подели 1:25 000 лежиште припада листу Сјеница запад, и то крајњем 
југоисточном делу листа. На ОГК геолошкој карти припада листу Бијело поље (1:100 
000), и то крајњем североисточном делу листа. Истражни простор и лежиште налазе се 
на северозападном делу Пештерске висоравни. Истражни простор захвата део била 
Радишића брда испод коте 1.143 m, одакле се терен према југоистоку оштро спушта 
према котама у долини Тријебинске реке (1.025 m). 

У хидрогеолошком погледу, основна карактеристика шире области истражног простора 
је карстификација, са манифестацијама крашке ерозије. На површини терен је 
безводан, те оборинске воде отичу системима карстних пукотина до конкакта са 
шкриљцима дијабаз рожне формације, када у виду површинских водотокова - извора 
бивају дрениране у Тријебинску реку. Јужним подножјем лежишта протиче наведена 
Тријебинска река. 

У оквиру истражног простора не постоје регистрована изворишта. 

Рељеф терена одговара висоравни са котама које се крећу од 1.200 до 1.020 m са 
доминантним висовима и удолинама у оквиру наведених висинских опсега. 
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2.2. Копија плана катастарских парцела на којима се планира 
извођење пројекта са уцртаним распоредом свих објеката 

 

Општина Сјеница усвојила је Просторни план у новембру 2013. године. Подручје 
Просторног плана се налази на Пештерској висоравни и сврстава се у високопланинска 
подручја Србије. 

Највећи део подручја општине налази се у горњој челенци слива реке Увац (притоке 
Лима) са Вапом, Расанском реком, Грабовицом и Јабланицом као важнијим рекама тог 
слива. Мањи делови подручја на североистоку се налазе у горњој челенци слива 
Људске реке (притоке реке Рашке) и на југу у сливу понорнице Бороштице, која се 
наставља реком Бистрицом (притока Лима). 

Северне делове општине, североисточно од кањона Увца и Вапе, чине падине Јавора 
раздвојене кањоном Кањевске реке и мањих притока Вапе. Западне делове општине 
чине обронци Златара, Јадовника и источна страна кањона Лима. На крајњем југу је 
било Жилиндара, на истоку су огранци Јарута и било Велике Нинаје, а на североистоку 
јужни обронци Голије. Билима Озрена, Гиљеве и Нинаје територија општине подељена 
је на неколико предеоних целина. У средишту њеног северног дела је Сјеничка или 
Дубињска котлина, на западу Тријебинска котлина (Тријебинско поље) и на југозападу 
предеона целина Трешњевице, док је југоисточни део захваћен предеоном целином 
Пештери чији источни делови прелазе у општину Тутин. Све предеоне целине, изузев 
кречњачког масива Гиљеве, испресецане су мрежом мањих водотокова. 

У административном погледу општина Сјеница граничи се са општинама Ивањица и 
Нова Варош на северу, општином Пријепоље на западу, општинама Бијело Поље (Црна 
Гора) и Тутин на југу и градом Нови Пазар на истоку. Према организацији републичке 
управе по управним окрузима припада Златиборском округу. Према Закону о 
регионалном развоју („Службени гласник РС”, бр. 51/09 и 30/10) обухваћена је регионом 
Шумадије и Западне Србије у складу са европском номенклатуром статистичких 
територијалних јединица. 

Осим општинским Просторним планом, општина Сјеница покривена је Просторним 
планом подручја посебне намене Парка природе Голија („Службени гласник РС“, бр. 
16/09), Просторним планом подручја посебне намене Специјалног резервата природе 
„Увац“ („Службени гласник РС“, бр. 83/10), Просторним планом подручја посебне намене 
хидроелектрана Бродарево 1 и 2 на реци Лим („Службени гласник РС“, бр. 49/12), 
Регионалним проосторним планом за подручје Златиборског и Моравичког округа 
(„Службени гласник РС“, бр. 1/13), као просторним планом Републике Србије 
(„Службени гласник РС“, бр. 88/10). 

Општина Сјеница заузима 1.059 km2, што је чини једном од највећих општина у Србији. 

Подручје лежишта као и истражни простор дефинисани су у оквиру катастарске парцеле 
4262/3 КО Сјеница, која је у власништву Носиоца пројекта. Лежиште је лоцирано у 
северном делу парцеле 4262/3 површине 65.578 m2.  
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Слика 2.3. – Катастарска парцела на којој се налази лежиште у оквиру 
катастарске општине Сјеница 

 

 

Слика 2.4. – Катастарска парцела 4262/3, КО Сјеница 

 

  

к.п. 4262/3 КО Сјеница 
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2.3. Подаци о потребној површини земљишта у m2 за време 
извођења радова са описом физичких карактеристика и 
картографским приказом одговарајуће размере, као и 
површине која ће бити обухваћена када пројекат буде 
изведен 

 

Лежиште захвата југозападне падине Радишића брда које се налази непосредно уз пут 
Сјеница-Тријебине. Дефинисано је у оквиру катастарске парцела (КО Сјеница 4262/3). 
Укупна површина катастарске парцеле КО Сјеница 4262/3 је 65.578 m2. 

У орографском смислу лежиште, односно Радишића брдо, има пружање југоисток 
северозапад са највишим висом на западу (к. 1.244 m), да би према југоистоку терен 
постепено падао (преко виса к. 1.143 m који је непосредно изнад каменолома), до крајње 
јужне коте к. 1.096 m. Брдо се завршава на крајњем источном делу непосредно уз пут 
Сјеница - Тријебине, где су јурски кречњаци брда у контакту са миоценским лапорцима 
Сјеничког поља. Североисточна страна брда је нешто блажег пада и постепено прелази 
у раван Сјеничког поља. Висинске разлике на подручју каменолома износе до 70 m, 
односно од горње експлоатационе етаже до доњег нивоа захваћених резерви (к.1.030 
m). 

У табели 2.1. дате су координате истражног простора. 

 

Табела 2.1. – Координате истражног простора 

Тачка X Y Z 

T-1 4 790 265 7 418 401 1 033,5 

T-2 4 790 343 7 418 448 1 088 

T-3 4 790 436 7 418 296 1 102 

T-4 4 790 328 7 418 237 1 041 

 

На топографској подели 1:25 000 припада листу Сјеница запад и то крајњем 
југоисточном делу листа. На ОГК геолошкој карти припада листу Бијело поље 
(1:100.000) и то крајњем североисточном делу листа. Истражни простор и лежиште 
налазе се на северозападном делу Пештерске висоравни. Истражни простор захвата 
део била Радишића брда испод коте 1.143 m, одакле се терен према југоистоку оштро 
спушта према котама у долини Тријебинске реке (1.025 m ). 

У табели 2.2. дате су координате преломних тачака истражног лежишта. 
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Табела 2.2. – Координате преломних тачака истражног лежишта 

Тачка X Y Z 

P-1 7 418 401 4 790 268 1 035 

Tex-1 7 418 427 4 790 307 1 062 

Tex-2 7 418 351 4 790 401 1 095,5 

Б-1 7 418 311 4 790 423 1 099 

T-3 7 418 296 4 790 436 1 102 

Т-4 7 418 237 4 790 328 1 041 

Р--2 7 418 241 4 790 326 1 041 

 

Геометризација лежишта на плану обављена је лоцирањем темених тачака 
неправилног троугла страница 180x170x120 m, као и екстраполацијом за 1/4 растојања 
за C1 категорије резерви (180/45 m), дуж катета троугла. Основицу троугла чини 
профилска линија која је ограничена са истражним шахтама Р-1 и 2 као теменим 
тачкама. На тај начин оконтурена површина лежишта износи 19.189,5 m2. 

 

 

Слика 2.5. – Ситуациона карта стања рудника након 10. године експлоатације 
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2.4. Приказ педолошких, геоморфолошких геолошких, 
хидролошких и сеизмолошких карактеристика терена 

 

2.4.1 Педолошке карактеристике терена 

На формирање специфичних особености педолошког покривача сјеничког краја утицао 
је комплекс физичкогеографских фактора који су допринели његовом стварању и 
развоју. Њиховим мозаичним деловањем настао је читав низ педолошких комплекса, 
специфичних физичких и хемијских особина и распрострањености. Педолошки 
покривач одликује се недовољном дубином и развијеношћу, што се директно одражава 
на његову економску вредност и могуће правце коришћења. Природа је веома 
неповољна за формирање земљишта на овом простору. Наиме, претежна карбонатна 
и серпентинска серија, при разлагању дају мало нерастворног, педогенетског супстрата, 
па је потребно дуго времена да се створи слој земљишта који може бити довољан 
биљкама за њихов развој. Велики нагиби рељефа погодују ерозији земљишта, па је и 
са те стране стварање и развитак земљишта на том простору веома отежано. 

На овом подручју се могу издвојити две географске целине које се међусобно много 
разликују у погледу карактеристика земљишта. Јужни и југозападни део одликују се 
земљиштима са плитким профилом и са израженим уделом камења на површини, како 
покретног тако и непокретног. Северни и североисточни део се одликују дубоким и 
влажним земљиштима. 

Литосоли су земљишта планинских региона где је мразно распадање главни фактор 
механичке дезинтеграције подлоге, а може бити и резултат флувијалне ерозије (речне 
шљунковите терасе). Друга важна област њиховог распростирања је карст. То су 
еколошки екстремно сува станишта, сиромашна храњивим материјама. Неповољна су 
за развој коренског система. У таквим условима расте вегетација сипара и других 
литосола.  

Сирозем (регосол) се јавља у флишној зони. У планинским пределима јавља се 
спорадично на еруптивним стенама, доломитима и шкриљцима. То су елувијална 
еродирана земљишта релативно малих производних вредности. Регосоли на 
лапорцима и флишу су погодни за пољопривреду, док су на доломитима најмање 
вредни и на њима су само пашњаци.  

Колувијум се формира у подножју падина као резултат површинског спирања и 
померања тла као и бујичним токовима. Најзначајније распрострањење им је на ободу 
котлина у долини Ибра затим у долинама река. То су обично дубока земљишта, са 
малом количином хумуса. Боља колувијална земљишта се користе за производњу 
поврћа, воћњаке и дуван. 

Смеђа кисела земљишта (дистрични камбисоли) заузимају надморске висине 400 до 
1000 m са падавинама 700 – 1000 mm /год., и средњим годишњим температурама од 5 
до 8ºC. Развијена су углавном на киселим силикатним стенама чијим се распадањем 
ствара релативно мала количина глине, а има и доста песка. Поред магматских стена 
јављају се и на пешчарима, глинцима и филитима. Садржај фертилних елемената је 
низак, изузев калијума, и ова се земљишта могу сматрати средње продуктивним. 

Смеђе земљиште (гајњача) се јавља у нижим деловима регије, где средња годишња 
температура ваздуха износи 10 - 12ºC. Образују се на иловастим седиментима тутинске 
котлине. На њима доминира шума цера, грабића и травна вегетација. Најплодније 
гајњаче су на мало нагнутим деловима дна котлина, и погодна су за гајење свих врста 
пољопривредних култура. Ако су на заравњеним површинама онда су то високо 
квалитетна полопривредна земљишта. 

Смеђа земљишта на кречњаку (калкокамбисоли) су најчешће локализована на 
благим нагибима, по дну већих вртача или пак по подножју кречњачких брегова, али 
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нигде у већим по пространству које заузимају, компактним целинама. Хумусни А 
хоризонт је плитак и ретко где прелази дебљину од 20 cm. Дубина Б хоризонта, који је 
смеђе боје двоструко је већа и он прелази у матичну стену преко одломака кречњака. 
Ово земљиште добро упија воду и задржава је лакше него рендзина. На њему су 
најчешће пашњачке културе, а знатно ређе њиве или ливаде. 

Рендзине су хумусно карбонатна земљишта, која имају широко распрострањење у 
Сјеничком крају. Јављају се на флишу и на високим планинама у зони периглацијације. 
Рендзине на лапорцу имају добре производне вредности, на периглацијалном 
материјалу мале, док су оне на доломитима промењиве вредности. Углавном су све 
дефицитарне фосфором и азотом. 

Ранкери се јављају у офиолитској зони северног дела Сјеничког краја, заузимајући око 
12% територије. Образују се на различитим силикатним стенама. Неповољни климатски 
услови потенцирани великим нагибима дају релативно сиромашна земљишта, јер је 
успорена минерализација и формирање хумуса. 

Планинска црница (калкмеланосол) се образује на тврдим кречњацима и веома је 
распрострањена на високим планинским подручјима, заузимајући око 20% територије. 
То су плитка земљишта која имају малу способност задржавања воде. С обзиром на 
релативно малу дубину, производна вредност ових земљишта није велика. 

Смоница (вертисол) је заступљена по дну Сјеничке котлине. На нагнутим теренима 
смоница је плитка и лако подложна ерозији, док је на равним теренима изложена 
лесивирању. Хумусни хоризонт је обично плитак (20-40 cm), испод њега се појављује 
прелазни хоризонт АЦ, испод којег се налази матични супстрат. Учешће колоидне глине 
креће се 30%, количине крупног и ситног песка су знатне и на основу тога овај тип 
земљишта има водно-физичке особине које не нуде веће погодности за ратарску 
производњу. Учешће хумуса се креће у распону од 4 до 6 %. 

Псеудоглеј и параподзоли захватају простор северозападно и југоисточно од Сјенице, 
као и северно од ње у области око Кладнице и западно оа Штавља. Овакав тип 
земљишта се образује од било којег земљишта под условом да на извесној дубини 
постоји непропустљив или теже пропустљив слој на којем се задржава вода. Дубина А 
хоризонта се креће у границама 10 - 40 cm, али он садржи и око 16 % колоидне глине. 
Количина хумуса у А хоризонту је око 5% уколико је ливадска вегетација доминантно 
заступљена на овом типу земљишта. Производна вредност овог типа земљишта је 
релативно мала. 

Мочварно и минерално барско земљиште је од посебног значаја и највише је 
заступљено у долини реке Вапе, али и покрива највећи део Пештерског поља. Количина 
хумуса у овом земљишту је знатна (и до 8 %) и образлаже се процесом распадања 
хидрофита. 

Тресет покрива знатну површину на Пештру (локалитет источно од Карајукића бунара 
на површини од 450 ha). Тресетне наслаге се одликују изразитом киселошћу и учешћем 
органских материја у износу од 80%. 

У табели 2.3 дат је приказ типова земљишта и њихове распрострањености у општини 
Сјеница. 
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Табела 2.3. – Типови земљишта општине Сјеница 

Тип земљишта ha % 

Хумоглеј и еуглеј 3.992,37 3,81 

Колувијум 422,84 0,40 

Вертисол 3.501,08 3,34 

Дистрични камбисол и местимично ранкер 2.468,96 2,36 

Еутрични камбисол 840,41 0,80 

Псеудоглеј 6.920,98 6,61 

Ранкер, сирозем, литосол на шкриљцима и гнајсу 7.787,22 7,44 

Ранкер, сирозем, литосол на андезиту, дациту, туфу 765,62 0,73 

Калкомеланосол, сирозем, литосол на кречњаку 53.206,17 50,82 

Ранкер, сирозем, литосол на серпентину и базичним 
стенама 

5.825,76 5,56 

Ранкер, сирозем, литосол на пешчару, флишу и рожнацима 17.981,12 17,17 

Рендзина, сирозем и литосол на карбонатним супстратима 965,70 0,92 

Kalkokambisol i kalkomelanosol 21,58 0,02 

Укупно 104.699,81 100,00 

 

 

 

 

6 Вапнено доломитне црнице, 
Литосоли и Ренџине  

7 Смонице 

9 Ранкери и дистично смеђа тла 

13 Еутрично смеђе тло  

14 
Дустрично смеђа тла – Лесивирана 
и смеђа тла на вапненцу и 
доломиту  

17 Лесивирана тла и Еутрично смеђа 
тла  

22 Псеудоглеји 

25 Ритске црнице  

Слика 2.6. – Педолошка карта 
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2.4.2 Геолошке карактеристике терена 

На ширем простору које је геолошки котинуитет са истраживаним лежиштем развијена 
су тријаска карбонатна образовања са вулканитима, јурска дијабаз рожначка 
формација са припадајућим кречњацима,те терцијарни слатководни језерски 
седименти миоцена са пратећим вулканизмом, као и седименти квартара.  

Тријаска образовања захватају већи део терена између Сјенице, Тутина и Новога 
Пазара, и одговарају седиментима и вулканитима тријаса. Тријас се јавља у виду 
дугачких и широких зона пружања СЗ - ЈИ, које су раздвојене дијабаз рожначким, 
терцијарним и квартарним творевинама. Издвојени су средњи и горњи тријас. 

Средњи тријас (Т2) - Творевине средњег тријаса заузимају знатно веће 
пространство од доњотријаских и веће су дебљине. Развијене су у западном, 
северном и источном делу истраживаног терена. Леже конкордантно преко 
доњотријаских песковитих или доломитичних кречњака. За разлику од доњег, средњи 
тријас је заступљен седиментима и вулканским стенама. 

Изграђују га кречњаци и доломитични кречњаци са порфиритским стенама. Кречњаци 
средњег тријаса су дебело слојевити, често бречасти, и доломитични су. У генетском 
погледу одговарају спрудној микрофацији са алгама, или биомикритима са пелашким 
ламелабранхијатама и калцитисаним радиоларијама, који се смењују са кречњачко 
доломитичним бречама. 

На основу наласка карактеристичне фауне констатовани су анизијски и ладински кат 
који су посебно издојени на геолошким катама за делове терена где су отворени 
профили. 

Према податцима из Тумача за ОГК Бијело Поље дебљина седимената овога ката 
износи до 200 m. 

Порфирити и пирокластити (αθ) јављају се као интеркалације – субмарински изливи 
у кречњацима и доломитима, најчешће у завршним седиментима анизика, или као 
пробоји незнатних димензија између анизијског и ладинског ката. Према ОГК укупна 
дебљина седимената и вулканита средњег тријаса износи око 900 m. 

Доња Јура (Ј1) откривена је на малом постору и ови седименти леже преко банковитих 
беличастих кречњака горњег тријаса на Хуму. На Кршу под Градцем представљена је 
слојевитим сивим кречњацима дебљине око 30 m, и танкослојевитим тамноцрвеним 
лапоровитим кречњацима дебљине до 2 m. 

Јурска, дијабаз рожначка формација (Ј2,3) изграђује већи део пештерске висоравни и 
просторе се од северозапада и севера (Бијело Поље, Пријепоље, Ивањица), те се 
наставља даље према Ибру и подручју Рогозне.  

Издвојено је више чланова чији редослед није прецизно утврђен. Литолошки чланови 
ове формације су рожнаци, пешчари, глинци, дијабази, спилити, порфирити, кречњаци, 
метаморфисана дијабаз рожначка формација, мермери, амфиболити, серпентинисани 
харцбургити, габрови ,плагиогранити итд.  

У овим стенама доминира фација разнобојних рожнаца, глинаца и кластита са уметцима 
лапораца, лапоровитих кречњака, конгломерата и бреча уз пешчаре и карбонате. 

Кречњаци (Ј2,3) посебно су издвојени на карти и граде веће самосталне масе или 
преовлађују над другим седиментима.  

У оквиру дијабаз рожначке формације јављају се сочива, прослојци и веће партије 
слојевитих и плочастих кречњака. 

Издвојени су на простору између Вишњева и Крајиновића, на западним падинама 
Гиљеве планине, на североисточним падинама Јадовника у атару села Горња и на 
источним падинама Четанице у атару села Караула. У осталим деловима јављају се у 
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виду сочива и прослојака дебљине од 0,5-3 m У наведеним локалностима кречњаци су 
лапоровити, песковити и детритични. Боје су сиве, сивозелене и црвенкасте . Јављају 
се у виду плоча и слојева. Дебљина слојева кречњака износи од 0,1-0,5 m. Припадају 
микритима, биомикритима, интрабиоспарудитима итд. Садрже прослојке и мугле 
рожнаца чија се дебљина креће око 0,1 m . 

Дебљина слојевитих и плочастих кречњака са муглама и прослојцима рожнаца је 
различита и на листу Бијело Поље креће се од неколико метара до 50 m. 

На листу Сјеница детаљно су испитани на профилу Брачак - Рамошево, где су 
представљени танко слојевитим, плочастим, ређе банковитим кречњацима са 
прослојцима и квргама рожнаца у доњем делу профила. У горњем делу доминирају 
рекристалисали оолитски кречњаци са песковитим детритусом.  

Миоцен захвата већи део терена у северозападном делу листа, између Сјенице и 
јужних падина Голије, Пештера (Сјеничко поље). Подручје покривају млађи седименти 
који леже трансгресивно преко мезозојске подлоге и мањим делом преко палеозојских 
метаморфита. 

Седименти Сјеничког поља били су предмет истраживања превасходно због појава и 
лежишта лигнита, те су одређени као средњи и горњи миоцен (К.Петковић 1953, 
М.Новковић 1969). 

Базална јединица (1М) издвојена је дуж палеозојског и тријаског обода северно и 
североисточно од Сјенице, Вапе и Штавља. Изграђена је од глиновитих конгломерата, 
бреча и слабо везаних пешчара. Дебљина је процењена на 120 m. 

Сјеничка продуктивна јединица (2М) пружања је СЗ-ЈИ, прати се неких 12 – 14 km и 
изграђује терене између Сијенице, Штавља и Брњичке реке. У њој се смењују 
наизменично пешчари и пескови, глине, слојеви лигнитског угља, лапорци, кречњаци, 
туфозни пешчари, туфови, туфити. 

У деловима Сјеничког басена у околини Сјенце и Брњичке реке, посебно су издвојени 
слојеви лапоровитих и доломитичних кречњака (3М), који леже преко старијих 
миоценских чланова. Местимично су силификовани и дебљина им просечно износи 30-
40 m. 

На основу података истражног бушења на угаљ, утврђено је да дебљина миоценских 
седимената варира у интервалу 300-500 m. 

Плиоцен (Pl) је констатован у централном и југоисточном делу сијеничког басена. У 
свим локалитетима утврђени литолошки састав је: шљункови, конгломерати, пешчари, 
пескови, глине, подређено преталожени пирокласти и туфови (Штаваљ, Дуга Пољана, 
Рудница), и ретко бигровити кречњаци (Тутин). Процењена дебљина серије износи 150 
- 200 m. 

Квартар је представљен алувијалним (аl) седиментима. Изграђен је од шљункова и 
пескова променљиве дебљине, максимално до 30 m.  

Геолошка грађа лежишта детерминисана је опсервацијом отворених профила - израдом 
геолошког плана 1:1.000, картирањем истражне бушотине и истражних шахти - раскопа. 

- Као картиране јединице идући одозго према доле, издвојни су: 
- спорадичан хумусни покров дебљине до 0,15-0,2m; 
- делувијална кречњачка дробина са плочастим кластима (d1); 
- делувијална заглињена кречњачка дробина (d2);  
- банковити, слојевити, јурски кречњаци (J2,3),превасходно биомикритског до 

интрабиомикритског-спаритског карактера. 

Истражни радови су по дубини остали у кречњацима. Површински део лежишта 
представљен је оконтуреном плазом делувијалних седимената који се маркирају као 
травната, покривена зона са ретким изданцима кречњачких остењака.  
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Делувијална кречњачка дробина која са дубином прелази у заглињену (d1,2), 
констатоване су као плазе у оквиру изражених раседних зона декаметарског подручја 
као и покров била брда. На бази података израде геолошког плана као и истражног 
бушења констатовано је њихово латерално распрострањене као и дебљине ових 
јединица. На терену се тешко визуелно контатују услед травнате покривке са ретким 
томболонима кречњака који асоцирају на изданке.  

Кречњачка дробина (d1) одговара падинском материјалу, плочастoг је карактера са 
величином одломака до 12-15 sm. Класти су идентичног материјалног састава као 
банковити кречњаци. Оштрих су ивица што указује на фрагментацију на месту и 
одсуство транспорта. Спорадично су површински контаминирани са пелитским 
филовима. У површинском делу бушотине Б-1 констатована је дебљина од 4,75 m. 

 

 

 

Слика 2.7. – Обала пута према старом каменолому 
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Слика 2.8. – Почетни део обале пута према напуштеном каменолому 

 

 

 

Слика 2.9. - Расед са контактом плочастих и заглињених класта делувијалног 
карактера 
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Слика 2.10. - Кречњачка дробина на падини непосредно пре напуштеног каменолома 

 

Заглињена кречњачка дробина (d2) констатована је испод плочастих класта делувијума, 
на отвореним профилима дуж пута за каменолом као и у бушотини Б-1 са дебљином од 
5,3 m. Класти су макроскопски идентични са предходно коментарисаним.  

Ради детерминације садржаја глине као и гранулометријских параметара ове картиране 
јединице обављена су лабораторијска испитивања на узорку из истражне бушотине Б-
1 П-1 (5,0-10,0) m. 

На бази њих костатован је садржај пелитско прашкасте фракције у узорку (методом 
мокрог сејања) од 5,7%. Гранулометријски састав картиране јединице је сходно 
испитивању следећи. 

Евидентан је доминантан садржај категорије шљунка у узорку те затим дробине, док су 
песак и прах са глином знатно мање присутни. 

Делувијуални карстни седименти површинског дела лежишта су економска категорија и 
у обрачуну резерви означени су као руда 1. Резерве категорије заглињене дробине (d2) 
умањене су за лабораторијски констатован садржај прашкасто глиновите фракције 
(5,7%). Резерве кречњачке дробине (d1) умањене су у идентичном износу имајући у виду 
присутну порозност као и прашкасто глиновите филове по површинама класта. 

Стога су израчунате резерве ове класе руде множене са корективним фактором 0,943 
ради умањења за предходно наведена онечишћења и порозност категорије (d1). 

 Биомикрити/спарити/интрамикрити јуре (Ј2,3),су доминантни литолошки 
члан лежишта. Инструктивни профил отворен је на подручју некадашњег каменолома. 
То су сиво до пепељасто пигментисани масивни кречњаци, оштрог прелома, са 
видљивим фосилним отисцима, банковитог јављања и изражене слојевитости. 
Дебљина банака креће се од 0,5 до 1,5 m. 

Карактеристично је јављање лапоровитих прослојака - слојева дебљине и до 30 cm, по 
површинама слојевитости кречњачких банака. 
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Слика 2.11. - Централни део бившег каменолома са банцима кречњака изражене 
слојевитости и падом према реци Тријебишњици 

 

 

Слика 2.12. - Ушкриљени, листасти лапорац сивожуте боје, дебљине око 35 cm као 
међуслојна запуна кречњачких банка 
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Слика 2.13. - Пукотине исушивања са запуном од спарита на површинама 
слојевитости - централни до каменолома 

 

На бази структуролошких мерења евидентно је пружање карбонатне серије правцем 
југоисток - северозапад са падовима према југозападу односно кањону Тријебинске 
реке. Серија је фрагментисна са више гравитационих раседа декаметарског подручја 
који су управни на пружање серије. Они се данас, маркирају као раседне зоне са 
раседним огледалима по слојевитости, који су засути делувијумом. Уколико профил није 
отворен маркирају се затрављеним површинама испод које се налази испуна од 
делувијалне карбонатне дробине и/или глине. 

Карактеристичне су пукотине смицања које су под оштрим углом у односу на 
слојевитост. 

Микроскопском детерминацијом узорци су детерминисани као биоспарити, 
интрабиоспарити итд, са ефектима бречизирања у подручјима раседа или раседних 
зона. Карактеристично је спорадично присуство теригена у виду подмилиметарског 
кварца и ретких лиски лискуна.  

Од алтерационих процеса констатована је интензивна вишефазна тектонска 
активизација која је узроковала бречизирање стенске масе подручја са обиљем прслина 
- кливажа, пукотина смицања, раседа. Алтерациони процеси су превасходно секундана 
карбонификација и фрагментисање са формирањем класта. 

Карстификација је изражена путем корозионих шупљина и секундарне карбонификације 
пукотинског карактера са спаритом, лимонитом, хематитом и пелитом, као и 
рекристализације интрамикритских одломака. 

Истражним радом, максимално констатована дебљина продуктивне карбонатне серије 
је у истражној бушотини Б-1 и износи 56,85 m. Представљају економску категорију и 
означене су као компактна руда 2. 
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2.4.3 Хидрогеолошке карактеристике терена 

Хидрогеолошке карактеристике лежишта сагледане су са аспеката који их детерминишу 
и то: 

- Геолошке грађе и опште тектонске карактеристике подручја у којем се лежиште 
налази; 

- Литолошког састава стена лежишта и његове непосредне околине; 
- Степена испуцалости, порозности и кавернозности стене у лежишту; 
- Положаја лежишта у односу на ерозиони ниво и водоносне хоризонте; 
- Положаја лежишта у односу на површинске акумулације и водотокове. 

На бази побројаних репера лежиште „Радишића брдо“ по својим хидрогеолошким и 
инжењерско геолошким карактеристикама може се сврстати у групу карстних лежишта 
са простим хидрогеолошким условима. 

Основни репер при оцени хидрогеолошких услова у оваквим геолошким срединама је 
ниво подземне издани - плитка издан, која истражним бушењем до набушене дубине од 
69 m није констатована. 

Терен је карстификован. У оквиру лежишта констатовано је више раседа, који су 
запуњени делувиjалним седиментима/глином, као и пратећом бречизираношћу. 

Стални водотокови као нити издани нису констатовани на подручју лежишта. 

На топографским основама 1:25 000 лист Сјеница запад у зони лежишта, нису уцртани 
други водотокови изузев Тријебинске реке. 

Теренском опсервацијом ширег поростора у оквиру контактних тријаских кречњака 
констатовано је да се извори јављају на контакту алтерисаних и ушкриљених дијабаза 
и тријаских кречњака. Дијабази су утиснути по слојевитости кречњака и образују 
декаметарске раседне зоне које се лепо могу пратити са десне стране асфалтног пута 
Сјеница - Тријебине. 

Имајући у виду карстификацију стенске масе као и хипсометриски положај лежишта који 
прати морфологију терена са падом од око 70 m, који представља висинску разлику 
горње и доње експлоатационе етаже, хидрогеолошке карактеристике лежишта су 
повољне у погледу немогућности плављења етажа. 

Оборинске воде на лежишту дренираће се делом преко раседа а делом хипсометријски 
према кориту реке која се налази у подножју. 

Системом каверни и раседа вода ће се у коначном дренирати према Тријебинској реци 
која протиче подножјем лежишта и која је колектор. Сходно изложеном не постоји 
могућност плављења и угрожавања каменолома од оборинских и подземних вода. 

2.4.4 Сеизмолошке карактеристике терена 

На основу карата сеизмичког хазарда које су доступне на интернет страници 
Републичког сеизмолошког завода Србије (www.seismo.gov.rs), дати су сеизмички 
параметри за подручје општине Сјеница за очекивано максимално хоризонтално 
убрзање на тлу типа А (Acc(g)max) и макросеизмички интензитет земљотреса (Imax). У 
оквиру повратног периода од 95, 475 и 975 година могу се очекивати земљотреси 
максималног интензитета и убрзања приказаних у табели 2.4. 
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Табела 2.4. – Сеизмички параметри 

Сеизмички 
параметри 

Повратни период у годинама 

95 475 975 

Аcc (g) max 0,06 0,15 0,20 

Imax VI - VII VIII VIII 

 

   

Слика 2.14. – Карте сеизмичког хазарда израженог у јединицама гравитационог 
убрзања (g) за повратни период од 95, 475 и 975 година 

   

Слика 2.15. – Карте сеизмичког хазарда по параметру макросеизмичког 
интензитета за повратни период од 95, 475 и 975 година 
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На слици 2.16. дат је преглед епицентара земљотреса у Србији. Са слике се може 
видети да је у подручју Сјенице веома густа појава земљотреса. Последњи забележени 
земљотреси у Сјеници догодили су се у јулу 2020. године, са магнитудом од 3,4 Мw и у 
фебруару 2022. године, са магнитудом од 2,9 Mw. 

Mw (скала магнитуде момента) је мера магнитуде земљотреса заснована на његовом 
сеизмичком моменту. 

 

Слика 2.16. – Карта епицентара земљотреса у Србији 
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2.5. Подаци о изворишту водоснабдевања и основним 
хидролошким карактеристикама 

 

Хидролошка мрежа у општини Сјеница је развијена, са добро очуваним водотоковима. 
Реке припадају Дринском сливу, а најзначајније су Увац и Вапа. Увац је истовремено и 
природно добро под заштитом државе, а протиче кроз општину у дужини од 43 km. На 
Увцу су изграђена два вештачка језера Сјеничко и Радоињско, на којима су две 
хидроцентрале. На подручју општине Сјеница постоји 10 река понорница завидне 
дужине, термална врела Бањица и Бања налазе се северно од Сјенице, али се не 
експлоатишу. 

Највећи део подручја општине Сјеница обухвата сливно подручје изворишта 
подсистема Увац који припада Западноморавско-рзавском регионалном систему за 
снабдевање водом највишег квалитета становништва општина потрошача (Нова 
Варош, Пријепоље, Прибој, Косјерић и Ивањица), у будућности од стратешког значаја 
за превођење вода и обезбеђење недостајућих количина воде у маловодном, 
централном делу Србије. 

На подручју општине постоје бројни карстни извори, највећим делом сасвим малих 
капацитета (по пар L/s и мање), који служе за снабдевање индивидуалних домаћинстава 
у сеоским насељима, или за реализацију мањих групних водовода у селима. И већи 
извори, као што је Сјеничко Врело које је служило и резервише се за снабдевање 
Сјенице водом у будућности, има изражену неравномерност (од само око 30 - 40 L/s до 
преко 1 m3/s). На низу извора долази повремено до замућења, тако да су неопходна 
постројења за пречишћавање, што релативизира њихову рационалну употребљивост 
за снабдевање насеља. 

Као извориште за снабдевање Сјенице водом користи се врело „Зарудине” које има воду 
доброг квалитета и променљив капацитет (процењује се на око 220 - 250 L/s, док се у 
маловођу спушта на око 200 L/s), који омогућава сасвим задовољавајућу поузданост. 

 

Слика 2.17. – Карта слива реке Грабовице у профилу локалитета „Радишића брдо“ 
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Предметна локација налази се високо изнад леве обале Тријебинске реке, док се око 
400 m од лежишта налазе Врела Сјенице, извориште које је до 1987. године служило за 
снабдевање Сјенице водом, у чијој непосредној близини се Тријебинска река улива у 
реку Грабовицу. 

 

Слика 2.18. – Положај Тријебинске реке и реке Грабовице у односу на Радишића брдо 

Грабовица је планинска река. Сливно подручје реке Грабовице дефинише граница 
слива коју представљају природни морфолошки облици. Слив реке Грабовице 
гравитира, од високих делова Пештерске висоравни ка Сјеничкој котлини, а ка реци 
Вапи, у коју се улива заједно са реком Јабланицом као јединствена река. Слив реке 
Грабовице карактеришу релативно честе поплаве и ерозиони процеси. На сливу су 
највише заступљене ливаде, голети, пашњаци, а у мањем обиму шуме, саобраћајна 
инфраструктура и насељена места. 

 

2.6. Приказ климатских карактеристика са одговарајућим 
метеоролошким показатељима 

 

Географски положај, надморска висина, рељеф, геолошка грађа, педолошки покривачи, 
биљни свет утичу на климу овог краја. Ова територија има обележја субпланинског 
климата, и поред тога што је од Јадранског мора удаљена само 138 km ваздушне линије, 
а од Егејског мора 375 km. Препреку продору медитеранских климатских утицаја чине 
са запада планине Динарског система (Динара 2.525 m и Сињајевина 2.200 m), а са југа 
планине Шарског - пиндског и Родопског система. Карактеристике климе су: дуге и 
хладне зиме са доста снега а свежа, кратка и ветровита лета, са знатном разликом у 
температури измедју дана и ноћи. Прелазна годишња доба, пролеће и јесен, кратко 
трају због снегова који се дуго задржавају. 
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Издвајају се три климатске зоне: планинска, долинска и прелазна.  

- Планинска клима је заступљена на надморским висинама изнад 1.300 m. Ту 
спадају највише планинске масе Голије, Радочела, Златара, Јавора, Побијеника, 
Јадовника и Нинаје. За ову зону је карактеристично да има прохладна лета са 
повременим падавинама и временским непогодама. Зиме су дуге и хладне са 
доста снега. Пролећа и јесени су прохладни, са честим сипећим кишама, понекад 
и суснежицом и снегом, маглама и високом облачности.  

- Долинска климатска зона захвата долине Ибра и Лима и њихових притока. 
Надморска висина ове климатске зоне креће се од 400 до 700 m. Клима је блажа 
него на околним висоравнима и планинама, што се одражава на тип вегетације 
и начин привређивања становништва.  

- Прелазна климатска зона захвата надморске висине од 700 до 1.300 m. У овој 
климатској зони јавља се модификована планинска клима, која је сличнија 
планинској него долинској, али има блажу климу од планинске, што се одражава 
на тип вегетације и могућност гајења неких пољопривредних култура. 

Средња годишња температура ваздуха за Сјеницу износи 6,8ºC. Зими се температуре 
ваздуха спуштају испод -30ºC, што је условљено рељефом, тј. нагомилавањем 
расхлађеног ваздуха у котлинама. Апсолутна минимална температура ваздуха за 
период 1987 - 2009. измерена је у јануару месецу 2006. године у Сјеници и износила је 
-34,8ºC, а максимална температура тога дана имала је вредност -16,4ºC, што је чинило 
дневну амплитуду од 18,4ºC. Овде лета могу да буду топла, тако да су забележене 
температуре и до +36ºC. 

Најхладнији месец је јануар sa просечном температуром од -3,4ºC. 

 

 

Слика 2.19. – Просечна температура у Сјеници по месецима 
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Слика 2.20. – Промена среднје годишње температуре у Сјеници  
у периоду 1979-2022. 

 

У Сјеници је просечно 145 дана са мразом (испод нуле). Због ниских температура, 
трајање снежног покривача је дуго и поред тога што количина падавина није велика. 
Сјенички крај је просечно 96,1 дан годишње под снежним покривачем, а највише дана 
са снегом је у јануару (26) и фебруару (21). 

Годишњи просек падавина за ово подручје износи око 800 mm по 1m². Потребно је 
истаћи да падавине нису равномерно распоређене због локалног развоја облачности 
условљеног специфичним рељефом и неједнаким загревањем тла. Неравномерно 
распоређене падавине утичу на вегетацију, јер у неким месецима на појединим 
деловима висоравне падне свега од 10 - 20 mm, док у другим деловима та количина је 
много већа и креће се од 60 – 70 mm по 1 m2. 

Вредности релативне влажности ваздуха обрнуто су пропорционалне температурама 
ваздуха тако да су највеће вредности регистроване током зимских месеци. Средња 
вишегодишња вредност релативне влажности ваздуха за Сјеницу износи 77%. 

 

Слика 2.21. – Просечна релативна влажност ваздуха по месецима 
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Сјеничко-пештерска висораван се одликује доста јаком ветровитошћу. Према 
вредностима честина правца ветрова и тишина, највећу учесталост имају ветрови из 
северозападног (97‰), а најмању из североисточног правца (16‰). Највећа средња 
брзина ветра у Сјеници, у периоду 1987 - 2009. године, измерена је за ветрове који 
дувају са југозапада 4,3 m/s, а најмања код североисточних ветрова 1,6 m/s. 

 

Слика 2.22. – Ружа ветрова на подручју општине Сјеница 

 

Ветрови утичу на промене температуре, доносе кишу и изазивају сушу. Преовлађујући 
ветрови дају појединим деловима овог краја различиту климатско - термичку и 
плувиографску компоненту и значајни су за пољопривреду. То је од значаја у пролеће 
када сувишна влага, после топљења снега, испарава и тако ствара повољне услове за 
развој неких повртарских култура. 

Ваздушне масе са запада углавном су влажне и условљавају облачно време са 
падавинама, а лети ублажавају високе температуре. Ваздушна струјања са истока 
указују на хладно време, а са северозапада доносе кишу, а зими снег. 

На основу анализираног стања основних климатских параметара у овом крају, може се 
извести закључак да на том простору клима има пресудан утицај на активности и 
делатности становништва, које углавном живи од сточарства. 

 

 

 



Студија о процени утицаја пројекта експлоатације лежишта „Радишића брдо“ на животну средину 

51 

 

2.7. Опис флоре и фауне, природних добара посебних 
вредности и угрожених биљних и животињских врста и 
њихових станишта и вегетације 

 

Локација површинског копа „Радишића брдо“ налази се на парцели 4262/3, укупне 
површине 65.578 m2, која се састоји од два дела, од којих је већи део, површине 62.781 
m2, категорисан као пашњак 5. класе, док је део површине 2.797 m2 налази на земљишту 
категоризованом као крш. На подручју локације нема заштићених и заштићених биљних 
и животињских врста. 

На подручју општине Сјеница налази се пет заштићених природних добара: Специјални 
резерват природе „Увац“, парк природе „Голија“, специјални резерват природе 
„Гутавица“ и специјални резерват природе „Паљевине“ и специјални резерват природе 
„Пештерско поље“.  

С обзиром на то да је удаљеност површинског копа од заштићених природних добара 
релативно велика, између 10 km (Увац) и 25 km (Гутавица и Голија), не очекује се утицај 
на животну средину током редовног рада копа. 

На слици 2.23 приказани су положај и удаљеност површинског копа „Радишића брдо“ од 
заштићених природних добара у општини Сјеница. 

 

Слика 2.23. – Удаљеност поврђинског копа „Радишића брдо“ од заштићених 
природних добара  

 

У наредном делу овог поглавља дат је преглед флоре и фауне на територији општине 
Сјеница. 
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2.7.1 Флора 

На овом подручју присутно је преко 30 ендемичних врста биљака: планински јавор (Acer 
heldreichii), шарпланински чистац (Betonica scardica), фумана (Fumana bonapartei), 
цвакија (Halacsya sendtneri), миџорска удовичица (Knautia midzorensis), Висијанијева 
петопрста (Potentilla visianii), Сендтнеров пуцавац (Silene sendntneri), Николајева 
дивизма (Verbascum nicolai), етолска љубичица (Viola aetolica), Панчићев млеч (Cicerbita 
pancicii), итд. 

Поред ендемичних, са аспекта заштите од приоритетне важности, око 40 врста биљака 
је строго заштићено националним законодавством: божиковина (Ilex aquiifolium), српска 
бедреница (Pancicia serbica), усколисни каћунак (Dactylorhiza incarnata), ибришим 
каранфил (Dianthus superbus), медени каћунак (Orchis ustulata), водени конац (Callitriche 
palustris) и др. Такође, прироритети за заштиту су барски трозубац (Triglochin palustre), 
ситна мешинка (Utricularia minor), пливајући јежинац (Sparganium natans), маљава бреза 
(Betula pubescens subsp. carpatica) и Шатлевертов розоз (Typha shuttleworthi). 

Општина Сјеница представља специфичан и јединствен природни амбијент у Србији. 
Ливаде и пашњаци, као доминантан облик вегетације, у овом подручју су од одлучујућег 
значаја за развој сточарства. Искоришћавају се косидбом и испашом природних 
травњака. Ливаде се обично налазе око сеоских насеља, а пашњаци нешто даље и на 
већим надморским висинама, заузимајући и већа пространства. 

Ливаде и пашњаци су настали на шумским стаништима после нестајања шума. Постоји 
низ доказа да су настали на овај начин, а један од доказа је и присуство шумских врста 
у травним формацијама ливада и пашњака (Vaccinium myrtillus, Daphne blagayana, Erica 
carnea, Rosa sp и др. ). Чињеница је и да се на напуштеним ливадама и пашњацима 
спонтано обнавља шумска вегетација. Ливаде и пашњаци у флористичком и 
фитоценолошком смислу веома су богати и разноврсни. 

Ливадско-пашњачке заједнице овог краја могу се системстизовати по типовима на : 

- Заједнице на базичним стенама са фелдспатом (група габра ) и ултрабазичним 
стенама (офиолитима); 

- Заједнице на кречњаку; 
- Заједнице на киселим силикатним стенама; 
- Брдско - планинске заједнице широке еколошке амплитуде; 
- Високо - планинске заједнице. 

 

Брдско-планинске ливаде и пашњаци на базичним и ултрабазичним стенама 

Ass. Poeto molinieri - Plantaginetum carinatae – З. Павл. 

Ова заједница је заузела простор доскорашњих борових шума и њени флористички 
елементи се јављају и у проређеним садашњим боровим заједницама. Услед сталне 
паше и деградације травног покривача које она изазива, истовремено и услед јаче 
ерозије земљишта, нарочито на већим нагибима, процес девастације се у њима и даље 
врши. По који траг шуме у њима као што су Erica carnea, Erithonium dens - cannis, Daphine 
blaguana и др, понеко усамљено дрво борова, указује да је овај тип пашњака секундарни 
еволуционо - синдинамски стадиум вегетације на станишту борова. 

Ass. Halacsya sendtnari – Potentilletum molis – З. Павл. 

Најкарактеристишније асоцијације срећу се на серпентиниским стенама Озрена, у уским 
и топлим клисурама речица, а такође, и на југозападним падинама Голеча, у уској 
клисури почетног дела Увца, на топлим и осветљеним блоковима стена његове десне 
обале. Осим Halacsya sendtneri, у овој биљној заједници је врло обилна и стална, њен 
пратилац, Potentilla molis – Панч. ретки ендемит Србије, чији је живот везан за компактну 
стену. 
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Ass. Koelero – Dontonietum calyciane - З. Павл. 

Ова асоцијација серпентинитских пашњака и ливада је већином развијена у 
храстовоборовом појасу у распону надморских висина од 1.000 до 1.450 m. У овом 
појасу највише просора заузимају ливаде које по свом еколошком и флористичком 
саставу припадају биљној заједници трава Dontonietum calycinae у ширем смислу. То су 
природе ливаде у појасу храстово борових шума које су распрострањене по косама, на 
пропланцима, шумским чистинама и заравнима, претежно на плитком каменитом 
земљишту. 

Ass. Agrostietum cipillaris - З. Павл. 

Ливаде и пашњаци ове заједнице су заступљене на дубоким земљиштима на 
серпентинитским и другим силикатним формацијама, на падинама у зони букових, 
буково - јелових, буково – јелово - смрчевих шума. Одликује се веома израженим 
спектром флорних елемената, где доминирају евроазијски флорни елементи. Заједница 
је средње богата врстама, али покровност је изразито велика. 

 

Брдско-планинске ливаде и пашњаци на кречњацима 

Ass. Dantonietum calycinae 

Јавља се углавном на стаништима букве, јеле и смрче, на нешто топлијим 
експозицијама. Налази се на надморским висинама од 1.100 m на кречњацима, на 
нагибима од 5 - 15°, на западним и југозападним експозицијама. У овој заједници 
посебно се истиче Danthonia calycina, едификатор и карактеристична врста заједнице. 

Ass. Cariceto – Brometum erecti 

Заједнице се јављају на топлијим јужним, југозападним, западним и југоисточним 
експозицијама. Бромус ерецтус је у правом смислу едификатор ове заједнице и даје јој 
право флористичко и физиономско обележје. 

Ass. Cynosuretum cristati i Ass. Rhinantno – Conosuretum cristati – Блечић и Татић 

Заједница асс. асс. Cynosuretum cristati јавља се у виду пашњака на блажим падинама 
и увалама, на дубљим земљиштима, на лопоровитим кречњацима и лапорцима. 
Најчешће врсте су Cynosurus cristatus, Nardus stricta, Agrostis vulgaris. 

Ass. Festucetum vellasijacae  

Ови пашњаци и ливаде насељавају кречњачке терене на свим експозицијама. Станишта 
су сува и једино у увалама и вртачама налазе се дубља и влажнија земљишта. На 
блажим нагибима и заравнима земљиште је очуваније, па је травни покривач 
разноврснији и покровност већа. Најчешће врсте су: Festuca vallaesiaca, Agrostis vulgaris, 
Bromus racemosus. 

 

Брдско-планинске ливаде и пашњаци на киселим силикатним подлогама 

Ass. Festuco-Chrysopogonetum grylli - Ранђеловић 

Заједница је на Сјеничко-пештерској висоравни најчешће образована на стаништима 
која су јужно експонирана, на надморским висинама до 1.200 m, на блажим нагибима. 
Ова заједница се налази на стаништима искључиво са силикатном геолошком подлогом 
и на дистричним камбисолима. 

Ass. Festucetum fallacis - Матовић 

Ливаде ове заједнице су најшире распрострањене на овом подручју на обешумљеним 
и деградираним стаништима. Заједница насељава терене, од 1.200 – 1.450 m надморске 
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висине, мањих нагиба, на киселим силикатним стенама. Флористички су богате и по 
заступљености се истиче врста Festuca rubra ssp. fallx. 

 

Брдско-планинске заједнице широке еколошке амплитуде 

Ass.Nardetum strictae - Гребеншчиков 

Због апсолутне доминације једне врсте, Nardetum strictae, ова асоцијација је сиромашна 
врстама. Ова врста јавља се са великом густином својих популација. Адаптивна 
способност типа омогућава му да се подједнако добро развија и на сувим стаништима 
заједно са ксерофитним врстама, а такође јако влажним, забареним местима, уз 
хигрофилне врсте. На киселим смеђим земљиштима, на ранкерима и шкрљцима налазе 
се пашњаци типа Nardetum strictae (тврдаче) на великим површинама. Заједница је 
изразито хемикриптофитског карактера. 

 

Долинске ливаде – влажне и мочварне 

Ова вегетација се јавља у хидрофилним условима који не захтевају већа и континуирана 
пространства, али представљају аутетичан одговор за развој и опстанак вегетације у 
локалним и животним условима. 

Заједница Potentilleto - cynosuretum cristati - Матовић - Ливаде ове заједнице имају 
фрагментаран карактер. Налазе се на мањим надморским висинама у долинама речних 
токова. 

Заједница Brometo - Cynosuretum среће се на наносима лакшег и тежег механичког 
састава, која имају повољни водени капацитет на плавним терасама и близу влажних 
листопаднух шума. 

Заједница Agropireto-Cinodentum dactylon - Матовић – Фрагментиове заједнице налазе 
се на стаништима песковитих алувијалних наноса поред река и путева која су изложена 
зооантропогеним утицајима. 

Заједница Trifolium palidum – Alopecuretum pratensis – Насељава плавна и нешто сувља 
станишта, обично у доњем и средњем току већих водотока. Богата је врстама међу 
којима посебно место заузимају: Trifolium palidum, Alopecurus pratensis, Poa pratensis. 

Заједница ass. Caricetum vulpine – ripariae - Р. Јовановић – Њена станишта имају збијена 
земљишта тешко пропустљива за воду, па је влажност јако колебљива у току 
вегетационог периода. Едификаторске врсте ове заједнице су Carex vulpina и Carex 
riparia.  

Заједница Typhetum latifoliae – У средишту Сјеничког поља поред реке Вапе постоје 
фрагменти мочварне вегетације у којој доминирају врсте: Typha latifolia и Typha 
angustifolia. 

 

Парлози 

Заједница Rumexetum acetosellae - Матовић – Фрагменти ове заједнице су присутни на 
напуштеним њивама на којима се одвија процес заливађавања и стварања специфичне 
вегетације парлога који је окарактерисан кроз ову заједницу. Фрагменти ливада са 
едификаторском улогом врсте Rumex acetosella заступљени су на свим неплодним и 
напуштеним њивама. 
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Високо-планинске заједнице 

Заједница Plantaginetum atratae - Хорват – Ова заједница је индикатор највећег степена 
деградације ливада и пашњака на најистакнутијим деловима. Заједница је највећи 
степен деградације ливадских фитоценоза, налази се на најистуренијим врховима, 
вртачама на црници, на хладним стаништима, где се снег пуно задржава. У погледу 
надморске висине она се овде јавља од 1.300 до 1.400 m. 

Најраспрострањеније заједнице у овом подручју су Festuco - Agrostetum и Agrostietum 
vulgaris. У ливадској заједници Agrostietum vulgaris јавља се високо учешће лековитих 
врста (34,3%). Три врсте: Achillea millefolium, Viola tricolor и Taraxacum officinale су 
заступљене у нашој фармакопеји. Од осталих лековитих врста у заједници су присутне: 
Filipendula hexapetala, Stachys officinalis, Galium verum, Sanguisorba minor, Rumex 
acetosella, Brunella vulgaris, Plantago lanceolata i Rumex acetosa. У ливадској заједници 
Festuco - Agrostietum анализом флористичког састава утврђено је такође високо учешће 
лековитих биљака, чак 32,5%. Од лековитих биљака значајније су: Achillea millefolium i 
Thymus serpylum, затим Sanguisorba minor, Hieracium pilosella и друге. 

 

2.7.2 Фауна 

Ово подручје одликује се изузетно богатим диверзитетом природних екосистема и 
дивљих врсти. 

Строго заштићене врсте сисара овог подручја на основу Правилника о проглашењу и 
заштити строго заштићених и заштићених дивљих врста („Службени гласник Републике 
Србије“, бр. 5/10) су, на пример, мрки медвед (Ursus arctos), рис (Lynx lynx), дивља мачка 
(Felis silvestris), видра (Lutra lutra), пух лешникар (Muscardinus avellanarius), слепо куче 
(Spalax leucodon), планинска ровчица (Sorex alpinus), шумски пух (Dryomys nitedula), и 
др. Врсте као што су вук (Canis lupus), срна (Capreolus capreolus), лисица (Vulpes vulpes), 
јазавац (Meles meles) куна златица, (Martes martes), куна белица (Martes foina), дивља 
свиња (Sus scrofa) и многе друге, имају статус заштићених врста. 

Статус строго заштићених врста има и преко 150 птица, од којих је око 100 заштићено и 
Бернском конвенцијом (Конвенција о заштити европских дивљих врста и природних 
станишта). То су, на пример, велики тетреб (Tetrao urogallos), лештарка (Bonasa 
bonasia), белоглави суп (Gyps fulvus), сури орао (Aquila chrysaetos), осичар (Pernis 
apivorus), орао змијар (Circaetus galicus), бела кања (Neophron percnopterus), крстокљун 
(Loxia curvirostra), планински детлић (Dendrocopos leucotos), дрозд имелаш (Turdus 
viscivorus), бела рода (Ciconia ciconia) и бројне друге национално и међународно 
значајне врсте. 

Фауна риба припада пастрмском региону. У бистрим водама овог подручја живе и 
мресте се поточна пастрмка (Salmo trutta), младица (Hucho hucho), језерска златовчица 
(Salvelinus alpinus), двопругаста уклија (Alburnoides bipunctatus), мрена (Barbus barbus), 
поточна мрена (Barbus peloponnesius), липљен (Thymallus thymallus), клен (Leuciscus 
cephalus), бркица (Barbatula barbatula), итд. 

Фауна водоземаца и гмизаваца такође је богата, а статус строго заштићених врста имају 
алпски мрмољак (Triturus alpestris), обични мрмољак (Triturus vulgaris), шарени 
даждевњак (Salamandra salamandra), жутотрби мукач (Bombina variegatа), обична 
крастача (Bufo bufo), жаба травњача (Rana temporaria), шумска смеђа жаба (Rana 
dalmatina), гаталинка (Hila arborea), ливадски гуштер (Lacerta agilis) и белоушка (Natrix 
natrix). 

У богатој фауни инсеката нарочито је интересантно пет врста којима је ово подручје 
једино станиште у Србији (Anacaena lutescens, Coelostoma orbiculare, Enochrus affinis, 
Enochrus fuscipennis, Helochares obscurus). У пећинама и јамама присутни су бројни 
стеноендемити, врсте јединствене у свету. 
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Фауна слатководних шкољки је такође веома богата, а нарочит значај имају врсте којима 
су пештерске воде једино станиште у Србији (Pisidium cf. globulare, Pisidiumglobulare, 
Pisidium milium, Pisidium obtusale, Pisidium personatum, Pisidium subtruncatum, Sphaerium 
nucleus). Шкољка „Unio crassus“ се налази на црвеној листи IUCN (Светске уније за 
заштиту природе). 

Од близу 20 врста слатководних пужева, три живе само на Пештеру када је реч о 
простору Србије (Radix cf. labiata, Radix labiata, Stagnicola corvus), док је врста „Bythinella 
pesterica“ јединствена на свету, и стеноендемит је малог крашког врела у атару села 
Ђерекаре. 

 

2.8. Преглед основних карактеристика пејзажа 

 

На територији општине Сјеница доминирају пашњаци те су, имајући у виду климатске 
услове, као и надморску висину од просечно преко 1.000 m, сточарство и ратарска 
производња основне привредне активности локалног становништва. 

Одсуство индустријских објеката, не узимајући у обзир рудник угља „Штаваљ“ са 
подземном експлоатацијом, као и један отворени коп техничко грађевинског камена, 
утицали су да не постоје други контаминанти природног окружења, изузев антропогеног 
утицаја.  

Главни фактори деградационих утицаја су насељеност територије, и посебно, 
коришћење пољопривредног земљишта. Како су оба узрока на ширем простору 
општине Сјеница присутни у подређеном – ограниченом обиму то је и степен 
деградације природне среднине низак и ограничен на урбана подручја. 

Општина Сјеница је, у целини гледано, првенствено аграрна и релативно ненасељена 
територија, где је природна средина преобликована, пре свега, у пољопривредно, а 
затим и у грађевинско земљиште.  

Земљиште се, по бонитетској класи, креће од прве до осме класе. На обрађеним 
површинама земљишта, гаје се различите биљне културе и то 79 % ратарске културе, 19 
% воћарске културе и 2 % остало. 

Земљиште поред река користи се за производњу ратарских култура, а у брдском 
подручју за испашу стоке и подређено je у нижим подручјима за гајење воћарских 
култура, од којих водећу улогу има шљива. Доминантна категорија земљишта су 
пашњаци – ливаде, што је условљено претежним бављењем сточарством од стране 
руралног живља. Конфигурација земљишта је већим делом брежуљкаста.  

Простор на коме се налази лежиште и његова околина је травнато земљиште пете 
категорије. На слици 2.24. приказан је изглед лежишта кречњака „Радишића брдо“ пре 
почетка експлоатације камена. 
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Слика 2.24. – Приказ места на којем се налази лежиште и околине 

 

2.9. Преглед непокретних културних добара 

На подручју општине Сјеница Планом генералне регулације (ПГР) и Просторним планом 
општине Сјеница евидентирано је осам непокретних културних добара у категорији 
културног добра, од којих се у захвату измена и допуна ПГР налазе: 

 Султан Валида џамија у Сјеници, подигнута крајем 18. и почетком 19. века; 

 Радишића брдо, 2 km јужно од Сјенице – остаци цркве познате као црква Стеве 
Васојевића, мањих димензија и правоугаоне основе, која је истражена и 
конзервирана 1979. године. 

Такође је евидентирано 29 непокретних културних добара који уживају претходну 
заштиту и 209 археолошких локалитета. Евидентирано културно добро у близини 
локације површинског копа Радишића брдо је Воденица на Врелу, две старе воденице 
великих димензија, делимично срушене, за које су предвиђене мере заштите: 
реконструкција објекта и механизма за млевење, препокривање шиндром и адаптација 
унутрашњости објекта. 

Од археолошких налазишта у обухвату измена и допуна ГПР налазе се: 

 Град – утврђење у центру града, нема остатака, почетак XVII века; 

 Црква Св. Петра и Павла, крај 19. и почетак 20. века; 

 Султан Валиде џамија, друга половина 19. века; 

 Црква Стеве Васојевића – црква са некрополом; 

 Пријепољски шанац Карађорђе, 1809. – рекогносцирање 2006; 

 Шанац на Пети – рекогносцирање 1985; 

 Муслиманско гробље, велико гробље са џамијом, друга половина 17. века – 
рекогносцирање 2006; 

 Шанац Дубиње, затворени шанац у облику редута – рекогносцирање 1985. 
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У Информацији о локацији са могућностима истраживања лежишта и експлоатације 
грађевинског камена карбонатног порекла бр. 527, од 13.12.2022. године, издатој од 
стране Одељења за урбанизам, имовинско-правне послове и заштиту животне средине 
општине Сјеница, која је приложена у прилогу ове Студије, прописане су мере и услови 
заштите и коришћења непокретних културних добара и њихове заштићене околине, као 
и мере заштите и услови коришћења заштићене околине археолошких локалитета. 

  

2.10. Подаци о насељености, концентрацији становништва и 
демографским карактеристикама у односу на објекте и 
активности 

 

Лежиште кречњака „Радишића брдо“ налази се у општини Сјеница. 

Сјеница је градић и истоимена општина која се налази у југозападном делу Србије, на 
пространој Сјеничко-Пештерској висоравни и у географском погледу смештена је у 
централном делу Санџака. 

Сам град простире се са десне стране реке Увац и смештен је дуж реке Грабовице, у 
пространој Сјеничкој котлини, на надморској висини 1.000 - 1.030 m. 

Општина Сјеница се налази на граници са Црном Гором, а граничи се и са општинама 
Пријепоље, Тутин, Нови Пазар, Ивањица и Нова Варош. 

Са површином од 1.059 km2, општина Сјеница спада у територијално највеће општине 
у Србији. 

Према подацима пописа становништва из 2011. године, у општини Сјеница живи 26.392 
становника. 

У градском подручју живи 14.060 становника, док у руралним подручјима живи 12.332 
особе. 

Према полној структури, у Сјеници живи 13.434 особа мушког пола и 12.948 особа 
женског пола. 

По старосној структури, у Сјеници живи 21,12% становника млађег од 15 година, 34,40% 
између 15 и 40, 31,17% између 40 и 65 година, и 13,31% старијих од 65 година. Просечна 
старост становника је 37 година. 

 

Слика 2.25. – Старосна структура становника Сјенице 
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Према образовној структури, по попису из 2011. године, у општини Сјеница живи 50,14% 
становника без стручне спреме, са недовршеном основном школом или завршеном 
основном школом. Са средњом стручном спремом има 40,65% становника, док са 
вишим и високим образовањем има 8,77% становника. За 0,44% становника Сјенице је 
непознат ниво стеченог образовања. 

 

Слика 2.26. – Образовна структура општине Сјеница 

У периоду после Другог светског рата, до пописа 1961. године, када је број становника 
општине Сјеница достигао 36.950, број становника био је у благом порасту, док се после 
1961. бележи константни пад, тако да, по последњем попису из 2011. године, број 
становника општине Сјеница износи 26.392 становника. 

 

 

Слика 2.27. – Промена броја становника општине Сјеница у периоду  

од 1948-2011. година 

Према резултатима последњег пописа одржаног 2022. године, Сјеница има 24.951 
становника, тако да се тренд смањења броја становника и даље наставља. 
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2.11. Постојећи привредни и стамбени објекти и објекти 
инфраструктуре 

 

Лежиште се налази на југозападу Србије, удаљено око 2,5 km од Сјенице и то са десне 
стране пута Сјеница – Тријебине. Од асфалтног пута и моста преко Тријебинске реке 
води добар макадамски пут у дужини од око 150 m до подножја брда одакле започиње 
приступни пут ка бившем каменолому. 

Лежиштем је захваћено делом травнато земљиште била брда и стрмих падина према 
реци, као и изданци и отворени профили кречњачких блокова на оштрим падинама брда 
према подножју где су најбоље отворени профили са делувијалним наносом. Подручје 
лежишта као и истражни простор дефинисани су у оквиру катастарске парцеле 4262/3 
КО Сјеница , која је у власништву Носиоца пројекта. 

Непосредно, југозападним подножјем брда протиче Тријебинска река на којој је у горњем 
делу, изграђена бетонска преграда ради регулације бујичних вода. 

Око 80 m од површинског копа „Радишића брдо“ налази се резервоар воде „Радишића 
брдо“, капацитета 1.400 m3. Резервоар тренутно није у функцији, а Просторним планом 
општине Сјеница из 2013. године у плану је обнова и стављање у функцију резервоара, 
са повећањем капацитета на 2.500 m3. 

 Локални асфалтни пут Сјеница – Тријебине удаљен је око 100 m од површинског копа 
„Радишића брдо“. До асфалтног пута води макадамски пут дужине од око 150 m. 

Најближи стамбени објекат налази се на око 400 m од површинског копа. 

На слици 2.28. приказани су објекти у близини површинског копа „Радишића брдо“. 

 

Слика 2.28. – Објекти у близини површинског копа „Радишића брдо“ 

 

У широј околини површинског копа „Радишића брдо“ нема индустријских постројења 
нити привредних објеката. 
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3. ОПИС ПРОЈЕКТА 
 

У овом поглављу дат је опис основних карактеристика пројекта и производног поступка, 
као и процена емисије до које може да дође током редовног извођења пројекта. 

 

3.1. Опис претходних радова 

 

Предузеће „Сложна браћа Зоран и Неле“ д.о.о. из Нове Вароши, већ дужи низ година 
обавља послове из домена путне привреде те је стога предузело активности да истражи 
и верификује сопствено лежиште ТГК карбонатног порекла. 

Ради обезбеђивања довољних количина фракционисаног камена за програм 
путоградње на Пештерској висоравни као и изградње будућег аутопута према Црној 
Гори, определили су се за отварање каменолома на поседу који је у њиховом 
власништву, познат као Радишића брдо код Сјенице. 

На подручју катастарске парцеле 4262/3 која захвата Радишића брдо постоје остатци 
бившег каменолома који је по казивању мештана био у власништву накадашње 
Земљорадничке задруге и на коме је вршена експлоатација до 60-их година прошлог 
века.  

Истраживања су обављена на бази Пројекта примењених геолошких истраживања 
кречњака у локалности „Радишића брдо" код Сјенице, као сировине за грађевинску 
индустрију, односно превасходно, за техничко грађевински камен. 

Пројекат је урађен маја 2020. год, те је од надлежног Министарства рударста и 
енергетике добијена сагласност - Решење о одобрењу геолошких истраживања бр. 310-
02-850/2020-02 од 16.09.2020. године. 

Истражни радови на одобреном истражном простору бр. 2404 започети су пријавом 
надлежном Министарству 05.10.2020. године. 

Истражни радови обављени су сходно пројектним решењима Пројекта примењених 
геолошких истраживања који је верификован од стране Министарства, у року од пет 
месеци. Истраживање је обављено у складу са Законом о рударству и геолошким 
истраживањима („Сл. гласник РС“, бр. 101/15), као и Правилником о класификацији и 
категоризацији резерви чврстих минералних сировина, чланови 188-191. („Сл. гласник 
СФРЈ“, бр.53/ 79). 

Израда Елабората о ресурсима и резервама обављена је током априла/маја 2021. год.  

У међувремени је ступио на снагу нови Закон о рударству и геолошким истраживањима 
(„Службени гласник РС“, бр. 40/21) објављен 5.05.2021.године, а предметни Елаборат 
је од стране Радне групе за утврђивање и оверу резерви чврстих минералних сировина 
Републике Србије на седници одржаној 18.08.2021. године враћен, односно није 
прихваћен. 

Елаборат о ресурсима и резервама кречњака лежишта „Радишића брдо“ урађен је 
током септембра и октобра 2021. год, и надопуњен је са захтеваним исправкама 
ревидената, допунским лабораторијским испитивањима и усклађен је са новим 
Законом. 

Елаборатом су доказане укупне резерве кречњака „C1" од 497.270 m3, односно 1.293.854 
t, са применом у путоградњи, изради бетонске галантерије итд. 
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Истражно ископавање - израда истражних шахти изведена је у зони подножја брда и 
њима је захваћена кота доње експлоатационе етаже односно подина оконтурених 
резерви (К 1.030 m). Истражна шахта Р-1 је на источном темену, а Р-2 на западном 
темену профилске линије која чини основицу троугла захваћених резерви.  

Истражно бушење изведено је у обиму једне бушотине лоциране у северозападном 
темену разностраног троугла. Она заједно са истражним шахтама образује поменути 
троугао унутар кога су оконтурене и дефинисане резерве лежишта до степена 
познавања који одговара C1 резервама. 

Кординате бушотине и истражних шахти са котама завршних дубина дате су у табели 
3.1. 

Табела 3.1. – Координате истражних радова са изведеним дубинама 

Истражни 
рад 

X Y Z 
Набушена 

кота/дно шахте 
Дубина истражног 

рада (m) 

Б-1 7 418 311 4 790 423 1 099 1030 69,0 

Р-1 7 418 401 4 790 268 1 035 1030 5,0 

Р-2 7 418 241 4 790 326 1 041 1030 11,00 

 

Квалитет минералне сировине испитиван је на узорцима приказаним у табели 3.2. 

Табела 3.2. – Попис узорака који су лабораторијски детерминисани 

Ознака узорка 

Врста испитивања 

Комплетна 
физичко 

механичка 

Делимична 
физичко 

механичка 
Гранулометријска Петролошка 

1. Р-1  +   

2. Р-2 +    

3. Б-1;П-1 (5,0-10,0) m   +  

4. Б-1;П-2 (16,0-21,0) m  +   

5. Б-1;П-3 (30,0-35,0) m  +   

6. Б-1;П-4 (49,0-54,0) m  +   

7. Б-1;П-5 (59,0-64,0) m  +   

8. Б-3;П-2 (5,0-10,0) m  +   

9. Т-22    + 

10. Т-38    + 

11. Б-1,П-1 (20,5 m)    + 

12. Б-1,П-2 (35,4 m)    + 

13. Б-1,П-3 (44,4 m)    + 

14. Б-1,П-4 (65,1 m)    + 
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Табела 3.3. – Резултати физичко механичких испитивања 

Редни 
број 

Својства 
камена 

Метода 
по SRPS 

Јединица 
мере 

An.KIA-
0173/20-

TKG 

An.KIA-
0173/20-

TKG 

An.KIA-
0173/20-

TKG 

An.KIA-
0173/20-

TKG 

An.KIA-
0173/20-

TKG 

An.KIA-
0173/20-

TKG 

Средња 
вредност 

1. 

Запреминска 
маса са 

порама и 
шупљинама 

B.B8.032 g/cm3 2.614 2.618 2.577 2.605 2.639 2.651 2.617 

2. 
Запреминска 

маса без пора 
и шупљина 

B.B8.032 g/cm3 / / / / / 2.703 (2.703) 

3. 
Коефицијент 
запреминске 

масе 
B.B8.032 Koef. / / / / / 0.981 (0.981) 

4. Порпзност B.B8.032 % / / / / / 1.9 (1.9) 

5. Упијање воде B.B8.010 % 0.50 0.40 0.81 0.42 0.73 0.55 0.57 

6. 
Чврстоћа на 

притисак 
B.B8.012 MPa - - - - - - - 

6.1. 
а) У чврстом 

стању 
B.B8.012 MPa 85 118 61 121 92 112 98 

6.2. 
б) У водом 
засићеном 

стању 
B.B8.012 MPa 43 115 66 79 82 118 84 

6.3. 
в) после 25 

циклуса 
смрзавања 

B.B8.012 MPa / / / / / 105 (105) 

7. 
Отпорност 

према хабању 
брушењем 

B.B8.015 
cm3/50c 

m2 
18.05 18.49 18.66 19.70 22.45 22.32 19.94 

8. 
Постојаност 
на дејство 

Na2SO4 

B.B8.002 
Postojan/ 

Nepost. 

0.02 

Postojan 

0.03 

Postojan 

0.02 

Postojan 

0.02 
Postojan 

0.03 

Postojan 

0.02 

Postojan 

0.02 

Postojan 

9. 
Постојаност 

на мразу 
B.B8.001 

Postojan/ 

Neposto. 
/ / / / / 

0.03 

Postojan 

(0.03) 

Postojan 

10. 
Коефицијент 

LA 
B.B8.045 % / / / / / 26.6 

(gradacija 

B 26.6) 

11. 
Минералошко-
петрографска 

одредба 
B.B8.003 / / / / / / 

Intrasparitski 

krečnjak 

(intrasparitski 

krečnjak) 

 

Анализа резултата испитивања обухватила је шест узорака камена и један узорак 
агрегата. 

Утврђене карактеристике камена се могу оценити на следећи начин: 

- Стенска маса је минералошко-петрографским прегледом комплетне анализе 
одређена као интраспаритски кречњак, микрозрнасте структуре и масивне 
текстуре; 

- Запреминска маса са порама и шупљинама креће се у опсегу од 2,577 g/cm3 до 
2,651 g/cm3. Средња вредност износи 2,617 g/cm3. Ова вредност дефинише 
испитивани камен као тежак; 

- Вредност запреминске масе без пора и шупљина, одређена за комплетну 
анализу, износи 2,703 g/cm3. Вредност коефицијента запреминске масе, 
одређеног за комплетну анализу, износи 0,981. Вредност порозности камена, 
одређена за комплетну анализу, износи 1,9 %. Овакав камен се сматра мало 
порозним; 

- Упијање воде креће се у границама 0,40% до 0,81 %. Средња вредност износи 
0,57 %. Ова вредност упијања се оцењује као мала; 
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- Чврстоћа на притисак сувих узорака се креће у опсегу од 61 MPa (KIA-0175/20-
TGK) do 121 MPa (KIA-0176/20-TGK). Средња вредност измерених притисних 
чврстоћа износи 98 MPa и сматра се умереном; 

- Чврстоћа на притисак у водом засићеном стању се креће у опсегу од 43 MPa 
(KIA0173/20-TGK) до 118 MPa (KIA-0178/20-TGK). Средња вредност измерених 
притисних чврстоћа износи 84 MPa, и такође се оцењује као умерена. Пад 
притисних чврстоћа у водом засићеном стању у односу на оне добијене у сувом 
стању износи 14,29 %; 

- Вредност чврстоће на притисак након 25 циклуса замрзавања-одлеђивања 
одређена за комплетну анализу износи 105 MPa. Ова вредност се оцењује као 
средње висока. Пораст ове вредности у односу на добијену вредност притисне 
чврстоће у сувом стању износи 6,67%; 

- Вредности отпорности према хабању брушењем се крећу у границама од 18,05 
do 22,45 cm3/50 cm2. Средња вредност износи 19,94 cm3/50 cm2, и одређује камен 
као тврд; 

- Камен је постојан на дејство мраза; 
- Вредност коефицијента LA je одређена за комплетну анализу и за градацију "B" 

износи 26,6%; 
- Камен не садржи недозвољене садржаје сулфида, сулфата и хлорида, битних за 

употребљивост агрегата за бетон. 

Испитивање гранулометријског саставаагрегата показало је да се исти састоји од зрна 
крупноће до 90 mm. 

У циљу детерминације гранулометриског састава делувијалних површинских 
седимената лежишта обављена су испитивања на репрензетативном узорку из 
бушотине Б-1 (5,0-10,0) m. Резултати одређивања дати су у табели 3.4. 

Табела 3.4. – Одређивање гранулометријског састава према SRPS EN 933-1:2013  

Величина сита (mm) 
Количина задржаног 
материјала на ситу 

(g) 

Заокружени финални 
резултати кумулативног % 
пролаза кроз свако сито у 

складу са захтевима методе 
%m/m 

90 - 100 

80 3082 91,4 

63 6641 72,9 

45 4448 60,4 

31,5 4286 48,5 

16 6361 30,8 

8 3473 21,1 

4 1754 16,2 

2 1069 13,2 

1 586 11,6 

0.5 498 10,2 

0.25 630 8,4 

0.125 601 6,7 

0.063 352 5,7 

P 73 - 

% ситних честица 
F˂ 0.063 mm 

за опран (1988g) и суво 
просејани узорак (73g) 

 
F=  5.7% 

% ситних честица 
f˂ 0.063 mm 

само за  суво просејани 
узорак 73g 

F=0.2% 

(M1-M2) маса ситних честица 
˂ 0.063 mm издвојених 

прањем пре сувог сејања 

 
1988g 

 
5,5% 
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На бази резултата испитивања евидентно је да у узорку има 5,7% ситних честица 
(фракција праха и глине <0,06˃0,0 mm), те да у преосталом делу узорка има 7,5% 
песковите фракције односно 59,7 шљунковите; те дробине (˃ 60 mm) у износу од 27,1%. 

Наведено илуструје доминантно шљунковити карактер узорка односно присуство 
фракције ˃ 2,0 <63,0 mm од 59,7%, те дробине у износу од 27,1%. 

Садржај гранулометријских класа у оквиру делувијалних седимената лежишта дат је у 
табели 3.5. 

Табела 3.5. - Гранулометријске класе у невезаном делувијалном карбонатном 
седименту лежишта 

Фракција (mm) 
Прах и глина 

< 0,063 mm 

Песак 

˃0,063<2,0 mm 

Шљунак 

˃2,0<60,0 mm 

Дробина 

˃60,0 mm 

Садржај у 
узорку (%) 

5,7 7,5 59,7 27,1 

 

Садржај доминантно шљунковите-дробинске фракције (констатовано макроскопски 
приликом картирања набушеног интервала), је изузетно повољан са аспекта лежишта 
ТГК и износи 86,8%. 

То значи да се ова категорија материјала може користити као већ гранулисани ТГК уз 
минималне трошкове експлоатације са лежишта путем обичног риперовања, и 
просејавања на сепарацији путем слога сита. 

3.1.1 Одређивање насуте запреминске масе у сувом стању, 
делувијалне дробине 

Ова одређивања обављена су на узорку масовне пробе од око 100 kg, опробоване из 
зоне делувијалне дробине у обали пута према напуштеном копу. Узорак је у 
лабораторији ИМС-а сведен на оптималну количину. Испитивање је обављено према 
стандарду ISO 6782 одређивање запремниске масе у растреситом и збијеном сувом 
стању. 

Резултати испитивања дати су у табели 3.6. 

 

Табела 3.6. - Резултати испитивања насуте запреминске масе у сувом стању 

Врста испитивања 

Метода 
према 

SRPS 

Јединица 
мере 

Резултат 
испитивања 

Одређивање запреминске масе у 
растреситом сувом стању  

ISO 6782 
(повучен) 

 

kg/m3 

1580 

Одређивање запреминске масе у 
збијеном сувом стању 

1703 

 

3.1.2 Геомеханичка испитивања 

Ради оптималног пројектовања површинског копа лежишта као и анализе фактора 
сигурности косина површинског копа извршена су геомеха- ничка испитивања узорака 
томболона из истражне шахте Р-1, ознака ГМ-1 и ГМ-2. 
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Одређивања су обављена на РГФ у Београду, Рударском одсеку у Лабораторији за 
механику стена. 

Од испоручених томболона извршено је сечење и формирање опи- тних тела облика 
коцке димензије приближно 40,0 mm.На тако припремљеним пробним телима утврђена 
су следећа физичко-маханичка својства: 

- запреминска тежина  - KN/m3 

- запреминска маса  - t/ m3 

- угао унутрашњег трења  -  
- кохезија c - Mpa 
- брзина лонгитудиналних еластичних таласа Vp - m/s 
- брзина трансферзалних еластичних таласа Vs - m/s 
- динамички модул еластичности Edyn - GN/m2 

- динамички Poissonov коефицијент dyn - / 

Свако испитивано својство, испитано је на по осам пробних тела, како би се обезбедила 
поузданост података. 

Резултати испитиваних и утврђених геомеханичких параметара приказани су у табели 
3.7. 

Табела 3.7. - Срење вредности испитиваних геомеханичких параметара 

 

Статистичка обрада прикупљених података указује да се ради о хомогеној стенској маси 
у погледу испитиваних параметара, јер су утврђене вредности коефицијента варијације 
v˂10%. На основу утврђених физичко-механичких својстава кречњака одређени су 
параметри меродавни за анализу стабилности косина која је рађена по методи HOEK-
BRAY-a. 

Анализиране су радне етаже висине h=15m и h=20 m са нагибом α=65-85°. Завршне 
косине анализиране су такође у функцији Fs= ƒ( ѱ; zw=z;H;α), при чему су анализиране 
висине H=60 m и H=70 m и α=50-70° са степеном издељености стенске масе димензије 
елементарног блока. 

 

3.1.3 Хемијска испитивања 

Хемијска испитивања обављена су на узорку из истражног раскопа-шахте Р-1 са 
теренском ознаком Т-5. Испитивања је извршила Хемијска лабраторија Геолошког 
завода Србије, Београд. 

Испитивано својство 

Ознака истражног рада 
Шахта Р-1 

Средња 
вредност 

Узорак ГМ-1 Узорак ГМ-2 

1 2 3 4 

Запреминска тежина 

 (KN/m3) 
25,70 25,63 25,665 

Параметри чврстоће на смицање: 
Кохезија c (MPa) и угао унутрашњег 

трења  (º) 

c =8,00 MPa 

 = 40º 

c =7,40 MPa 

 = 39º 

c = 7,70 MPa 

 = 39º 30' 

Брзина лонгитудиналних 
еластичних таласа Vp (m/s) 

4635 4517 4576 

Брзина трансферзалних еластичних 
таласа Vs (m/s) 

2207 2191 2199 

Динамички модул еластичности 
Edyn (GN/m2) 

33,94 33,26 33,60 

Poisson-o коефицијент dyn (-) 0,355 0,345 0,350 
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У табели 3.8 приказани су резултати испитивања: 

Табела 3.8. - Резултати силикатне анализе узорка кречњака из истражне  
шахте Р-1 

 

На бази резултата анлизе евидентно је да се ради о квалитетном кречњаку са готово 
стехиометријским садржајем калцијум оксида од 53,2%. Садржаји оксида гвожђа су 
ниски 0,38%, силицијум диоксида 1,65%, као и осталих штетних компоненти - сумпора, 
фосфора итд. 

Наведени подаци потврђују резултате микроскопске детерминације кречњака лежишта 
где су контаминирајући минерали гвожђа, глине итд констатовани као трагови, односно 
спорадично. 

Овако „чисти“ кречњаци уз накнадне податке геохемијског садржаја микроелемената, 
уколио су повољни - ниски, могу се користити у многим гранама привреде и 
пољопривреде (на пример за калцификацију земљишта).  

 

3.1.4 Петрографска испитивања 

Предмет испитивања су репрензетативни узорци са подручја израде геолошког плана 
1:1000, и набушеног језгра истражне бушотине. Детерминација је обухватила структурно 
текстурне одлике узоркованих проба стена, петролошку одредбу врсте стене на бази 
минералошког састава, као и прелиминарну детерминацију алтерације стенске масе са 
аспекта техничке петрографије. 

Испитивани узорци сходно констатованом минералном саставу, структрно текстурним 
особеностима одговарају биоспаритским до интрабиоспаритским кречњацима са јасно 
констатованим ефектима рекристализације примарне стене. Теригени су спорадични 
кварц и мусковит. 

Од алтерационих процеса констатована је интензивна вишефазна тектонска 
активизација која је узроковала бречизирање стенске масе подручја са обиљем 
прслинакливажа, пукотина смицања, а поготово уз подручја раседа. 

Карстификација је изражена путем корозионих шупљина и секундарне карбонификације 
пукотинског карактера са спаритом, лимонитом, хематитом и пелитом, као и 
рекристализације интрамикритских одломака. 

Алтерациони процеси су превасходно секундарна карбонификација и фрагментисање 
са формирањем класта. 

Примарни процеси алтерације нису констатовани. 

Утицај констатованих алтерационих процеса на физичко механичка својства стене као 
сировине за фракционисани техничко грађевински камен, је миноран. Констатовано 
бречизирање оцењује се као позитивно јер ће фрагментисање стенска масе за потребе 
путне и грађевинске гранулације, бити олакшано. 

Сходно констатованој фосилној фауни и флори, кречњаци припадају средње јурским 
образовањима. 

 

Ознака 
узорка 

Лаборато. 

ознака 

Оксид % 

SiO2 Al2O3 CaO MgO Fe2O3 MnO Na2O K2O SO3 P2O5 H2O+ H2O- 

Т-5 20-475 1,65 0,38 53,2 0,87 0,25 0,03 0,05 0,02 0,18 0,02 0,10 42,43 
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3.1.5 Прорачун резерви 

Прорачун минералних ресурса in situ обављен је на бази претходне класификације и 
категоризације лежишта у другу групу, прву подгрупу лежишта техничко 
грађевинског камена, према одредбама Правилника о класификацији и 
категоризацији резерви чврстих  минералних сировина и вођењу евиденције о њима 
(„Сл. лист СФРЈ“, бр. 53/79), чланови 188-191. 

Према сложености геолошке грађе, генетским карактеристикама, облику и величини, 
истражено лежиште  је слојевите грађе, константне моћности и уједначеног састава, 
сврстано је у другу групу.  

Према степену истражености и познавању квалитета, утврђених детаљним геолошким 
истраживањима, минерална сировина лежишта разврстана је у C1 категорију резерви. 

Карактеристика овога лежишта је да се  јаловина своди на метарско - дециметарске 
раседне зоне са испуном од лапорца, глине или карбонатне дробине уз површински 
хумус дециметарског  подручја.  

 

3.1.6 Оконтуривање лежишта и категоризација рудних резерви 

Лежиште је оконтурено истражним радовима изведеним 2020. год, који су концепцијски 
изведени на растојањима за другу групу прву подгрупу лежишта ТГК, са циљем 
доказивања резерви до 3 милиона тона сировине. 

Пројектом истраживања пројектоване су једна бушотина и два истражна раскопа - шахте 
у мрежи растојања за доказивање C1 резерви. 

Истражни радови лоцирни су теменима троугла чију основицу у теменима представљају 
две шахте Р-1 и Р-2 на растојању од 170 m. Основица је азимута северозападy - 
југоисток, односно прати правац пружања Радишића брда. У трећем темену је бушотина 
Б-1 која је удаљена 180 m од шахте Р-1, односно 120 m од шахте Р-2. На тај начин 
захваћена је површина која иде од виса брда - кота 1.099 m (Б-1) па до подножја брда, 
непосредно изнад Тријебишне реке коте 1.035 и 1.041 (шахте Р-1 и Р-2). 

Основни троугао екстраполован је за 1/4 дужине максималног растојања од 180 m, дуж 
кракова троугла (Б-1/Р-1 и Б-1/Р-2), до граничних линија одобреног истражног простора. 
На тај начин оформљен је полигон површине 16.743 m2 који је својим југоисточним 
делом захватио подручје старог каменолома.  

По дубини захваћена је стенска маса до коте 1.030 m, односно до доње коте изведених 
истражних радова, које су уједно доње контурне границе лежишта. 

Истражно бушење изведено је у обиму од 69 m, те истражно раскопавање, израда 
истражних шахти у обиму од Р-1 од 120 m3 те Р-2 320 m3, укупно 440 m3. 

У оквиру оконтуреног лежишта издвојен је горњи невезани делувијални седимент 
дробинског карактера (руда 1) и компактни кречњак (руда 2) са дубином. У јаловину су 
увршћени прослојци лапораца, раседи са испуном од глине и ушкриљеног и/или 
бречизираног кречњака као и танак хумусни покров.  

Квалитет рудне масе одређен је путем делимичних и комплетних анализа физичко 
механичког карактера, гранулометријским испитивањима и петрографском 
детерминацијом.  

Лежиште је генералног пружања, као и било брда - северозапад југоисток. Захвата 
пaдину брда према Тријебинској реци у оквиру које је и одсек бившег каменолома. 
Хипсометријски лежиште започиње нешто изнад бушотине Б-1 која је на коти 1.099 и 
представља северозападно теме троугла оконтурених резерви. Друга два темена су 
истражне шахте рађене на котама 1.035 (Р-1) и 1.041 (Р-2). Налазе се непосредне изнад 
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леве обале реке и рађене су по дубини до коте 1.030 до које је бушена бушотина. Стога 
је кота 1.030 доња контурна граница утврђених резерви лежишта. 

Лежиште је лоцирано у северном делу парцеле 4262/3 површине 65.578 m2. 

Геометризација лежишта на плану обављена је лоцирањем темених тачака 
неправилног троугла страница 180 x 170 x 120 m, као и екстраполацијом за 1/4 растојања 
за C1 категорије резерви (180/45m), дуж катета троугла. Основицу троугла чини 
профилска линија која је ограничена са истражним шахтама Р-1 и 2 као теменим 
тачкама. На тај начин оконтурена површина лежишта износи 19.189,5 m2. 

Лежиште је истражено са једном бушотином и две истражне шахте које су лоциране у 
теменима неправилног троугла. Дужине страница су сагласне са растојањем за 
детерминацију C1 категорије резерви лежишта техничко грађевинског камена за другу 
групу прву подгрупу сходно Правилнику о класификацији и категоризацији резерви 
чврстих минералних сировина и вођењу евиденције о њима (Сл. гласник СФРЈ“, бр 
57/69, чланови 188-191). 

Укупно је избушено 69 m и извршен ископ 240 + 640 = 880 m3 стенске масе израдом 
истражних шахти. Истражни радови постављени су по профилским линијама које 
образују равнострани троугао. 

У оквиру оконтуреног лежишта као литолошке јединце издвојени су у површинском делу 
делувијални седименти, те са дубином слојевити и банковити кречњаци са прослојцима 
лапораца. 

Као сировина издвојени су карбонатни делувијални седименти површинског дела 
лежишта (руда 1) и јурски банковити кречњаци (руда 2). 

Прорачун минералних ресурса in situ обављен је на бази предходне класификације и 
категоризације лежишта у другу групу, прву подгрупу лежишта техничко грађевинског 
камена, према одредбама Правилника о класификацији и категоризацији резерви 
чврстих минералних сировина и вођењу евиденције о њима. 

Према сложености геолошке грађе, генетским карактеристикама, облику и величини, 
истражено лежиште је слојевите грађе, константне моћности и уједначеног састава, 
сврстано је у другу групу. 

Према степену истражености и познавању квалитета, утврђених детаљним геолошким 
истраживањима, минерална сировина лежишта разврстана је C1 категорију резерви. 

Карактеристика овога лежишта је да се јаловина своди на метарско-дециметарске 
раседне зоне са испуном од лапорца, глине или карбонатне дробине уз површински 
хумус дециметарског подручја. 

Елаборатом су доказане укупне резерве кречњака C1 од 521.220 m3, односно 
1.364.033 t. 

Предложено је експлоатационо поље које ће у плану обухватити оверене резерве 
минералне сировине, проширења на површинама које ће бити искоришћене за израду 
сервисних путева, као и за привремена одлагалишта јаловине. Експлоатационо поље 
се у целини налази на парцели на којој је Носилац пројекта већ стекао право 
службености. 

Површина предложеног експлоатационог поља износи 44.279 m2. 
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3.2. Опис објеката, планираног производног процеса или 
активности, њихове технолошке и друге карактеристике 

 

Опис објеката, планираног производног процеса и избор основне и помоћне опреме је 
преузет из Главног рударског пројекта експлоатације кречњака као техничко-
грађевинског камена на површинском копу „Радишића Брдо“ код Сјенице; Београд, 2021, 
аутора мр Зоран Теодоровоћа и Александара Гајића.  

 

3.2.1 Опис објеката у функцији површинског копа 

За смештај радника ће бити обезбеђен привремени грађевински објекат контејнерског 
типа, стандардних димензија 6 x 2,4 m, опремљен канцеларијским столом, гардеробним 
ормарима и одговарајућим бројем столица и клупа са санитарним чвором, или стални 
грађевински објекат одговарајућих димензија и садржаја. Објекат за смештај радника ће 
бити лоциран у непосредној близини приступног пута на улазу у експлоатационо поље. 

Предвиђена је изградња колске ваге на излазу из копа, за шта ће се урадити посебан 
пројекат у току изградње површинског копа. 

Како на локацији површинског копа не постоји јавна канализација, изградиће се објекат 
са водонепропусном септичком јамом у коју ће се вршити упуштање фекалних отпадних 
вода. Септичка јама ће бити без упојног бунара и прелива, а пражњење ће вршити 
цистерна надлежног комуналног предузећа. 

Од објеката инфрастриктуре на простору површинског копа и његове уже околине 
постоји макадамски пут, којим се површински коп повезује са јавном саобраћајницом. 
Инфраструктурни објекти снабдевања водом на подручју експлоатационог поља не 
постоје и нису предвиђени. 

Потребе за техничком водом постоје у домену обарања прашине на радним платоима и 
путевима у контури површинског копа. Обезбеђење техничке воде за ове потребе ће се 
вршити у постојећим објектима предузећа. Како поливање путева и радног платоа у циљу 
обарања прашине има сезонски карактер, то не постоји економско оправдање за 
формирање посебних објеката снабдевања техничком водом на самом површинском копу. 

Објекти одржавања ангажоване опреме се такође налазе на локацији седишта 
предузећа и обухватају паркинге, гараже и машинску радионицу. 

 

3.2.2 Опис главних карактеристика производног процеса 

Експлоатација на лежишту „Радишића брдо“ ће се одвијати стандардном рударском 
опремом у дисконтинуалној технологији експлоатације. Технолошки процес 
експлоатације кречњака као техничко - грађевинског камена на површинском копу 
„Радишића брдо“ састоји се од следећих технолошких операција: 

- Припрема и рашчишћавање терена, сеча шуме; 
- Откопавање, транспорт и одлагање јаловине на одлагалиште површинског копа; 
- Бушачко-минерски радови на одвајању кречњака из масива; 
- Обарање одминираног материјала на основни плато булдозером (гравитацијски 

транспорт); 
- Утовар одминираног материјала ггк<400 mm хидрауличним багером у утоварни 

кош примарне мобилне дробилице; 
- Дробљење одминираног материјала у примарној мобилној дробилици одакле се 

одваја фракција 0-63 mm; 
- Вибро сито који омогућује производњу три фракције 0-63 mm, 0-31,5 mm и 31,5-

63 mm; 
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- Утовар комерцијалних фракција у камионе Носиоца пројекта или крајњег купаца. 

Узимајући напред назначено може се констатовати да је лежиште кречњака  „Радишића 
брдо“ представља индустријски тип лежишта. 

На основу анализе стабилности косина, као и на основу особина кречњака као радне 
средине, усвајени се следећи конструктивни параметри површинског копа: 

- Висина радне етаже 15 m; 
- Нагиб косине радне етаже 75°; 
- Висина завршне косине до 70 m; 
- Нагиб завршне косине 57°; 

Ширина етажне равни у завршној фази представља минималну ширину приликом 
формирања угла нагиба завршне косине, при чему мора бити задовољан услов 
стабилности завршне косине копа у функцији граничне дубине. 

Она се под условом угла нагиба косине етаже од 75° утврђује на 5 m, под условом 
висине етаже 15 m за висинске етаже, што је овим пројектом усвојено. 

Путеви за извоз минералне сировине на површинском копу су лоцирани на основном 
платоу к+1.030, к+1.035 и к+1.050 mnm, ширине 6 метара. Сервисни путеви су лоцирани 
са источне стране површинског копа и служе за пролаз багера, булдозера, и бушаће 
гарнитуре, и као такви, трпе уздужне нагибе до максималних 20%. Посебна обрада 
путева није потребна, јер су путеви лоцирани у корисној минералној сировини, односно 
на тврдој подлози. 

На основу прорачунатих и усвојених геометријских елемената и ограничења копа по 
плану и дубини, конструкција површинског копа је изведена у укупном обиму 
експлоатације од приближно 262.000 čm3 материјала у периоду од десет година. 

Идејно решење завршне контуре површинског копа је дато на слици 3.1. 

Површински коп је конструисан тако да испуни све геометријске, производне и 
транспортне услове. Највиша етажа је пројектована на коти 1.095 mnm, а најнижа на 
коти 1.030 mnm. Коп је доминантно брдског типа са једном дубинском етажом. Прилазни 
путеви за камионе су формирани у ранијим фазама развоја и потпуно су функционални. 

Експлоатационо поље обухвата у целини поље оверених резерви, са проширењем у 
плану услед привремено одложених маса јаловине и западу, као и сервисних путева са 
источне стране копа.  
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Слика 3.1. – Идејно решење завршне контуре површинског копа 

Прорачун маса у контури је добијен хоризонталним профилима - израчунавањем збира 
запремина између појединачних етажних равни, односно између етажних равни и 
конфигурације терена. 

Табела 3.9. – Обрачун захваћених маса у завршној контури површинског копа 

Етажа Средња површина (m2) Висина (m) Запремина (m3) 

к+1030 5.350  5 26.750 

к+1035 7.000 15 105.000 

к+1050 4.773 15 71.595 

к+1065 2.731 15 40.965 

к+1080 1.029 15 15.435 

к+1095 500 3,5 1.750 

Укупно: 261.495 

 

Сагласно чињеници да ће се у експлоатацији појавити јаловина у виду ванбилансне 
сировине, овим пројектом су обрачунате на вредност од 13.500 m3, узимајући у обзир и 
процењене експлоатационе губитке од 1% (око 2.500 čm3), експлоатационе резерве 
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износе 248.000 čm3, односно, 650.000 тона ТГ камена. Коефицијент откривке износи 
0,021 čm3/t. 

Експлоатационе резерве минералне сировине у захваћеној контури површинског копа 
износе приближно 650.000 тона. Пројектованим површинским копом нису захваћене 
оверене резерве у целини, јер је део заробљен испод косине самог површинског копа. 

Пројектним задатком је одређен годишњи капацитет од 24.800 m3, односно 65.000 t 
кречњака као ТГ камена. Захваћене масе експлоатационих резерви кречњака, са 
задатим годишњим капацитетом копа, обезбеђују век експлоатације од 10 година. 

 

3.2.3 Избор основне и помоћне опреме 

Избор основне и помоћне опреме детаљно је обрађен у Главном рударском пројекту ПК 
„Радишића Брдо“, па ће у овом делу бити укратко приказани најзначајнији подаци. 

Списак расположиве опрема дат је у табели 3.10. 

 

Табела 3.10. – Списак опреме која ће се користити на ПК „Радишића Брдо“ 

Р.Б. Опрема Тип Ком. Радна операција 

1. Хидраулични багер CAT 323D 1 откопавање, утовар у 
дробилицу 

2. Утоваривач УЛТ 160 1 
помоћни радови, 

транспорт, утовар у 
камионе 

3. Мобилна дробилица HARTL Powercrusher 1357 I 1 дробљење одминираног 
материјала 

4. Мобилни сепаратор HARTL HCS 6015 1 сепарисање одминираног 
материјала 

5. Булдозер CAT D61 1 планирање, помоћни 
радови 

6. Камион MAN TGA 26/33.480 1 транспорт откривке 

На припремним радовима као и на откопавању откривке радиће булдозер, утоварна 
лопата и дампер. 

Булдозер ће скидати откривку, а затим исту формирати у гомиле за утовар. Утоварном 
лопатом ће се откривка утоварати у дампер. Дампером ће се откривка транспортовати 
до унутрашњег одлагалишта на ПК „Радишића Брдо“. 
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Булдозер CAT D61 

 

 

Слика 3.2. – Булдозер CAT D61 

Табела 3.11. –Техничке карактеристике булдозера CAT D61 

Снага мотора 130 kW 

Тежина 18.225 kg 

Тип мотора CAT® C9 ACERTTM 

Број обртаја 1.800 o/min 

Број цилиндара 4 

Пречник цилиндра 112 mm 

Ход цилиндра 149 mm 

Стандардна ширина гусенице 560 mm 

Дужина гусенице на тлу 3.275 mm  

 

Булдозер је ангажован на скидању откривке и формирању гомила фрагментисаног 
материјала припремљеног за утовар. Средња дужина транспорта узета при овом 
прорачуну је 30 метара. Након фрагментирања на целокупној ширини блока булдозер 
транспортује материјал плугом у зону рада утоварног средства. Капацитет булдозера 
на транспорту материјала је извршен по методици коју предлаже Caterpillar и то за 
модел CAT D 61:  

Qth = 256 čm3/h 

Просечно годишње ангажовање булдозера за рад на открици је 1.550 čm3/256, односно 
6 сати. Због додатних радова на одржавању транспортних комуникација и другим 
пословима усвојено годишње време ангажовања булдозера за рад на откривци је 20 
сати годишње. 
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Утоварна лопата ULT 160 

  

Слика 3.3. – Утоварна лопата ULT 160 

• мотор: 2Ф319А Фамос Сарајево, дизел, 4 - тактни, водом хлађени са директним 
убризгавањем и турбокомпресором, 

• снага на замајцу: 117,6 кW (160 KS), 

• запремина кашике: 2,3 m3, 

• број цилиндара: 6, 

• пречник цилиндра/ход клипа: 123/140 mm, 

• погон: на сва четири точка, 

• капацитети пуњења: уља у мотору: 23 литра, 

• расхладне течности у хладњаку: до потребног нивоа, 

• уља у мењачу: 40 литара,  

• уље у редуктору мењача: 7 литара,  

• уље у предњем диференцијалу: 19 литара,  

• уље у задњем диференцијалу: 19 литара,  

• уље у планетарним редукторима: 2 х 3,5 литра,  

• уље у хидрауличној инсталацији: 210 литара,  

• течност за хидрауличне кочнице: 1 литар.  

• стартовање мотора: алнасером, струја напона 24 V (2 h 12 V). 

Технички часовни капацитет на утовару откриве износи: 

Qhe = 88 čm3/h 

Просечно годишње ангажовање утоватрне лопате за рад на откри вци је 1.550 čm3/ 88, 
односно 18,18 сати. Усвојено годишње време ангажовања утоварача за рад на откривци 
је 25 сати годишње. 
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Камион типа MAN TGA 26/33.480 

Камионом ће се вршити транспорт утоварене откривке до унутрашњег одлагалишта на 
копу. На слици 3.4. дат je изглед камиона типа MAN TGA 26/33.480. 

Табела 3.12.- Основне техничке каракеристике камиона MAN TGA 26/33.480 

Снага мотора N = 353 kW 

Запремина сандука V = 12 m3 

Дужина камиона L = 7,3 m 

Тежина камиона G = 9.870 kg 

Носивост камиона Q = 26.000 kg 

Максимална брзина пуног камиона Vmax = 90 km/h 

Радијус окретања (спољашњни) r = 9 m 

 

 

Слика 3.4. – Изглед камиона MAN TGA 26/33.480 

Транспорт откривке на површинском копу од локације откопа до унутрашњег 
одлагалишта има просечну дужину од 300 метара. Прорачун капацитета транспорта 
извршен је применом одговарајућег  софтверског пакета, а резултати прорачуна су дати 
у виду излазног листинга. 

НАЗИВ ОБРАДЕ: Транспорт камионом МАN ТGA 26  откривке на ПК „Радишића брдо“  

Просечна дистанца траснпорта 300 m; 

Запремина кашике утоварача: 2,3 m; 

Запремина утоварене откривке у кашику утоварача: V = 1,44 rm3 

Запремина сандука камиона: 12 m3; 
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Број кашика за пуњење камиона: 8; 

Запремина материјала у сандуку камиона: 11,52 rm3; 

Тежина материјала у сандуку камиона: 17,0 t; 

Коефицијент искоришћења запремине сандука: 0,88; 

Коефицијент искоришћења носивости камиона: 0,68; 

Деонице трасе: 

R.б. дeo. Пун/праз. 
Дужина 

(m) 
Нагиб 

(%) 
SBKK 
(m/s) 

SBKK 
(km/h) 

T 
(mиn.) 

1 Пун 300 0 2,5 9 2 

2 Празан 300 0 2,5 9 2 

Укупно  600   9 4 

*SBKK – Сигурна брзина кретања камиона 

Време трајања маневрисања при утовару: 60 s, одноосно 1 мин; 

Време утовара камиона 360 секунди, односно 6,0 мин; 

Време трајања истовара камиона:  30 s, односно 0,5 мин; 

Дужина кретања пуног камиона: 300 m; 

Дужина кретања празног камиона: 300 m; 

Средња брзина кретања пуног камиона: 9 km/h; 

Средња брзина кретања празног камиона: 9 km/h; 

Време кретања пуног камиона: 2  мин; 

Време кретања празног камиона: 2  мин; 

Време трајања циклуса камиона: 11,5 мин; 

Број циклуса на 1 сат: 5,2 циклуса. 

Технички капацитет камиона на  транспорту откривке  59,8 rm3/h или 44,30 čm3/h. 
Просечно годишње ангажовање камиона за рад на откривци је 1.550 čm3/ 44,30 односно 
35 сати. Усвојено годишње време ангажовања камиона за рад на откривци је 50 сати 
годишње. 

 

Хидраулични багер CAT 323D 

Одвајање из масива кречњака на лежишту „Радишића Брдо“ ће се одвијати применом 
бушачко минерских радова. Радове на бушењу и минирању изводиће трећа лица која 
су и опремом и кардовски потпуно обучена за ову врсту послова и која поседују дозволу 
од стране Министарства унутра шњих послова. Бушење минских бушотина ће се вршити 
бушаћом гарнитуром која осваја бушотине под углом од 70° што одговара углу радних 
косина. 

Израчунат потребан број бушаћих гарнитура износи: 

N = 0,156 ком. 

За тражени капацитет производње од 24.800 čm3/год., потребна је 1 (једна) бушаћа 
гарнитура. С обзиром на мало временско искоришћење, бушење се може поверити 
трећем лицу. 
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Утовар одминираног материјала у пријемни кош примарне дробилице ће се вршити 
хидрауличним багером CAT 323D. 

 

Слика 3.5. – Хидраулични багер CAT 323D 

 

Основне техничке карактеристике хидрауличног багера су: 

- Запремина кашике 1,20 m3, 
- Снага мотора 110 kW, 
- Специфична потрошња горива 220 gr/ kWh, 
- Радијус копања на нивоу стајања 9,5 m, 
- Максимална дубина копања 5,5 m, 
- Максимална висина копања 8,90 m, 
- Тежина багера 23,5 t. 

Технички часовни капацитет на откопавању и утовару минираног кречњака у пријемни 
бункер мобилне дробилице износи: 

Qth = 150 t/h 

Часовни експлоатациони капацитет: 

 

Qhe = 120 t/h 

Сменски / дневни експлоатациони капацитет: 

 

Qsme = 662 t/sm 

Годишњи експлоатациони капацитет: 

Qгод = 139.000 t/год. 
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За захтевани капацитет површинског копа од 28.400 čm3/год., односно 65.000 t/год., 
експлоатациони капацитет багера испуњава захтев са скоро 47% искоришћења, уз 
ефективно радно време од 540 радних сати у току једне године. Због додатних радова 
на уситњавању негабарита и другим пословима, усвојено годишње време ангажовања 
хидрауличног багера је 800 сати годишње. 

 

Мобилно дробилично постројење HARTL Powercrusher 1357 I  

Носилац пројекта располаже са мобилним дробиличним постројењем часовног 
капацитета од 300 t/h. 

У табели 3.13. приказане су основне техничко-експлоатационе карактеристике 
дробиличног постројења произвођача HARTL, произведеног 2007. године. 

 

Табела 3.13. – Основне техничке карактеристике мобилног дробиличног 
постројења 

Карактеристика Вредност 

Величина улазног отвора бункера 1.200 x 800 mm 

Капацитет до 300 t/h 

Крупноћа сепарисаног производа 0/50 (0/16 mm) 

Снага погонског агрегата 323 kW 

Тежина 40 t 

Дужина постројења 14,5 m 

Ширина постројења 4,1 m 

Висина пуњења 3,25 m 

 

 

Слика 3.6. – Мобилно дробилично постројење HARTL powercrusher 1357 I 

 

Часовни експлоатациони капацитет постројења: 

Qhe = 240 t/h 
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Сменски / дневни експлоатациони капацитет постројења: 

Qsme = 1.320 t/sm 

Годишњи експлоатациони капацитет постројења: 

Qгод. = 277.200 t/год. 

За захтевани капацитет површинског копа од 65.000 t/год, експлоатациони капацитет 
мобилне дробилице испуњава захтев са 24% искоришћења, односно, 270 сати годишње 
или 50 дана. 

Мобилни сепаратор HARTL 6015 

У табели 3.14. приказане су основне техничко-експлоатационе карактеристике 
сепаратора произвођача HARTL, произведеног 2006. године. 

Табела 3.14. – Основне техничке карактеристике мобилног сепаратора HARTL 6015 

Карактеристика Вредност 

Величина сита 6.340 x 1.500 mm 

Капацитет до 300 t/h 

Крупноћа улазне фракције 0/63 mm 

Крупноћа издробљеног производа 0/31,5 (31,5/63 mm) 

Тежина 30 t 

Радна / транспортна дужина постројења 14.265 / 14.300 mm 

Радна / транспортна ширина постројења 16.300 / 3.000 mm 

Висина одлагања 5.150 mm 

 

 

Слика 3.7. - Мобилни сепаратор HARTL 6015 

Часовни експлоатациони капацитет постројења: 

Qhe = 240 t/h 

Сменски / дневни експлоатациони капацитет постројења: 

Qsme = 1.320 t/sm 
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Годишњи експлоатациони капацитет постројења: 

Qгод = 277.200 t/год. 

За захтевани капацитет површинског копа од 65.000 t/год, експлоатациони капацитет 
мобилне дробилице испуњава захтев са 24% искоришћења, односно, 270 сати годишње 
или 50 дана. 

За операције транспорта и утовара Носилац пројекта располаже утоваривачем УЛТ 160. 

 

3.2.4 Бушачко-минерски радови 

Вредности параметара чврстоће кречњака на овом површинском копу не омогућују 
директну примену опреме предвиђене за откопавање, већ је потребна претходна 
фрагментација кречњака. Претходна фрагментација се врши применом бушачко-
минерских радова. За ову врсту радова Носилац пројекта ангажује трећа лица, с 
обзиром на то да не поседује сопствену опрему и оперативу за ову врсту радова. 

Бушење и минирање ће се вршити: 

- на етажама  висине 15 m и нагиба косине од 75° 
- у кречњаку запреминске тежине  γ = 26,17 kN/m3 
- коефицијент растреситости  kr = 1,4 
- степен распуцалости стене   II категорија (средње блоковите стене) 

Пројектовани параметри бушења и минирања морају бити такви да задовоље потребан 
капацитет, гранулометријски састав и техничке карактеристике утоварне опреме, да 
омогуће безбедан рад на површинском копу као и минималан утицај на окружење 
површинског копа. 

Узимајући у обзир карактеристике кречњака и предвиђену технологију рада, на 
површинском копу „Радишића брдо“, најповољнији начин бушења је ударно-ротационо 
бушење. 

Потребан број бушаћих гарнитура износи: 

N = Qгод / (T · v · V / L) = 24.800 / (1.176 · 15 · 144 / 16 ) = 0,156 ком. 

где је: 

Qгод – годишњи капацитет производње (24.800 čm3/год) 

Т – годишњи фонд ефективног радног времена (број радних дана 210, рад у једној смени 
и временско искоришћење рада у смени од 0,7): 

Т = 210 · 8 · 0,7 = 1.176 h/год 

v – просечна брзина бушења (15 m/h) 

V – запремина одминираног материјала по бушотини (144 čm3) 

L – дужина бушотине са пробушењем (16) 

Усвојени пречник бушаће круне је 86 mm. Прорачунати пречник бушења је у оквиру 
параметара опреме за бушење која се користи у овим материјалима. 

Избор најповољније врсте експлозива је извршен на бази физичко-механичких 
својстава који се изражавају кроз сеизмичке карактеристике. 
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Усвојена врста експлозива је AMONEX-1 и DETONEX, са следећим 
карактеристикама: 

Табела 3.15. – Карактеристике експлозива AMONEX и DETONEX 

Карактеристика Јединица мере AMONEX-1 DETONEX 

Густина Kg/dm3 1,05 – 1,10 1,50 – 1,55 

Брзина детонације m/s 4.100 – 4.300 5.500 – 5.700 

Гасна запремина L/kg 955 878 

Топлота експлозије KJ/kg 4.248 5.023 

Пренос детонације cm 4 – 8 Контакт 

Критичан пречник mm - 60 

Проба по Trauzl-у cm 380 – 390 400 - 440 

 

Укупна прорачуната количина експлозива по једном минском пољу износи 765 kg. 

Одређивање сигурносних растојања при минирању 

Одређивање сигурносних растојања при извођењу минерских радова односи се на: 

- Одређивање сигурносних растојања услед сеизмичких таласа; 
- Одређивање сигурносних растојања услед дејства ваздушних ударних таласа; 
- Одређивање сигурносних растојања услед разлетања комада при минирању. 

Одређивање сигурносних растојања услед сеизмичких таласа 

При детонацији експлозива долази до наглог ослобађања енергије која се троши на 
дробљење и разбацивање стенске масе, загревање непосредне околине и на друге 
некорисне облике рада, као што су стварање сеизмичких таласа. Енергија сеизмичких 
таласа се манифестује у виду осциловања тла, односно потреса. Потреси су јачег или 
слабијег интензитета, што зависи од растојања и количине употребљеног експлозива 
активираног у једном временском интервалу. Осим тога, интензитет потреса зависи и 
од начина минирања, физичко-механичких својстава тла и карактеристика пригушења 
сеизмичких таласа. Сеизмичке осцилације тла изазване минирањем су веома сличне 
осцилацијама које изазивају земљотреси, а разлика између њих се манифестује у 
времену трајања и дужини времена осциловања. 

Под сеизмичким дејством минирања подразумевамо осциловање тла побуђеног оним 
делом ослобођене енергије експлозије која се не троши на дробљење стене, већ 
изазива еластичне деформације у ближој или даљој околини места експлозије. Овако 
настале еластичне деформације се простиру радијално од места експлозије, а њихов 
интензитет зависи од: количине експлозива (Q), растојања од места минирања (r), 
карактеристика радне средине, врсте експлозива, начина минирања и др. 

Ако је задато растојање од места минирања до сигурносног објекта, дозвољена 
количина експлозива се одређује из односа: 

𝑄 =
𝑟𝑠

3

𝑎3
· 𝑘𝑠

3, 𝑘𝑔 

За стену на површинском копу „Радишића брдо“ усвајени су коефицијенти: 

ks = 5   

a = 1. 
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Максимална количина експлозива која се може користити при једној минерској серији је 
Q = 765 kg, па сигурносно растојање се рачуна из следеће формуле: 

𝑟𝑠 = 𝑘𝑠 · 𝑎 · √𝑄
3

= 5 · 1 · √765
3

= 46 𝑚 

У околини површинског копа „Радишића брдо“ не постоје објекти који би били угрожени 
сеизмичким дејством минирања. Једини објекти који могу бити угрожени су мобилна 
дробилица и остала рударска опрема. Она се у току извођења минирања транспортују 
на безбедно место и не налазе се у зони дејства сеизмичких таласа високог дејства. 

 

Одређивање сигурносних растојања услед дејства ваздушних ударних таласа 

Највеће дозвољено повећање ваздушног притиска на челу ваздушног удара, измерено 
у насељеним местима, зависи од учесталости детонација, а одређује се према слeдећој 
табели. 

Табела 3.16. – Највеће дозвољено повећање ваздушног притиска у зависности од 
учесталости минирања 

Учесталост детонација (минирања) 
Максимално дозвољено повећање 

ваздушног притиска код детонатора 

Свакодневно по више детонација 
Мора се извршити контролно мерење 

ваздушног јачин удара и утврдити граница која 
не сме бити већа од 1 mbar 

Највише два пута недељно по више детонација До 1 mbar 

Највише две детонације недељно До 2 mbar 

Највише две детонације месечно До 3 mbar 

Највише две детонације годишње До 5 mbar 

 

Ако је учесталост детонација између вредности у табели, узима се нижа вредност 
повећања ваздушног притиска. Ако се очекује да ће се приликом минирања ваздушни 
притисак повећати изнад 3 mbar, пре паљења мина се мора утврдити стање угрожених 
зграда. 

За смањење јачине ваздушног удара приликом минирања потребно је преузети следеће 
техничке мере: 

- Квалитетније зачепљивање свих минских бушотина напуњених експлозивом; 
- Правилније одређивање потребне количине експлозива за сваку минску 

бушотину, узимајући у обзир квалитет стене; 
- Правилније стављање успорења између појединих минских бушотина, како по 

времену успорења, тако и по редоследу паљења појединих мина. 

Сигурносна растојања услед дејства ваздушних ударних таласа од места минирања до 
сигурносног објекта се израчунава по следећој формули: 

𝑟𝑣 = 𝐾𝑣 · √𝑄3 = 15 · √51
3

= 55 𝑚 

Где је: 

Kv – коефицијент пропорционалности чија вредност зависи од услова смештаја и 
количине експлозивног пуњења при минирању (15); 

Q – Количина експлозива по бушотини (51 kg). 

Подаци у прорачуну добијени су на основу емпиријских формула. Сасвим поуздани 
подаци могу се добити искључиво инструменталним мерењима. 
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Одређивање гасоопасне зоне 

Радијус гасоопасне зоне услед експлозије израчунава се на основу допуштене 
концентрације штетних гасова на граници гасоопасне зоне и може се добити из односа: 

𝑟𝑔 = 𝐾𝑔 · √𝐶 · 𝑄 = 1,2 · √10 · 765 = 105 𝑚 

где је: 

Kg – експериментални коефицијент (1,2); 

C – количина штетних гасова (прерачунатих на CO): (10 l/kg – најнеповољнији случај); 

Q – максимална количина употребљеног експлозива (765 kg). 

За одређивање радијуса гасооопасне зоне треба познавати климатске прилике на месту 
експлозије (правац и брзину ветра). При промени правца ветра за време минирања, 
радијус гасоопасне зоне у правцу ветра треба повећати два пута. 

Одређивање сигурносног растојања услед разлетања комада при минирању 

Даљина разбацивања комада стена услед минирања зависи од: 

- Количине употребљеног експлозива; 
- Геометрије распореда експлозивних пуњења; 
- Дужине линије најмањег отпора; 
- Угла одбацивања; 
- Рељефа земљишта. 

Одређивање даљине разбацивања комада миниране масе може да се врши на више 
начина, зависно од тога шта се узима као база за израчунавање. Ако се узима у обзир 
енергија експлозије и енергија одбачених комада, онда се за одређивање даљине могу 
користити балистички прорачуни брзине лета комада и њихов домет. Ако се користи 
показатељ дејства експлозије и величина линије најмањег отпора, онда се конструишу 
табеле из којих се та растојања могу очитати. 

Даљина разбацивања комада при минирању се може одредити по формули: 

𝐿 = 253 · 𝑛
3
4 · 𝑊

1
3 = 253 · 1

3
4 · 3

1
3 = 365 𝑚 

где је: 

n – показатељ дејства експлозије (1);  

W – линија најмањег отпора (3 m). 

Добијена вредност се односи на растојање у смеру оријентације бушотина, док су 
растојања у супротном смеру неколико пута мања. Добијена сигурносна растојања су 
оријентационе природе, међутим, за конкретан случај на површинском копу „Радишића 
брдо“, неопходно у свему поступити према важећим прописима за извођење минерских 
радова.  

3.2.5 Динамички план развоја површинског копа 

Основна идеја развоја рударских радова на површинском копу „Радишића брдо“ у овом 
моменту је отварање фронта радова у правцу ка северу, уз отварање основног платоа 
на к+1.035 mnm. Постројење за припрему минералне сировине ће бити лоцирано на 
источном делу основног платоа. 

Важан фактор је и потреба да се што пре изађе на завршну контуру површинског копа у 
његовом висинском делу и на тај начин формирати сталне сервисне путеве за безбедан 
приступ булдозера и бушаћих гарнитура на више етаже. 
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Радови се на висинским етажама одвијају током целог периода експлоатације, с тим 
што се у последње две уводи и дубинска етажа на к+1.030 mnm. 

Предвиђени радови су у сагласности са развојем копа по правцу и дубини. За 10 година 
експлоатације постиже се предвиђена граница рударских радова. 

Радови се одвијају тако што се у редовној фази извођења радова напредује ка северној 
граници – паралелним ширењем и развојем етажних равни на Е-1.030, Е-1.035, Е-1.050, 
Е-1.065, Е-1.080 и Е-1.095. Неких посебних специфичности нема. 

 

Слика 3.8. – Стање развоја рударских радова након првих 10 година 
 

Табела 3.17. – Обрачун захваћених маса у првих 10 година развоја рударских радова 
на површинском копу 

Еатажа Средња површина Висина Кубатура (m3) 

к+1.030 5.350 5 26.750 

к+1.035 7.000 15 105.000 

к+1.050 4.773 15 71.595 

к+1.065 2.731 15 40.965 

к+1.080 1.029 15 15.435 

к+1.095 500 3,5 1.750 

Укупно  261.495 

 

Развој рударских радова у десетогодишњем периоду одликују следећи параметри: 

- Експлоатација ће у целини обухватити комплетно лежиште „Радишића брдо“. 
- Експлоатација ће се одвијати унутар предложеног експлоатационог поља. 
- Експлоатација ће се одвијати на парцелама на којима је Носилац пројекта стекао 

право службености. 
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Снабдевање енергијом, индустријском и питком водом 

Технолошки процес експлоатације у погледу обезбеђења енергије захтева 
организовано снабдевање дизел горивом. Снабдевање овим енергентом обезбеђује се, 
по потреби, довозом дизел горива цистерном. 

Техничка вода се обезбеђује за потребе квашења радилишта и транспортних путева у 
циљу смањења емисије прашине. Носилац пројекта не располаже опремом за вршење 
ових послова, па ће се ангажовати трећа лица. Техничка вода ће се користити и у 
санитарне сврхе. Обезбеђење техничком водом ће се вршити цистерном капацитета 
1.000 литара, монтираном на тракторску приколицу. 

Пуњење цистерне техничком водом ће се обезбеђивати у седишту Носиоца пројекта, 
који има регулисано снабдевање техничком, као и пијаћом водом. 

 

Спецификација потребне опреме и радова 

Одводњавање на површинском копу „Радишића Брдо“ није неопходно, с обзиром на то 
да су сливне површине које гравитирају ка контури занемарљиве. Завршна конструкција 
копа подразумева само висинске етаже те нема потребе за формирањем 
водосабирника, цевовода и пумпи. 

За реализацију годишње производње кречњака на површинском копу „Радишића брдо“ 
од 65.000 тона, неопходно је обезбедити опрему, уређаје и рударску механизацију који 
су дати у табели 3.18. 

 

Табела 3.18. – Списак опреме и потребних радова 

Р. б. Назив 
Јединица 

мере 
Количина 

1. Булдозер CAT D61 Комада 1 

2. Утоварна лопата УЛТ 160 Комада 1 

3. Хидраулички багер CAT 323 Комада 1 

4. Камион MAN TGA 26/33.480 Комада 1 

5. Мобилна примарна дробилица Комада 1 

6. Мобилно вибросито Комада 1 

7. 
Контејнер за смештај радника, 
репроматеријала и др. 

Комада 2 

8. 
Колска вага уз припадајућу 
опрему 

Комада 1 

9. 
Апарати за противпожарну заштиту, медицински комплет 
за прву помоћ , лична заштитна средства 

10. 
Изградња ограде површинског копа, табли за 
обавештавања и др. 

11. Мобилни телефони и видео надзор на радилишту 

12. Геолошка истраживања лежишта 

13. Остали радови 

 

Спецификација радне снаге 

На површинском копу „Радишића Брдо“, за несметано одвијање процеса експлоатације 
кречњака, неопходно је ангажовати радну снагу чији је број и квалификациона структура 
дата у табели 3.19. 
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Табела 3.19. – Структура радне снаге на ПК „Радишића Брдо“ 

Назив радног места Стручна спрема Број извршилаца 

Стручни надзор ВСС Треће лице 

Технички руководилац копа ВСС Треће лице 

Лице одговорна за безбедност на раду ВСС Треће лице 

Пословођа-надзорник површинског копа ССС 1 

Руковалац рударским машинама ВКВ 2 

Руковалац мобилном линијом за ПМС ВКВ 1 

Вагар КВ 1 

Помоћни радници КВ 2 

УКУПНО 7 

 

Послови одржавања опреме, административно-финансијски послови, као и техничка 
подршка рада рудника реализоваће се на нивоу предузећа. 

 

3.3. Приказ врсте и количине потребне енергије и енергената, 
воде, сировина, потребног материјала за изградњу и др. 

 

Нормативи потрошње енергената и репроматеријала за рад булдозера на откривци 

Нормативи потрошње материјала булдозера прорачунати су на основу техничког 
капацитета. 

Норматив горива:   𝑛𝑔 = 0,10 𝑙/č𝑚3 

Норматив мазива:  nm  = 5% од горива, односно 0,005 kg/čm3  

Норматив уља: nuf = 5% од горива, односно 0,005 l/čm3 

Челик (резервни делови): 𝑛č = 0,002 𝑘𝑔/č𝑚3 

Табела 3.20. – Нормативи потрошње булдозера 

Нормативи потрошње Количина 

Норматив горива (l/čm3) 0,10 

Норматив мазива (kg/čm3) 0,005 

Норматив уља (l/čm3) 0,005 

Резервни делови (kg/čm3) 0,002 

 

Нормативи потрошње енергената, репроматеријала и резервних делова 
утоваривача за рад на откривци 

 

Нормативи потрошње утоврне лопате прорачунати су на основу часовног техничког 
капацитета:  

Норматив горива:    𝑛𝑔 = 0,173 𝑙𝑖𝑡/č𝑚3 

Норматив мазива: nm = 5% од горива = 0,0086 kg/čm3 

Норматив уља: nuf = 5 % од горива, односно 0,0086 lit/čm3 

Норматив гума: 𝑛𝑔𝑢 = 0,000040 kom/čm3 

Резервни делови:    𝑛č = 0,002 𝑘𝑔/č𝑚3 
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Табела 3.21. - Нормативи потрошње утоварне лопате за рад на откривци 

 Норматив потрошње  Количина 

Норматив горива (l/čm3) 0,173 

Норматив мазива (kg/čm3) 0,0086 

Норматив уља (l/čm3) 0,0086 

Норматив гума (kg/čm3) 0,000040 

Резервни делови (kg/čm3) 0,002 

 

Нормативи потрошње енергената репроматеријала и резервних делова за рад 
камиона на откривци 

Нормативи потрошње материјала камиона прорачунати су на основу часовног техничког 
капацитета:  

Норматив горива:    𝑛𝑔 = 0,64 𝑙𝑖𝑡/č𝑚3 

Норматив мазива: nm = 5% од горива, односно 0,032 kg/čm3 

Норматив уља: nuf = 5 % од горива, односно 0,032 lit/čm3 

Норматив гума: 𝑛𝑔𝑢 = 0,000050 kom/č𝑚3 

Резервни делови:   𝑛č = 0,002 𝑘𝑔/č𝑚3 

 

Табела 3.22. -  Нормативи потрошње камиона на транспорту откриве 

 Норматив потрошње  Количина 

Норматив горива (l/čm3) 0,640 

Норматив мазива (kg/čm3) 0,032 

Норматив уља (l/čm3) 0,032 

Норматив гума (kg/čm3) 0,000050 

Резервни делови (kg/čm3) 0,002 

 

Нормативи потрошње енергента и репроматеријала за рад хидраликог багера на 
утовару кречњака у примарну дробилицу 

Нормативи потрошње материјала хидрауличног багера прорачунати су на основу 
техничког капацитета:  

Норматив горива:    ng = 0.15 lit/t 

Норматив  мазива:  nm = 5% од горива, односно 0.0075  kg/t 
Норматив уља:  nuf = 5 % од горива, односно 0,0075 l/t 
Челик:     nč = 0.001 kg/t 

 

Табела 3.23. - Нормативи потрошње хидрауличног багера 

Нормативи потрошње Количина 

Норматив горива (l/t) 0,15 

Норматив мазива (kg/t) 0,0075 

Норматив уља (l/t) 0,0075 

Резервни делови (kg/t) 0,001 
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Обарање изминираног материјала на основни плато као и помоћне радове у фази 
експлоатације као што су равнање планума унутрашњег одлагалишта одржавање 
рудничких путева као и разне помоћне операције вршиће булдозер чије су 
карактеристике дате у тексту. На пословима обарања маса на основни плато искуствена 
процена је да ће се обарати 70% маса односно 45.500 тона или 17.386 čm3 кречњака. 
Очекивано ангажовање по овом основу је 67,9 сати. Ако се на ово додају и помоћни 
радови његово ангажовање ће бити 100 сати годишње. 

 

Утовар комерцијалних класа кречњака 

За операције утовара комерцијалних класа производа са основног платоа у камион 
Носиоца пројекта или купца радиће утоварач УЛТ 160. Овде треба рачунати и на 
увећање годишњих маса за око 50% по основу управљања маса на депоу готових 
производа. Просечно годишње ангажовање утоватрне лопате за рад на утовару 
комерцијалних класа кречњака је 423,92 сати. Усвојено годишње време ангажовања 
утоварача за рад на утовару кречњачких фракција је 500 сати/годишње. 

 

Припрема и прерада кречњака на ПК „Радишића брдо" 

За припирему и прераду кречњака на површинском копу „Радишића брдо“ планиран је 
рад мобилном опремом. Ова врста опреме има предност јер се њеним померањем 
практично прати чело радилишта и знатно скраћују трошкови манипулисања и 
транспорта комерцијалних класа. Погон за припрему и прераду кречњака садржи: 
мобилну примарну дробилицу и мобилно двоетажно вибро сито. 

 

Нормативи потрошње енергената, репроматеријала и резервних делова примарне 
дробилице на дробљењу изминираног материјала 

Нормативи потрошње прорачунати су на основу часовног експлoатациoног капацитета:  

Норматив горива:   𝑛𝑔 = 0,188 
𝑙

𝑡
 

Норматив мазива: nm = 5 % од горива, односно 0,0094 kg/t 

Норматив уља: nuf = 5 % од горива, односно 0,0094 lit/t 

Резервни делови:   nč = 0,003 kg/t 

 

Табела 3.24. - Нормативи потрошње примарне дробилице за рад на дробљену 

 Норматив потрошње  Количина 

Норматив горива (l/t) 0,188 

Норматив мазива (kg/t 0,0094 

Норматив уља (l/t) 0,0094 

Резервни делови (kg/t) 0,003 

Нормативи потрошње енергената, репроматеријала и резервних делова  вибро сита 
при производњи фракција 0/31,5 mm;  0/63 mm, 31,5/63 mm 

Нормативи потрошње прорачунати су на основу часовног техничког капацитета:  

Норматив горива:   ng = 0,03 
l

t
  

Норматив мазива: nm = 5 % од горива, односно 0,0015 kg/t 

Норматив уља: nuf = 5 % од горива, односно 0,0015 t/t 

Резервни делови:   nč = 0,001 kg/t 
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Табела 3.25. - Нормативи потрошње троетажног вибро сита 

Нормативи потрошње  Количина 

Норматив горива (l/t) 0,03 

Норматив мазива (kg/t) 0,0015 

Норматив уља (l/t) 0,0015 

Резервни делови (kg/t) 0,001 

 

Утовар комерцијалних класа кречњака у камионе купаца 

Утовар комерцијалних класа кречњака се обавља применом утоварне лопате УЛТ 160. 
Годишње ће се на тржиште продати 65.000 тона кречњачких фракција. Капацитет УЛТ 
160 на утовару у камион купца је 88 čm3/h односно 229,68 тона/час. Годишње 
ангажовање ULT 160 на утовару готових производа је 65.000 t/229,8 t односно 282 сати. 
Усвојено време рада утоварне лопате на новим пословима је 400 сати годишње. 

 

Одводњавање на површинском копу 

Одводњавање на површинском копу „Радишића брдо” није неопходно с обзиром на то 
да су сливне површине које гравитирају ка контури занемарљиво мале, а да је динамика 
рударских радова таква да се тек у деветој години формира дубинска етажа. 

 

Насловни списак опреме 

За реализацију годишње производње кречњака на површинском копу „Радишића брдо“ 
од 65.000 тона, неопходно је обезбедити опрему, уређаје и рударску механизацију који 
су дати у табели 3.26. 

 

Табела 3.26. - Насловни списак опреме и потребних радова 

Р. б. Назив Јединица мере Количина 

1 Булдозер CAT D61  комада 1 

2 Утоварна лопата ULT 160 комада 1 

3 Хидраулични багер CAT 323 комада 1 

4 Камион MAN TGA 26/33.480 комада 1 

5 Мобилна примарна дробилица комада 1 

7 Мобилно вибросито комада 1 

8 
Контејнер за смештај радика, 
репро- материјала и др. 

комада 2 

9 Колскавага уз припадајућу опрему комада 1 

10 
Апарати за противпожарну заштиту, медицински комплет за прву 
помоћ, лична заштитна средства 

11 Изградња ограде површинског копа, табли за обавештавања и др. 

12 Мобилни телефони и видео надзор на радилишту 

13 Геолошка истраживања лежишта 

14 Остали радови 
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Радна снага 

На површинском копу „Радишића брдо“, за несметано одвијање процеса експлоатације 
кречњака, неопходно је ангажовати радну снагу чији је број и квалификациона структура 
дата у табели 3.19. 

Послови одржавања опреме, административно - финансијски послови, као и техничка 
подршка рада рудника реализоваће се на нивоу предузећа. 

 

Нормативи материјала и енергије на ПК „Радишића брдо“ 

Анализа нормативних трошкова енергије, резервних делова и репроматеријала за сваку 
рударску машину и сваку технолошку фазу дата је раније у тексту. У табели 3.27. дати 
су интегрисани подаци рада рударске механизације. 

 

Табела 3.27. – Нормативи рада на ПК „Радишића брдо“ 

Радови Уређај 

ОТКРИВКА  

Булдозерско скидање и нагуравање откривке булдозер 

Утовар откривке утоварач 

Транспорт откривке до унутрашњег одлагалишта камион 

РУДА  

Бушачко-минерски радови-одвајање кречњака из масива Трећа лица 

Обарање изминираног материјала на основни плато  Булдозер 

Утовар минираног материјала у пријемни кос дробилице Багер 

Примарно дробљење  Дробилица 

Сепарација техничко-грађевинског камена Вибросито 

Утовар комерцијалних класа производа  Утоварач 

Помоћни рударски радови 
Утоварач 
Булдозер 

Нормативни трошкови откопавања, трансп и одлагања откривке 
16 000 чm3  

 

Нормативи потрошње откопвања, прераде и утовара  593 088 
тона кречњака  

 

Бушачко минерски радови Трећа лица 

Обарање изминираног материјала на основни плато 70% маса Булдозер 

Утовар минираног материјала у пријемни кош дробилице Багер 

Примарно дробљење Примарна дробилица 

Сепрација производа Мобилно вибросито 

Утова комерцијланих класа  Утоварач 

Помоћни раови  Булозер и утоварач 

 

Прорачуном се добија да на површинском копу „Радишића брдо“ за погон механизације, 
опреме и транспортних средстава је потребно  годишње око 31.769 l дизел горива и око 
7.013 kg/год. мазива за подмазивање покретних делова опреме и механизације. 
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3.4. Приказ врсте и количине испуштених гасова, воде, и 
других течних и гасовитих отпадних материја, посматрано 
по технолошким целинама укључујући емисије у ваздух, 
испуштање у површинске и подземне водне реципијенте, 
одлагање на земљиште, буку, вибрације, топлоту, 
зрачења и др. 

 

Радом  на површинском копу „Радишића брдо“ доћи ће до нарушавања квалитета 
ваздуха. Поред прашине која ће настајати током експлоатације, као последица рада 
мотора са унутрашњим сагоревањем, могу се очекивати гасови: угљен-моноксид (CО), 
угљен-диоксид (CО2), азот-диоксид (NО2), испарљива органска једињења и други 
продукти непотпуног сагоревања. 

Количине штетних гасова у конкретним морфолошким и метеоролошким условима нису 
велике да би могло доћи до повећане концентрације штетних гасова које би угрозиле 
насељена места у околини.   

Највећи утицај на животну средину представљаће нарушавање предела, односно 
деградација терена. Применом адекватне рекултивације по завршетку експлоатације на 
површинском копу „Радишића брдо“ деградација ће се смањити и ублажити. 

У табели 3.28. дат је преглед регистрованих извора загађења у односу на животну 
средину на површинском копу „Радишића брдо“. 

 

3.28. – Регистровани извори загађења животне средине 

Редни 
број 

Утицај на животну 
средину 

Загађујуће материје и извори загађења 

1. 
ЗАГАЂИВАЊЕ 

ВАЗДУХА 

Загађујуће материје – укупне суспендоване честице 
(минералне прашине) потичу са: 
 
 радног платоа, депоније, радних и нерадних етажа, 
 транспортних путева, 
 рада рударских машина и технолошке опреме, 
 бушачко-минерских радова. 

Загађујуће материје - штетни гасови (CO, NOx, NMVOC, 
CO2, CH4, N2O, NH3, SO2, PM, PAH и други) као продукти 
рада мотора механизације, евапорацијом приликом 
претакања у резервоаре и уљне системе потичу од: 
 
 гарнитуре за бушење, 
 хидрауличких багера, 
 булдозера, 
 утоваривача, 
 дробилице, 
 сита, 
 цистерне за квашење путева и радног платоа, 
 камиона. 

 
Загађујуће материје – штетни гасови као продукт 
минирања: CO, H2S, NOx, SO2 и други, зависно од врсте 
експлозиваи услова минирања условљени су: 
 хемијским саставом компоненти експлозива 
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2. ЗАГАЂИВАЊЕ ВОДА 

Загађујуће материје у случају ексцесних загађења - 
нафта и деривати нафте (бензини, дизел горива, уља, 
мазива итд.): угљоводоници 90-95 % (парафини, 
циклопарафини, ароматични угљоводоници), једињења 
сумпора, азота и метала потичу од: 
 
 изливања погонског горива приликом претакања, 
 цурења погонског горива услед пуцања спремника на 

ангажованим машинама, 
 цурења уља за подмазивање итд. 

3. 
ЗАГАЂИВАЊЕ 
ЗЕМЉИШТА 

Загађујуће материје у случају ексцесних загађења и 
девастација земљишта 

4. БУКА И ВИБРАЦИЈЕ 

Повишен ниво буке јавља се као последица: 

 
 рада рударских машина, 
 рада помоћне механизације, 
 рада мобилне дробилице и сита, 
 минирања, 
 рада транспортне механизације. 

Вибрације које се јављају потичу од: 
 
 сеизмичког дејства минирања, 
 ваздушних ударних таласа, 
 кретања радне, транспортне и помоћне механизације 

по неравном терену, 
 мотора и покретних делова радних и транспортних 

машина. 

5. 
ЗАГАЂИВАЊЕ 

ОТПАДОМ 

Стварање чврстог и течног отпада: 
 
 истрошени делови и гуме ангажоване механизације, 
 отпадна уља и мазива, 
 комунални отпад. 

6. 

ЗАГАЂИВАЊЕ 
ЕМИСИЈОМ 

СВЕТЛОСТИ, 
ТОПЛОТЕ, МИРИСА, 

ЕЛЕКТРОМАГНЕТНОГ 
ЗРАЧЕЊА 

Не јављају се емисије које доводе до светлосних утицаја, 
јер се све активности спроводе при дневним условима; 
нема активности које доводе до повећања топлоте 
изузев краткотрајног повећања топлоте на веома 
ограниченом делу површине до којега ће долазити услед 
минирања; 
за предметни производни процес нису карактеристичне 
појаве непријатних мириса; 
на локацији неће бити трафостаница, тако не неће 
бити појаве електромагнетног зрачења. 

 

Загађивање вода 

На локалитету лежишта кречњака „Радишића брдо“, која се налази у границама 
експлоатационог поља нема водотока, нити извора воде, те није могућ директан утицај 
откопавања минералне сировине на воде. Најближи водоток је Тријебинска река која 
протиче југозападним подножјем брда.  

Кречњачка маса која изграђује лежиште је безводна, што је потврђено истражним 
бушењем током обављања геолошких истражних радова. 
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Потенцијалан индиректни утицај експлоатације кречњака лежишта „Радишића брдо“ на 
непосредну хидролошку околину је незнатан и долази од атмосферских падавина 
(замуљена вода са транспортних путева површинског копа и од испирања ситне 
прашине површинским течењем, ерозија са радних етажа копа и могуће спирање 
масноћа са опреме за откопавање на пропусну подлогу) са радних етажа површинског 
копа). 

 

Загађивање земљишта 

Терен изнад лежишта је углавном прекривен хумусом, са местимичним изданцима 
кречњака. Биљни покривач изграђен је од траве и ниских жбунастих дрвећа 
карактеристичних за флору која настањује стрме падине карбонатних стена. Покривач, 
просечне дебљине 0,25 m је измешан са одломцима кречњака и продуктима његовог 
распадања под утицајем атмосферилије. 

Хумус се одликује великом порозношћу и изграђен је од прашинасто–песковите и 
глиновите фракције, корења биљака и органских остатака. 

Површинска експлоатација минералних сировина деградира земљиште, као носилац 
против-ерозионих процеса и вегетације на том простору. У месном катастру, земљиште 
је категорисано као шума 8. категорије. 

С обзиром на минорну продуктивну вредност покривача, површински слој се 
привремено депонује на ободима површинског копа (има функцију физичке препреке и 
спречавања прилаза) или се валоризује као подрешетни (комерцијални) производ за 
потребе насипања на основном радном платоу. 

 

Загађење ваздуха 

Основна штетност долази од емисије прашине која настаје деградацијом стенског 
масива, односно рударским радовима, као и од издувних гасова приликом рада опреме 
са СУС моторима. 

Издувни гасови из СУС мотора рударских утоварних, транспортних и помоћних машина 
по интензитеу спадају у велике загађиваче, али с обзиром на мали капацитет и простор 
површинског копа и мали број рударских машина, загађење је искључиво локалног 
карактера, односно у радној околини. То ипак подразумева да руковаоци машина морају 
да поштују мере заштите на раду. 

Минирање на површинском копу „Радишића брдо“ представљаће краткотрајни извор 
загађења ваздуха. Предвиђено је коришћење прашкастих амонијум-нитратских 
експлозива при чијој се експлозији ослобађају нетоксични продукти и јављају се врло 
мале количине гасова CO и NO2. 

Значајно загађење ваздуха представља загађење прашином или суспендованим 
честицама, које може бити изнад граничних вредности у одређеним годишњим 
периодима рада. 

На површинском копу „Радишића брдо“ карактеристични су извори загађивања 
прашином: 

- Тачкасти (бушаћа гарнитура, багер, утоварач, мобилна дробилица, минерски 
радови); 

- Линијски (путеви на површинском копу); 
- Површински (активне површине на површинском копу). 

Пошто су у питању извори загађења који су приземни и ниски, дистрибуција прашине је 
ограничена на релативно мале даљине. Интензитет загађења ваздуха прашином зависи 
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од метео услова, што значи да повремено у дугачким сушним периодима може доћи до 
потенцијалног загађења ваздуха у активној средини. 

Одвијањем радова на површинском копу, неминовно ће доћи до повећања 
концентрација прашкастих материја у ваздуху. Процена количина загађујућих материја 
у ваздуху урађена је на бази USEPA (United States Environmental Protection Agency) 
приручника AP-42 (Compilation of Air Pollutant Emission Factors), као и приручника 
Emmision estimation technique (ЕЕТ) manual for mining and processing of non-metalic 
minerals, Environment Australia. Презентоване вредности за конкретне процесе добијене 
су из емпиријских једначина из поменутих приручника и треба их схватити као оквирне, 
а дате су у циљу сагледавања очекиваног стања на бази искустава са већег броја 
површинских копова неметаличних сировина. Стварне вредности квалитета ваздуха 
могу се добити мерењима када коп буде у пуној функцији. 

Емисије полутаната у ваздух које се могу очекивати са површинског копа „Радишића 
брдо“ су: 

- емисије прашкастих материја, 
- емисије издувних гасова који потичу од минирања, као и од рударске опреме и 

механизације, 
- емисије испарљивих органских једињења (VOC – Volatile Organic Compound). 

У ваздуху се као главни полутант при експлоатацији минералних сировина јављају 
прашкасте материје. До појаве прашине може доћи при минирању, откопавању 
минералне сировине, њеном утовару и транспорту, као и приликом помоћних радова 
(уклањања хумусног слоја, уређивања приступних путева, извођења рекултивације, 
одржавања ободних канала, итд), а такође услед разношења честица ветром. 
Повећање концентрације прашкастих материја у ваздуху могу изазвати транспортна 
средства подизањем прашине дуж транспортних путева. Из тог разлога је неопходно 
одржавати путеве и редовно их орошавати. Битно је напоменути да и у случају појаве 
прашине, она у себи не садржи токсичне материје, ни тешке метале, али би имала 
негативно дејство на респираторне органе становништва које је насељено дуж пута. 

Прашкасте материје у ваздуху се могу изразити као укупне суспендоване честице (TSP 
– Total Suspended Particles) и као суспендоване честице фракције које су мање или 
једнаке 10 μm у пречнику (PM10). Фракција PM10 се најчешће израчунава на бази 
одговарајућег удела укупних суспендованих честица. 

Требало би нагласити следеће: прорачун емисија се односи на неконтролисане 
процесе, без примене мера за смањење честичног загађења. 

На копу ће се у редовном раду налазити: 1 бушилица, 1 багер, 1 булдозер, 1 камион, 2 
дробилична постројења и повремено ће се користити експлозивне материје. У табели 
3.29 дате су очекиване емисије прашине за дату механизацију и процесе, узимајући у 
обзир просечну влажност сировине и просечну брзину ветра, а без примена мера за 
редукцију емисије. 

За прорачун емисија коришћени су доступних емисиони фактори које је USEPA објавила 
на основу емпиријских података са већег броја копова. У случају када је то било могуће, 
емисиони фактори су прорачунавани на основу доступних података о карактеристикама 
стенске масе, производног поступка и механизације, као и доступних временских 
података. 

Емисије, како прашкастих материја, тако и осталих загађујућих материја прорачунавају 
се према следећој једначини: 

Ei,A = A · Oph · EFi,A 

где је: 

- Еi,A - Емисија полутанта i за активност А (kg/год); 
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- A - Стопа активности (t/h); 
- Oph - Време трајања активности А (h/год); 
- EFi,A - Емисиони фактор полутанта i, за активност А (kg/t). 

Потребно је поново нагласити да се ова једначина односи на неконтролисане процесе, 
тј. активности без примена мера минимизовања емисија. 

Оквирни USEPA емисиони фактор за бушење износи 0,59 kg по минској бушотини (м.б.) 
TSP, односно 0,31 kg/м.б. PM10. Oве вредности могу варирати у зависности од дубине и 
пречника бушотине, влажности материјала и других фактора, али како су ове емисије 
занемарљиве у односу на укупне емисије на копу, усвајају се уобичајене вредности 
емисионих фактора које прописује USEPA. Применом уобичајених техничких мера, ова 
емисија се смањује и до преко 90%. 

С обзиром на то да је у Главном рударском пројекту прорачунато да ће максимална 
дубина бушења износити 16,3 m, да за сат времена предложена бушилица може 
избушити 10 m и да ће укупно у току године на ове активности се потрошити 1.176 
часова, може се констатовати да ће при бушењу емисија прашине износити: 

Е𝑇𝑃𝑆,Буш =
10

16,3
 (

𝑚

ℎ
) · 1176 (

ℎ

год
) · 0,95 (

𝑘𝑔

𝑚
) = 685,4

𝑘𝑔

год
 

 

Е𝑃𝑀10,Буш =
10

16,3
 (

𝑚

ℎ
) · 1176 (

ℎ

год
) · 0,31 (

𝑘𝑔

𝑚
) = 223,6

𝑘𝑔

год
 

За емисију суспендованих честица при минирању користиће се следеће једначине: 

Е𝑇𝑃𝑆,Мих =
344 ·  А0,8

М1,9  ·  𝐻1,9
 

𝐸𝑃𝑀10,Мин = 0,52 ·  Е𝑇𝑃𝑆,Мин 

А - површина која се минира (на копу „Радишића брдо“ усвојена је површина А = 153,6 
m2); 

M - влажност материјала (усвојено је да је М = 1%); 

H - дубина минске бушотине (према Главном  рударском пројекту износи: H = 16,3 m). 

На основу ових података добија се да је: 

Е𝑇𝑃𝑆,Мих =
344 · 153,60,8

11,9 · 16,31,9 = 96,1 𝑘𝑔/минирању  

𝐸𝑃𝑀10,Мин = 0,52 ·  96,1 = 50,0 𝑘𝑔/минирању 

На годишњем нивоу то износи: 

ETPS, Мин = 12 минирања · 96,1 kg/минирању = 1.153,2 kg/год 

ЕPM10, Мин = 12 минирања · 50,0 kg/минирању = 600 kg/год 

За емисије које се јављају приликом ангажовања багера користе се емисиони фактори 
дати у ЕЕТ приручнику: 

EFTPS, Баг = 0,025 kg/t 

EFPM10, Баг = 0,47 · EFTPS, Баг = 0,012 kg/t 

Ако се узме да је укупни капацитет минералне сировина заједно са јаловином око 65.000 
тона годишње, емисија ће износити: 

ETPS, Баг = 0,025 · 65.000 = 1.625 kg/год 

EPM10, Баг = 0,012 · 65.000 = 780 kg/год 
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За булдозер ангажован наа копу, емисиони фактори се могу израчунати из следећих 
емпиријских једначина: 

𝐸𝐹𝑇𝑃𝑆,Бул = 2,6 ·  
𝑠1,2

𝑀1,3 
 (

𝑘𝑔

ℎ
) 

𝐸𝐹𝑃𝑀10,Бул = 0,34 ·  
𝑠1,2

𝑀1,3 
 (

𝑘𝑔

ℎ
) 

Где су:  

s – процентуални удео прашкастих фракција (за „Радишића брдо“ усвојено је s = 2%); 

M – влажност материјала (усвојено М = 1%). 

𝐸𝐹𝑇𝑃𝑆,Бул = 2,6 ·  
21,2

11,3 
 (

𝑘𝑔

ℎ
) · 20

ℎ

год
= 119,5 𝑘𝑔/год 

𝐸𝐹𝑇𝑃𝑆,Бул = 0,34 ·  
21,2

11,3 
 (

𝑘𝑔

ℎ
) · 20

ℎ

год
= 15,6 𝑘𝑔/год 

Приликом транспорта генерише се прашина коју стварају точкови камиона деловањем 
на неасфалтиране путеве. Емисија се рачуна на следећи начин: 

EFTPS, Точ = 1,38 · (s/12)0,9 · (W/3)0,45 (kg/km) 

EFPM10, Точ = 0,42 · (s/12)0,9 · (W/3)0,45 (kg/km) 

За s = 2% и W = 1% добијају се следеће вредности: 

EFTPS, Точ = 1,38 · (2/12)0,9 · (1/3)0,45 = 0,17 (kg/km) 

EFTPS, Точ = 0,34 · (2/12)0,9 · (1/3)0,45 = 0,04 (kg/km) 

Око 150 m пута је неасфалтирано (укупно у одласку и повратку 300 m), а како је носивост 
камиона 26 тона укупна количина емитованих суспендованих материја и PM10 фракција 
ће износити: 

𝐸𝑇𝑃𝑆,Точ =  0,3 ·  0,17
𝑘𝑔

𝑘𝑚
·  

65.000 𝑡/год

26 𝑡
= 127,5 𝑘𝑔/год 

𝐸𝑃𝑀10,Точ =  0,3 ·  0,04 
𝑘𝑔

𝑘𝑚
·  

65.000 𝑡/год

26 𝑡
= 30,0 𝑘𝑔/год 

За примарно дробљење суве минералне сировине могу се користити следећи емисиони 
фактори за руде са малим процентом влаге: 

EFTPS, Пр. дроб. = 0,2 kg/t 

EFPM10, Пр. дроб. = 0,02 kg/t 

Годишња емисија ће бити: 

ETPS, Пр. дроб = 0,2 kg/t · 65.000 t/год = 13.000 kg/год 

EPM10, Пр. дроб.. = 0,02 kg/t · 65.000 t/год = 1.300 kg/год 

За секундарно дробљење суве минералне сировине користимо следеће емисионе 
факторе за руде са ниским садржајем влаге: 

EFTPS, Сек. дроб. = 0,6 kg/t 

EFPM10, Пр. дроб. = Није доступан податак 

Годишња емисија секундарног дробљења ће бити: 

ETPS, Сек. дроб. = 0,6 · 65.000 = 39.000 kg/год 

EPM10, Сек. дроб. = Непознато 
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Емисиони фактори за просејавање су: 

EFTPS, Прос. = 0,08 kg/t 

EFPM10, Прос. = 0,06 kg/t 

Годишња емисија просејавања ће бити: 

ETPS, Прос. = 0,08 kg/t · 65.000 t/год = 5.200 kg/год 

EPM10, Прос. = 0,06 kg/t · 65.000 t/год = 3.900 kg/год 

Из добијених резултата емисије се види колико је важно да се одржава у исправном 
стању филтерски систем на дробилицама и ситима. 

Ветар такође утиче на појаву суспендованих честица у ваздуху. Емисиони фактор који 
се користи односи се на потпуно огољене површине и износи: 

EFTPS, Вет. = 3.504 kg/ha/год 

EFPM10, Вет. = 1.752 kg/ha/год 

Како је површина експлоатационог поља 1,9 ha, емисија суспендованих честица ће 
износити: 

ETPS, Вет. = 1,9 ha · 3.504 kg/ha/год = 6.657,6 kg/год 

EPM10, Вет. = 1,9 ha · 1.752 kg/ha/год = 3.328,8 kg/год 

Наравно, ове вредности ће бити знатно мање, јер ни у једном моменту неће цео коп 
бити огољен. Веома је важно применити мере рекултивације, јер се између осталог, 
тиме знатно смањује могућност емитовања прашкастих честица у ваздух. 

Емисије честице на површинским коповима, генерално за све активности, смањују се 
коришћењем заштитих појасева против ветра до 30%, орошавањем се емисија смањује 
до 50%, а коришћењем филтера и до 99%.  

У табели 3.29. приказане су очекиване емисије укупних суспендованих честица (TPS) и 
фракција PM10 на површинском копу „Радишића брдо“. 

 

Табела 3.29. – Очекиване емисије укупних суспендованих честица (TPS) и фракција 
PM10 на површинском копу „Радишића брдо“ 

Радна активност Механизација и опрема Емисија TPS Емисија PM10 

Бушење минских бушотина Бушилица 685,4 kg/год. 223,6 kg/год. 

Минирање Експлозив 1.153,2 kg/год. 600,0 kg/год. 

Копање Багер 1.625,0 kg/год. 780,0 kg/год. 

Гурање материјала Булдозер 119,5 kg/год. 15,6 kg/год. 

Транспорт сировине Камионски точкови 127,5 kg/год. 30,0 kg/год. 

Дробљење 
Примарна дорбилица 13.000,0 kg/год. 1.300,0 kg/год. 

Секундарна дробилица 39.000,0 kg/год. Нема под. 

Просејавање Сита 5.200,0 kg/год. 3.900,0 kg/год. 

Разношење ветром Коп 6.657,6 kg/год. 3.328,8 kg/год. 

УКУПНО:  67.568,2 kg/год. 
10.178,0 kg/год. 
без сек. дроб. 
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Емисија буке 

Рударске машине, као извори буке се могу поделити у две основне групе: 

- Покретни извори (багери, утоварачи, камиони); 
- Стационарни извори (бушаћа гарнитура, мобилна дробилица, минерски радови). 

Положај површинског копа, његова конфигурација и сачуван околни шумски појас су 
природна баријера за ширење буке услед дивергенције звучних таласа. Наспрам 
површинског копа нема насељеног подручја. Настајање буке приликом експлоатације 
неће бити ограничено само на подручје захвата, већ ће се генерисати и на приступним 
путевима. 

Релативна опремљеност рударске механизације која је млађа од 10 година утиче на 
снижење нивоа буке, што се доказује одговарајућим атестима произвођача. 

Бука која потиче од рударских активности углавном ће утицати на запослене на месту 
извођења радова, који ће примењивати одговарајуће мере заштите од буке. 

 

Вибрације 

При експлоатацији минералних сировина користе се машине и уређаји код којих су 
веома изражене вибрације док су у раду. 

Применом механизације новије производње (савремени сицеви, вешање и амортизери), 
оптималном брзином рада/транспорта минералне сировине, правилном применом 
упутстава за коришћење механизације (новије производње) ризици за појаву последица 
вибрација по здравље запослених су сведене на најмању могућу меру. 

 

Појава непријатних мириса 

Нема појаве непријатних мириса. 

 

Загађивање вода 

Радови на копу евентуално могу негативно да утичи на квалитет воде Тријебинске реке, 
која се улива у реку Грабовицу, уколико у њу доспеју прашкасте материје и земља са 
копа и уколико би услед крајње непажње или хаварије дошло до испуштања отпадног 
уља у реку или њену непосредну околину. 

Отпадне воде на копу могу настати коришћењем воде за сузбијање емисија прашкастих 
материја у ваздух (орошавање) или спирањем површинског копа и транспортних путеве 
услед појаве атмосферских падавина. Ове емисије се не могу директно мерити, већ се 
евентуално може извршити њихова процена. У случајевима када се не спроводи 
мониторинг вода, емисије у воде би се могле израчунати на основу масеног биланса 
или помоћу емисионих фактора. На жалост, за разлику од прорачуна штетних емисија у 
ваздух, за загађење вода још увек не постоје емисиони фактори који би се могли 
применити, јер ове емисије умногоме зависе од климатских услова, као и 
карактеристика локације, земљишта и минералне сировине. Такође, ни материјални 
биланс воде није једноставно извести из разлога што се вода на копу не користи за 
технолошке процесе, већ искључиво за орошавање, па се не може са сигурношћу рећи 
који део те воде доспева у површинске и подземне водотокове. 

Међутим, положај копа и технологија која ће се примењивати гарантују да неће бити 
значајнијих емисија у воде. У сваком случају, уколико се укаже потреба, може се 
извршити испитивање квалитета воде на месту на коме постоји сумња у негативан 
утицај копа, при чему би се као контролни узорак анализирала вода пре било каквог 
могућег утицаја копа. 
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Потребно је напоменути да, када се говори о емисијама у воде, ту се не подразумевају 
санитарне отпадне воде, као ни воде које доспеју у таложнике. Искључиво се ради о 
водама које одлазе у водотокове и земљиште (тиме потенцијално и у подземне воде). 

 

3.5. Приказ технологије третирања (прерада, рециклажа, 
одлагање и сл.) свих врста отпадних материја 

 

Бушење минских бушотина представља велики извор штетне респирабилне минералне 
прашине. Услед тога, у бушаће гарнитуре се уграђују уређаји за сузбијање дисперзије 
прашине помоћу сувих циклона или рукавних и других платнених филтера за хватање 
прашине и чишћење досисаног ваздуха. Пречишћени ваздух даље се избацује у 
атмосферу површинског копа преко цеви. 

За смањење емисије прашине на мобилним дробилицама фабрички се инсталира 
систем за обарање прашине, као и у случају хидрауличког чекића који је монтиран на 
багер за разбијање вангабаритних комада корисне сировине. Уколико на механизацији 
нема система за обарање прашине, Носилац пројекта је у обавези да их набави и 
редовно одржава.  

Заштита од емитовања суспендованих честица са секундарних извора као што су радни 
плато, етажни путеви и путеви до депонија откривке и хумуса врши се повременим 
квашењем водом помоћу цистерне. 

 

Слика 3.9. – Камионска цистерна за отпрашивање путева 

Ангажоване рударске и транспортне машине користе се и одржавају у циљу да се што 
је могуће више смањи испуштање загађујућих материја у ваздух. 

Експлоатацијом кречњака на површинском копу „Радишића брдо“ захваћене површине 
се деградирају. И поред тога што је овим Пројектом предвиђена рекултивација, она 
долази у каснијој фази, а један део површина није ни могуће обухватити 
рекултивацијом, услед великих нагиба.  

Заштита вода од утицаја површинског копа спроводи се инсталирањем мобилног 
санитарног система и изградњом таложника за одмуљивање сувишних атмосферских 
вода. 
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Да би се муљ који се нађе у сувишним атмосферским водама које се каналима спроводе 
према реципијенту, задржао, како би се обезбедило да испуштена вода не угрози 
карактеристике параметара прописаних за II класу вода (Правилник о опасним 
материјама у водама („Службени гласник СРС“ ,број 31/82), израдиће се таложник. 

Таложник је проширена и продубљена комора у линији са каналом за одводњавање где 
се нагло смањује брзина воде и елиминише турбулентно струјање, што за последицу 
има таложење наноса. 

С обзиром да се вода са површинског копа не генерише континуирано него периодично 
(за време кише), таложник ће имати карактер таложника са периодичним коришћењем 
и са једном комором. То значи да ће се време између две кише користити за чишћење 
таложника. Ово је могуће захваљујући сталном присуству механизације на 
Површинском копу. 

Чишћење таложника вршиће се периодично механичким путем (хидрауличним багером 
или утоварачем). Таложник који се спрема за чишћење најпре се остави да мирује 
(најмање један дан), а затим се декантира бистра вода и причека неколико дана да 
преостала вода испари. 

Исталожени муљ је (нетоксичан, неутралан) и може се користити као комерцијални 
производ за добијање тампона, или одлагати у оближње природне депресије. 

Током извођења радова на експлоатацији кречњака на површинском копу „Радишића 
брдо“, као отпадне материје јављају се: отпадна уља и мазива, истрошена амбалажа 
опасних материја, оштећене или корозиране посуде за складиштење опасних материја, 
зауљене крпе и остали материјали коришћени за одржавање механизације, 
искоришћени сорбенти, истрошени или покварени делови ангажоване механизације, 
истрошене гуме камиона, комунални чврсти отпад, отпадне воде настале под утицајем 
атмосферских падавина са присутним суспендованим честицама услед спирања са 
платоа и манипулативних површина површинског копа, отпадне воде од прања машина, 
отпадне воде као последица спирања опасних материја са атмосферски наталоженом 
водом са платоа за претакање горива и поправку машина, санитарно-фекалне отпадне 
воде. 

Збрињавање индустријског и комуналног отпада на површинском копу „Радишића брдо“ 
биће организовано кроз: 

- Израду интерног Правилника о збрињавању свих врста отпада у којем је тачно 
наведено где се и на који начин прикупљају одређене врсте отпада, ко и у којим 
временским размацима обавља њихово сакупљање и збрињавање.  

- Постављањем различитих контејнера и разврставањем отпада на правилан 
начин се управља отпадом и то: 

 Постављањем контејнера за сабирање комуналног отпада; 

 Постављањем контејнера за сабирање осталог чврстог отпада; 

 Постављањем водонепропусних контејнера за сакупљање и одлагање 
отпадног уља и масти и предаје овлашћеном сакупљачу за транспорт на 
даљу обраду. 

Забрањено је мешање отпадних уља различитих категорија и мешање уља са другим 
отпадом. 

 

3.6. Приказ утицаја на животну средину изабраног и других 
разматраних технолошких решења 

Основни природни ресурс на предметној локацији је крeчњак, који представља техничко 
- грађевински камен. Ова сировина представља необновљив ресурс. Коришћењем овог 
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природног ресурса извршиће се непосредан, трајни, негативан утицај на рудно благо 
које се налази на овој локацији. 

Рударски објекти су специфични са становишта немогућности избора локације, већ се 
граде тамо где постоји минерална сировина. Из тих разлога површински коп је лоциран 
на одговарајућем земљишту, окружен шумским и пољопривредним земљиштем. За 
грађевинске материјале, односно: песак, шљунак, кречњак, природни камен, глину и 
друге мање коришћене материјале (кварц, гипс, креда, анхидрит) карактеристично је да 
имају дуг век експлоатације, па је њихов специфични утицај на животну средину по тони 
умерен. Са друге стране, запремине које се експлоатишу су велике па је због тога њихов 
утицај на животну средину значајан. Потражња и доступност минералне сировине са 
једне стране и очување амбијенталне и природне функције земљишта са друге стране 
намећу потребу рационалног управљања овим ресурсом. 

Површинска експлоатација минералних сировина по структури тенолошког процеса 
директно се реализује у природној средини изазивајући деградацију предметног и ужег 
простора око откопа. Деградирајући утицаји површинске експлоатације могу се сврстати 
у привремене и трајне. У привремене деградирајуће утицаје могу се сврстати они који 
се манифестују у току века експлоатације (аерозагађење, загађење вода и земљишта, 
повећање нивоа буке и вибрација). Реализацијом пројекта експлоатације долази до 
условне деградације предметне локације, која по својој природи није трајног карактера 
с обзиром на законску обавезу спровођења пројекта рекултивације којим ће се 
омогућити да земљиште задржи своју примарну функцију. Трајне последице 
угрожавања животне средине огледају се у нарушавању амбијента (промене физичког 
изгледа терена) и на појединим деловима лежишта присутног аутохтоног вегетационог 
покривача. 

Утицај емисија загађујућих материја пореклом од извођења радова на експлоатацији 
кречњака на површинском копу „Радишића брдо“, према природи утицаја представља 
негативан утицај на медијуме (елементе) животне средине, са вероватним ефектом на 
животну средину локалне распрострањености као привременог утицаја који се јавља 
услед рада рударских машина на површинском копу, као и услед кретања камиона 
купаца по приступном путу. 

Загађивање медијума животне средине врши се непосредно и посредно, при чему се 
примарне промене које се јављају током емисије загађујућих материја огледају кроз 
погоршање квалитета медијума животне средине под њиховим утицајем. Секундарне 
промене јављају се таложењем или спирањем загађујућих материја у околне медијуме, 
непосредним деловањем загађујућих материја као последице настале примарне 
промене. Терцијарне промене, јављају се посредно, представљајући промене у 
квалитету екосистема предметног подручја. Међутим, загађења која се јављају 
приликом редовног рада рударске механизације ангажоване на предметном 
површинском копу, као и кретања камиона купаца, су локална, привремена и без 
значајних негативних последица на екосистем предметног подручја услед поштовања 
прописаних мера заштите. 

Девастација земљишта на простору лежишта „Радишића брдо“ намеће важну примену 
и реализацију адекватног решења ревитализације девастираног простора уз 
успостављање екосистема блиског околним условима поштујући природне 
карактеристике земљишта и функције природног екосистема. Ревитализација 
деградираног простора спроводи се на основу одобреног пројекта рекултивације 
комплекса рударско-техничких радова, усмерена на трансформацију деградираног 
земљишта у стање погодно за шумарство, пољопривреду и очување аутохтоних биљних 
и животињских врста. Правилно одабрани вид рекултивације умањује негативне 
последице површинске експлоатације упркос драстичним променама у стратиграфији, 
пејзажима и екосистемима, стварајући услове да рекултивисани простор постане 
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природи близак екосистем и да се уклопи у околину синергијским деловањем са 
спонтаном саморекултивацијом. 

Утицај стварања неугодности у смислу буке и вибрација на предметном површинском 
копу огледа се кроз повећање нивоа буке и интензитета вибрација чији ће највећи утицај 
бити у оквиру простора предвиђеног за експлоатацију кречњака, као и у делу око 
приступног пута површинском копу. С обзиром на примењену технологију и технолошка 
решења експлоатације, као и да ниво буке и интензитети вибрација опадају са 
растојањем, утицај који ће се јавити биће локалног и краткорајног карактера, без трајних 
последица. Са престанком рада, ниво буке и интензитет вибрација се своде на већ 
постојеће. 

Начин експлоатације прилагођен је пројектованом капацитету копа, физичко-
механичким карактеристикама минералне сировине, локацијским условима и постојећој 
опреми. Основне рударске операције ће се изводити сопственом опремом. Када је у 
питању мало лежиште, као што је „Радишића брдо“, апсолутно има оправдања радити 
по том систему. 

Као гориво за погон утоваривача и камиона користи се дизел гориво и тренутно не 
постоје алтернативна реална решења по том питању. Снабдевање нафтиним 
дериватима, потребним за рад багера и булдозера обављаће се преко најближе 
безинске станице. 

Снабдевање техничком водом вршиће се цистернама из градског водовода. Техничка 
вода ће се искључиво користити за обарање прашине на површинском копу. Питка и 
санитарна вода обезбеђиваће се посебним бидонима. Овакав начин снабдевања водом 
ће имати најмањи могући утицај на воде. 
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4. ПРИКАЗ ГЛАВНИХ АЛТЕРНАТИВА КОЈЕ ЈЕ НОСИЛАЦ 
ПРОЈЕКТА РАЗМАТРАО СА ОБРАЗЛОЖЕЊЕМ ГЛАВНИХ 
РАЗЛОГА ЗА ИЗБОР ОДРЕЂЕНОГ РЕШЕЊА И УТИЦАЈИМА 
НА ЖИВОТНУ СРЕДИНУ У ПОГЛЕДУ ИЗБОРА САДРЖИ 

4.1. Локација и траса 

Површински копови су специфични индустријски објекти који се не могу лоцирати према 
законским и техничким захтевима и параметрима (просторна удаљеност у односу на 
људске агломерације, саобраћајне токове, површинске и подземне токове, квалитет 
земљишта према бонитетним класама и слично). Рударски радови се изводе на 
местима где се налазе лежишта минералних сировина и не могу се изместити, 
просторно обликовати или организовати. Могу бити лоцирани на квалитетним 
земљиштима, близу или уз сама насеља или речне токове, у зонама интересантним за 
туризам, у заштићеним природним добрима, па чак и у националним парковима. 

Уколико постоје алтернативна решења за избор локације на којој ће се вршити 
експлоатација, предност имају лежишта са бољим квалитететом минералне сировине, 
са што већом количином сировине и што мањом удаљености од погона у којем се 
обавља обрада. Како је минерална сировина везана за лежиште, не постоји велики број 
алтернативних решења. 

Локализацију пројекта условљавају следеће повољности: 

- просторна повољност; 
- квалитет минералне сировине, тј. кречњака; 
- повољна могућност екстерног и интерног транспорта у односу на потребе 

носиоца пројекта; 
- економска исплативост (капацитет производње, век експлоатације, 

потражње и цене сировине); 
- минимална инвестициона улагања; 
- адекватна и рационална организација инфраструктурних објеката и 

инсталација у односу на функционалне целине; 
- локацијска повезаност оптималних просторних услова производних целина 

и служби; 
- могућност остваривања оптималних просторних услова противпожарне 

заштите и укупног обезбеђења; 
- могућност планирања и остваривања оптималних мера заштите животне 

средине. 

Предметни пројекат се односи на експлоатацију веома квалитетне сировине кречњака 
која је се налази на лежишту „Радишића брдо“, те у погледу локације не постоје 
алтернативна решења. 

 

4.2. Производни процес или технологија 

Избор начина експлоатације, техничких средстава и технологије вођења рударских 
радова зависи од разноврсних чинилаца: могућности и угла нагиба лежишта, 
могућности и физичко-механичких особина откривке, квалитативних и квантитативних 
показатеља лежишта, тржишне вредности минералне сировине, хидрогеологије и климе 
региона у којем је лежиште лоцирано, транспортних комуникација, радних и 
материјалних ресурса и др. 

Експлоатација кречњака на површинском копу „Радишића брдо“ условљена је 
литолошким карактеристикама лежишта и могућностима рада механизације. Планира 
се извођење површинског начина експлоатације при чему се постиже висока 
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продуктивност рада, мања специфична инвестициона улагања и трошкови производње, 
стварају се веома повољни услови за максимално коришћење резерви корисне 
сировине, побољшавају се услови рада запослених и њихова сигурност.  

Планирана експлоатација на површинском копу вршиће се према пројектованим 
радовима и усвојеној механизацији који обезбеђују остварење пројектованог капацитета 
и рад у границама рентабилитета. Предвиђен је дисконтинуални систем рада као 
најрентабилнији, с обзиром на пројектовани капацитет површинског копа, ангажовану 
механизацију и карактеристике самог лежишта. 

 

4.3. Методе рада 

Експлоатација кречњака на површинском копу „Радишића брдо“ изводиће се 
непосредно са површине, обухватајући две основне групе радова: радове на минирању 
и радове на корисној сировини. 

Радови на минирању представљају: бушење минских бушотина и минирање кречњака. 
За извођење наведених радова користиће се ударно-ротационо бушење. Пројектовани 
параметри бушења и минирања морају бити такви да задовоље потребан капацитет, 
гранулометријски састав и техничке карактеристике утоварне опреме, да омогуће 
безбедан рад на површинском копу, као и минималан утицај на окружење површинског 
копа. За ову врсту радова Носилац пројекта ангажује трећа лица, с обзиром на то да не 
поседује сопствену опрему и оперативу за ову врсту радова. 

Технолошки процес експлоатације кречњака као техничко-грађевинског камена на 
површинском копу „Радишића брдо“ састоји се од следећих технолошких операција: 

- Припрема и рашчишћавање терена, сеча шуме; 
- Откопавање, транспорт и одлагање јаловине на одлагалиште површинског копа; 
- Бушачко-минерски радови на одвајању кречњака из масива; 
- Обарање одминираног материјала на основни плато булдозером (гравитацијски 

транспорт); 
- Утовар одминираног материјала ггк<400 mm хидрауличним багером у утоварни 

кош примарне мобилне дробилице; 
- Дробљење одминираног материјала у примарној мобилној дробилици одакле се 

одваја фракција 0-63 mm; 
- Вибро сито који омогућује производњу три фракције 0-63 mm, 0-31,5 mm и 31,5-

63 mm; 
- Утовар комерцијалних фракција у камионе Носиоца пројекта или крајњег купаца; 

Експлоатација кречњака се одвија на етажама Е-1095, Е-1080, Е-1065, Е-1050, Е-1035, 
Е-1030. Одминирани материјал са виших етажа се гравитационо транспортује до 
основног радног платоа. Радни плато је у почетку на коти 1.035, а касније на коти 1.030 
m. На основном радном платоу се налази откопно утоварна опрема, мобилна 
дробилица, сепаратор, транспортна механизација, као и привремене депоније. 

За извођење радова на експлоатацији кречњака предвиђено је да буде ангажована сва 
расположива механизација у власништву Носиоца пројекта, док ће се преостала 
потребна механизација изнајмљивати по уговору о делу. Носилац пројекта може према 
пројекту и у потпуности ангажовати механизацију док год одговара механизацији у класи 
која је предложена. 

4.4. План локације и нацрт пројекта 

Локација на којој се налази површински коп „Радишића брдо“ на топографској подели 
1:25 000 припада листу Сјеница запад, и то крајњем југоисточном делу листа. На ОГК 
геолошкој карти припада листу Бијело поље (1:100.000), и то крајњем североисточном 
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делу листа. Истражни простор и лежиште налазе се на северозападном делу Пештерске 
висоравни. Истражни простор захвата део била Радишића брда испод коте 1.143 m, 
одакле се терен према југоистоку оштро спушта према котама у долини Тријебинске 
реке (1.025 m). 

Геолошки план лежишта „Радишића брдо“ дат је у прилогу, размере P 1:1.000.  

Катастарско – топографски план лежишта „Радишића брдо“, са приказом оверених 
резерви и експлоатационог поља дат је у прилогу у размери Р 1:1.000. 

У графичким прилозима су приложене Ситуационе карте стања рударских радова након 
сваке од десет година експлоатације у размери Р 1:1.000. 

Такође су приложене и етажне карте у размери Р 1:1.000 за етаже Е-1030, Е-1035, Е-
1050, Е-1065, Е-1080 и Е-1095. 

4.5. Врста и избор материјала 

Материјал који се користи на готово сваком површинском копу обухвата гориво и 
мазива. 

Као гориво за погон утоваривача и камиона користи се дизел гориво и тренутно не 
постоје алтернативна реална решења по том питању. С обзиром на малу потрошњу, 
гориво ће се свакодневно довозити на радилиште цистерном снабдевача горивом и на 
самом радилишту ће снабдевати машине. 

Поред поменутог, на површинском копу „Радишића брдо“ користиће се и експлозиви. 
Избор најповољније врсте експлозива је извршен на бази физичко-механичких 
својстава који се изражавају кроз сеизмичке карактеристике, што је описано у поглављу 
3.2 ове Студије. 

4.6. Временски распоред извођења пројекта 

Радови на на површинском копу „Радишића брдо“ почеће одмах по добијању свих 
неопходних дозвола. 

Пројектним задатком је одређен годишњи капацитет од 24.800 m3, односно 65.000 t 
кречњака као ТГ камена. Захваћене масе експлоатационих резерви кречњака, са 
задатим годишњим капацитетом копа, обезбеђују век експлоатације од 10 година. 

4.7. Функционисање и престанак функционисања 

Пласман фракционог камена за програм путоградње на Пештерској висоравни, као и 
изградњи аутопута према Црној Гори, на површинском копу „Радишића брдо“, с обзиром 
на добар квалитет, не представља проблем. Планираном ревитализацијом постојеће 
путне мреже, повећаће се потрошња дробљеног и недробљеног камена, што гарантује 
пласман готових производа кречњака као техничко-грађевинског камена са површинског 
копа „Радишића брдо“. 

На основу планираног годишњег капацитета од 24.800 m3 чm, однсно 65.000 тона 
кречњака, експлоатационе резерве су довољне за период од 10 година. 

Са друге стране, у случају престанка функционисања пројекта, Носилац пројекта је 
дужан да одмах о томе обавести рударску инспекцију у складу са Законом о рударству 
и геолошким истраживањима („Службени гласник РС“, број 101/15, 95/18-др. закон и 
40/21). Сви прилази и опасна места на предметној локацији морају бити осигурани да се 
не би угрожавала сигурност и безбедност људи, опреме и животне средине. Завршне 
косине етажа морају се оставити под нагибом који гарантује геомеханичку стабилност 
косина и у зони копа и у зони одлагалишта. У случају трајне обуставе радова, Носилац 
пројекта је обавезан да у што краћем року спроведе мере санације и реализује пројекат 
рекултивације према новоутврђеном стању предметне локације. 
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4.8. Датум почетка и завршетка извођења радова 

Датум почетка извођења рударских радова на површинском копу „Радишића брдо“ 
условљен је прибављањем одобрења за експлоатацију, извођење рударских радова и 
употребу рударског објекта (употребне дозволе). Према планираном годишњем 
капацитету површинског копа од 24.800 m3 чm, век експлоатације износи десет година. 

Након завршетка извођења рударских радова, приступа се затварању површинског копа 
и извођењу одобреног пројекта рекултивације. У складу са динамиком извођења 
радова, почетак реализације пројекта рекултивације планиран је тако да се не би 
ометала експлоатација и прерада кречњака. 

4.9. Обим производње 

Пројектним задатком одрађен је годишњи капацитет од 24.800 m3, односно 65.000 t 
кречњака као техничко-грађевинског камена. Захваћене масе експлоатационих резерви 
кречњака, са задатим годипњим капацитетом копа, обезбеђују век експлоатације од 
десет година. 

Експлоатационе резерве минералне сировине у захваћеној контури површинског копа 
износе приближно 650.000 тона. Пројектованим површинским копом нису захваћене 
оверене резерве у целини, јер је део заробљен испод косине самог површинског копа. 

4.10. Контрола загађења 

Контрола загађења током извођења радова на експлоатацији кречњака, као и током 
експлоатације приступног пута, врши се предузимањем мера систематског праћења 
загађујућих материја угрожених медијума животне средине. Периодична мерења 
потребно је вршити од стране овлашћеног оператера за обављање такве врсте мерења. 
План мерења емисије загађујућих материја израђује Носилац пројекта, или овлашћени 
оператер за мерење емисије у складу са законом, сходно динамици дефинисаној у 
мониторингу загађујућих материја за сваки од угрожених медијума животне средине. 

За контролу испуњености прописаних мера у циљу спречавања, смањења и отклањања 
значајног штетног утицаја на животну средину, као и прописаног мониторинга, у складу 
са студијом о процени утицаја на животну средину за дати површински коп кречњака, 
надлежна је Републичка инспекција за заштиту животне средине Министарства заштите 
животне средине Републике Србије. 

У случају појаве повећаног запрашивања са путева, потребно је организовати њихово 
орошавање. Ради смањења утрошене воде при орошавању, могуће је орошавање и 
разним емулзијама. Међутим, иако је евидентна уштеда воде коришћењем емулзија за 
орошавање, њихово коришћење је неприхватљиво са становишта заштите животне 
средине, јер оне спадају у групу потенцијално штетних и опасних материја. Из овог 
разлога се емулзије неће користити за орошавање на копу „Радишића брдо“. 

До загађивања воде на површинском копу неће доћи, па није разматран посебан 
третман отпадних вода. Заштита површинског копа од сувишних атмосферских вода 
које могу да се појаве на површинском копу састојаће се у изради ободних заштитних 
канала и таложника. Воде које директно падну унутар контура површинског копа 
спроводиће се до водосабирника и након таложења, одводити изван граница 
површинског копа. С обзиром на природу минералне сировине, није потребно посебно 
пречишћавање ових вода, али је таложење неопходно, јер се у супродном не би одржао 
жељени квалитет вода које се испуштају у реципијент. 

Како на локацији површинског копа не постоји јавна канализација, изградиће се објекат 
са водонепропусном септичком јамом у коју ће се вршити упуштање фекалних отпадних 
вода. Септичка јама ће бити без упојног бунара и прелива, а пражњење ће вршити 
цистерна надлежног комуналног предузећа. 
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4.11. Уређење одлагања отпада 

Израдом интерног Правилника о збрињавању свих врста отпада у којем је тачно 
наведено где се и на који начин прикупљају одређене врсте отпада, ко и у којим 
временским размацима обавља њихово сакупљање и збрињавање. Постављањем 
различитих контејнера и разврставањем отпада на правилан начин се управља отпадом 
и то: 

- Постављањем контејнера за сабирање комуналног отпада; 
- Постављањем контејнера за сабирање осталог чврстог отпада; 
- Постављањем водонепропусних контејнера за сакупљање и одлагање отпадног 

уља и масти и предаје овлашћеном сакупљачу за транспорт на даљу обраду. 

Забрањено је мешање отпадних уља различитих категорија, мешање са другим 
отпадом. 

Јаловина ће бити привремено одлагана на строго дефинисаном простору, а за 
комунални отпад је предвиђен затворени контејнер за одлагање. Уклањање комуналног 
отпада са локације површинског копа „Радишића брдо“, ће се у складу са уговором који 
ће бити склопљен са надлежном организацијом, обављати надлежно предузеће са 
својим људством и механизацијом. Контејнер за одлагање отпада мора бити 
приступачан и мора бити обезбеђен простор око њега ради лакше манипулације и 
његовог одржавања. Одлагање отпада мора бити организовано тако да су сви радници 
задужени за одржавање радног простора, а највећу одговорност сноси руководилац 
копа, јер он има највећа овлашћења на копу. 

Постоји могућност раздвајања отпада у различите контејнере за папир, ПЕТ амбалажу, 
стакло, лименке и остали отпад. Међутим, с обзиром на мали број радника на локацији 
лежишта и мале очекиване количине отпада који ће настајати, може се закључити да 
неће бити економски оправдано да се комунални отпад разврстава према врстама (на 
стакло, папир, ПЕТ амбалажу, метал итд). Ипак, с обзиром да се отпад најефикасније и 
најлакше раздваја на извору настанка, уколико се у будућности укаже могућност 
прикупљања отпада по врстама, требало би на копу обезбедити услове за 
разврставање отпада. 

4.12. Уређење приступа и саобраћајних путева 

Што се тиче транспорта, као најпрактичнији са финансијског и са аспекта заштите 
животне средине користиће се постојећи путни правац, с тим да ће се за сам приступ 
локацији изабрати пут који ће имати најмањи утицај на околна домаћинства. 

Коришћење путева за транспорт сировина мора бити одобрен од надлежних 
општинских органа. 

Лежиште се одликује добром саобраћајном повезаношћу. Непосредно уз подножје 
лежишта са јужне стране пролази асфалтни пут који повезује Сјеницу са селом 
Тријебине и даље Бијелим Пољем. Сјеница је  административни, привредни и културни 
центар области. Мрежом регионалних путних праваца Сјеница је повезана са  Новим 
Пазаром (55 km), Тутином, Новом Вароши (35 km), Ивањицом (53 km), Бијелим Пољем 
(55 кm) у Црној Гори, односно  са свим важнијим саобраћајним правцима и коридорима 
републике. Од асфалтног пута и моста преко Тријебишке реке води добар макадамски 
пут у дужини од око 150 m до подножја брда одакле започиње приступни пут ка бившем 
каменолому.  

4.13. Одговорност и процедура за управљање животном 
средином 

Закон о заштити животне средине („Службени гласник РС“, број 135/04, 36/09, 36/09 – 
др. закон, 72/09 – др. закон, 43/11 – одлука УС, 14/16, 76/18 и 95/18-др. закон), прописује 
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да је Носилац пројекта дужан да у обављању своје активности обезбеди заштиту 
животне средине и то: применом и спровођењем прописа о заштити животне средине; 
одрживим коришћењем природних ресурса, добара и енергије; увођењем енергетски 
ефикаснијих технологија и коришћењем обновљивих природних ресурса; употребом 
производа, процеса, технологија и праксе који мање угрожавају животну средину; 
предузимањем мера превенције или отклањања последица угрожавања и штете по 
животну средину; вођењем евиденције на прописани начин о потрошњи сировина и 
енергије, испуштању загађујућих материја и енергије, класификацији, карактеристикама 
и количинама отпада, као и о другим подацима и њихово достављање надлежним 
органима; контролом активности и рада постројења који могу представљати ризик или 
проузроковати опасност по животну средину и здравље људи; другим мерама у складу 
са законом. 

Мере заштите животне средине, Носилац пројекта обавља самостално или преко 
овлашћене организације. 

Носилац пројекта у случају загађења животне средине одговара за насталу штету по 
начелу објективне одговорности, било да је незаконитим или неправилним деловањем 
омогућио или допустио загађивање животне средине. 

Носилац пројекта, уколико својим чињењем или нечињењем проузрокује загађивање 
животне средине, дужан је да, без одлагања, предузме све неопходне мере ради 
смањења штета у животној средини или уклањања даљих ризика, опасности или мера 
санације штете у животној средини. Уколико штета нанета животној средини не може да 
се санира одговарајућим мерама, Носилац пројекта одговоран је за накнаду у висини 
вредности уништеног добра. 

Носилац пројекта одговоран је за штету нанету животној средини и простору и сноси 
трошкове процене штете и њеног уклањања. 

У складу са чланом 16. Закона о заштити животне средине („Службени гласник РС“, број 
135/04, 36/09, 36/09 – др. закон, 72/09 – др. закон, 43/11 – одлука УС, 14/16, 76/18 и 95/18-
др. закон), Носилац пројекта је дужан да изврши санацију и рекултивацију деградиране 
површине, према пројекту рекултивације. Пројекти рекултивације за земљиште које 
припада пољопривредном земљишту а коришћеног за експлоатацију минералних 
сировина, пројектују се према условима датим у Закону о пољопривредном земљишту 
(„Службени гласник РС“, бр. 62/06, 65/08 - др. закон, 41/09, 112/15, 80/17 и 95/18 - др. 
закон), при чему се за површинске копове промена намене врши на одређено време уз 
плаћање накнаде за промену намене. У том случају, по завршетку радова на 
експлоатацији минералне сировине, пољопривредно земљиште се приводи 
одговарајућој намени, односно оспособљава за пољопривредну производњу по пројекту 
рекултивације пољопривредног земљишта. Републички пољопривредни инспектор 
врши контролу да ли се радови на рекултивацији пољопривредног земљишта врше по 
пројекту рекултивације. 

4.14. Обука 

Потребно је да Носилац пројекта успостави, прати и преиспита релевантне циљеве и 
планове у области заштите животне средине, као и програме за њихово испуњење, уз 
обезбеђење потребних средстава за њихову реализацију. 

Обука је неопходна како би се осигурало да сви запослени у потпуности буду свесни 
својих одговорности и обавеза које су неопходне за управљање заштитом животне 
средине, уз обезбеђивање њиховог активног учешћа у одржавању и развијању мера 
заштите животне средине и плана мониторинга. 

Неопходно је спроводити сталне обуке и образовања, као и подстицање запослених на 
развој свести и одговорности о заштити животне средине. 
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Контролом примењене технологије обезбедила би се ефикасност мера заштите 
животне средине. 

Уз све наведено, између Носиоца пројекта и локалне заједнице неопходно је да се 
успостави и подстиче размена информација о предузетим мерама заштите животне 
средине и размена знања и искустава из области заштите животне средине. 

4.15. Мониторинг 

Мониторинг подразумева контролу и управљање животном средином, при чему 
контрола подразумева све облике праћења стања животне средине и њених 
појединачних елемената. То праћење подразумева одговарајућа мерења емисије 
загађујућих материја и контролу стања квалитета животне средине у оквирима 
предвиђених стандарда. Управљање подразумева организацију праћења стања, 
планирање и програмирање мера и будућих стања животне средине. 

У складу са тим, контрола загађујућих материја мора се вршити ангажовањем 
овлашћеног оператера за мерење и испитивање услова радне и животне средине. 
Детаљан програм праћења утицаја утврђених параметара који могу да имају штетан 
утицај на животну средину (места, начин и учесталост мерења) обрађен је у поглављу 
9. Програм праћења утицаја на животну средину. 

4.16. Планови за ванредне прилике 

План реаговања у случају акцидента (удеса) обухвата узбуњивање лица која учествују 
у одговору на удес, ангажовање екипе која учествује у одговору на удес, опреме 
мобилне противпожарне заштите и средстава за заустављање даљег ширења 
негативних утицаја, као и у случају потребе средстава прве помоћи и медицинске 
заштите. 

Након одговора на удес приступа се извештавању надлежних органа о насталом удесу, 
анализи узрока удеса и одговорног лица за настанак удеса, утврђивању новонасталог 
стања животне средине, санацији насталих последица удеса и постудесном 
мониторингу стања животне средине. 

 

4.17. Начин декомисије, регенерације локације и даље употребе 

Ликвидација (гашење) површинског копа представља завршни стадијум експлоатације 
лежишта који се поклапа са исцрпљењем расположивих резерви кречњака, а самим тим 
и престанак вршења даљих рударских радова на предметном површинском копу. Након 
завршетка рударских радова приступа се уклањању свих привремено постављених 
објеката и ангажоване механизације коришћених за несметано функционисање 
површинског копа, а потом се спроводи поступак коректуре рељефа деградираног 
простора. У процесу ликвидације површинског копа врши се рекултивација целог 
деградираног подручја површинског копа и његове околине у склопу експлоатационог 
поља. 

Пројекат рекултивације садржи две етапе и то: 

- техничку етапу рекултивације: формирање коректуре рељефа дна и етажа 
површинског копа; 

- биолошку етапу рекултивације: заснивање биљног покривача. 

Пројекат рекултивације земљишта на површинском копу „Радишића брдо“ реализоваће 
Носилац пројекта након завршетка експлоатације кречњака на предметном лежишту. 
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5. ОПИС ЧИНИЛАЦА ЖИВОТНЕ СРЕДИНЕ ЗА КОЈЕ ПОСТОЈИ 
МОГУЋНОСТ ДА БУДУ ЗНАТНО ИЗЛОЖЕНИ РИЗИКУ 
УСЛЕД РЕАЛИЗАЦИЈЕ ПРОЈЕКТА 

 

У овом поглављу биће обрађени чиниоци животне средине и то пре свега: 
становништво, флора и фауна, земљиште, вода и ваздух, климатски чиниоци, 
грађевине, природна и културна добра, пејзаж, друштвена заједница, као и међусобни 
односи наведених чиниоца животне средине. 

 

5.1. Становништво 

Једну од битних одлика простора на локацији, у смислу одређивања могућих утицаја на 
животну средину, представља карактеристика насељености и људске популације. Ове 
чињенице свој пуни смисао имају првенствено због потребе да се детаљно истраже 
могући негативни утицаји на становнике који насељавају предметно подручје. 

Лежиште „Радишића брдо“ налази се у општини Сјеница, око 2,5 km од насеља Сјеница. 
Најближи стамбени објекат налази се на око 400 m локације површинског копа. 

У општини Сјеница је живело 26.392 становника, по попису из 2011. године, са густином 
насељености од 24,92 становника по km2, док је према попису становништва из 2022. 
године у општини Сјеница 24.204 становника, односно 22,86 становника/km2. 

Старосна структура становништва општине Сјеница приказана је у табели 1. 

Табела 5.1. – Становништво општине Сјеница према старосном добу и полу (2022. год.) 

 Женско Мушко Укупно Проценат 

Деца старости до 6 година (предшколски узраст) 1.092 1.127 2.219 9.2% 

Деца старости 7─14 година (узраст основне школе) 1.314 1.315 2.629 10,9% 

Деца старости 15─18 година (узраст средње школе) 667 696 1.363 5,6% 

Деца старости 0 - 17 година 2.907 2.971 5.878 24,3% 

Број мланих (12 - 29 година) 2.215 2.287 4.802 19,8% 

Радни контигент становништва (15 - 64 година) 7.466 7.877 15.343 63,4% 

Укупан број становника 11.987 12.217 24.204  

 Слика 5.1. – Становништво према старосним гупама  
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На слици 5.2 приказана је процентуална расподела домаћинстава према броју чланова 
и типу насеља забележена пописом из 2022. године.  

 

Слика 5.2. – Домаћинства према броју чланова и типу насеља (%) 

 

У погледу школске спреме, по попису становништва из 2022. године, у општини Сјеница 
највећи број становника има средњу стручну спрему, али веома велики број становника 
спада у групу која је без школске спреме или има завршено или незавршено основно 
образовање. То је, свакако, оптерећење за даљи развој општине Сјеница (слика 5.3). 

 

Слика 5.3. – Образовна структура градског дела становништва општине Сјеница (%) 
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5.2. Флора и фауна 

Природно-геолошке и климатске промене које су се дешавале у прошлости, биле су од 
одлучујућег значаја за број и врсте биљног и животињског света. У последњим 
деценијама велики значај на њега имао је и човек, при чему су многе врсте и нестале, 
док је истовремено са новим еколошким условима дошло и до појаве нових врста. 

Биодиверзитет општине Сјеница детаљно је описан у поглављу 2.7 ове Студије. У 
оквиру територије коју покрива општина Сјеница постоји преко 30 ендемичних врста 
биљака, као и око 40 строго заштићених врста. Доминантан облик вегетације су ливаде 
и пашњаци који се искоришћавају косидбом и испашом. Њихово место су некад 
заузимале шуме, које су крчене, али се и обнављају на напуштеним ливадама и 
пашњацима. 

Подручје општине Сјеница је богато и животињским светом. Већи број сисара спада у 
строго заштићене врсте, а такође је строго заштићено око 150 врста птица, од чега је 
око 100 заштићено Бернском конвенцијом. Такође, општина Сјеница поседује веома 
разноврсне фауне риба, водоземаца, гмизаваца и инсеката. Значајне су и фауне 
слатководних шкољки и слатководних пужева. 

Што се тиче предметне локације лежишта кречњака и планираног површинског копа 
„Радишића брдо“, може се констатовати да највећим делом представља 
пољопривредно земљиште у виду пашњака и ливада, чији је терен углавном прекривен 
растреситим покривачем, а мањим делом је огољен, услед чега највећи део терена 
припада покривеном, а мањи део правом голом карсту. На терену који је покривен 
танким хумусом присутна је кржљава шума, а на појединим местима развијен је и сипар. 

Постојећи фрагменти шума већином су изданичког порекла, слабијег обраста и 
квалитета, недовољне заступљености вредних врста дрвета, неповољног односа 
дебљинских и старосних разреда, чиме су знатно умањене вредности шумског фонда 
као значајног природног богатства на овом подручју. У шумској вегетацији доминирају 
листопадне шуме углавном ретке, светле, често закржљале са развијеном приземном 
флором. Део земљишта се налази под травама, пашњачком вегетацијом, које имају 
важну улогу у обрашћивању и везивању земљишта. У околини предметне локације 
шумски покривач је фрагментисан и испресецан обрадивим површинама. Услед 
преоравања природне вегетације и успостављања површина под културним биљем на 
овим површинама, природна вегетација се задржала уз падине и у фрагментима на 
падинама брда, као и поред путева, канала, водотокова и на мањим необрађеним 
теренима. Коровска вегетација присутна је као доминантан тип зељасте вегетације уз и 
на пољопривредним површинама. Поједини пашњаци и ливаде налази се у процесу 
закоровљавања, или су формиране шуме слабог квалитета, као обнова шумског 
екосистема. Један део биљака на овим ливадама чини аутохтона зељаста вегетација, 
а део је последица антропогеног деловања. По престанку експлоатација ливада и 
пољопривредних површина, аутохтона вегетација се самообнавља. 
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Слика 5.4. – Приказ вегетације на локацији и око локације копа „Радишића брдо“ 

 

Постојање шумских гајева и шикара између пољопривредних површина представља 
повољну околност са аспекта очувања фауне којој служе као склониште током извођења 
пољоприведних радова или као локални миграторни путеви до суседних станишта.  

За подручје лежишта кречњака и планираног површинског копа „Радишића брдо“ нема 
података о регистрованом присуству ретких угрожених биљних и животињских врста. 

 

5.3. Земљиште, вода и ваздух 

Земљиште 

Подручје општине Сјеница и суседног града Нови Пазар и општине Тутун припада 
крајњем југозападном делу Републике Србије. 

Општина Сјеница простире се на 1.059 km2, и по површини је највећа општина општина 
Златиборског округа. 

На подручју општине Сјеница je сa 76,3%, односно, 76.319 ha, заступљено 
пољопривредно земљиште, при чему је 63,5% (63.490 ha) територије општине 
прекривено природним травњацима. У структури коришћења пољопривредног 
земљишта, травњаци учествују са 83,2%, од чега је 54,7% (41.730 ha) пашњака и 28,5% 
(21.760 ha) ливада.  
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Обрадиво земљиште је веома скромно заступљено, са само 12,7% (12.710 ha), при чему 
преовлађује земљиште веома слабог производно-економског потенцијала, где 70% 
земљишта спада у ред између 6. и 8. кат. класе. 

Под воћњацима се налази само 0.15% (118 ha) општине и лоцирани су, углавном, на 
ободним деловима територије општине Сјеница.  

Укупна површина под шумом на територији општине Сјеница, према подацим катастра 
непокретности, износи 19.867,2 ha2, тако да је остварена шумовитост подручја од око 
20%. У односу на биоеколошке карактеристике подручја општине (едафотоп и 
климатоп), садашња шумовитост је недовољна, док се оптимална процењује на 40%. 

На слици 5.5. дата је мапа плана намене простора на територији општине Сјеница. 

 

Слика 5.5. – План намене простора општине Сјеница 

 

Као што је већ наведено, локација на којој је планирана експлоатација кречњака 
највећим делом чине пашњаци и ливаде, који су делом огољени, а делом прекривени 
растреситим покривачем. Тамо где се налази танак хумусни слој присутне су кржљаве 
шуме, а делом се јавља и сипар. 

Шуме које се јављају су углавном изданачког порекла, слабијег квалитета и обраста и 
неповољног односа дебљинских и старосних разреда. Листопадне шуме, које су 
назаступљеније, су углавно ретке и често закржљале са развијеном приземном флором. 
Траве које се јављају имају битну улогу у везивању земљишта. Међутим, коровска 
вегетација је доминантан тип зељасте вегетације на локацији. 
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Воде 

Територија општине Сјеница спада, у просеку, у воднија подручја у Србији.  

Квалитет површинских и подземних вода је од посебног значаја не само на локалном, 
већ и на регионалном нивоу, првенствено због важности заштите водотока у сливу Увца, 
то јест акумулације „Увац”. У врло добром стању – I и I/II класи квалитета су водотоци у 
изворишним деловима слива Увца и Људске реке, затим Дубочица, Тријебинска, 
Вишњевска, Камешничка, Расанска и Житничка река. Река Вапа је у одличном стању 
само од врела до улива Кнешнице. 

Ситуација у погледу квалитета воде се знатно погоршава на платоу Сјеничког поља, где 
постоје два велика концентрисана загађивача – општински центар Сјеница и рудник 
угља „Штаваљ”, као и више расутих загађивача – села у окружењу Сјенице која своје 
отпадне воде евакуишу у водотоке. Квалитет воде Грабовице на урбаном подручју 
прелази у III и IV класу, у којој се задржава све до ушћа у реку Вапу. Реку Вапу, која се 
мора очувати у високој класи квалитета, загађују отпадне воде два највећа загађивача 
на подручју општине, чиме се низводно угрожава и квалитет воде акумулације „Увац”. 

На територији општине Сјеница развијају се три класе регионалних водопривредних 
система: 

1. Подсистем „Увац” у оквиру Западноморавско-рзавског регионалног система за 
снабдевање водом највишег квалитета; 

2. Субсистем реке Рашке, дела Ибарског подсистема у оквиру Ибарско-
шумадијског регионалног система за снабдевање водом највишег квалитета; и 

3. Увачки речни подсистем у оквиру Регионалног система Дрине са Лимом и Увцем 
за коришћење и заштиту вода и уређење водних режима. 

Кључни објекат за прва два система је Сјеничко језеро – акумулација „Увац”, чији се 
највећи део налази на подручју општине Сјеница. 

Водопривредном основом Републике Србије предвиђено је да се воде које се регулишу 
у тој акумулацији у будућности преводе према Великом Рзаву, а затим преко Рзавског 
регионалног подсистема користе за снабдевање водом за пиће великих маловодних 
делова средишње Србије. За реализацију стратешких опредељења и очување језера 
као изворишта републичког ранга, предузимаће се мере заштите квалитета вода у 
читавом изворишном делу Сјеничке акумулације. Очување највишег стања квалитета 
воде (стање олиготрофије) акумулације битно је за општину из два разлога: (I) као 
основни предуслов за приходовање водне ренте; и (II) као изворишта за општински 
центар и гравитирајућа насеља у даљим временским интервалима. 

У домену заштите квалитета вода Водопривредном основом Републике Србије 
прописане су високе класе квалитета за све реке на подручју општине Сјеница. 
Утврђена је обавеза одржавања у I и I/II класи квалитета (према класификацији 
Европске уније: класа А1) за реке и њихове притоке у изворишним деловима сливова: 
Увца – Скудланска, Царичка и друге реке у изворишној челенци на падинама Јадовника, 
као и Кладница, Љешница, Кањевска и Бачевска река на западним падинама Јавора; 
Људске и Брњичке реке на падинама Голије; затим за Дубочицу, Тријебинску и 
Вишњевску реку на падинама Озрена и Гиљеве; Камешничку и Расанску реку на 
падинама Хомара, Житничку реку и Вапу. Одржавање водотока у I и I/II класи квалитета 
подразумева забрану уношења свих опасних материја, тешких метала и других материја 
које загађују воде. 

Предметно лежиште је високо изнад леве обале Тријебинске реке, која се улива у 
Грабовицу. То је планинске река чији слив карактеришу релативно честе поплаве и 
ерозиони процеси. Улиав се у реку Вапу, зајено се реком Јабланицом. 
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Ваздух 

На квалитет ваздуха могу да утичу локални извори загађења, чији су утицаји ограничени 
на истраживано подручје, и регионални, који представљају транспорт загађујућих 
материја из ширег окружења. Локачне изворе загађивања ваздуха представљају: 
индивидуална ложишта, саобраћај, пољопривреда, депоније, привремена позајмишта. 
Углавном је реч о малим загађивачима. Производних погона је веома мало, у већини 
случајева не раде. 

Извори емисија, применом методологије садржане у EMEP&EEA Air pollutant Emission 
Inventory Guidebook, сврстани су у 12 сектора:  

1) производња електричне и топлотне енергије,  

2) индустрија (сагоревање у индустријии индустријски процеси),  

3) остало стационарно сагоревање (топлотне снаге <50 MW и индивидуална 
ложишта),  

4) фугитивне емисије,  

5) употреба растварача,  

6) друмски саобраћај,  

7) речни саобраћај,  

8) вандрумски саобраћај (железнички и други),  

9) отпад,  

10) пољопривреда-сточарство, 

11) пољопривреда-остало (без сточарства) и  

12) остало.  

У околини планираног копа, као ни у његовој широј околини, нема станица на којима се 
врши мерење квалитета ваздуха у оквиру државне мреже аутоматских станица за 
мониторинг квалитета ваздуха (АМСКВ), Агенције за заштиту животне средине 
Републике Србије. 

  

Слика 5.6. – Мрежа мерних места за мониторинг квалитета ваздуха 
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Одвијање радова утицаће на квалитет ваздуха на самом копу, али великог утицаја на 
људске насеобине не би требало бити, услед удаљености будућег копа од околних села. 
Највећи утицаји могу се очекивати у погледу повећања концентрација прашкастих 
материја услед радова на откопавању и минирају, док ће количине издувних гасова од 
мотора са унутрашњим сагоревањем бити занемарљиве због малог броја транспортних 
средстава везаних за обављање предметне активности и добром проветравању 
површинског копа које је обезбеђено самим положајем копа. Других извора штетних 
гасова нема. Евентуална загађења ваздуха док којих долази су повременог, локалног 
карактера. 

 

5.4. Климатски чиниоци 

Детаљније климатске карактеристике општине Сјеница дате су у поглављу 2.6, па ће у 
овом поглављу бити укратко обрађени основни климатски чиниоци. 

- Просечна максимална дневна температура варира од 0,8°С у јануару, до 24,1 °С 
у августу; 

- Просечна минимална дневна температура се креће од -6,1°С у јануару, до 10,3°С 
у августу; 

- Просечна брзина ветра износи од 2,5 m/s у јуну, до 4,2 m/s у децембру; 
- Просечне кишне падавине варирају од 28 mm у октобру, до 78 mm у јуну: 
- Највише снежних падавина је у јануару, 40 mm. 

На слици 5.7. су дати подаци за просечне падавине и температуре у општини Сјеница. 

 

Слика 5.7. – Просечне температуре и падавине по месецима у општини Сјеница 

Облачност је важан климатски чинилац, који знатно утиче на дневна колебања 
температуре. Облачност се најчешће јавља у зимским месецима, у децембру и јануару, 
док је највише ведрих дана у летњим месецима, у јулу и августу. 
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Највише сунчаних дана је у августу, у просеку 12,3, док је највише објачних дана у 
јануару, 14,7. Однос облачних и сунчаних дана дат је на слици 5.8. 

 

Слика 5.8. – Облачни, сунчани и кишни дани у општини Сјеница 

Најизраженији су ветрови који дувају из правца југ-југозапада, севера, југа и север-
северозапада. 

На слици 5.9. дате су просечне брзине ветра по месецима. 

У сваком погледу, карактеристике предметног пројекта су такве, да он не може 
значајније утицати на климатске карактеристике. 

 

Слика 5.9. – Просечне брзине ветра по месецима у општини Сјеница 
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5.5. Грађевине, непокретна културна добра, археолошка 
налазишта и амбијенталне целине 

 

Грађевине 

Степен изграђености у најужем појасу локације на којем се налази лежиште и планирани 
површински коп је низак. Стамбени и помоћни објекти се налазе на северној и на 
југоисточној страни у односу на планирани коп. Најближи објекти су на одаљености од 
око 400 m, и активности на површинском копу неће имати утицај на њих. 

 

Непокретна културна добра и археолошка налазишта 

У општини Сјеница евидентирано је 29 непокретних културних добара по заштитом 
државе и пописано 209 археолошких локалитета.  

На око 2 km од локације налази се џамија султаније Валиде, док се у оквиру парцеле на 
којој ће бити вршена експлоатација налази археолошко налазиште – остаци цркве 
мањих димензија, познате као црква Стеве Васојевића и гробља из 14. века. 
Археолошко налазиште је истражено и конзервирано 1979. године. 

Завод за заштиту споменика културе Краљево је упредмету „Услови за експлоатацију 
кречњака на локалитету Радишића брдо код Сјенице, као сировине за техничко 
грађевински камен“ под деловодним бројем 843/3, од 12.08.2022. године оценио да 
црква и гробље неће бити физички и вузуелно угрожени експлоатационим радовима. 
Такође, Завод је прописао мере техничке заштите приликом коришћења предметног 
подручја у сврху експлоатационих радова. 

Од непокретних културних добара, на око 400 m ваздушном линијом од локалитета, 
налази се воденица на Врелу, која се састоји ид две старе, делимично срушене, 
воденице, за које су прописане мере заштите: реконструкција објеката и механизма за 
млевење, препокривање шиндром и адаптација унутрашњости објекта. 

Млин се налази на довољној удаљености од лежишта, тако да екплоатација не угрожава 
ово непокретно културно добро. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Слика 5.10. -  Воденица на врелу 
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5.6. Пејзаж 

Карактеристике пејзажа дате су опширније у поглављу 2.8.  

Локација лежишта налази се на пашњаку 5. категорије и на пејзажу су видљиви трагови 
раније експлоатације камена са лежишта од стране локалног становништва (поглавље 
2.8, слика 2.24). Као што се може видети, простор на коме се налази лежиште је 
земљиште прекривено ниско квалитетним растињем, без високо квалитетних 
амбијенталних карактеристика. 

Експлоатација минералне сировине на површинским коповима у циљу добијања 
сировине за грађевинску индустрију у суштини представља деструктивно дејство на 
рељеф и пејзаж одређеног предела. Тако ће, неминовно и овим радовима, доћи до 
нарушавања пејзажних карактеристика у зони извођења радова. Како би се негативни 
утицаји свели на минимум, урађен је Пројекат рекултивације деградираног земљишта 
након окончања експлоатације, који предвиђа спровођење техничке и биолошке 
рекултивације локације. 

5.7. Међусобни однос наведених чинилаца 

Чиниоци животне средине (земљиште, вода, ваздух, флора, фауна и др.) граде 
неколико основних потенцијала о чијим се функционалним карактеристикама мора 
водити рачуна код валоризације утицаја планиране експлоатације у конкретном 
простору. 

Међусобни однос појединих чинилаца животне средине као и њихов утицај на 
формирање еколошких потенцијала и њихове основне функције су битни због оцене 
могућих утицаја који би била последица експлоатације из лежишта „Радишића брдо“. 

Потенцијали земљишта, с обзиром на конкретне просторне односе немају посебног 
значаја будући да се ради о локацији која се налази на земљишту које је класификовано 
као пашњак 5. класе.  

Еколошки ризик у домену биотопа се јавља због чињенице да се сваки биотоп 
карактерише стриктно дефинисаном просторном целином и свеукупношћу односа 
између свих животних заједница и тог простора. Ово подразумева и широку лепезу 
међусобних утицаја у домену климе, воде, ваздуха, земљишта, флоре, фауне. Оно што 
је битно истаћи је да ће као последица експлоатације минералне сировине, доћи до 
промена предметне локације изазване антрополошким дејством. 

О еколошком ризику у домену заштићених природних добара, културних и археолошких 
добара нема смисла говорити с обзиром да у непосредној зони предметне локације 
нема заштићених природних добара, као ни објеката који се користе за одмор и 
рекреацију. 

На основу урађене Техничке документације за експлоатацију кречњака као техничко – 
грађевинског камена и предвиђеног технолошког процеса експлоатације може се 
констатовати да предметни Пројекат неће значајније утицати на чиниоце животне 
средине чак и у акцидентним ситуацијама, уколико се поштују услови наведени у 
претходно прибављеним решењима и сагласнотима надлежних органа, и уколико се 
радови изводе према одобреној Техничкој документацији. 

Оцена је да су утицаји на животну средину највише огледају у деградацији земљишта и 
пејзажних карактеристика и неизбежној појави буке у одређеним фазама рада, а да при 
примени пројектованих мера заштите, угрожавање квалитета ваздуха и вода не би 
требало да буде већег интензитета. 

Посебно треба нагласити неопходност усклађивања експлоатације са захтевима 
заштите животне средине и еколошким критеријумима. 



Студија о процени утицаја пројекта експлоатације лежишта „Радишића брдо“ на животну средину 

122 

 

6. ОПИС МОГУЋИХ ЗНАЧАЈНИХ УТИЦАЈА НА ЖИВОТНУ 
СРЕДИНУ 

Процес истраживања и експлоатације минералних сировина неизоставно прате 
негативне последице по животну средину у окружењу. Истражни радови и експлоатација 
минералних сировина директно се реализује у природној средини, изазивајући 
деградацију ужег или ширег окружења површинског копа. Деградирајући утицаји који се 
јављају као последица површинске експлоатације могу се сврстати у привремене и 
трајне. У категорију привремених утицаја могу се сврстати утицаји који се манифестују 
у току експлоатационог века копа и ту спадају аерозагађење, загађење вода, повећање 
нивоа буке и вибрација итд. Трајне последице по животну средину огледају се у 
нарушавању амбијента (промена физичког изгледа терена), деградацији земљишта, 
уништавању аутохтоног вегетационог поткривача, трајни губитак рудног блага итд. 

У овом поглављу биће сагледани сви могући утицаји до којих, евентуално, може да доће 
приликом реализације предвиђеног Пројекта. Битно је напоменути да се велика већина 
негативних ефеката може избећи строгом применом техничких упутстава, норми и 
прописа који су дати у пројектној документацији, а о којима ће бити речи у поглављу 8 
ове Студије. 

6.1. Могући утицаји на квалитет ваздуха, вода, земљишта, 
нивоа буке, интензитет вибрација, топлоте и зрачења 

Експлоатација минералних сировина директно се реализује у природној средини 
изазивајући деградацију ужег простора – површинског копа и његовог окружења. 

Ваздух је медијум на који све емисије које се јављају при експлоатацији минералне 
сировине имају директан утицај, који се рефлектује као локално загађење у околини 
копа. При нормалном раду на истраживању лежишта и експлоатацији, поред 
запрашености која се јавља као неминовна последица деградације земљишта услед 
ископавања и осталих рударских активности, јављају се и продукти сагоревања мотора 
са унутрашњим сагоревањем транспотних средстава и механизације. 

Основна штетност долази од емисије издувних гасова приликом рада опреме са СУС 
моторима, затим у емисији прашине која настаје деградацијом стенског масива, односно 
рударским радовима. 

Загађивање ваздуха издувним гасовима из СУС мотора рударских утоварних, 
транспортних и помоћних машина по интензитеу спадају у велике загађиваче, али 
обзиром на мали капацитет и простор површинског копа, старост (<10 година) и мали 
број рударских машина, загађење је искључиво локалног карактера, односно у радној 
околини и у границама дозвољеног опсега. То ипак подразумева да руковаоци машина 
морају да поштују мере заштите на раду. 

Минирање на површинском копу „Радишића брдо“ представљаће краткотрајни извор 
загађења ваздуха. Предвиђено је коришћење прашкастих амонијум-нитратских 
експлозива при чијој се експлозији ослобађају нетоксични продукти и јављају се врло 
мале количине гасова CO и NO2. 

Значајно загађење ваздуха представља загађење прашином или суспендованим 
честицама, чија вредност емисија/имисија може бити изнад граничних вредности у 
одређеним годишњим периодима рада. 

На копу „Радишића брдо“ карактеристични су извори загађивања прашином: 

- Тачкасти (бушаћа гарнитура, багер, утоварач, мобилна дробилица, минерски 
радови); 

- Линијски (путеви на површинском копу); 
- Површински (активне површине на површинском копу). 
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Пошто су у питању извори загађења који су приземни, дистрибуција прашине је 
ограничена на релативно мале даљине. Интензитет загађења ваздуха прашином зависи 
од метео услова, што значи да повремено у дугачким сушним периодима може доћи до 
потенцијалног загађења ваздуха у активној средини. 

Чврсте честице преко ветра доспевају у атмосферу и у зависности од величине честице, 
таложе се у непосредној и даљој околини, док најситније фракције остају да лебде у 
ваздуху или се транспортују на веће удаљености од извора. Наталожена прашина се 
атмосферским падавинама спира са биљака и бујицама се транспортује у водене токове 
или се таложи на околно земљиште. До појаве честичног загађења на ширем подручју 
може доћи у случају лоших метеоролошких услова, када се она може разносити и 
депоновати на мањој или већој удаљеност од експлоатационог поља. 

На предметној локацији није обављено испитивање „нултог стања“ квалитета ваздуха, 
тј. нису обављена мерења садржаја суспендованих честица у ваздуху. 

У табели 6.1 приказани су максимални домети распростирања укупних суспендованих 
честица (TSP - Total Suspended Particles) и супсендованих честица фракције 10 μm 
(PM10) са површинског копа „Радишића брдо“. За прорачун њиховог домета коришћена 
је методологија описана у поглављу „Прогноза домета аерозагађења из површинских 
копова у животну средину“ монографије „Утицај површинске експлоатације руда метала 
на еколошке факторе животне средине“, Миодраг Миљковић, Зоран Стојковић, Технички 
факултет у Бору, Бор 1998. године, као и USEPA (United States Environmental Protection 
Agency) приручник AP-42 (Compilation of Air Pollutant Emission Factors) и приручник 
Emmision estimation technique (ЕЕТ) manual for mining and processing of non-metalic 
minerals, Environment Australia. 

За прорачун су коришћене емисије са појединачних извора чији је прорачун дат у 
поглављу 3.4, као и подаци о брзинама ветра, који су дати у поглављу 2.6. 

Треба нагласити да су прорачунате вредности домета, тј. удаљености од копа, на којима 
се још увек могу очекивати вредности укупних суспендованих честица (TSP) и 
суспендованих честица фракције 10 μm (PM10) са површинског копа „Радишића брдо“ 
који су изнад максимално дозвољених вредности, које су приказане у табели 6.1 дате 
за најнеповољнији случај, тако што је домет рачунат до саме границе копа, што у пракси 
се јако ретко дешава. У суштини, ове домете треба схватити као удаљеност од 
конкретног загађивача (нпр. бушаће гарнитуре, багера, утоварне лопате, дробилице и 
сл.), што сужава зону утицаја.  

Такође, треба нагласити да се вредности приказане у табели 6.1 односе и на вредности 
које би могле да се очекују у случају непримењивања никаквих мера отпрашивања и 
заштите животне средине, као и на вредности које се могу очекивати уколико се примене 
адекватне мере отпрашивања ваздуха и заштите животне средине. 
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Табела 6.1. – Домети МДК вредности укупних суспендованих честица и честица PM10 са површинског копа „Радишића брдо“ 

Радна активност 
Механизација и 

опрема 
Емисија TSP, 

kg/год 

Емисија TSP (уз 
отпрашивање), 

mg/s 

Емисија PM10,  
kg/год 

Емисија PM10, (уз 
отпрашивање) 

mg/s 

      

Бушење минских бушотина Бушилица 685,4 21,73 223,6 7,09       

Минирање Експлозив 1153,2 36,57 600,0 19,03       

Копање Багер 1623 51,46 780,0 24,73       

Гурање материјала Булдозер 119,5 3,79 15,6 0,49       

Транспорт сировине Камионски точкови 127,5 4,04 30,0 0,95       

Дробљење 
Примарна дробилица 13000 412,23 1300,0 41,22       

Секундарна дробилица 39000 1236,68 Нема података Нема података       

Просејавање Сита 5200 164,89 3900,0 123,67       

Разношење ветром Коп 6657,6 211,11 3328,8 105,56       

Укупно Експлоатационо поље 67566,2 2142,51 10178,0 322,74         

Ветар N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW SW WSW W WNW NW NNW 
Тиш-
ине 

Č - Учестаност (‰) 92 64 46 50 30 39 42 49 96 107 72 44 54 51 80 84 0 

Ws - Средња брзина ветра (m/s) 2,3 1,2 1,1 0,9 1 1,2 1,6 1,9 1,9 2 1,5 1,3 1,1 1,7 1,8 2,1   

Број дана у години 33,7 23,5 16,8 18,3 10,8 14,1 15,3 18 35 39 26,2 16,1 19,9 18,8 29,2 30,5   

Прорачун  

Шема струјања ваздуха у копу Проточно  

Ψ - Бездимензиони коефициент 

копа (Ψ = 0,07 · Ws + 0,05) 
0,21 0,13 0,13 0,11 0,12 0,13 0,16 0,18 0,18 0,19 0,16 0,14 0,13 0,17 0,18 0,20 

 

Lk - Дужина површинског копа 
нормално на правац ветра (m) 

210 180 210 185 205 125 118 135 210 180 210 185 205 135 210 135 
 

Природни фон TSP (C0) (μg/m3) 10 
Максимално дозвољена вреднос TSP на 
дневном нивоу (Cmdv) (μg/m3) 

120 
Максимално дозвољена вредност TSP на 
годишњем нивоу (С0) (μg/m3) 

70  

Експериментални коефициент за 
отворене површине (К) 

5,6 

Максимално дозвољена вредност суспендованих 
честица PM10 на  дневном нивоу (Cmdv) (μg/m3) 

(не сме да се прескочи више од 35 пута у 
календарској години) 

50 
Максимално дозвољена вредност суспендованих честица 
PM10 на годишњем нивоу (Cmdv) (μg/m3) (не сме да се 
прескочи више од 35 пута у календарској години) 

40  

Домет укупних суспендованих 
честица (TSP) концентрације изнад 
МДК за дневне вредности (m) 

107,0 376,8 454,4 579,7 443,4 542,6 300,3 232,4 149,4 159,5 257,8 321,6 380,9 281,2 140,5 195,3 

 

Домет укупних суспендованих 
честица (TSP) концентрације изнад 
МДК на годишњем нивоу (m) 

196,2 690,9 833,1 1062,8 812,9 994,9 653,8 426,0 273,9 292,4 409,6 589,7 698,2 515,6 300,6 358,0 

 

Домет суспендованих честица PM10 
конценентрације изнад МДК за 
дневне вредности (m) 

44,3 156,1 188,2 240,2 183,7 224,8 147,7 96,3 61,6 66,01 92,5 133,2 157,8 116,5 67,9 80,9 

 

Домет суспендованих честица PM10 
конценентрације изнад МДК на 
годишњем нивоу (m) 

59,1 208,1 251,0 320,2 244,9 299,7 197,0 128,4 82,501 88,1 123,4 177,7 210,4 155,3 90,6 107,9 
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Фактори емисије укупних суспендованих честица (TSP) и суспендованих честица PM10 у 
зависности од типа активности и механизације ангажоване на површинском копу 
“Радишића брдо“ одређени су према документима US EPA AP-42 Compilation of Air 
Pollutant Emission Factors и National Pollutant Inventory (Emission Estimation Technique 
Manual for Mining, version 3.1, january 2012), на основу којих је одређена емисија 
загађујућих материја током експлоатације кречњака.  

Емисија TSP и PM10 одређена је за неконтролисане емисије (емисије загађујућих 
материја без примене мера за њихово сузбијање) и при контролисаним емисијама 
(емисије загађујућих материја уз примену мера за њихово сузбијање). За контролисане 
емисије, емисиони фактори редукције емисије прашине преузети су из US EPA AP-42 
(Estimated Control Factors for Various Operations at Mines). При прорачуну узето је у обзир 
да је ефикасност уграђених фабричких филтера за сузбијање емисије прашине 99 %, 
квашење аутоцистерном 50%, као и да нема примењених мера за сузбијање прашине 
приликом минирања, гурања и утовара миниране масе. 

Домет аерозагађења изнад максимално дозвољених концентрација у животној средини 
у оси смера ветра добија се из релације: 

 

𝑋 =  
𝐾 ∑ 𝑞𝑖

Ψ𝐿𝑘(𝐶𝑀𝐷𝐾 − 𝐶0)𝑊𝑠𝑟
, [𝑚] 

 

Где су: 

К –  Бездимензиони коефицијент који зависи од шеме проветравања површинског 
копа (за проточне шеме K = 10, за рециркулационо-проточне шеме K = 15); 

Σqi –  Укупна емисија i-те компоненте аерозагађења у површинском копу (mg/s); 

Wsr –  Средња брзина ветра дуж површине (m/s); 

Ψ –  бездимензиони параметар који карактерише турбулентност ваздушног тока за 
приземни слој ван копа (Ψ = 0,42Wsr + 0,05); 

Lk –  Димензија копа управна на правац и смер ветра; 

CMDK – Максимално дозвољена концентрација укупно суспендованих честица; 

C0 –  Концентрација исте штетности у животној средини (природни фон 0,01 mg/m3 за 
прашину). 

На сликама 6.1. и 6.2 приказани су домети аерозагађења изнад максимално дозвољених 
концентрација у околини рудника „Радишића брдо“ за укупно суспендоване честице и 
суспендоване честице PM10 за дневне вредности и на годишњем нивоу. 
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Слика 6.1. – Максимални домети ТПС при којима се може очекивати прекорачење 
МДК 

 

 

Слика 6.2. – Максимални домети за PM10 при којима се може очекивати прекорачење 
МДК 
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Са слике 6.1 се може уочити да се у домету прекорачења дневних МДК (обележено 
црвеном линијом) на западној страни налази мањи број објеката. Ипак, треба нагласити 
да је овде приказан најгори свенарио, у којем се не примењују било какве мере за 
обарање прашине.  

Област у којој би се могло очекивати прекорачење МДК вредности које се односе на 
годишње нивое (обележено плавом линијом на слици 6.1) је знатно већа и обухвата 
више објеката. Са ове слике се види да је неопходно примењивати све доступне мере 
за смањење емитовања прашкастих материја које су наведене у поглављу 8 ове 
Студије, као и техничкој документацији за отварање и експлоатацију копа. 

Опет, потребно је нагласити да је ова зона свакако мања, јер су овде приказане 
удаљености од граница копа са свих страна, а реални извори загађивања се неће 
налазити на самим границама повринског копа, већ у његовој унутрашњости. Њихова 
места ће бити променљива, збор напредовања копа и измештања рударске 
механизације. 

На слици 6.2 приказани су домети суспендованих честица PM10, где би могло да се 
очекује прекорачење МДК. Ове честице су најопасније по људско здравље, пре свега по 
дисајне органе. Као што се види, ни један објекат становања у околини није обухваћен 
зоном која је потенцијално угрожена честицама PM10. Међутим, у зони копа биће 
прекорачене МДК вредности, те је неопходно да радници на копу буду снабдевени 
средствима за заштиту дисајних органа и да их неизоставно примењују при раду.  

При обављању радова у околини копа, може доћи до секундарног загађивања ваздуха 
услед рада ангажоване механизације и транспортних средстава. У том случају, као 
загађујуће мaтерије, у ваздух се емитују продукти сагоревања погонског горива (дизел 
гориво). Имајући у виду мали број машина и транспортних средстава који ће бити 
ангажован, као и то да ће ангажована средства радити на отвореном брдском подручју 
са добрим проветравањем, може се са високим степеном сигурности тврдити да је 
опасност од значајног загађења ваздуха гасовитим полутантима минимална. 

Детонација експлозивних средстава при минирању ослобађа потенцијалоно штетне 
гасове као што су угљен диоксид, угљен моноксид, азотови оксиди, амонијак и сумпор 
диоксид. Количине ових гасова зависе од састава експлозивног пуњења и материјала 
који се минира. 

Загађење гасовима од минирања је тренутног карактера, а како ће минирање обављати 
искључиво особе које су за то обучене, овај облик загађења неће представљати већи 
проблем на површинском копу. 

На предметној локацији ће се јављати атмосферске и санитарно-фекалне воде. 

Атмосферске воде би могле да доведу до спирања земљишта и путева и тиме до 
одређеног краткорочног повременог утицаја (у зависности од учесталости падавина). 
Овај утицај би се могао окарактерисати и као посредан негативан утицај. У водама које 
се сливају са коловозних површина, могу се детектовати и штетне материје у 
концентрацијама које, понекад, могу бити повишене. Ради се, пре свега, о компонентама 
горива као што су угљоводоници, који су продукат непотпуног сагоревања горива и 
коришћеног моторног уља, затим органски и неоргански угљеник, једињења азота и 
слично. Такође је могуће, понекад, регистровати и тешке метале као што је олово 
(додатак гориву). 

Познајући основне односе који су од посебног значаја за оцену утицаја могућег 
загађивања вода и земљишта може се закључити следеће: 

- концентрације већине загађивача, која потичу од возила, директно зависе од 
трајања периода сувог времена пре кише и од саобраћајног оптерећења; 
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- највеће концентрације загађивача у водама које отичу са манипулативних 
површина биће у току кишних периода, када је спирање са асфалтних површина 
интензивније; 

- највеће концентрације се могу очекивати у првих 10 - 15 минута трајања кише, а 
затим нагло опадају. 

Може се констатовати да атмосферске воде могу да имају повремен и привремен 
секундарни утицај, који може бити и кумулативан. Међутим, с обзиром на то да је 
механизација која се користи на копу малобројна, не очекује се значајнији утицаји 
евентуално просутих горива и уља. 

За санитарне потребе за раднике на копу потребно је обезбедити хемијски, преносни 
тоалет, који ће редовно одржавати специјализовано предузеће за ову врсту делатности 
или одговарајућа септичка јама. Санитарно-фекалне воде неће представљати 
оптерећење за животну средину, осим у случају да се не постави хемијски тоалет на 
локацији копа или у случају да се не врши редовно пражњење и одржавање тоалета или 
септичке јаме. 

Могуће загађење водотока и земљишта може потицати и од неправилно депонованог 
комуналног отпада, који би ветар или атмосферске падавине могле да однесу до потока, 
што може угрозити квалитет воде и режим отицања потока. Из тог разлога је јако важно 
да се отпад прописно складишти у контејнер који ће за ту намену бити постављен на 
копу. 

Као последица рада на копу и транспортних активности, може доћи и до повећања нивоа 
буке. Бука може представљати један од значајних фактора угрожавања животне 
средине. Бука се може разматрати са два аспекта, и то као бука у радној средини и бука 
у животној средини. Под буком у радној средини подразумева се сваки звук који се 
ствара у производњи, а бука у животној средини (комунална бука) је нежељени или 
штетан звук у спољашњој средини створен људском активношћу, који допире до 
стамбених објеката. Индустријска бука у првом реду оштећује слух, док комунална 
првенствено утиче на квалитет живота, реметећи природан ритам рада и одмора. 

По својим карактеристикама треба издвојити следеће изворе буке који ће се јављати у 
околини површинског копа:  

- буку која потиче од рада машина;  
- буку која настаје минирањем; 
- буку транспортних средстава.‚ 

Највећи утицаји буке на околно становништво могу се очекивати од транспортних 
активности и од минирања. Поред буке, у оба случаја ће бити изражена и појава 
вибрација, па је пре почетка извођења рударских радова који садрже бушење и 
минирање у околини површинског копа неопходно је извршити:  

- идентификацију објеката и опреме осетљивих на вибрације; 
- утврдити стање сваког појединачног објекта и сачинити документациони 

материјал (нарочито пукотина које су последица коришћења објекта, климатских 
утицаја и геомеханичких својстава тла);  

- проценити максималне дозвољене вибрацијe по објектима. 

У току првих (пробних) минирања, мора се поред осталог утврдити законитост 
простирања сеизмичких таласа у свим правцима у којима постоји ризик од оштећења 
објеката. То се постиже мерењем брзине осциловања све три компоненте, као и 
фреквенције и трајања феномена. Мерења се морају извршити са калибрисаним 
инструментима који као излазне податке дају наведене величине. 

Поред овога, јављаће се и саобраћајна бука која настаје првенствено као последица 
кретања возила која транспортују сировину. Меродавни ниво саобраћајне буке одређује 
се основним карактеристикама извора, карактеристикама тока (број возила, структура и 
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меродавна брзина), условима приступног пута и општим условима простирања, а 
познајући опште услове простирања и локацијске константе може се дефинисати и 
могуће угрожено подручје према законски дозвољеним граничним вредностима нивоа 
буке. 

У табели 6.2. дата је опрема која ће се користити на површинском копу „Радишића брдо“ 
и подаци о њиховим звучним карактеристикама, који су добијени од произвођача 
опреме. 

Табела 6.2. – Нивои буке коју емитује опрема на копу „Радишића брдо“ 

Р.Б. Назив 
Јединица 

мере 
Количина 

Екстерни ниво 
буке, dBA 

1. Булдозер CAT D61 Комада 1 85 

2. Утоварна лопата УЛТ 160 Комада 1 85 

3. Хидраулички багер CAT 323 Комада 1 82 

4. Камион MAN TGA 26/33.480 Комада 1 88 

5. Мобилна примарна дробилица Комада 1 93 

6. Мобилно вибросито Комада 1 92 

7. Бушилица „Atlas Copco“ Roco L-6 Комплет 1 98 

 

Према законској регулативи, корисник извора буке може стављати у промет и 
употребљавати изворе буке, односно постројења, уређаје, машине, транспортна 
средства и апарате који проузрокују буку, по условима прописаним Уредбом о 
индикаторима буке, граничним вредностима, методама за оцењивање индикатора буке, 
узнемиравања и штетних ефеката буке у животној средини („Службени гласник РС“, бр. 
75/10) уз примену прописаних мера заштите којима се смањују емисије буке. Такође, 
према Правилнику о буци коју емитује опрема која се употребљава на отвореном 
простору („Службени гласник РС“, бр. 1/13) прописани су захтеви и услови који морају 
да буду испуњени за употребу опреме која се употребљава на отвореном простору и 
емитује буку у животну средину. 

Уредба о индикаторима буке, граничним вредностима, методама за оцењивање 
индикатора буке, узнемеравања и штетних ефеката буке у животној средини – Прилог 
2, дефинише граничне вредности индикатора буке на отвореном простору, изражене у 
dB(A) за дан и вече и за ноћ у односу на различите намене простора. Ове вредности су 
дате у табели 6.3. 

 

Табела 6.3. – Граничне вредности индикатора буке на отвореном простору 

Намена простора 
Ниво буке, dB(A) 

Дан и вече Ноћ 

Подручја за одмор и рекреацију, болничке зоне и 
опоравилишта, културно-историјски локалитети, 
велики паркови 

50 40 

Туристичка подручја, мала и сеоска насеља, 
кампови и школске зоне 

50 45 

Чисто стамбена насеља 55 45 

Пословно-стамбена подручја, трговинско-
стамбена подручја, дечја игралишта 

60 50 

Градски центар, занатска, трговачка, 
административно-управна зона са становима, 
зоне дуж аутопутева и магистралних 
саобраћајница 

65 55 

Индустријска, складишна и сервисна подручја и 
транспортни терминали без становања 

На граници зоне бука не сме прелазити 
нивое у зони са којом се граничи 
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Досадашња сазнања из домена проблематике буке дозвољавају да се познајући опште 
услове простирања и локацијске константе, дефинише могуће угрожено подручје, с 
обзиром на законски дозвољене граничне вредности нивоа према поменутој уредби. 

Повишен ниво буке на површинском копу „Радишића брдо““ настаје као последица 
кретања и рада механизације која је ангажована на експлоатацији кречњака. Укупни 
ниво буке одређен је основним карактеристикама извора, карактеристикама тока (број 
машина, структура и меродавна брзина), условима приступног пута и општим условима 
простирања. Простирање буке на отвореном простору настаје услед ширења звучних 
таласа од места извора буке кроз атмосферу, при чему долази до слабљења нивоа буке 
удаљујући се од њеног извора, као последица расипања звучних таласа. 

Механизација ангажована на површинском копу „Радишића брдо“ припада групи 
привремених извора буке, чије је коришћење временски ограничено. Укупни А 
пондерисани ниво буке и промена нивоа буке при простирању звучних таласа од извора 
буке утврђени су на основу ISO 9613-2 Acoustics – Abatement of sound propagation 
outdoors, Part 2: General method of calculation. 

Укупни ниво буке одређује се логаритамским сабирањем нивоа буке појединачних 
извора, по формули: 

 

𝐿𝑡 = 10 · 𝑙𝑜𝑔 [10
(

𝐿𝑝1

10
)

+ 10
(

𝐿𝑝2

10
)

+  … +  10
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𝐿𝑝𝑛

10
)
 ] 

 
Користећи податке из табеле 6.2. добија се: 
 

𝐿𝑡 = 10 · 𝑙𝑜𝑔 [10
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𝐿𝑡 = 100,53 dBA 
 

На судбину звучног таласа када крене од извора, а тиме и на структуру звучног поља, 
утичу разне физичке појаве. Са удаљавањем звучног таласа од извора јавља се 
слабљење због ширења таласног фронта. Та појава је означена као „закон 6 dB”. На 
дијаграму (слика 6.3) приказано је слабљење звука по закону „6 dB”. 

 

Слика 6.3. – Простирање звучног таласа по закону „6 dB“ 
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Слабљење нивоа звука по закону „6 dB”, које настаје само ширењем таласног фронта, 
подразумева да при томе не постоје губици звучне енергије, већ је то само развлачење 
фиксне количине звучне енергије таласа на све већу и већу површину таласног фронта. 
Међутим, у ваздуху се при простирању звука упоредо одвија и процес трошења звучне 
енергије, односно њено неповратно претварање у друге облике. То је процес 
дисипације, тј. нестајања енергије из звучног поља због претварања у друге облике. 
Механизам настанка дисипације има релативно сложену природу. Од утицаја су 
вискозност флуида, локално одвођење топлоте и извесни резонантни процеси на 
молекуларном нивоу. 

На слици 6.4. приказан је дијаграм опадања нивоа буке са растојањем од извора. 

 

Слика 6.4. – Дијаграм опадања нивоа звука са растојањем од извора 

 

Тамо где нема података о нивоу буке, неопходно је израчунати ниво буке на основу 
измерених вредности на некој другој локацији. Генерално, уколико се може користити 
компарабилна локација, са истим растојањем пријемника од извора буке и истих услова 
терена, тада корекције нису потребне. Ако су мерења извршена на граници анализиране 
локације, може се указати потреба за корекцијом за додатно растојање од пријемника. 

У случају тачкастих извора буке, једначина која описује начин прорачуна нивоа буке на 
одређеном растојању на основу нивоа буке на другој удаљености дата је у следећем 
облику:   

𝐿𝑇 = 𝐿1 − 20 · log (
𝑟

𝑟1
) , 𝑑𝐵(𝐴) 

Где су: 

LT - ниво буке у dB(A) на растојању r (m), 

L1 - ниво буке у dB(A) на растојању r1 (m). 

Најближи објекат који се штити од буке налази се североисточно од копа, на удаљености 
од 400 m од рудничке механизације. Типичне вредности нивоа буке које емитује 
рударска механизација дају се за растојање од 50 фита, тј. 15,24 m, па ће ниво буке у 
непосредној близини најближег стамбеног објекта бити: 

𝐿𝑇 = 100,53 − 20 · log (
400

15,24
) = 72,15 𝑑𝐵(𝐴) 
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Од ове вредности се умањује за вредност на основу дисипације приближно 1,5 dB(A) на 
сваких 100 m, па је максимална бука код објекта индивидуалног руралног становања 
око: 

𝐿′𝑇 = 𝐿𝑇 − 1,5 ·
𝑥

100
= 72,15 − 1,5 ·

400

100
= 66,15 𝑑𝐵(𝐴) 

Ово је најнеповољнији сценарио, али у сваком случају Носилац пројекта је у обавези да 
примени све мере заштите како би ниво буке свео на што је могуће мању меру. Ове 
мере су прописане у поглављу 8 Студије. 

Ради провере утицаја буке и вибрација, поред мерења „нултог стања“, потребно је 
извршити додатна мерења нивоа комуналне буке током рада површинског копа 
„Радишића брдо“ и то када се експлоатација буде одвијала у репрезентативним 
условима. 

У поглављу 3.2.4. дат је прорачун сигурносних растојања при минирању: Добијене су 
следеће вредности: 

- Сигурносно растојање услед дејства ваздушног ударног таласа: rv = 55 m; 
- Радијус гасоопасне зоне услед минирања: rg = 105 m; 
- Даљина разбацивања комада при минирању: L = 365 m. 

Ово су максимална растојања и представљају само орјентационе вредности, на којима 
ће минер у пракси поставити страже на прилазним путевима у правцу дејства мине. 

У нашој земљи нису донети прописи и норме који одређују тачна сигурна растојања у 
погледу разлетања комада стена код минирања на површинским коповима. 

Разбацивање комада стена, које преставља опасност по људе, животиње, 
пољопривредне културе, грађевинске објекте, опрему и уређаје зависи од многих 
чинилаца и околности које није једноставно одредити. 

Даљина разбацивања комада стена после минирања зависи од: 

- Количине употребљеног експлозива; 

- Геометрије распореда експлозивних пуњења; 

- Величине линије најмањег отпора; 

- Угла одбацивања; 

- рељефа земљишта... 

Одређивање даљине разбацивања комада миниране масе може да се врши на више 
начина, зависно од тога шта се узима као база за израчунавање. Ако се узима у обзир 
енергија експлозије и енергија одбачених комада, онда се за одређивање даљине могу 
користити балистички прорачуни брзине лета комада и њихов домет. Ако се користи 
показатељ дејства експлозије и величина линије најмањег отпора, онда се конструишу 
табеле из којих се та растојања могу очитати. 

6.2. Могући утицаји на здравље становништва 

Највећи утицај будућег копа „Радишића брдо“ на здравље становништва огледаће се у 
повећаној концентрацији суспендованих честица у ваздуху, негативном дејству 
минирања и у повећаном нивоу буке. 

Честице прашине утичу непосредно на ваздух, а посредно на људско здравље, преко 
респираторних органа. На становништво у околним насељима највећи утицај, што се 
тиче емитовања прашкастих материја имаће транспорт, а од радова на копу највећи 
утицај имаће рад дробиличних постројења и повремена минирања. 
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Највећи утицај на здравље становништва може имати транспорт и то, пре свега (поред 
повећања нивоа буке и вибрација), због повећања количине прашкастих материја у 
ваздуху и у мањој мери услед повећања продуката сагоревања горива. 

Експлозије минских средстава представљаће такође значајан ризик у смислу могућег 
утицаја на здравље становништва. Експлозија минских средстава доводи до брзог 
увећања запремине ваздуха и ослобађање екстремне количине енергије, која може да 
изазове разна оштећења. Експлозија је праћена и стварањем високе температуре и 
појавом гасова. У ударном таласу долази до хемијске реакције у току које материје из 
течног или чврстог агрегатног стања прелазе у гасовито, што за неколико пута увећава 
запремину те материје преласком у гасовито стање (гас има већу запремину). Створени 
гас је под великим притиском и шири се концентрично, у почетку великом брзином, која 
са растојањем све више опада, уз истовремени губитак енергије и снаге. Сама 
експлозија троши велике количине кисеоника, а експлозивни материјали су често разне 
отровне материје. Након експлозије настају отровни гасови и зато се поред механичких 
повреда јављају и оштећена ткива интоксикацијом организма. 

Неповољни ефекти минирања на здравље људи огледају се и у ослобађању штетних 
гасова (CO, CO2, NOx, NH3 и SO2) при минирању и редукцији концентрације кисеоника у 
ваздуху, што може да има и фаталан исход по раднике на копу. 

Радијус гасоопасне зоне услед експлозије израчунава се на основу концентрације 
штетних гасова на граници гасоопасне зоне. Приликом израчунавања гасоопасне зоне 
потребно је узети у обзир правац и брзину ветрова и ако је ветар дува у правцу објеката 
где бораве људи, радијус гасоопасне зоне траба повећати два пута. 

Радијус гасноопасне зоне прорачунат у Гравном рударском пројекту износи 105 m. 

Осим опасности од гасова, као последица детонација експлозивних пуњења приликом 
минирања, јавља се и опасност од дејства ваздушних ударних таласа и од одбачених 
комада минираног материјала. Из тог разлога, одређују се зоне сигурности од: 

- дејства ваздушног ударног таласа; 
- дејства разбацивања комада; 
- сеизмичког дејства. 

Сигурносна растојања при минирању зависе од: 

- употребљене количине експлозива; 
- распореда минских пуњења; 
- избора милисекундног интервала успорења и начина иницирања; 
- показатеља дејства експлозије. 

Пре почетка радова потребно је да се изврши сеизмичка процена свих угрожених 
објеката (одредити који степен потреса дати објекат може издржати). После извршене 
процене могу се оријентационо одредити количине експлозива које се могу иницирати у 
једном временском интервалу. Пре сваког минирања потребно је обратити пажњу на 
стање косина бившег копа. 

Одређивање степена сеизмичког интензитета емпириjским путем може да буде само 
оријентационог карактера, јер су фактори који утичу на интензитет потреса услед 
минирања многобројни и различити, па се због тога не могу детаљно предвидети. Због 
тога интензитет потреса треба одређивати инструментално „in situ“, где ће сви утицајни 
фактори бити обухваћени проласком еластичних сеизмичких таласа кроз дотичну 
средину. 

Највеће дозвољено повећање ваздушног притиска на челу ваздушног удара измерено 
у насељеним местима зависи од учесалости детонација, а одређује се према подацима 
који су дати у табели 3.16. 
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Ако је учесталост детонација између вредности наведених у табели 3.16. узима се нижа 
вредност повећања ваздушног притиска. 

Ако се очекује да ће се приликом минирања ваздушни притисак повећати изнад 3 
милибара, мора се пре паљења мина утврдити стање угрожених зграда. За честа и врло 
јака минирања мора се извршити контролно мерење јачине ваздушног удара. 
Контролним мерењем јачине ваздушног удара се мора утврдити већа вредност од 
максимално дозвољене вредности за одређену учесталост детонација. 

За смањење јачине ваздушног удара приликом минирања минским бушотинама 
потребно је предузети следеће техничке мере: 

- Квалитетније зачепљивање свих минских бушотина напуњених експлозивом; 

- Правилније одређивање потребне количине експлозива за сваку минску 
бушотину, узимајући у обзир квалитет стене; 

- Правилније стављање успорења између појединих минских бушотина, како по 
времену успорења тако и по редоследу паљења појединих мина. 

Сигурносна растојања услед дејства ваздушних ударних таласа од места минирања до 
сигурносног објекта зависе од:  

- Карактера распореда и смештаја експлозивног пуњења; 

- Од количине експлозива који детонира у једном временском интервалу. 

Сигурносно растојање од дејства ваздушних ударних таласа прорачунато у Главном 
рударском пројекту износи 55 m. 

У Главном рударском пројекту одређено је и сигурносно растојање услед разлетања 
комада при минирању. 

Даљина разбацивања комада стена после минирања зависи од: 

- Количине употребљеног експлозива; 

- Геометрије распореда експлозивних пуњења; 

- Величине линије најмањег отпора; 

- Угла одбацивања; 

- Рељефа земљишта итд. 

Одређивање даљине разбацивања комада миниране масе може да се врши на више 
начина, зависно од тога шта се узима као база за израчунавање. Ако се узима у обзир 
енергија експлозије и енергија одбачених комада, онда се за одређивање даљине могу 
користити балистички прорачуни брзине лета комада и њихов домет. Ако се користи 
показатељ дејства експлозије и величина линије најмањег отпора, онда се конструишу 
табеле из којих се та растојања могу очитати. Из ових табела се види да сигурносне 
зоне зависе од линије најмањег отпора и показатеља дејства експлозије (n). 

Прорачуном је добијено да даљина разбацивања комада при минирању износи 365 m. 
Добијена вредност се односи на растојање у смеру оријентације бушотина, док су 
растојања у смеру иза бушотина неколико пута мања. 

Радови на површинском копу неће утицати на квалитет вода, па се са те стране не 
очекује утицај на здравље становништва. 

Бука машина која се ствара у процесу манипулације на копу може у одреденим 
ситуацијама представљати фактор од значаја за дефинисање могућих негативних 
утицаја. Поред минирања, наизраженији извор буке на копу биће дробилична 
постројења. 

Саобраћајна бука настаје првенствено као последица кретања возила која транспортују 
руду са површинског копа. 
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Негативан утицај буке на људско здравље зависи од интензитета буке, времена 
изложености буци, карактера буке и индивидуалне осетљивости на буку. 

Штетна дејства буке на организам могу се поделити у три стадијума: 

- I стадијум могао би се назвати стадијумом адаптације, који настаје после краћег 
дејства буке средње јачине. Наглувост се обично манифестује слушним замором 
који се при одмору враћа на нормалу; 

- II стадијум карактерише поремећај механизма слушне реакције услед 
исцрпљења дужим дејством јаке буке, са слушним замором праћеним 
наглувошћу, зујањем, нелагодношћу, психичким и неуровегетативним сметњама. 
Све ове појаве су реверзибилне ако престане дејство буке, али захтевају дужи 
период опоравка; 

- III стадијум карактеришу дефинитивна оштећења на слуху и другим органима, 
која се практично више не могу вратити на нормалу ни дужим одмором. 

По интензитету бука може бити: 

- I степена интензитета (бука од 30 – 65 dB(А)) која само код јако осетљих особа 
може изазвати узнемиреност, лош сан и слично; 

- II степен чини бука од 65 – 90 dB(А) и она код већине људи изазива 
неуровегетативне сметње, са могућим ефектима на слух и цео организам. Дужа 
експозиција код изузетно осетљивих особа може да изазове трајна оштећења 
слуха; 

- III степен представља бука од 90 – 110 dB(А) и она код већине људи изазива 
тешке неуровегетативне сметње и нагли губитак слуха за кратко време; 

- IV степен буке од 110 – 130 dB(А) човек не може дуже издржати, јер изазива 
неуроциркулаторне сметње и губитак слуха. Код буке преко 130 dB(А) јавља се 
бол у ушима и по правилу, моментално оштећење слуха. 

Запослени радници копа дужни су да се придржавају мера заштите од буке, чиме ће се 
смањити могућност негативног утицаја буке на њихово здравље. 

Поред буке, на здравље људи може имати лош утицај и појава вибрација, до којих ће 
долазити приликом минирања, као и приликом пролазака камиона поред оближњих 
стамбених објеката. 

Сировина која се експлоатише је нетоксична, тако да неће бити утицаја на здравље 
становништва које конзумира пољопривредне производе које се гаје у околини 
површинског копа. 

Извођење пројекта неће утицати на појаву и умножавање преносиоца болести 
(инсеката, глодара и сл). Потребно је обратити пажњу да се на копу не задржавају 
делови опреме, гуме и остали отпад, јер може доћи до сакупљања воде у отпаду, а тиме 
и до формирања погодног станишта за различите врсте инсеката и глодара, који у 
одређеним околностима могу бити преносиоци болести. 

 

6.3. Могући утицаји на метеоролошке параметре и климатске 
карактеристике 

Формирање површинског копа „Радишића брдо“ у простору за последицу има промену 
микроклиматских карактеристика у подручју које обухвата. Промене у микроклими 
настају као последица промена карактеристика земљишта и уклањања биљног 
покривача. Основне утицаје на микроклиму који се могу регистровати изнад површине 
копа карактерише повећање температуре на самој површини и евапорација, које већ на 
растојањима од неколико метара од ивице површинског копа добијају устаљене 
вредности. Влажност ваздуха има обрнуту законитост, изнад површине копа је најмања. 
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Све ове микроклиматске промене просторно су ограничене на мали појас уз ивицу 
површинског копа и у принципу немају просторно раширене негативне ефекте. У складу 
са тим, важно је спровести рекултивацију деградираних површина и формирати биљни 
покривач након завршетка експлоатације на површинском копу. 

Дисперговане честице које се јављају приликом експлоатације на површинском копу 
могу да имају утицај на стање микроклиме предметног подручја, који се огледа кроз 
утицај на интензитет соларне радијације која досеже до тла, при чему оне расипају 
сунчеве зраке у различите таласне дужине а део радијације адсорбују. Услед тога 
јављају се негативни оптички ефекти као што су: измаглице, замућења и смањена 
видљивост. Такође, негативни ефекти честица прашине огледају се и њиховом 
таложењу на околну вегетацију. Колики ће њихов утицај бити зависи од њихове 
величине, концентрације, природе и порекла, учесталости појављивања и узрока 
њиховог настанка. Јављају се као последица комбинације антропогених и природних 
процеса.  

Узимајући у обзир климатске карактеристике предметног подручја и планиране радове, 
као и предвиђене мере заштите од загађивања животне средине, односно да је 
обезбеђено проветравање површинског копа и да се при извођењу радова не емитују 
загађујуће материје у концентрацијама које могу трајно да промене климатске факторе, 
не очекује се ни да ће планирани пројекат имати значајан утицај на климу предметног 
подручја. Утицај на микроклиму ће бити тренутног карактера и јављаће се у 
дисконтинуитету. Пројектом рекултивације односно, поновним заснивањем биљног 
покривача предвиђено је ублажавање последица експлоатације кречњака. Могуће 
настале промене у микроклими предметног локалитета биће занемарљивих до малих и 
прихватљивих разлика у односу на постојеће стање. 

6.4. Могући утицај пројекта на екосистем 

Земљиште на предметној катастарској парцели је пољопривредно земљиште, а по 
начину коришћења и катастарској класи спада у пашњак 5. катастарске класе. 

Развојем површинског копа доћи ће до уклањања биљног покривача и земљишта, што 
ће се негативно одразити и животињски свет, кога чине инсекти, мањи глодари и сисари, 
као и мањи гмизавци. Губитак и пропадање станишта имаће за последицу промене у 
екосистему биљака и животиња. Такође, загађење ваздуха честицама које настаје у 
свим фазама рада може штетно деловати на флору, јер таложењем на листовима 
смањују површину за дејство сунчевих зрака и самим тим смањују процес фотосинтезе. 
На локацији лежишта „Радишића брдо“ нема заштићених и угрожених биљних и 
животињских врста. 

По затварању копа и након извршене рекултивације деградираних површина доћи ће до 
успостављања новог екосистема. 

6.5. Могући утицај пројекта на насељеност, концентрацију и 
миграцију становништва 

Пројекат својим радом, као и престанком рада неће довести до измештања 
комуникација и људских насеобина. 

У исто време, с обзиром на то да се планирана радна снага састоји од 7 запослених, 
може се очекивати врло благ позитиван утицај на становништво овога краја, јер ће бити 
ангажован одређен број људи и механизације на пословима експлоатације и транспорта 
минералне сировине и биће изграђени и одржавани приступни путеви који воде до 
површинског копа. Такође, могу се очекивати и благи позитивни ефекти на општину 
Сјеница, због пореза и доприноса који ће се остварити реализацијом пројекта. 
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6.6. Могући утицај пројекта на намену и коришћење површина 

Деградирајући утицаји који се у природној средини јављају као последица површинске 
експлоатације могу се сврстати у привремене и трајне. У категорију привремених 
деградирајућих утицаја могуће је сврстати утицаје који се манифестују у току 
експлоатационог века копа (аерозагађење, повећање нивоа буке и вибрација, утицаји 
који су проузроковани извођењем бушачко-минерских радова итд). Трајне последице 
угрожавања и деградирања животне средине огледају се у нарушавању амбијента 
(промене физичког изгледа терена), деградацији земљишта, уништавања аутохтоног 
вегетационог покривача и слично. 

Реализацијом предметног пројекта могу се очекивати трајне последице по изглед 
терена само у границама експлоатационог поља. 

На земљишту које је захваћено лежиштем тренутно се налази пашњак који се слабо 
користи и који је ниске бонитетске класе. Радовима ће пашњак неминовно бити уклоњен, 
што ће довести и до трајне пренамене коришћења земљишта. 

Коришћењем основног природног ресурса на предметној локацији – минералне 
сировине за технички грађевински камен извршиће се непосредан, трајни утицај на 
рудно благо које се налази на овој локацији, јер она представља необновљив ресурс. 
Може се очекивати да ће доћи до значајне деградације земљишта и биљног покривача 
у границама површинског копа, али је Пројектом рекултивације земљишта предвиђено 
враћање хумусног слоја. 

6.7. Могући утицаји на комуналну инфраструктуру 

Од објеката комуналне инфратруктуре, парцела има приступ постојећи некатегорисани 
пут, на К.П. 4340 са јужне стране и даље на државни пут II реда бр. 201.  

Од објеката инфраструктуре на површинском копу и у његовој ужој околини постоји 
макадамски пут у дужини од око 150 m, којим се површински коп повезује са јавном 
саобраћајницом. Инфраструктурни објекти снабдевања водом на подручју 
експлоатационог поља не постоје и нису предвиђени. 

Негативни утицај ће се огледати у већем коришћењу саобраћајне инфраструктуре од 
досадашњег, али је, у овом случају, значајнији позитивни утицај који ће се огледати у 
побољшању и бољем одржавању ових путева. Носилац пројекта је у обавези да за 
коришћење саобраћајне инфраструктуре добије одобрење од надлежних органа 
општине Сјеница, као и да одржава пут и врши потребне поправке у сарадњи са 
локалном путном организацијом. 

Такође, требало би поменути и могуће утицаја на околне објекта (стамбене и објекте за 
смештај животиња) који се могу јавити при минирању. 

При детонацији експлозива долази до наглог ослобађања енергије, која се делом троши 
на дробљење стенске масе, на разбацивање раздробљене масе, загревање 
непосредне околине, на друге некорисне облике рада, као што је стварање сеизмичких 
таласа. 

Енергија сеизмичких таласа се манифестује у виду осциловања тла, односно потреса. 
Потреси су слабијег или јачег интензитета, што зависи од растојања и количине 
експлозива који се активира у једном временском интервалу. Осим тога интензитет 
потреса зависи и од начина минирања, физичко-механичких особина тла и 
карактеристика пригушења сеизмичких потреса. 

Сеизмичке осцилације тла изазване минирањем су веома сличне осцилацијама које 
изазива земљотрес, а разлика између њих се манифестује углавном у времену трајања 
и дужини времена осциловања. Код земљотреса настају осцилације које дуго трају и у 
којима је дужина периода осциловања од 0,5 до 5 s, док је код минирања дужина трајања 
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осцилација знатно краћа и креће се од 0,004 до 0,25 s. Минирање се по правилу обавља 
релативно често, те је објекат на који делују сеизмички потреси знатно изложен 
њиховом утицају. Због тога су код минирања, у зависности од стања објекта, допуштени 
потреси, обично за један до два степена, нижи него што је то случај код земљотреса. 

Код сеизмичких потреса разликују се две врсте таласа: 

- запремински и 

- површински. 

Код запреминских таласа разликују се два основна типа: уздужни и попречни таласи. 
Уздужни - лонгитудинални таласи изазивају кретање честице напред - назад по линији 
која одређује правац простирања таласа. С обзиром да се на тај начин еластичне 
деформације преносе најкраћим путем, и да уздужни еластични таласи најпре стигну до 
мерног места, то се ови таласи називају још и примарни таласи. 

Када лонгитудинални талас доспе до слободне површине, или до границе слоја са 
другим физичко - механичким особинама, онда при упадном углу од 90° долази до 
његовог одбијања назад, при чему се образује трансферзални - попречни талас, код 
којег честице побуђене средине осцилују у равни управној на правац простирања 
таласа, задржавајући међусобно растојање и изазивајући на тај начин еластичне 
деформације које су паралелне правцу кретања таласа. Због ове особине попречни 
еластични таласи се још зову и смичућим таласима. 

Њихова брзина простирања је мања него код лонгитудиналних таласа, они касније 
стижу до мерног места, па се понекад зову и секундарни таласи и означавају се са (S). 

Брзина простирања еластичних таласа у стени зависи од еластичних особина стене и 
њене густине. Брзине простирања уздужних еластичних талаза за различите стене 
приказане су у табели 6.4. 

Табела 6.4. – Брзина простирања уздужних еластичних таласа (Vu) неких стена 

Врста стене Vu (m/s) 

Гранит 5000 – 5700 

Кречњаци, пешчари 2500 – 4500 

Лапорац, гипс 1700 – 2300 

Шљунак 900 – 1100 

Песковито тло 600 – 1600 

Глиновито тло 500 – 1500 

Растресито тло 200 – 500 

Вода 1430 

Ваздух 340 

 

Док се уздужни еластични таласи (P) простиру кроз чврсте, течне и гасовите средине, 
дотле се попречни таласи крећу само кроз чврсту средину. 

Површински таласи су добили назив по дебљини слоја по којем се простиру и која је 
приближно једнака њиховој таласној дужини, и у већини случајева износи 100 - 200 m, 
тако да се на дубини двоструке таласне дужине, осциловање таласа практично и не 
осећа. Постоји више типова површинских таласа у зависности од трајекторије кретања 
честица средине: 

- Таласи типа (R) - код овог типа таласа осциловање материјалних честица тла се 
врши по елиптичној путањи, чија је главна оса вертикална. У горњем делу 
елипсе, честице се крећу у правцу извора, а у доњем делу од извора експлозије; 

- Таласи типа (Q) - код овог типа површинских таласа честице се крећу управно на 
правац простирања таласа, при чему се кретање одвија у хоризонталној равни; 

- Таласи типа (C) - овај талас настаје комбинацијом (R) и (Q) таласа, и код њега се 
материјалне честице померају по дијагоналној путањи. 
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У мерну тачку обично прво стижу (C) таласи, затим (Q) и на крају (R) таласи. Са аспекта 
сеизмичких потреса, површински таласи су интересантнији, јер они доводе до 
оштећења објеката који су удаљени од места експлозије за једну или више таласних 
дужина. 

Средине кроз које се простиру сеизмички таласи су обично хетерогене. Услед тога у 
посматрану тачку стижу осим таласа који се простиру по линији најмањег растојања, још 
и таласи рефлексије од разних слојева, који се често поклапају са директним таласима. 
Експериментална мерења су показала да за сваку врсту стена брзина сеизмичких 
таласа варира у широким границама, зависно од његовог састава порозности, 
влажности и сл. Поред тога, брзина се мења са повећањем дубине слоја. 

Чврсте стене имају знатно већу еластичност него невезана тла, па боље преносе 
таласе. При прелазу таласа кроз невезана тла долази до знатних енергетских губитака 
услед трења између честица, те се због тога таласи далеко брже пригушују. Насупрот 
томе, код невезаних материјала, за еластични талас исте сеизмичке енергије, 
амплитуде су знатно веће него код чврстих стена. За процену сеизмичког дејства 
минирања на зграде и друге објекте, неопходно је да се узме у обзир стање објекта, 
услови тла, као и број и начин минирања. Уколико је објекат у стабилном стању, а број 
минирања се често понавља, критеријум треба пооштрити чак и за два степена. 

За оцену сеизмичког дејства данас се најчешће користи Mercalli-Cancani-Seiberg (MSC) 
скала (табела 6.5), која садржи 12 сеизмичких степени, а користи се за оцену потреса 
услед земљотреса. Као што се види из табеле, оштећења на зградама се не очекују за 
потресе чији је интензитет мањи од V - степена сеизмичке скале. 

У погледу отпорности на потресе услед минирања, грађевински објекти се могу 
поделити на три основне категорије: 

a) Зграде од необрађеног камена, сеоске зграде од непечених цигала и куће од 
глине; 

b) Обичне зграде од опеке, зграде од великих блокова и зграде од префабрикованог 
материјала, зграде са делимичном дрвеном конструкцијом; 

c) Армирано бетонске грађевине и обичне дрвене грађевине. 

Табела 6.5. – Mercalli – Cancani – Seiberg (MSC) скала 

Брзина осциловања 
тла (cm/s) 

Степен сеизмичког 
интензитета 

Опис сеизмичког дејства 

<0,2 I Потрес се осећа само инструментално (мерење) 

0,2 – 0,4 II 
Потресе се само у неким случајевима осећа у потпуној 
тишини 

0,4 – 0,8 III Потрес осећа само мали број људи или они који га очекују 

0,8 – 1,5 IV Потрес осећа много људи, чује се звекет прозорског стакла 

1,5 – 3,0 V 
Осипање креча са малтера, оштећење на зградама у 
слабијем стању 

3,0 – 6,0 VI 
Јављају се фине прслине у малтеру, оштећења на зградама 
које већ имају трајне деформације 

6,0 – 12,0 VII 
Оштећења на зградама у добром стању, пукотине у малтеру, 
делови малтера отпадају, фине прслине у зидовима, пукотине 
у зидним пећима, рушење димњака 

12,0 – 24,0 VIII 
Знатна оштећења грађевина, пукотине у носећој конструкцији 
и зидовима, веће пукотине у преградним зидовима, падају 
фабрички димњаци, стропоштавање плафона 

24,0 – 48,0 IX 
Рушење грађевина, веће пукотине у зидовима, раслојавање 
зидова 

>48 X - XI 
Велика разарања грађевина, стропоштавање читавих 
објеката 
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Најотпорније на потресе услед минирања су зграде (C) категорије, док су најмање 
отпорне зграде из (А) категорије. Док се за зграде (А) категорије оштећења могу 
очекивати у домену IV сеизмичког степена, дотле се за зграде (C) категорије почетна 
оштећења могу очекивати тек у домену VII сеизмичког степена. 

На брзину осциловања, поред физичко - механичких особина радне средине, велики 
утицај има количина експлозива и растојање од места експлозије до посматране тачке. 

На основу закона сличности, може се доћи до зависности наведених параметара. 

За појединачну оцену отпорности објекта на потресе услед минирања, треба одредити 
који степен сеизмичког интензитета је опасан за дати објекат, а затим ког је сеизмичког 
степена интензитет потреса који се опажа. 

6.8. Могући утицај пројекта на природна добра посебне 
вредности и непокретна културна добра 

Завод за заштиту споменика Краљево је у Условима за експлоатацију кречњака 
локалности Радишића брдо код Сјенице, као сировине за техничко грађевински камен, 
бр. 843/3 од 12.08.2022. године, констатовао да на експлоатационом простору не постоје 
добра од значаја за службу заштите. 

Такође је констатовано да се у непосредној близини еклсплоатационог поља налазе 
остаци цркве и гробља на Радишића брду, које је Одлуком о утврђивању остатака цркве 
и гробља на Радишића брду за археолошко налазиште, 05 бр. 633-3153/97-27, од 8. 
августа 1997. донетом од стране Владе Републике Србије („Сл. гласник РС“, бр. 39/97) 
категорисано као археолошко налазиште. Поменутим Решењем је констатовано да 
остаци цркве и гроблља неће бити физички и визуелно угрожени експлоатационим 
радовима на простору који је дефинисан координатама експлоатационог поља. У циљу 
културног наслеђа, неопходно је поштовати следеће мере техничке заштите приликом 
коришћења предметног подручја у сврху експлоатационих радова: 

1. Уколико се у току експлоатационих радова наиђе на нова археолошка налазишта 
или археолошке предмете (добра која уживају претходну заштиту по сили 
Закона) извођач радова је дужан да одмах, без одлагања, прекине радове и 
предузме мере заштите, како налаз не би био уништен и оштећен и како би се 
сачувао на месту и у положају у коме је откривен, као и да писаним путем, у току 
истог дана, обавести надлежну службу заштите, која ће у хитном поступку 
извршити увид на терену. 

2. Уколико се након увида у ситуацију на терену, а на основу Закона, утврди да 
односна непокретност или ствар представља културно добро или добро под 
претходном заштитом, даље извођење геолошких радова и промене облика 
терена на и под земљом могу се дозволити након прописивања додатних услова, 
који најчешће подразумевају археолошки надзор уз ручни ископ или вршење 
заштитних археолошких истраживања, уз адекватан даљи третман налаза и 
налазишта, у складу са Законом. 

3. Уколико се приликом експлоатационих радова наиђе на архитектонске остатке 
из прошлости од интереса за Републику Србију, надлежни завод ће, у договору 
са Републичким заводом за заштиту споменика културе у Београду и надлежним 
Министарством културе Републике Србије дефинисати мере техничке заштите 
откривених остатака. 

4. Забрањује се складиштење материјала и стварање депонија у непосредној 
близини споменика и старих гробаља. 

5. Забрањује се неовлашћено прикупљање археолошког материјала. 

6. Завод врши надзор над спровођењем мера и има право да изда меру забране 
радова уколико стручњаци Завода утврде да се радови на експлоатацији не 
одвијају у складу са прописаним мерама заштите културног наслеђа. 
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7. Трошкове надзора, заштитних истраживања, заштите, чувања, публиковања и 
излагања културних добара, све до предаје на трајно чување овлашћеној 
установи заштите, сноси Носилац пројекта. 

8. Уколико дође до било какве промене експлоатационог простора, неопходно је да 
Носилац пројекта прибави додатне услове Завода. 

6.9. Могући утицаји пројекта на пејзажне карактеристике 

Околина будућег површинског копа је брдовитог типа. Експлоатација минералне 
сировине неминовно доводи до трајних промена физичких карактеристика терена на 
коме се изводи, што ће довести до одређених измена у рељефу. 

Негативне последице могу бити и ерозија земљишта и појава клизишта на површинама 
терена. Може се претпоставити да до таквих појава неће долазити, јер сви пројекти и 
техничка документација имају решења којима се спречавају такве негативне последице. 
Техничком документацијом пројектоване су дозвољене висине етажа, њихиве ширине 
као и величине угла косине. 

Уколико би резимирали могуће утицаје, може се констатовати да ће од привремених 
последица доћи до повећања нивоа буке и вибрација посебно приликом минирања, као 
и до повећања концентрација прашкастих материја које могу настати као последица 
експлоатације и минирања, механизације и нарочито транспорта. Од трајних последица, 
остаће утицај на рељеф и пејзажне карактеристике, као и трајни губитак минералне 
сировине. 

На крају ту су и утицаји у ванредним, удесним или акцидентним ситуацијама са својом 
основном каратеристиком да се јављају у кратком временском интервалу са великим 
интензитетом. 

Према досадашњим искуствима, реализацијом пројекта могу се очекивати следећи 
утицаји на животну средину: 

- Рудно благо – висок утицај трајног карактера; 

- Земљиште - висок утицај привременог карактера; 

- Биљни свет – висок утицај привременог карактера; 

- Животињски свет - висок утицај привременог карактера; 

- Ваздух - мањи утицај привременог карактера; 

- Површинске воде – мањи утицај привременог карактера; 

- Подземне воде – без утицаја; 

- Становништво – низак негативан утицај привременог карактера, и позитиван 
привремени утицај који се огледа у запошљавању људи из локалне заједнице, 
као и у позитивним економским ефектима за општину Сленица; 

- Стамбени објекти – без утицаја; 

- Објекти инфраструктуре – позитиван утицај због изградње и одржавања 
приступних путева; 

- Клима – без значајног утицаја ван граница површинског копа. 

Завод за заштиту природе Србије је 14.09.2022. године донео Решење, 03 бр. 021-
2816/3, којим се констатује да се подручје на којем је планирана експлоатација не налази 
унутар заштићеног подручја за које је спроведен или покренут поступак заштите, али се 
налази у просторном обухвату еколошки значајног подручја „Пештер“ еколошке мреже 
Републике Србије. Сходно томе, издати су и услови заштите природе.  

Копија Решења налази се у прилогу ове Студије. 
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7. ПРОЦЕНА УТИЦАЈА НА ЖИВОТНУ СРЕДИНУ У СЛУЧАЈУ 
УДЕСА 

 

Према члану 29 Закона о заштити животне средине („Сл. гласник РС“, бр 135/04, 36/09, 
36/09 - др. закон, 72/09 - др. закон, 43/11 - одлука УС, 14/16, 76/18 и 95/18 - др. закон) 
управљање опасним материјама, односно заштита од органских и неорганских материја 
са опасним својствима, као и планирање, организовање и предузимање превентивних 
и санационих мера врши се под условима и на начин којим се обезбеђује смањење 
ризика од удеса и пружање адекватног одговора на удес. 

Правно и физичко лице које управља опасним материјама или које примењује 
технологије штетне по животну средину, дужно је да предузима све потребне заштитне 
и сигурносне мере којима се ризик од опасности по животну средину и здравље људи 
своди на најмању могућу меру. 

У конкретном случају, при експлоатацији кречњака из лежишта „Радишића брдо“, а на 
основу технолошког процеса и процесне опреме која је предложена за одговарајући 
капацитет, могуће је сагледати опасности од евентуалних акцидентних ситуација, до 
којих може доћи. То су пре свега: 

- акцидентне експлозије минских средстава услед пожара или других узрока; 

- просипање дизел горива или других деривата нафте која се користе као погонско 
гориво за механизацију и ангажовани транспорт минералних сировина и готових 
производа; 

- просипање и могући пожари при употреби нафтних деривата као средства за 
подмазивање покретних делова опреме. 

До значајнијих загађења, према свему изложеном, може доћи углавном услед пропуста 
у систему контроле загађивања и у акцидентним ситуацијама. 

7.1. Приказ опасних материја, њихових количина и 
карактеристика 

Правилником о садржини Политике превенције удеса и садржини и методологији израде 
Извештаја о безбедности и Плана заштите од удеса („Сл. гласник РС“, бр. 41/10) 
прописане су садржина Политике превенције удеса и садржина и методологија израде 
Извештаја о безбедности и Плана заштите од удеса које израђује оператер севесо 
постројења. 

Под опасним материјама у смислу наведеног Правилника подразумевају се материје 
које имају токсична, оксидујућа, експлозивна, запаљива, самозапаљива и друга својства 
опасна по живот и здравље људи и животну средину, а израда планова и извештаја о 
безбедности се врши када су опасне материје које могу изазвати нежељене ефекте 
присутне на локацији у количинама једнаким или већим од прописаних граничних 
количина. Процена се врши и у случајевима када су количине опасних материја мање 
од граничних, уколико се на основу анализе конкретних локацијских карактеристика 
дође до закључка да је та процена потребна с обзиром на значај у погледу заштите 
људи, добара и животне средине. 

Анализом технолошког процеса и материја које ће се користити при експлоатацији 
кречњака из лежишта „Радишића брдо“ може се доћи до закључака да у опасне 
материје, у смислу поменутог Правилника, у конкретном случају спадају: експлозиви, 
погонска горива и мазива. 

Према Главном рударском пројекту, предвиђено је да се минирање обавља 12 пута 
годишње. За минирање ће се користити две врсте експлозива: DETONEX и AMONEX I. 
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DETONEX спада у водопластичне кашасте експлозиве, док AMONEX I у амонијум 
нитратне прашкасте патрониране експлозиве. 

Карактеристике ових експлозива приказане су у табели 7.1. 

Табела 7.1 - Минско - техничке карактеристике експлозива DETONEX и AMONEX I 

Карактеристика Јединица мере AMONEX-1 DETONEX 

Густина kg/dm3 1,05 – 1,10 1,50 – 1,55 

Брзина детонације m/s 4.100 – 4.300 5.500 – 5.700 

Гасна запремина L/kg 955 878 

Топлота експлозије kJ/kg 4.248 5.023 

Пренос детонације cm 4 – 8 Контакт 

Критичан пречник mm - 60 

Проба по Trauzl-у cm 380 – 390 400 - 440 

 

Количине експлозива које ће се користити на површинском копу „Радишића брдо“ 
израчунате су у Главном рударском пројекту и износе: 765 kg по једном минском пољу, 
при чему је количина експлозива по једној бушотини 51 kg. Експлозиви који ће се 
користити су DETONEX и AMONEX I. 

Треба напоменути да није предвиђено да се експлозив складишти на површинском копу 
„Радишића брдо“, већ ће га у потребним количинама доносити обучена лица запослена 
у организацији овлашћеној за минирања. 

На површинском копу „Радишића брдо“ за погон механизације, опреме и транспортних 
средстава користиће се дизел гориво у количини од око 31.769 l годишње, а мазива за 
подмазивање покретних делова опреме и механизације у количини од 7.013 kg/год. На 
копу се неће складиштити горива и мазива, већ ће се гориво за камионе точити на 
бензинским пумпама, а за механизацију на копу ће се доносити у потребним 
количинама. Прилоком доливања горива и мазива, неопходно је да на месту обављања 
ове активности буде постављена преносна танквана довољна за прихват евентуално 
просутог горива или мазива. 

Количине експлозивних материја, горива и мазива које се могу затеће у исто време на 
површинском копу су далеко испод граничних количина прописаних Правилником о 
листи опасних материја и њиховим количинама и критеријумима за одређивање врсте 
докумената које израђује оператер Севесо постројења, односно комплекса („Сл. гласник 
РС“, бр. 41/10). С обзиром на то, Носилац пројекта није у обавези да израђује Извештај 
о безбедности и План заштите од удеса, као ни Политику превенције удеса. 

Међутим, уколико надлежни орган процени да се због локације, природе опасних 
материја и опасних активности повећава вероватноћа настанка удеса и могућих 
последица, може да се пропише израда Политике превенције удеса. 

У сваком случају, сви запослени обавезно морају да буду упознати са опасним 
последицама које могу да изазову експлозивни материјали, као и неадекватна употреба 
горива и мазива. Обавештења о начину вршења доливања горива и мазива морају да 
буду видно истакнута на местима где се ове радње обављају. 

7.2. Приказ могућих удесних ситуација 

Могуће удесне ситуације укључују појаву пожара, експлозије минских средстава и 
просипање дизел горива и мазива. 

При рударским радовима често је неопходно коришћење експлозивних материја. 
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У конкретном случају, могућност појаве акцидентних ситуација са експлозивом је сведен 
на минимум, пошто ће експлозивом руковати искључиво особе обучене за ту врсту 
послова, које ће ангажовати организација која је овлашћена за извођење послова 
минирања. 

На срећу, хаваријска загађења настала услед удеса возила која превозе експлозив или 
друге материје неопходне у процесу експлоатације представљају догађаје са малом 
вероватноћом појаве. Ови догађаји се тешко могу са одређеном поузданошћу 
предвидети и квантификовати. Обим последица у оваквим случајевима битно зависи од 
врсте акцидентно присутних материја и конкретних локацијских карактеристика. У овим 
случајевима посебан проблем представља чињеница да се ради о тренутним 
загађењима која се не могу предвидети, а још мање тренутно санирати. 

Важно је напоменути да се експлозив неће складиштити на локацији површинског копа 
„Радишића брдо“. 

На површинском копу „Радишића брдо“ не постоји реална опасност од појаве пожара, 
јер се не ради са запаљивим материјама, тако да се може констатовати да постоји ниска 
пожарна опасност, без значајне могућности ширења пожара ван контура копа. 

Потенцијална опасност од пожара постоји од сагоревања чврстих материја органског 
порекла (пожар класе А) и пожара од сагоревања запаљивих течности (пожар класе Б). 

До појаве пожара би могло да дође услед непажње или акцидентних ситуација (као што 
је нпр. удар грома), при чему би могло да дође до паљења експлозивних материјала, 
горива или комуналног отпада. 

У случају и да дође до пожара, на површинском копу „Радишића брдо“ и његовој широј 
околини, нема услова за његово ширење, тако да би био локализован и брзо угашен. 
Ипак, може доћи до ширења пожара на околне парцеле, посебно у сушном периоду 
године, када је и вегетација сасушена. Стога је потребна велика опрезност свих радника 
на копу, како својом непажњом не би проузроковали пожар који би могао да се прошири 
на околне пољопривредне парцела. 

Требало би нагласити да и у случају да дође до пожара ван оквира површинског копа, 
мала је вероватноћа да би изазвао веће штете, јер се у околини углавном налази ниско 
растиње, а стамбени објекти су на већој удаљености. У случају пожара, највећа 
опасност по здравље људи прети од ослобађања угљен моноксида (CO). Ово се пре 
свега односи раднике копа и на људе који се задесе у зони пожара. 

Угљен моноксид је безбојан гас, без мириса и укуса који настаје при непотпуном 
сагоревању. Иако нема значајно штетно дејство на биљни и материјале, CO може да 
има значајне последице по људско здравље. С обзиром да је без боје, укуса и мириса, 
ничим не одаје своје присуство, па је то основни разлог зашто је веома опасан. При 
пожарима се ослобађа у великим количинама. У зависности од концентрације изазива 
главобоље, мучнине, па чак и смрт. Када се удахне улази у крв заједно са кисеоником, 
а затим реагује са хемоглобином, градећи карбоксихемоглобин у крви, чиме спречава 
даљи трансфер кисеоника. Ово се дешава из разлога што се CO далеко лакше (и до 
210 пута) везује за хемоглобин од кисеоника. На овај начин престаје са радом систем 
за транспорт кисеоника, што директно делује на централни нервни систем и 
кардиоваскуларни систем. Посебно су осетљиви хронични болесници, анемичне особе, 
деца, труднице, итд. Да би се отрована особа опоравила, неопходно је да се процес 
окрене, односно да се карбоксихемоглобин распадне. То се може десити за око 5 – 6 
сати после престанка удисања CO. У многим случајевима помаже и свеж ваздух, 
међутим понекад је потребно и болничко лечење, јер је неопходно пацијенту давати 
чист кисеоник како би се везе угљен моноксида и хемоглобина лакше раскинуле. 

Пројектом експлоатације је предвиђено је отварање етажа са параметрима који 
обезбеђују стабилност у геомеханичком погледу, тако да околина копа, као и сам откоп 
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неће бити угрожени појавом процеса одроњавања, клизања или ерозије тла. Такође, 
предметна локација није подложна плављењу, екстремним земљотресима и 
клизиштима, као ни екстремним климатским условима. 

Контејнер за смештај радника треба да буде снабдевен громобранском инсталацијом. 

7.3. Мере превенције, приправности и одговора на удес 

Превенција је скуп мера и поступака на нивоу постројења, комплекса и шире заједнице, 
које имају за циљ спречавање настанка удеса, смањивање вероватноће настанка удеса 
и минимизирање последица. 

Обавеза је Носиоца пројекта да изради Упутство о начину понашања запослених у 
случају удеса и да их на исти упути. 

На копу „Радишића брдо“ морају се примењивати следеће превентивне мере: 

- Пут за евакуацију мора бити увек слободан; 

- Вршити редовну контолу противпожарних апарата од стране овлашћених лица, 
о чему се води евиденција; 

- Противпожарни апарати морају бити израђени тако да у свим условима 
коришћења осигуравају брзу примену; 

- На копу мора бити обезбеђена комуникација са најближом ватрогасном службом 
за случај дође до пожара ширих размера, као и веза са осталим службама за 
хитне интервенције. 

У објекту где борави особље копа мора постојати Упутство за рад у ванредним 
приликама где је прописана процедура, шта, ко, и којим редом треба да ради, односно 
кога и како да хитно обавести у случају ванредних прилика или удеса. Особље мора 
бити упознато где се налази поменуто Упутство. 

Минирања смеју изводити искључиво лица обучена за ову врсту послова из 
организације која је овлашћена да изводи минирања. За превоз експлозивних материја 
смеју да се ангажују само предузећа или предузетници којима је то основна делатност. 
Експлозивне материје спадају у 1. класу опасних материја, па је за њихов превоз 
обавезно је имати дозволу, и то за сваки појединачни превоз. Дозволе за превоз 
материја класе 1 (експлозивне материје) издаје МУП, Управа противпожарне полиције, 
а молбе се подносе општинским секретаријатима унутрашњих послова. 

У циљу онемогућавања појаве акцидентних ситуација које за последицу могу да имају 
паљење и експлозије неопходна је примена свих мера противпожарне заштите и то у 
фази пројектовања, извођења и експлоатације објеката. 

Пројектом су предвиђена и сигурносна растојања при минирању и то: 

- Сигурносно растојање услед дејства ваздушног ударног таласа: rv = 55 m; 

- Радијус гасоопасне зоне (rg) услед минирања: rg = 105 m; 

- Даљина разбацивања комада при минирању: L = 365 m. 

Како се у непосредној близини површинског копа налазе и објекти на растојањима од 
100 - 400 m од копа (слика 2.24), потребно је обратити посебну пажњу приликом 
минирања како се не би угрозили животи и имовина околног становништва. 

У случају избијања пожара, гашењу пожара приступају сви радници, свим расположивим 
средствима и у најкраћем року се обавештавају надлежни органи и најближа ватрогасна 
станица. 

Носилац пројекта је дужан да поседује све потребне сагласности Министарства 
унутрашњих послова за транспорт и коришћење експлозивних материја, као и да 
прибави мишљење о категоризацији угрожености од пожара. 
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7.4. Мере отклањања последица удеса – санација 

И поред свих примењених мера несрећни догађаји су увек могући. 

Мере за отклањање последица од удеса имају за циљ праћење постудесне ситуације и 
санације, враћање у првобитно стање, као и уклањање опасности од поновног удеса. 

Након удеса обавеза Носиоца пројекта је да сачини извештај о удесу који ће садржати 
анализу узрока и последице удеса, развој, ток и одговор на удес, процену величине 
удеса као и анализу тренутног стања и трошкова санације. Обавеза Носиоца пројекта је 
да о свом трошку отклони последице удеса. 

У случају потребе (нпр. у случају просипања горива), санацију земљишта врше за то 
специјализована и овлашћена предузећа, о трошку Носиоца пројекта. 

У случају престанка рада копа мора се извршити демонтажа и уклањање све опреме и 
механизације. Сав материјал је потребно одвести са копа на место које одреди 
надлежни орган. 

  



Студија о процени утицаја пројекта експлоатације лежишта „Радишића брдо“ на животну средину 

147 

 

8. ОПИС МЕРА 
предвиђених у циљу спречавања, смањења или отклањања сваког значајног 
штетног утицаја на животну средину 

 

Сва техничка документација мора да садржи предвиђене мере за спречавање и 
смањивање утицаја на животну средину. У овом поглављу биће детаљно изложене 
мере и активности које је потребно спровести како би се минимизовао негативан утицај 
планиране реализације Пројекта на животну средину. 

8.1. Мере заштите предвиђене законом и другим прописима, 
нормативима и стандардима и рокови за њихово 
спровођење 

У циљу спровођења максималне заштите животне средине при извођењу радова на 
лежишту „Радишића брдо“ обавеза Носиоца пројекта је да у свему поштује све мере које 
су предвиђене законском регулативом која је дата на почетку ове Студије. 

Законске обавезе Носиоца пројекта су пре свега: 

- Према Закону о рударству и геолошким истраживањима, геолошка истраживања, 
експлоатација минералних сировина, коришћење и одржавање рударских 
објеката врши се на начин којим се обезбеђује оптимално геолошко, техничко и 
економско искоришћавање лежишта минералних сировина, безбедност људи, 
објеката и имовине, а у складу са савременим стручним достигнућима, 
технологијама и прописима који се односе на ту врсту објеката и радова, као и 
прописима којима су утврђени услови у погледу безбедности и заштите на раду, 
заштите од пожара и експлозије, заштите животне средине и заштите културних 
добара и добара која уживају предходну заштиту. Министарство надлежно за 
послове рударства може да укине одобрење за експлоатацију минералних 
сировина, између осталог, и ако се експлоатацијом не спроведу мере 
безбедности и заштите на раду, потребне мере обезбеђења имовине, здравља 
људи и заштите животне средине и заштите културних добара и добара које 
уживају статус предходне заштите. 

- Носилац експлоатације (правно лице или предузетник којем је одобрена 
експлоатација резерви минералне сировине од стране надлежног органа) је 
дужан да о почетку извођења радова извести рударског инспектора и орган 
локалне самоуправе на чијој територији ће изводити радови најкасније 15 дана 
пре почетка извођења радова. У случају хаварија, акцидената и других удеса, 
носиоц експлоатације је дужан да обавести надлежну инспекцију. У случају 
трајне или привремене обуставе радова која ће да траје дуже од 2 године, 
Носилац експлоатације је дужан да обавести орган који је издао одобрење за 
експлоатацију, односно извођење радова, најкасније до 30 дана пре обуставе 
радова и да предузме све мере заштите рударског објекта и земљишта на којима 
су се изводили и мере заштите и санације животне средине ради обезбеђења 
живота и здравља људи и имовине, у свему према главном рударском пројекту 
трајне обуставе радова. 

- У складу са пројектном документациојом, Носилац пројекта је у обавези да 
спроводи мере којима се спречава угрожавање режима вода и животне средине. 

- Носилац пројекта је дужан и обавезан да експлоатационо поље прописно омеђи, 
а затим и обележи по пројектованим профилима, према условима и растојањима 
датим на ситуационом плану. На овај начин ће се установити критеријуми који ће 
током експлоатације омогућити контролу надлежним органима да ли се Носилац 
пројекта придржава техничке документације и пројектованих услова. 
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- Носилац пројекта је такође обавезан да редовно и свакодневно води дневник 
рада о експлоатацији минералне сировина са тачним подацима колико је, кад и 
из ког дела копа извадио минералне сировине, по чијем налогу, за чије потребе 
и слично. Исто је неопходно и у смислу правдања количина извађеног материјала 
код каснијег обрачуна и измирења обавеза по основу измирења накнада 
надлежном министарству. 

- Све радове на отварању експлоатационог поља и експлоатацији треба извести 
према пројектованим и верификованим техничким решењима и то у континуитету 
у оквиру експлоатационог поља. 

- Ископ (захватање материјала) по пројектованим профилима вршити само до 
условљених пројектованих кота. 

- Приликом изградње објеката на експлоатационом пољу површинског копа (као 
што су објекти за дробилична постројења, сепарације, агломерације и сл.) који 
емитују у атмосферу прашину и штетне гасове, мора се водити рачуна о томе да 
у односу на површински коп они буду постављени у супротном положају од 
преовладајућег смера ветра у том подручју - члан 57 Правилника о техничким 
захтевима за површинску експлоатацију лежишта минералних сировина („Сл. 
гласник РС“, бр. 96/10). 

- Према Закону о пољопривредном земљишту, за експлоатацију минералних 
сировина, односно за извођење радова на одлагању јаловине и других опасних 
и штетних материја на обрадивом пољопривредном земљишту на одређено 
време, потребно је прибавити сагласност министарства надлежног за послове 
пољопривреде. Пољопривредно земљиште које је коришћено за експлоатацију 
минералних сировина или за друге намене које немају трајни карактер, приводи 
се одговарајућој намени, односно оспособљава за пољопривредну производњу 
по пројекту рекултивације пољопривредног земљишта. Пројекат рекултивације 
садржи нарочито: 

o опште карактеристике подручја за експлоатацију минералних сировина 
(климатске, педолошке, хидрографске) и стање пољопривредне 
производње; 

o документацију о власницима, односно корисницима пољопривредног 
земљишта (преписи листова непокретности, односно поседовних листова 
или земљишнокњижних уложака, копија катастарског плана); 

o пројектно решење техничке рекултивације (поступак скидања, чувања и 
враћања хумусног слоја, техничко уређење терена, хидротехнички радови 
којима се успоставља првобитни водни режим у земљишту и др); 

o пројектно решење биолошке рекултивације (припрема земљишта за 
пољопривредну производњу, намена пољопривредног земљишта, 
поступак и рок испитивања опасних и штетних материја у рекултивисаном 
земљишту); 

o рокове извођења појединих фаза рекултивације; 

o предмер и предрачун радова; 

o графичке и нумеричке прилоге. 

- Пројекат рекултивације може да израђује привредно друштво, односно 
предузеће, односно друго правно лице које има овлашћење министарства 
надлежног за послове пољопривреде. 

- На основу Пројекта рекултивације и санације обавезно је спровођење мера 
рекултивације и санације и извршење свих прописаних мера. Након завршетка 
радова на појединачној етажи, носилац пројекта је дужан да сукцесивно врши 
рекултивацију те етаже, према пројекту рекултивације. Уколико се отвори 
поступак ликвидације или стечаја над Носиоцем експлоатације, приоритетно се 
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из ликвидационе или стечајне масе подмирују трошкови санације и 
рекултивације земљишта на којем је вршена експлоатација. 

- Атмосферске воде са површинског копа, морају се одводити са копа, а пре 
упуштања у крајњи реципијент морају бити третиране у таложнику. 

- Према Закону о водама, уколико се извођењем рударских радова наиђе на 
подземне водоносне слојеве, изузев потповршинског водоносног слоја (фреатске 
издани), извођач је дужан да без одлагања предузме мере ради спречавања 
загађивања подземних вода и да о водоносном слоју и предузетим мерама 
обавести минстарство надлежно за послове водопривреде и министарство 
надлежно за послове геолошких испитивања. Ако министарство надлежно за 
послове водопривреде обавести извођача радова да се воде из водоносног слоја 
неће одмах користити, извођач радова је дужан да о свом трошку затвори 
бушотину. 

- Ради заштите квалитета вода забрањено је уношење у површинске и подземне 
воде отпадних вода које садрже хазардне и загађујуће супстанце изнад 
прописаних граничних вредности. На водном земљишту (ово се односи и на 
корито потока) забрањено је градити објекте којима се смањује пропусна моћ 
корита, одлагати чврст отпад и опасан и штетан материјал, складиштити дрво и 
други чврст материјал којим се ремете услови проласка великих вода, прање 
возила, механизације и опреме и др. Ако дође до непосредне опасности од 
загађења или до загађења површинских или подземних вода, Носилац пројекта 
је дужан да предузме потребне мере за спречавање, односно за смањење и 
санацију загађења вода и да планира средства и рокове за њихово остваривање. 
Уколико се мере не предузму, јавно водопривредно предузеће мере о трошку 
Носиоца пројекта рударских радова. 

- На површинском копу, за потребе радника мора бити инсталиран мобилни 
санитарни систем који ће празнити предузеће од кога буде изнајмљен. 

- Према Закону о заштити ваздуха, уколико пројекат може утицати на квалитет 
ваздуха, Носилац пројекта је дужан да обезбеди техничке мере за спречавање 
или смањивање емисија у ваздух, планира трошкове заштите ваздуха од 
загађивања у оквиру својих инвестиционих и производних трошкова, прати утицај 
своје делатности на квралитет ваздуха и обезбеђује друге мере заштите у складу 
са прописима. У току рада, за време сушног периода (када влага подлоге падне 
испод оптималних 6%) обавезно се врши орошавање водом, у циљу спречавања 
појаве веће количине прашине на радилишту. 

- Замена уља и доливање горива на локацији је дозвољено само за механизацију 
са гусеничним возним механизмом (багери, булдозери и дробилична постројења) 
и то уз обавезно коришћење приручне танкване. За сву осталу механизацију и 
возила није дозвољена никакво сервисирање, доливање горива и замена уља на 
локацији „Радишића брдо“, већ то мора бити обављано на посебно уређеном 
простору, који се налази изван експлоатационог поља. 

- На површинском копу се мора обезбедити у сваком тренутку довољна количина 
одговарајућег сорбента, потребна за прикупљање евентуално проливене 
течности, која ову течност претвара у чврст отпад. Количина сорбента се 
одређује према запремини највећег резервоара механизације са гусеничним 
возним механизмом, а такође, зависи и од техничких карактеристика сорбента 
(порозности, специфичне површине и сорпционог капацитета). Са евентуално 
искоришћеним сорбентима обавезно се поступа у складу са прописима који важе 
за опасан отпад. 

- Обавеза Носиоца пројекта је редовно сервисирање механизације која користи 
моторе са унутрашњим сагоревање, у циљу смањења прекомерног загађивања 
ваздуха. 
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- Закон о заштити од буке у животној средини прописује да све машине, превозна 
средства, уређаји и опрема морају бити усклађени са техничким прописима који 
се односе на гранични ниво буке под одређеним условима употребе, а подаци о 
буци у условима употребе морају бити означени у складу са прописом. Мере 
заштите од буке везане за избор и употребу машина, уређаја, средстава за рад 
и превозна средства спроводе се применом најбоље доступних техника које су 
технички и економски исплативе, у складу са законом. Извори буке који се 
користе за обављање делатности, а који се привремено користе или се трајно 
постављају у отвореном простору на нивоу тла, непокретне и покретне објекте 
морају имати податке о нивоу звучне снаге коју емитују при прописаним условима 
коришћења и одржавања. С тим у вези, кинетички делови машина и склопова 
опреме која ће бити ангажована на површинском копу, мора бити редовно 
подмазивана и одржавана, како би се бука која се јавља у току њихове 
активности свела на минимум. 

- У смислу смањења буке на локацији експлоатационог поља потребно је детаљно 
дефинисати процедуре за кретање транспортних средстава у оквиру 
експлоатационог поља и на транспортном путу тако да утицаји на окружење буду 
минимални. 

- Носилац пројекта је дужан да на прописан начин обезбеди мерење буке и сноси 
трошкове мерења буке у зони утицаја. Мерење буке у животној средини обавља 
овлашћена стручна организација. Мерење се спроводи једном у три године. 

- Вибрације ће се јављати при минирању и раду бушаће гарнитуре и друге опреме. 
Норме за вибрације нису прописане и примењује се препорука 
Интернационалног удружења за стандарде SRPS ISO 2631 - Водич за процену 
излагања особља вибрацијама. Минирање се мора спроводити уз поштовање 
свих техничких норми, а за све уређаје код којих може доћи до вибрација 
потребно је предвидети постоља са антивибрационим подлошкама. 

- Законом о управљању отпадом забрањено је мешање опасног и неопасног 
отпада, као и мешање опасних врста отпада приликом сакупљања и транспорта. 
Законом се захтева да отпад буде описан на начин који омогућава сигурно 
руковање и управљање отпадом, који обавезно укључује индексни број (код) 
отпада. Поред овог кода и њему одговарајућег описа, отпад такође треба да има 
и неопходне карактеристике у циљу идентификације свих његових особина 
значајних за даље правилно руковање. Сваку предају отпада овлашћеним 
предузећима мора да прати одговарајући Документ о кретању отпада у складу 
са Правилником о обрасцу Документа о кретању отпада и упутству за његово 
попуњавање („Сл. гласник РС“, бр. 114/13), а опасног отпада у складу са 
Правилником о обрасцу Документа о кретању опасног отпада, обрасцу 
претходног обавештења, начину његовог достављања и упутству за његово 
попуњавање („Сл. гласник РС“, бр. 17/13). Власник отпада је одговоран за све 
трошкове управљања отпадом. Власништво над отпадом престаје када следећи 
власник преузме отпад и прими Документ о кретању отпада. 

- Закон о управљању отпадом одређује, према начелу „близине и регионалног 
приступа управљању отпадом“ да се отпад третира или одлаже што је могуће 
ближе месту његовог настанка, како би се у току транспорта избегле нежељене 
последице на животну средину. Отпад се складишти на местима која су технички 
опремњена за привремено чување отпада, на локацији произвођача или 
власника отпада. Отпад не може бити привремено складиштен на локацији 
произвођача или власника отпада дуже од 36 месеци (члан 36 Закона о 
управљању отпадом). Произвођач и власник отпада дужан је да води и чува 
дневну евиденцију о отпаду и доставља редован годишњи извештај Агенцији за 
заштиту животне средине. Основна документа се чувају најмање 5 година. 
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- Искоришћена уља се морају сакупљати и одлагати у затворену металну бурад 
која ће бити прописно обележена (потребно је да стоји и одговарајући индексни 
број отпадног уља). Ова уља могу се само привремено складиштити на локацији 
копа, на наткривеној водонепропусној подлози, а када се сакупе одговарајуће 
количине, потребно је га је предати овлашћеном предузећу. Према Закону о 
управљању отпадом и према Правилнику о условима, начину и поступку 
управљања отпадним уљима („Сл. гласник РС“, бр. 71/10), трговац који продаје 
уља и мазива дужан је да крајњег корисника у писаној форми обавести о местима 
на којима отпадно уље може да се преда без накнаде. О насталим количинама, 
пореклу и предаји отпадних уља потребно је водити дневну евиденцију. 
Транспорт отпадних уља обавља се у складу са дозволом коју издаје надлежни 
орган. Свако кретање отпадних уља обавезно прати Документ о кретању опасног 
отпада у складу са одговарајућим правилником. Закон изричито забрањује: 

o испуштање или просипање отпадног уља у или на земљиште, површинске 
и подземне воде и канализацију; 

o одлагање отпадних уља и неконтролисано испуштање остатака од 
прераде отпадних уља; 

o мешање отпадних уља током сакупљања и складиштења са PCB 
(Polychlorinated Biphenyls – polihlorovani bifenili) или халогеним материјама 
и са материјама које нису отпадна уља, или мешање са опасним отпадом; 

o свака врста прераде која загађује ваздух у концентрацијама изнад 
прописаних граничних вредности. 

- Према поменутом закону власник отпадног возила или делова возила који су 
отпад, дужан је да обезбеди предају возила лицу које има дозволу за скупљање 
и третман (односи се и на делове механизације). 

- Према Правилнику о условима, начину и поступку управљања отпадним гумама 
(„Сл. гласник РС“, бр. 71/10) оне се не могу одлагати, већ се без накнаде предају 
лицу које врши складиштење или третман, при чему се попуњава Документ о 
кретању отпада. Носиоцу пројекта није дозвољено да гуме складишти на 
површинском копу, већ се без одлагања морају предати овлашћеном правном 
лицу. 

- Власник истрошених батерија и акумулатора дужан је да их преда ради третмана 
лицу које за то има дозволу. 

- Отпад од електричних и електронских производа не може се мешати са другим 
врстама отпада и забрањено је његово одлагање без предходног третмана. 
Власник овог отпада дужан је да га преда лицу које има дозволу за сакупљње, 
третман или одлагање овог отпада. Исто важи и за отпадне флуоресцентне цеви 
које садрже живу. 

- Закон о амбалажи и амбалажном отпаду прописује да је произвођач, увозник, 
пакер/пунилац и испоручилац дужан да бесплатно преузме отпад од секундарне 
или терцијалне амбалаже на захтев крајњег корисника. 

- Закон о заштити од пожара прописује да се заштита од пожара организује и 
непрекидно спроводи на свим местима и у свим објектима који су изложени 
опасности од пожара. Министарство унутрашњих послова врши категоризацију 
објеката, делатности и земљишта према угрожености од пожара на основу које 
се врши организовање заштите од пожара. Основна обука из области заштите 
од пожара организује се за све запослене, најкасније у року од једне године од 
дана ступања на рад. 

- Закон о промету експлозивних материја прописује да експлозивним материјама 
могу да рукују само пунолетна лица која су стручно оспособљена за руковање 
тим материјама. Лица која нису стручно оспособљена за руковање експлозивним 
материјама могу само преносити, утоваривати, истоваривати и смештати те 
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материје у магацин или складиште, и то ако су претходно упозната са начином 
рада, опасностима и заштитним мерама при раду. Ови послови се могу 
обављати само под непосредним руководством и надзором лица стручно 
оспособљеног за руковање тим материјама. Организације и појединци који 
непосредно рукују или на други начин долазе у доди са експлозивним материјама 
дужни су да преузму све прописане превентивне и заштитне мере којима се 
осигурава заштита живота, здравља и безбедност људи, материјалних добара и 
животне средине. 

- Ради заштите живота и здравља запослених, Носилац пројекта је дужан да уреди 
безбедност и здравље запослених на раду у складу са специфичностима и 
опасностима које се могу појавити, организује обављање послова безбедности и 
здравља на раду у складу са Законом о рударству и геолошким испитивањима и 
прописима о безбедности и здрављу на раду, обезбеди лична заштитна средства 
и личну заштитну опрему запосленима, обезбеди заштиту од пожара, хаварија, 
акцидената и других удеса и да организује послове спасавања, организује обуку 
радника из области безбедности и здравља на раду и акције спасавања, у 
случајевима изненадних опасности по живот и здравље људи и безбедност 
објеката по утврђеном плану и програму, у току целе године и да проверу знања 
врши једном годишње. 

- Радници који су изложени повећаном нивоу буке морају бити опремњени 
одговарајућом заштитном опремом (шведска вата, антифони, чепови, 
антифонске шкољке и др). 

- Сви радници ангажовани на извођењу радова, морају претходно да буду 
подвргнути лекарским прегледима, сходно утврђеним прописима за рад у датим 
условима. 

- Треба водити рачуна да сеча високе вегетације буде минимална. Ове активности 
се обавезно обављају уз сагласност ЈП „Србијашуме“. 

- Уколико се рударским радовима наиђе на геолошко-палеонтолошке или 
минералошко-петрографске локације за које се предпоставља да имају својство 
природног добра, извођач радова је дужан да обавести Завод за заштиту 
природе Србије и да предузме све мере како се природно добро не би оштетило 
до доласка овлашћеног лица. 

- Према Закону о културним добрима („Сл. гласник РС“, бр. 71/94, 52/11-др. закони, 
99/11 - др. закон, 6/20 - др. закон, 35/21 - др. закон, 129/21 - др. закон, 76/23 - др. 
закон), ако се у току извођења грађевинских и других радова наиђе на 
археолошка налазишта или археолошке предмете, извођач радова је дужан да 
одмах, без одлагања прекине радове и обавести надлежни завод за заштиту 
споменика и да предузме мере да се налаз не уништи и оштети и да се сачува 
на месту и у положају у коме је откривен. Носилац пројекта је дужан да обезбеди 
средства за истраживање, заштиту, чување, публиковање и излагање добра које 
ужива предходну заштиту, а које је откривено приликом изградње инвестиционог 
објекта – до предаје добра на чување овлашћеној установи заштите. 

- У случају измене законских прописа у току извођења предметног пројекта, 
одговорна лица Носиоца пројекта су дужна да изврше сва потребна 
усаглашавања са новим прописима. 

8.2. Мере које се предузимају у случају удеса 

Према Закону о заштити животне средине, у случају удеса Носилац пројекта је дужан 
да без одлагања организује и спроводи планиране мере и поступке реаговања на удес 
и ангажује људе и средства, укључујући и обавезу обавештавања надлежних 
министарстава и других надлежних органа. Обавештење треба да садржи: околности 
удеса, место, време, евентуално присутне опасне материја, непосредну опасност по 
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здравље људи и животну средину и кратак опис предузетих мера, као и непосредне 
мере приправности неопходне да би се спречило понављање удеса. 

Носилац пројекта је дужан да изради План реаговања у случају удеса који треба да 
садржи: 

- Организациону шему са описом система безбедности и заштите на раду и 
податке о одговорним лицима у случају удеса, коориднатору Плана реаговања у 
случају удеса и његовом заменику и осталим учесницима и бројеве телефона 
одговорних; 

- Поступање у случају удеса: 
o начин узбуњивања лица која учествују у одговору на удес, 
o шема руковођења и координације међу лицима која учествују у одговору 

на удес, 
o састав екипа за одговор на удес и начин ангажовања екипа одговора на 

удес; 

- Техничке системе заштите: 
o систем вођења процеса производње и провере исправности уређаја и 

опреме; 
o средства везе, надзора и евентуално потребне индикаторе, детекторе, 

јављаче итд; 
o опрему противпожарне заштите; 
o опрему индивидуалне и колективне техничке заштите; 
o средства прве помоћи и медицинске заштите. 

- Програме и планове оспособљавања за реаговање у случају удеса: 
o план и програм обуке, 
o план и програм вежби и провера знања, 
o проверу функционисања опреме и система безбедности и заштите, 
o извештавање о практичној провери плана реаговања у случају удеса 

(вежбама), као и ажурирање програма и плана реаговања у случају удеса 
од стране руководства, 

o писана кратка упутства о поступку у случају удеса, 
o начин комуникације са оператерима у непосредној околини и 

извештавање организација задужених за одговор на удес. 

- Ако и поред превентивних мера ипак дође до удесне ситуације, неопходно је 
одговорити на удес и то оног тренутка када се добије прва информација о удесу. 

- У случају удеса потребно је: 
o искључити евентуални довод електричне енергије; 
o уколико се на копу у том моменту налази експлоазив, обавезно 

обезбедити локацију на којој се он налази, као и локацију на којој се налазе 
горива, уља или мазива; 

- Уколико дође до пожара треба га локализовати најснажнијим средствима за 
гашење пожара која стоје на располагању. Уколико се процени да пожар није 
могуће локализовати пројектованим средствима и поступцима, позвати најближу 
ватрогасну јединицу и о пожару обавестити надлежне органе. 

- Заштита од пожара требало би да се спроводи постављањем преносних 
противпожарних апарата на бази праха, C-6. Апарати морају да буду на 
доступним местима, обележени црвеном бојом и увек у исправном стању, што се 
контролише шестомесечним прегледом. 

- У случају да дође клизања тла и урушавања етажа потребно је предузети све 
неопходне мере да се заштити првенствено људство, а затим и механизација и 
опрема. 
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- Уколико дође до просипања нафних деривата већих размера, потребно је 
зауставити даље отицање, затим уклонити површински слој земљишта и са њим 
поступати као са опасним отпадом, тј. одложити га на место који одреди 
надлежна комунална служба. 

8.3. Планови и техничка решења заштите животне средине 
(рециклажа, третман и диспозиција отпадних материјала, 
рекултивација, санација и др) 

Поступање са отпадом мора се вршити у складу са Законом о управљању отпадом и 
Законом о амбалажи и амбалажном отпаду. Ови закони, као и сви остали прописи који 
дефинишу ову област, се примењују у циљу управљања отпадом на начин којим се не 
угрожава здравље људи и животна средине, превенције настајања отпада развојем 
чистијих технологија и рационалним коришћењем природних богатстава, поновног 
коришћења и рециклаже отпада итд. 

- Произвођач отпада мора да класификује отпад и мора чувати копије докумената 
о отпреми отпада, све док не добије примерак попуњеног Документа о кретању 
отпада од примаоца, којим се потврђује да је отпад прихваћен. Овај документ се 
чува најмање 2 године. Уколико произвођач отпада не добије у року од 15 дана 
примерак попуњеног Документа о кретању отпада од примаоца, дужан је да 
покрене поступак провере кретања отпада и да о налазу извести министарство 
надлежно за заштиту животне средине (члан 45 Закона о управљању отпадом). 
Отпад се мора складиштити на начин који минимално утиче на здравље људи и 
животну средину. 

- Сав комунални отпад који настаје активностима на површинском копу мора се 
привремено одлагати у за то намењен затворен контејнер и отпад се мора 
редовно одвозити са копа. За сакупљање и правилно одлагање комуналног 
отпада задужени су сви радници на копу, док одвожење отпада са локације мора 
организовати Носилац пројекта у договору на надлежним јавно – комуналним 
предузећем из Сјенице. Расипање овог отпада би, осим естетског утицаја, 
представљало и потенцијалну опасност услед могућности избијања пожара, као 
и појаве преносиоца болести (инсеката и глодара). Комунални отпад ни у ком 
случају се не сме мешати са опасним отпадом. 

- Отпад се не сме одлагати ван места која су одређена за ту намену и не сме се 
спаљивати на локацији копа. 

- Активностима механизације (багер, булдозер и дробилична постројења) и 
транспортних средстава (1  камион) настајаће опасан отпад који чине отпадна 
уља у количини од око 7.013 kg годишње. Поступање са отпадним уљима мора 
се вршити у складу са Правилником о условима, начину и поступку управљања 
отпадним уљима („Сл. гласник РС“, бр. 71/10). Замена уља сме се вршити 
искључиво на за то предвиђеном месту и уз коришћење приручне танкване. Уље 
се неће налазити на површинском копу „Радишића брдо“, већ ће се складиштити 
у прописно обележеним затвореним посудама (бурадима) на надкривеној 
водонепропусној подлози у оквиру копа, а чим се скупе одређене количине, 
отпадно уље ће се одвозити са копа. Бурад мора бити адекватно обележена, са 
подацима о врсти, индексним бројем из Каталог отпада, количини и датумом 
одлагања отпадног уља. Даљи третман се организује или слањем у рафинерију 
или се организује евакуација са локације преко овлашћене организације. Мере 
за спречавање или смањивање настанка ове врсте отпада укључују редовно 
сервисирање механизације и транспортних средстава у циљу смањења губитка 
уља, набавку уља која имају дужи век експлоатације и стимулисање испоруке од 
стране добављача који су спремни да врше преузимање отпадних уља након 
замене. Добављач уља је, према поменутом Правилнику, дужан да да 
обавештење где се отпадно уље и зауљена амбалажа може предати без 
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накнаде. Такође, треба обавезно вршити разврставање отпадних уља, као и 
вођење евиденције о кретању отпадног уља. 

- На подручју површинског копа настајаће и отпад који чине различити истрошени 
или замењени делови опреме. Овај отпад се мора одвозити са локације копа и 
организовано одлагати преко надлежне комуналне службе или уступањем 
заинтересованим овлашћеним организацијама или лицима. 

- Између осталог, као отпад на локацији копа јавиће се и истрошене гуме. Гуме се 
морају одвозити са локације копа и прдавати надлежним предузећима. Може се 
очекивати да се на површинском копу годишње замени око 3 – 4 гуме различитих 
врста. Поступање са отпадним гумама мора се вршити у складу са Правилником 
о начину и поступку управљања отпадним гумама („Сл. гласник РС“, бр. 104/09 и 
81/10). 

- Иако ће на копу бити ангажован мали број возила и механизације, повремено ће 
као отпад настајати и истрошени акумулатори. С обзиром да ради о оловним 
акумулаторима, они ће представљати опасан отпад. Акумулатори не смеју 
остајати на локацији површинског копа. У функцији смањивања настајања овог 
отпада, потребно је набављати акумулаторе са дужим веком трајања, као и 
вршење редовних прегледа и одржавања (мерење напона, контрола 
електролита, евентуална допуна и сл). Такође, мора се вршити евиденција о 
кретању отпадних акумулатора. Добављач је дужан да врши преузимање старих 
акумулатора. 

- Депоновање минералне сировине сме се вршити једино у границама 
експлоатационог поља, на местима одређеним за то. 

- Приликом експлоатације не очекује се појава веће количине јаловине, јер у 
лежишту нису констатовани јаловински прослојци, па нема потребе за 
формирањем значајнијег одлагалишта. Међутим, уколико се радовима на копу 
појави јаловина, овај материјал се мора одлагати у границама површинског копа, 
на начин да не угрожава режим и квалитет вода, као и квалитет околног 
земљишта и ваздуха. Евентуална јаловишта се морају рекултивисати по 
затварању, према Пројекту рекултивације који ће бити накнадно урађен. 

- Пре изласка са површинског копа са камионских гума и гусеница механизације 
потребно је уклонити замљу која се на њима нахватала, како се не би угрозила 
безбедност осталих учесника у саобраћају. 

- Такође, из разлога саобраћајне безбедности, као и спречавања загађења 
ваздуха и смањења нивоа комуналне буке и појаве вибрација, потребно је да 
брзина камиона за транспорт сировине буде ограничена на минималну вредност 
која проистиче из техничких карактеристика расположиве механизације и 
карактеристика путева којима се врши транспорт. 

- Обавеза Носиоца пројекта је да након завршене експлоатације на свакој етажи 
деградирано земљиште приведе у функционалном и естетском погледу 
приближно првобитном стању. Циљ рекултивације је да се различитим 
технолошким, агротехничким и другим мерама врате првобитна или приближна 
својства земљишта, те да се као такво може користити у одговарајуће 
производне-пољопривредне намене. Рекултивацијом се уједно ревитализују и 
остале нарушене компоненте екосистема. Успешно обављена рекултивација 
постигнута је када се земљишту врати пређашња или чак боља продуктивност, а 
ревитализација нарушеног еко система када се поново успостави природна 
равнотежа на истом или вишем степену. 

- Проблем рекултивације и ревитализације простора и екосистема врши се 
мултидисциплинарно, јер је неопходно детаљно познавање одређених 
педолошких, климатских, орографских, фитоценолошких и других услова 
подручја које је захваћено рударским радовима. Рекултивација земљишта је 
комплексан поступак селективно одабраних рударско - инжењерских, 
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мелиоративних, агротехничких, шумско - узгојних мера које су усмерене ка 
обнављању антропогено оштећеног земљишта и стварању нових предела који 
ће се уклопити у постојећу конфигурацију екосистема. 

- Успешна рекултивација је условљена правилним избором врсте, односно 
оптималним сагледавањем природних услова локације. 

- По добијању сагласности на Пројекат рекултивације, Носилац пројекта је дужан 
да од Министарства пољопривреде, шумарства и водопривреде прибави 
Сагласност на промену намене земљишта. 

У току експлоатације минералне сировине са овог локалитета, у циљу заштите од 
негативног утицаја потребно је предузети следеће мере: 

- Бушилица која се користи на копу мора бити снабдевена са циклоном за обарање 
прашине, за чију ефикасност мора носилац пројекта мора да поседује 
сертификат произвођача; 

- С обзиром да мобилна чељусна дробилица типа HARTL Powercrusher 1357 и 
мобилно постројење са ударним дробилицом и ситима за класирање, типа 

HARTL HCS6015 у основном сету опреме не поседују филтере за 
пречишћавање прашкастих материја из струје отпадног ваздуха, Носилац 
пројекта је у обавези да набави одговарајуће филтере, да их редовно 
одржава и да их обавезно користи при раду поменутих постројења. 
Такође, Носилац пројекта је у обавези да води књигу евиденције 
одржавања система за филтрирање отпадног ваздуха; 

- Носилац пројекта је у обавези да води податке о врстама и количинама 
опасних и штетних материја које користи у вршењу делатности, односно 
да води податке о врстама и количинама опасних, штетних и отпадних 
материја које испушта или одлаже у животну средину; 

- Складиштење горива, уља и мазива и танкирање горива није дозвољено 
у простору позајмишта, како би се избегло евентуално неконтролисано 
истицање и контаминирање тла и подземних вода. 

- Ложење ватре је забрањено на простору лежишта због опасности од 
избијања пожара. Сва механизација која долази на простор копа 
„Радишића брдо“ (багер, утоваривачи, дробилице, камиони и др.) мора 
имати прописани противпожарни апарат. 

- Носилац пројекта је у обавези да обезбеди постављање одговарајућег 
броја преносних тоалета за раднике ангажоване на копу и дужан је да са 
овлашћеном организацијом потпише уговор о пражњењу и одржавању 
тоалета. 

8.4. Друге мере које могу утицати на спечавање или смањење 
штетних утицаја на животну средину 

- Сви радови на експлоатацији морају се одвијати у складу са: Законом о 
рударству и геолошким истраживањима („Сл. гласник РС“, бр. 101/15, 95 - 
др. закон и 40/21), Правилником о техничким захтевима за површинску 
експлоатацију лежишта минералних сировина („Службени гласник РС“, 
број 96/10) и другим прописима и стандардима који третирају ову област. 

- Посебне мере заштите ће се регулисати посебним упутствима и 
наредбама које ће издати технички руководилац површинског копа, а која 
се првенствено односе на: 

o Упутства за руковање са оруђима за рад; 
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o Упутства о кретању радника и машина на површинском копу; 

o Периодична провера знања радника из области заштите на 
раду; 

o Упутства о коришћењу личних и колективних заштитних 
средстава. 

- Технички руководилац површинског копа је дужан да наложи одређене посебне 
мере заштите, које се морају спровести и за сваку специфичну, конкретну 
ситуацију, која се појави током експлоатације. 

- Пре почетка извођења рударских радова који садрже бушење и минирање у зони 
до 250 m од завршне косине површинског копа неопходно је извршити: 

o идентификацију објеката и опреме осетљивих на вибрације; 

o утврдити стање сваког појединачног објекта и сачинити документациони 
материјал, нарочито пукотина које су последица коришћења објекта, 
климатских утицаја, геомеханичких својстава тла; 

o процену максималних дозвољених вибрација по објектима. 

- У току првих (пробних) минирања, мора се поред осталог утврдити законитост 
простирања сеизмичких таласа у свим правцима у којима постоји ризик од 
оштећења објеката. То се постиже мерењем брзине осциловања све три 
компоненте, као и фреквенције и трајања феномена. Мерења се морају извршити 
са калибрисаним инструментима који као излазне податке дају наведене 
величине. 

- Да би се уопште приступило пробним минирањима, Техничким пројектом 
прописују се максималне количине експлозива по интервалу успорења. 

- Минирање ће изводити искљичиво особе обучене за ту врсту послова из 
овлашћених организација и то тако да се избегну све могуће штетне последице 
по људе и објекте. 

- Пре почетка радова на минирању, неопходно је да се са радилишта уклони сва 
опрема и материјал на безбедну удаљеност, односно, безбедно место. 
Приликом пуњења минских бушотина, на радилишту могу бити само палиоц мина 
и бушач-рудар, који такође мора бити квалификован за палиоца мина, са 
помоћником. Сви остали радници морају бити удаљени на безбедно одстојање, 
односно безбедно место. 

- За транспорт експлозивних средстава се морају испунити следећи услови: 

o потребно је добити одобрење од надлежног МУП-а, 

o да се од надлежног МУП-а обезбеди пратња експлозивног материјала, 

o да се обезбеди технички исправно возило са два возача, 

o да саобрћајно возило буде покривено, да има два апарата за гашење 
пожара, две ознаке које означавају превоз експлозивних материјала, 
пијук, лопату, сандук са песком, 

o да брзина при превозу не прелази 50 km/h, 

o да је пуњење возила са експлозивним материјалом до 60 % максималне 
носивости, односно најмање 20 cm испод странице возила, 

o најстроже је забрањено задржавање и остављање возила које превози 
експлозивне материје у насељеним местима, 

o при превозу експлозивних средстава не смеју се примати и превозити 
друга лица, 

o возач и сувозач који превозе експлозивна средства морају да познају мере 
заштите при утовару, превозу и истовару експлозивних средстава. 
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- Руководилац радова на бушењу и минирању, дужан је да изда упутства за 
примање, транспортовање, смештање, чување, издавање, употребу и 
уништавање експлозивних средстава лицима која раде и рукују тим средствима 
уз потпис, а који су својим потписом дужни да потврде пријем ових упутстава. 

- Послове минирања врше палиоци мина, оспособљени за самостално вршење 
послова минирања. Ова лица једном у току године иду на контролни лекарски 
преглед, а после 55 година старости, два пута годишње у циљу утврђивања да 
ли су физички и душевно здрави и способни за вршење послова минирања. 

- Ако се уводи нова врста експлозива или се мења начин минирања, палиоци мина 
се морају обучити за употребу новог средства или начина употребе и добити 
сагласност Пројектанта. 

- При раду са експлозивним средствима, а нарочито са експлозивним упаљачима, 
одећа особља не сме да буде од материје која проузрокује статички 
електрицитет (најлон, ксилон, синтетика и др.). 

- Палиоци мина не смеју вршити послове минирања по норми. 

- При пословима минирања и рада са експлозивним средствима, као помоћ се 
могу користити квалификовани радници који су обучени у тим пословима, а 
радили су најмање једну годину у погону са истом или већом опасношћу. Они не 
смеју опремати ударне патроне и спајати их са иницијаторима експлозије нити 
помоћу машине вршити паљење мине. 

- При истовару и уопште преносу експлозивних средстава и иницијатора 
експлозије на радилиште, морају се поштовати следеће мере заштите на раду: 

o примајући експлозивана средства палиоци мина и њихови помоћници 
морају ићи директно на место преноса експлозивних средстава без 
задржавања и комуникације са групама људи, 

o при преносу експлозивних средстава удаљеност између појединаца је 
најмање 10 метара, 

- На појединачном преносу експлозивних средстава и иницијатора експлозије 
било са возила у спољни магацин, или из спољног магацина на радилиште 
морају се применити следеће мере заштите: 

o један радник сме преносити до 1.000 ком. каписли или 500 ком. 
електричних упаљача у оргиналним кутијама, односно омотима 
смештеним у сандуке у којима се каписле и упаљачи не могу преклопити, 

o ако више радника истовремено преноси каписле или упаљаче ти радници 
морају ићи један за другим на међусобном растојању од 10 m, 

o при преносу каписли у оргиналном паковању већем од 1.000 ком. (сандук 
5.000 ком), сандук морају преносити два радника држећи га за посебне 
ручице, на одстојању од осталих најмање 20 m, 

o једно лице сме преносити до 30 kg експлозива и то у оргиналним 
паковањима, а ако је оргинално паковање веће од 30 kg, онда то паковање 
носе два лица, 

o количине испод оргиналног паковања експлозива носе се у торбама, 
затвореним кутијама или сандуцима, 

o у случају истовременог ношења експлозива и иницијатора експлозије, 
палиоц мина може носити највише 10 kg експлозива и највише 40 ком. 
иницијатора експлозије и то у засебним торбама или кутијама, које су 
одвојене једна од друге тако да се експлозив носи на једној, а иницијатори 
експлозије на другој страни, 

o иницијаторе експлозије носи само палиоц мина, 
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o припремање ударне патроне врши се непосредно на радилишту, али тек 
после повлачења радника и помоћу шиљка који не варничи. При овим 
радовима забрањено је пушење, 

o пре пуњења минских бушотина на свим прилазним местима морају се 
поставити страже, које онемогућују прилаз прилаз око места минирања, 

o ударна патрона пре стављања у бушотину не сме се притискивати. 
Пуњење бушотине експлозивом врши се утврђеним редом по пројекту и 
констркцији пуњења бушотине, уз пажљиво спуштање сваке патроне 
посебно, 

o свака минска бушотина има пројектовану дужину чепа који се пуни 
незапаљивим сипким материјалом или иловачом, глином, материјалом од 
бушења или минирања. 

- При минирању на површинском копу морају се применити следеће заштитне 
мере: 

o истаћи таблу о времену минирања и знацима минирања-сигнали, 

o минирање се изводи искључиво под дневном светлошћу, 

o ако се минирање изводи поред јавних путева или других путева на други 
знак сирене се зауставља саобраћај, од стражара који су унапред послати 
на обезбеђење и који имају у рукама заставице упозорења, 

o ако се минирање врши испод електричног вода под напоном, пре било 
каквих радова, тражи се сагласност искључења вода од напона од 
власника и приступа се по његовом наређењу, 

o ако угрожено подручје није одређено другачије, технички руководилац 
радилишта одређује заштитне мере при минирању и месним условима, 

o при минирању на површини морају се увек поставити страже, а радници 
склонити на сигурно у за то одређена места. 

- Забрањена је употреба експлозивних средстава који нису пријављена 
надлежном органу МУП-а Скупштине општине Сјеница. 

- Сви објекти морају бити у функцији са ограничењима дефинисаним у 
одговарајућим дозволама и сагласностима и у складу са важећим прописима. 

- Заштита поменутих објеката подразумева, најпре квалитетно одводњавање и 
противпожарну заштиту, што подразумева израду ободних канала и набавку 
противпожарних апарата. 

- На Површинском копу мора увек бити одговарајућа количина санитетског 
материјала, а у свакој смени одговарајући број радника са знањем пружања прве 
помоћи. 

- Забрањује се боравак беспосленим лицима на копу. 

- Дефинисати транспортне путеве у консултацији са стручним службама у општини 
Сјеница, како би се транспорт одвијао на најбезбеднији начин и уз најмање 
утицаја на локално становништво и објекте. Носилац пројекта је дужан да за 
коришћење транспортних путева добије одобрење надлежних органа Општине 
Сјеница. 

- Носилац пројекта је дужан да одржава путеве и да у сарадњи са локалном путном 
организацијом изврши потребне попревке на свим местима где се јаве оштећења 
услед камионског транспорта. Одржавање путева, пре свега, подразумева 
њихово чишћење од материјала који евентуално испадне из сандука камиона у 
току транспорта, санирање површине путева оштећених током експлоатације и 
услед обилнијих падавина и повећање степена збијености тла. 

- Путеви за транспорт корисне минералне сировине ће се израђивати без посебне 
коловозне конструкције, у непоремећеном материјалу. Ово је могуће с обзиром 
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на то да ће се експлоатација на површинском копу одвијати при повољним 
временским условима. У случају већих атмосферских падавина, рад на 
површинском копу се обуставља. Носивост путева могуће је повећати 
насипањем и то на местима где се уочи слабљење подлоге по којој се креће 
опрема. Такође, пожељно је и асфалтирање дела пута који пролази поред 
домаћинстава. То је доста скупље решење, али би се значајно смањиле 
количине прашине које се јављају приликом проласка транспортних средстава 
дуж земљаног пута. 

- На локацији копа мора постојати паркинг за машине, транспортна и превозна 
средства. 

- Носилац пројекта је у обавези да реши имовинско - правне односе на 
катастарским парцелама у зони изградње. 

У циљу очувања живота и здравља људи препоручљиво је користити следеће мере 

заштите: 

- непрекидно праћење развоја и усавршавање личних заштитних средстава и 
њихово увођење у употребу, 

- стимулисати техничка решења чије идеје доприносе побољшању услова рада, 

- увођење нове технологије (или дела технолошког процеса), који обезбеђују бољу 
заштиту од претходне, 

- перманентно образовање кроз обуке и информисање свих запослених из 
области заштите животне средине. 
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9. ПРОГРАМ ПРАЋЕЊА УТИЦАЈА НА ЖИВОТНУ СРЕДИНУ 
 

Програм праћења стања животне средине је дефинисан као обавеза Законом о заштити 
животне средине. Праћење стања животне средине (мониторинг) се обавља ради 
контроле утицаја Пројекта на животну средину, као и ради провере ефикасности мера 
које се спроводе у циљу спречавања и смањења штетних утицаја који настају његовом 
реализацијом. 

Носилац пројекта је дужан да ангажује овлашћене организације за обављање стручних 
послова мониторинга. 

Програм праћења утицаја на животну средину се израђује сходно врсти пројекта 
(експлоатација минералних сировина), локацији (удаљеност насеља, јавних и 
осетљивих објеката, водотокова и др.) и карактеристика сировина и готових производа.  

У конкретном случају, мониторингом је потребно обухватити, пре свега, мерења 
квалитета ваздуха и нивоа буке. 

9.1. Приказ стања животне средине пре почетка 
функционисања пројекта на локацијама где се очекује 
утицај 

 

На локацији лежишта „Радишића брдо“ нису обављања мерења са циљем испитивања 
„нултог стања“ животне средине, тј. нису обављана мерења параметара животне 
средине (квалитета ваздуха, воде и земљишта, као ни нивоа комуналне буке). Ова би 
мерења касније могла да се искористе за поређење са резултатима мерења која ће се 
обављати када површински коп буде у пуној експлоатацији, тако да је препорука да се 
обаве мерења квалитета ваздуха, површинске воде Тријебињске реке, квалитета 
земљишта и нивоа буке, која би указала на „нулто стање“ животне средине пре почетка 
било каквих активности везаних за реализацију пројекта. 

Стање квалитета амбијенталног ваздуха на предметној локацији и у њеној 
непосредној околини 

Показатељи квалитета ваздуха у општини Сјеница могу се само паушално проценити 
јер не постоје егзактни мерни подаци. Најближа мерна станица је у Новом Пазару, где 
је у 2020. години ваздух био III категорије, односно прекомерно загађен ваздух, услед 
прекорачења граничних вредности суспендованих честица PM10 и PM2,5. Забележена 
вредност суспендованих честица PM10 износила је 52 µg/m3 (гранична вредност износи 
40 µg/m3 ), а суспендованих честица PM2,5 41 µg/m3 (гранична вредност стадијума 1 
износи 25 µg/m3 ). 

На подручју лежишта и планираног површинског копа „Радишића брдо“ и у његовој 
околини нису вршена мерења загађујућих материја ваздуха од стране акредитованих 
лабораторија, услед чега није познато стварно стање квалитета амбијенталног ваздуха 
на предметној локацији и у њеној околини, али је реално очекивати да је ваздух знатно 
бољег квалитета од оног измереног на мерној станици у Новом Пазару. 

Може се констатовати да на локацији и њеној околини нема изразитих извора емисије 
загађујућих материја у ваздух. Једини извори загађујућих материја у ваздух могу бити 
малобројна индивидуална ложишта у стамбеним објектима и возила и пољопривредна 
механизација коју користи локално становништво. 

Стање квалитета земљишта на предметној локацији и њеној непосредној близини 

Анализе квалитета стања земљишта на локацији лежишта и планираног површинског 
копа „Радишића брдо“ и у његовој околини нису вршене, тако да квалитет земљишта 
није познат. Према педолошким карактеристикама земљиште припада типу смеђих 
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земљишта на кречњацима, тј. типу земљишта која се налазе на гребенима и стрмим 
странама која су плитка и испрана, са појавом стерилног камењара. Овакви типови 
земљишта најчешће се користе као пашњаци и ливаде и слабо продуктивне шуме, док 
је интензивније искоришћавање у пољопривреди и шумарству ограничено у првом реду 
њиховом малом дебљином. Земљиште на предметном простору је покривено оскудном 
вегетацијом и трансформисано у непродуктивна земљишта. Шуме и шумска земљишта 
у околини и на предметној локацији су нижих бонитетних класа. У шумској структури 
преовлађују изданачке шуме и шикаре, док је удео високих шума симболичан.  

Ниво буке који се генерише на предметној локацији и у њеној непосредној околини 

На подручју општине Сјеница нису вршена мерења нивоа буке, као ни у околини 
предметне локације. 

У околини будућег копа не постоје значајни извори буке, те се може констатовати да је 
природни фон буке на овој локацији испод прописаних вредности, о којима ће бити речи 
у следећем поглављу. 

Стање квалитета површинских и подземних вода на предметној локацији и у њеној 
непосредној близини 

На подручју лежишта и планираног површинског копа „Радишића брдо“ нема 
регистрованих водотокова. У подножју брда, са југозападне стране, протиче Тријебинска 
река, која се, даље, улива у реку Грабовицу. Подаци о стању квалитета воде 
Тријебинске реке нису познати, јер се испитивања на овом водотоку не врше од стране 
надлежних институција.  Планирана експлоатација кречњака не захвата речно корито и 
радови на експлоатацији се не врше преко водног земљишта. 

Бушењем до дубине од 69 m на простору експлоатационог поља није констатовано 
присуство подземних вода. 

У поглављу 5 детаљно су описани чиниоци животне средине на предметној локацији. 
Констатовано је да се у околини, на удаљености већој од 400 m налазе објекти 
становања на који будући радови могу имати утицаја. Локацију карактерише ретка 
насељеност. Становништво се великом већином бави пољопривредним радовима. 

Завод за заштиту природе Србије и Завод за заштиту споменика културе у својим 
мишљењима која су приложена уз ову Студију, су констатовали да у околини предметне 
локације нема заштићених природних добара, нити заштићених споменика културе. 

9.2. Преглед параметара на основу којих се могу утврдити 
штетни утицаји на животну средину 

 

Реализација пројекта може имати негативан утицај на квалитет ваздуха (пре свега због 
присуства суспендованих материја у ваздуху) и на повећање нивоа комуналне буке у 
околини копа, па ће и посматрани параметри бити везани за ове медијуме животне 
средине. 

Утицај реализације пројеката на загађење ваздуха може се пратити преко мерења 
параметара квалитета ваздуха – анализом узорака ваздуха у околини предметне 
локације и/или непосредним мерењем струје излазних гасова из емитера, тзв. мерење 
емисије.  

На површинском копу нема класичних емитера (димних канала, димњака и сл) на којима 
би могло да се врши мерење емисије штетних гасова, већ је једино могуће вршити 
мерења параметара квалитета вазуха. 

Основни полутанти у ваздуху који се могу очекивати при експлоатацији минералне 
сировине су прашкасте материје (чврсте честице – прашина). Честице у амбијенталном 
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ваздуху потичу из најразноврснијих извора, па се њихово присуство ретко када може 
приписати само једном извору. Концентрација прашкастих материја се може пратити 
преко таложних материја, преко укупних суспендованих честица, као и фракција 
суспендованих честица PM10 и PM2,5. 

Уредба о условима за мониторинг и захтевима квалитета ваздуха („Сл. гласник РС“, бр. 
11/10, 75/10 и 63/13) дефинише укупне таложне материје (УТМ) као честице пречника 
већег од 10 µm које се услед сопствене тежине преносе из ваздуха на разне површине 
(земљиште, вегетација, вода, грађевине и др). Према истој Уредби укупне суспендоване 
честице (TSP – Total Suspended Particles) су честице или аеросоли који представљају 
комлексну смешу органских и неогранских супстанци (угљоводоника, металних оксида, 
канцерогена и др.) а пречника су мањег од  100 µm. Уредба дефинише и фракције 
суспендованих честица PM10 i PM2,5. PM10 је фракција суспендованих честица (PM - 
particulate matter) која пролази кроз филтер чији су захтеви утврђени стандардом SRPS 
EN12341, са ефикасношћу од 50 % захвата аеродинамичког пречника од 10 µm. PM2,5 је 
фракција суспендованих честица која пролази кроз филтер чији су захтеви утврђени у 
стандарду SRPS EN 14907, са ефикасношћу од 50 % захвата честица аеродинамичког 
пречника од 2,5 µm. Поменутим стандардима су утврђене и референтне методе за 
узимање узорака и мерење PM10 односно PM2,5 фракције.  

Захтеви квалитета који су утврђени Уредбом су: граничне вредности нивоа загађујућих 
материја у ваздуху, горње и доње границе оцењивања нивоа загађујућих материја у 
ваздуху, границе толеранције и толерантне вредности, концентрације опасне по 
здравље људи и концентрације о којима се извештава јавност, критични нивои 
загађујућих материја у ваздуху, рокови за постизање граничних и/или циљних вредности 
(у случајевнима када су оне прекорачене). 

Гранична вредност је највиши дозвољени ниво загађујуће материје у ваздуху, утврђен 
на основу научних сазнања, како би се избегле, спречиле или смањиле штетне 
последице по здравље људи и/или животну средину и која се не сме прећи када се 
једном достигне. 

Горња граница оцењивања је прописани ниво загађујуће материје испод кога се 
оцењивање може вршити комбинацијом мерења и метода процена на основу 
математичких и/или других меродавних метода процене, док је доња граница 
оцењивања прописан ниво загађујуће материје испод кога се оцењивање може вршити 
само помоћу метода процене на основу математичких метода и/или других метода 
процене. 

Граница толеранције јесте проценат дозвољеног прекорачења граничне вредности под 
прописаним условима, а толерантна вредност је гранична вредност увећана за границу 
толеранције. За загађујуће материје за које није прописана граница толеранције, као 
толерантна вредност узима се њихова гранична вредност. 

Члан 22а поменуте Уредбе дефинише наменска мерења која се могу организовати у 
зонама и агломерацијама у оквиру којих су смештени различити извори емисије 
загађујућих материја. У овим зонама надлежни органи могу наложити и мерење 
посебних загађујућих материја у ваздух. Између осталих ту спадају и укупне таложне 
материје и укупне суспендоване честице. 

С обзиром на производни процес и локацијске услове, квалитет ваздуха у околини 
површинског копа „Радишића брдо“ најрационалније је пратити преко укупних 
суспендованих честица. По потреби се може организовати и праћење фракција 
суспендованих честица PM10 и PM2,5. Међутим и мерење укупних суспендованих честица 
ће дати довољно информација о евентуалном степену загађења ваздуха, тако да није 
неопходно усложњавање ових мерења, посебно имајући у виду да прашина са 
предметне локације у себи не садржи токсичне материје, ни тешке метале.  
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Максималне дозвољене концентрације за заштиту здравља људи за укупне 
суспендоване честице (TSP) дате су у табели 9.1.  

Максимална дозвољена концентрација је концентрација загађујуће материје у ваздуху 
која се не сме прекорачити у циљу избегавања озбиљних краткорочних последица по 
екосистеме и здравље људи. 

Табела 9.1 – Максимално дозвољене концентрације (МДК) за укупне суспендоване 
честице (TSP) 

Загађујућа материја Период усредњавања MДK 

Укупне суспендоване 
честице 

Један дан 120 µg/m3 

Календарска година 70 µg/m3 

 

У табели 9.2 дате су граничне вредности за PM10 и PM2,5 честице у зависности од 
периода усредњавања. 

Табела 9.2 – Граничне вредности за PM10 и PM2,5 честице 

 
Период 

усредњавања 
Граничне вредности 

(µm/m3) 

Суспендоване 
честице PM10 

Један дан 

50 

(не сме се прекорачити више 
од 35 пута у току кал. године) 

Календарска 
година 

40 

Суспендоване 
честице PM2,5 

СТАДИЈУМ 1 

Календарска 
година 

25 

Суспендоване 
честице PM2,5 

СТАДИЈУМ 2* 

Календарска 
година 

20 

* СТАДИЈУМ 2 представља индикативну граничну вредност 
 

Квалитет ваздуха се, осим праћењем концентрација укупних суспендованих честица 
(TSP) и суспендованих честица фракција PM10 и PM2,5, може пратити и преко укупних 
таложних материја (УТМ) (члан 22а Уредбе о условима за мониторинг и захтевима 
квалитета ваздуха). 

Иако су мониторинг укупних суспендованих честица и суспендованих честица фракција 
PM10 и PM2,5 прецизније и савременије методе, које дају квалитетније и поузданије 
податке, њихова мана је што им је неопходан извор електричне енергије и што су то 
скупи уређаји, те се не могу остављати без назора (слика 9.1) и тешко је са њима покрити 
ширу околину површинског копа, који се у највећем броју случајева налази у забаченим 
руралним крајевима. Узорковање овим узоркивачима на локацијама у околини 
индустријских објеката, као што су површински копови, најчешће траје недељу дана и 
за сваки дан се добијају одговарајуће вредности концентрације укупних суспендованих 
честица или честица одговарајуће фракције. Та мерења тада представљају 
индикативна мерења. 
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Мрежа узоркивача која организује Агенција за заштиту животне средине је постављене по 
већим урбаним центрима или у околини значајнијих индустријских објеката, који 
представљају велике загађиваче ваздуха, и у овим случајевима узорковање траје преко 
целе године. У Сјеници и њеној околини нису постављени ови узоркивачи ваздуха. 

 

Слика 9.1. – Уређај за узорковање укупних суспендованих честица и суспендованих 
честица фракција PM10 и PM2,5 

За разлику од ових метода, за узорковање укупних таложних материја потребни су 
једноставни узоркивачи (слика 9.2), чија је цена веома ниска, те се њима може покрити цео 
простор око површинског копа. Ови узоркивачи су, најчешће, постављени током целе 
године, а дају усредњене податке на месечном нивоу. Узоркивачи се постављају почетком 
месеца и скидају се крајем месеца или почетком следећег месеца, када се односе у 
лабораторију на даљу анализу. У узоркивачима се налази одређена количина дестиловане 
воде и неког од средстава против формирања алги у узоркивачу. У узоркивач током месеца 
упадају таложне материје преципитацијом (путем падавина или таложењем). 

Максималнe дозвољенe концентрацијe укупних таложних материја за заштиту здравља 
људи у случају наменских мерења, у складу са Прилогом XV Уредбе о условима за 
мониторинг и захтевима квалитета ваздуха, дате су у табели 9.3. 

Табела 9.3 – Максимално дозвољене концентрације (МДК) за укупне таложне 
материје (УТМ) 

Загађујућа материја Период усредњавања MДK 

Укупне таложне 
материје 

Један месец 450 mg/m2/дан 

Календарска година 200 mg/m2/дан 
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Слика 9.2. – Узоркивач укупних таложних материја 

Утврђивање стање буке, процена и предвиђање стања и планирање мера заштите врши 

се на основу индикатора буке. Према Уредби о индикаторима буке, граничним 

вредностима, методама за оцењивање индикатора буке, узнемиравања и штетних 

ефеката буке у животној средини („Сл. гласник РС“, бр. 75/10) индикатор буке је 

акустична величина којом се описује бука у животној средини и изражава се јединицом 

dB(A). Индикатори буке могу бити основни (укупни индикатор буке - Lden, индикатор 

дневне - Lday, индикатор вечерње - Levening и индикатор ноћне буке - Lnight) и додатни 

(меродавни ниво буке - LRAeqt и ниво изложености буци - LAE). Додатни индикатори буке 

се користе за мониторинг буке и за појединачна мерења буке. 

Ниво звучног притиска се изражава тзв. пондерацијом (А), односно тежинском кривом 

(А). То значи да букомер као инструмент у принципу треба да одговори на звук као што 

то чини ухо и да да објективан приказ стања звучног притиска. То се постиже 

пропуштањем звука (сигнала) кроз електронске склопове – тзв. тежинске филтре чија 

осетљивост варира у односу на фреквенцију звука на исти начин као људско ухо. Наиме 

слушни апарат човека је мање осетљив на (врло) ниским и високим фреквенцијама. 

Како би се ово „урачунало“ при мерењу се користе одговарајући тежински филтри. 

Осетљивост тежинског филтера мења се у зависности од фреквенције на сличан начин 

као код људског уха. 

Према IEC – међународној електротехничкој комисији, постоје 4 стандардне криве 

предвиђене за мерење нивоа буке у dB (A, B, C i D). Оне су добијене од изофонских 

кривих и показују како се мења осетљивост органа слуха са фреквенцијом при 
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различитим јачинама. Најчешће коришћен је А тежински филтер, при чему се резултат 

мерења буке изражава као dB (A). Сама природа буке условљава одабир тежинских 

кривих – нпр. саобраћајна бука се мери помоћу А филтера, а резултати се изражавају 

као dB (A). 

Начин одређивања индикатора буке дат је у прилогу Уредбе. 

Период од 24 часа се према Уредби дели на три референтна временска интервала: дан 

који траје 12 часова (од 6 до 18 часова), вече траје 4 сата (од 18 до 22 часа) и ноћ, која 

траје 8 часова (од 22 до 6 часова). Граничне вредности индикатора буке за дан и вече 

су једнаке. Емитовање буке изнад прописаних граничних вредности је забрањено. 

У складу са Правилником о методологији за одређивање акустичких зона („Сл. гласник 

РС“, бр. 72/10), јединица локалне самоуправа у циљу предузимања мера за заштиту 

становништва од буке дужна је да одреди акустичне зоне у насељу, као и граничне 

вредности индикатора буке у тим зонама. Одређивање акустичних зона врши се у 

зависности од намене простора. 

Потребно је нагласити да до сада у општини Сјеница није извршено акустично мапирање 

и зонирање. 

С обзиром да се површински коп може посматрати као индустријска зона, ниво буке не 

сме прекорачити граничну вредност зоне са којом се граничи. У овом случају би ту зону, 

према Табели 1, Прилога 2 Уредбе о индикаторима буке, граничним вредностима, 

методама за оцењивање индикатора буке, узнемиравања и штетних ефеката буке у 

животној средини („Сл. гласник РС“, бр. 75/10), најближе могли описати као зона 3 - чисто 

стамбена подручја. Граничне вредности за овај случај су дате у табели 9.4. 

Табела 9.4 – Граничне вредности индикатора буке на отвореном простору 

Зона Намена простора Ниво буке у dB(A) 

3. 
Чисто стамбена 
подручја 

за дан и вече за ноћ 

55 45 

 

У Уредби су дате и вредности индикатора буке  за затворене просторије и за боравишне 

просторије (спаваћа и дневна соба) у стамбеној згради при затвореним прозорима 

гранична вредност нивоа буке за дан и вече износи 35 dB(A), a за ноћ 30 dB(A). 

Параметри мониторинга квалитета земљишта одређени су према Уредби о граничним 
вредностима загађујућих, штетних и опасних материја у земљишту („Службени гласник 
РС“, број 30/18 и 64/19). Граничне максималне и ремедијационе вредности загађујућих, 
штетних и опасних материја у земљишту дате су у Прилогу 1 Уредбе. 

Параметри мониторинга подземних вода се не разматрају, јер постојање подземних вода 
није утврђено приликом геолошких истраживања терена. 

Основни параметри за одређивање количине и квалитета отпадних вода насталих 
спирањем атмосферских талога са етажа и радног платоа површинског копа у 
таложнику, одређени су према Уредби о граничним вредностима емисије загађујућих 
материја у водe и роковима за њихово достизање („Службени гласник РС", бр. 67/11, 
48/12 и 1/16), Прилог 2, Део I  Граничне вредности емисије за технолошке отпадне 
воде, Тачка 9 Граничне вредности емисије отпадних вода из објеката и постројења 
за производњу камена, кварца, доламита, азбестног цемента, Табела 9.1 Граничне 
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вредности емисије на месту испуштања у површинске воде. Ове граничне вредности 
су у Студији приказане у табели 9.5. 

Табела 9.5 – Граничне вредности емисија пре упуштања у површинске воде 

Параметар 
Јединица 

мере 
Гранична вредност 

емисије(I) 

Суспендоване материје mg/l 100 

Хемијска потрошња кисеоника (ХПК) mgO2/l 150 

(I) Вредности се односе на двочасовни узорак 

 

9.3. Места, начин и учесталост мерења утврђених параметара 

Мониторинг се састоји од временски и/или просторно распоређених мерења која поред 
информација о нумеричкој вредности анализираног параметра на датој локацији и у 
датом тренутку садржи и информације о његовим просторним и временским 
варијацијама и вредностима. Важно је вршити стално и пажљиво испитивање стања 
животне средине, како би се на време могли предвидети и/или препознати проблеми 
који би могли настати по здравље живих организама и животну средину. 

Носилац пројекта је дужан да ангажује овлашћене и акредитоване лабораторије 
за обављање стручних послова мониторинга. 

План мониторинга квалитета ваздуха на основу утврђених параметара 

Праћење стања квалитета амбијенталног ваздуха дефинисано је Уредбом о условима 
за мониторинг и захтевима квалитета ваздуха („Службени гласник РС“, број 11/10, 75/10 
и 63/13), која прописује да у зонама и агломерацијама у оквиру којих су смештени 
различити извори емисија загађујућих материја, као што су индустријска постројења 
чији производни процеси могу утицати на ниво загађености ваздуха, здравље људи 
и/или вегетацију, надлежни орган може наложити наменска мерења загађујућих 
материја у ваздуху. Наменска мерења може наложити надлежни орган Републике 
Србије преко надлежних органа државне управе или надлежни орган локалне 
самоуправе. За ова мерења се ангажују акредитована и овлашћена правна лица. 
Наменска мерења у складу са Уредбом, у конкретном случају најсврсисходније је 
организовати мерењем укупних суспендованих честица (TSP), чиме се може пратити 
утицај на неки конкретни објекат или групу објеката (нпр. домаћинства која се налазе 
најближе копу или која су поред пута којим ће се транспортовати сировина). 
Алтернатива је праћење укупних таложних материја, чиме се покрива већа територија, 
али су резултати мање поуздани, мање прецизни, не пружају информације о честицама 
које директно угрожавају људско здравље и не дају информације о количини загађујућих 
материја на дневном нивоу, већ усредњене месечне вредности количина таложних 
материја. 

За разлику од експлоатације металичних минералних сировина, при експлоатацији 
предметне минералне сировине не очекује се појава тешких метала у суспендованим 
честицама, па није неопходно обављати друга прописана наменска мерења. 

При овим мерењима требало би обратити пажњу и на могуће секундарне загађиваче 
као што су саобраћај, активности становништва, сагоревање чврстог горива за грејање 
у зимским месецима, пољски радови и сл. 

Мерно место се одабира тако да може да пружи слику о квалитету ваздуха на 
предметној локацији, али је такође потребно задовољити техничке услове који се пре 
свега односе на могућност напајања уређаја електричном енергијом и на безбедност 
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уређаја, односно заштиту од крађе и намерног оштећења. Мерења се могу обавити у 
неком од дворишта стамбених објеката која су најближа површинском копу 

За узорковање се користе узоркивачи који су сертификовани према стандарду SRPS EN 
12341, а начин обраде и оцена поузданости и веродостојности се обавља према 
прописаним метода мерења и захтевима стандарда SRPS ISO/ IEC 17025. 

По потреби, надлежне инспекције за заштиту животне средине могу наложити и друге 
параметре за испитивање квалитета ваздуха. 

Ова мерења се најчешће изводе као наменска индикативна мерења, која се спроводе 
када је потребно утврдити степен загађености ваздуха на одређеном простору који није 
обухваћен мрежом мониторинга квалитета ваздуха. За индикативна мерења се 
постављају мање строги захтеви у погледу квалитета података од оних који се захтевају 
за фиксна мерења. Уредба не прописује учесталост мониторинга који се односи на 
наменска мерења, али је Правилником о техничким захтевима за површинску 
експлоатацију лежишта минералних сировина („Сл. гласник РС“, бр. 96/10) прописано 
да се мерења обављају два пута годишње и то једном у летњем и једном у зимском 
периоду. 

Локација мерења одређује је на основу честине и правца дувања ветра на предметном 
локалитету узимајући у обзир насељеност локације на ужем и ширем подручју, као и 
очекиване концентрације загађујућих материја током експлоатације кречњака. 

Приликом узорковања, испитивања и анализе добијених резултата треба водити рачуна 
о удаљености рударског објекта од локације испитивања, присутних загађивача у 
околини (државних и локалних путева и застора путева, саобраћајне оптерећености 
путева, присуства њива, пољопривредне механизације и статуса извођења радова итд.) 
услед којих су већ присутне загађујуће материје у ваздуху. 

Поступак узимања узорака обухвата припрему, узимање, чување и транспорт узорака 
до овлашћене лабораторије. Поступак анализе узорака ваздуха обухвата 
лабораторијску проверу узорака ваздуха, односно њихову хемијско – физичку анализу. 

Резултати мерења концентрација загађујућих материја упоређују се са прописаним 
граничним, толерантним и циљним вредностима нивоа загађујућих материја у ваздуху 
у циљу утврђивања нивоа загађености ваздуха. Пожељно је урадити мерења 
параметара квалитета ваздуха пре почетка радова на реализацији пројекта, чиме би се 
добило тзв. „нулто стање“ квалитета вадзуха, са чиме би резултати каснијих мерања 
могли да се пореде. 

Према Закону о заштити ваздуха („Службени гласник РС“, бр. 36/09, 10/13 и 26/21), за 
ангажоване машине емисије загађујућих материја ваздуха контролишу се приликом 
редовног, ванредног и контролног техничког прегледа, у складу са одговарајућим 
техничким прописом и законом којим се уређује безбедност саобраћаја. Поменута 
мерења обавеза су Носиоца пројекта за механизацију која је у његовом власништву и 
предузећа са којим Носилац пројекта има склопљен уговор о изнајмљивању 
механизације потребне за рад на површинском копу „Радишића брдо“. 

План мониторинга буке на основу утврђених параметара 

Мониторинг утицаја нивоа буке која се генерише на површинском копу „Радишића брдо“ 
потребно је да се врши у зони могућих утицаја буке у односу на становништво изложено 
буци. Пошто је простор околине површинског копа насељен, мерења буке се може 
обавити у дворишту најближих стамбених објеката. Локације мониторинга буке по 
правилу се бирају тако да је извор буке оптички видљив са места пријема буке и да 
простирање буке није заклоњено или блокирано препрекама које би смањиле ниво 
звучног притиска директног звучног таласа.  
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Мерења буке спроводе се у складу са Законом о заштити од буке у животној средини 
(„Сл. гласник РС“, бр. 96/21), Правилником о методама мерења буке, садржини и обиму 
извештаја о мерењу буке ((„Сл. гласник РС“, бр. 72/10), Уредби о индикаторима буке, 
граничним вредностима, методама за оцењивање индикатора буке, узнемиравања и 
штетних ефеката буке у животној средини ((„Сл. гласник РС“, бр. 75/10), којима је 
прописано да мерење буке врше овлашћене организације према стандардима SRPS 
ISO 1996 – 1: Акустика - Опис, мерење и оцењивање буке у животној средини Део 1: 
Основне величине и поступци оцењивања и SRPS ISO 1996 – 2: Акустика - Описивање, 
мерење и оцењивање буке у животној средине - Део 2: Одређивање нивоа буке у 
животној средини. 

Бука изван објеката (у комуналној средини) мери се на висини од 1,2 до 1,5 m од 
површине терена, на удаљености од најмање 3,5 m од зидова објеката (ако услови 
дозвољавају) и других рефлектујућих површина или од регулационе линије где нема 
објката. 

Пре почетка експлоатације на површинском копу „Радишића брдо“ потребно је извршити 
мерење нивоа комуналне буке у близини најближих стамбених објеката. Када 
експлоатација почне да се одвија пуним интензитетом, на истом месту је потребно 
извршити мерења нивоа буке, како би се извршило поређење са нивом буке у периоду 
када није било никаквих активности на копу („нулто“ стање). 

Уколико се развојем површинског копа радна средина приближи стамбеним објектима 
да може узроковати повећање нивоа буке, као и у случају притужбе становништва 
одређује се алтернативна локација за мерење. Приликом мерења нивоа буке у 
дворишту објекта где је пријављен утицај треба водити рачуна о удаљености рударског 
објекта од места мерења и могућности простирања звучних таласа, као и присутних 
околних извора буке. 

Мерење нивоа комуналне буке се обавља једном у три године, осим ако надлежни орган 
другачије не наложи. Такође, у случају значајних промена у технологији рада, потребно 
је извшити контролно мерење нивоа буке. 

Поред поменутих мерења буке, пожељно је урадити и октавну фреквенцијску анализу 
за машине и уређаје који су највећи извори буке на предметној локацији (дробилице, 
багер, булдозер и камиони). 

Циљ мониторинга буке је да се утврди да ли ће генерисани ниво буке на површинском 
копу „Радишића брдо“ имати изражен негативан утицај на становништво које стално 
живи у околним стамбеним објектима.  

План мониторинга квалитета земљишта на основу утврђених параметара 

Мониторинг земљишта обухваћеног планираним пројектом, подразумева праћење 
величине заузимања и начина деградације предметног земљишта, уз вођење 
евиденције о укупним количинама ископане минералне сировине током извођења сваке 
од фазе планираних радова, као и количина које ће се касније искористити за 
рекултивацију деградираних површина. Мониторинг рекултивације предметног 
земљишта које је деградирано формирањем површинског копа обухвата праћење 
процеса техничке рекултивације и праћење процеса биолошке рекултивације током 
реализације пројекта рекултивације. Мониторинг је потребно спроводити минимум два 
пута у току фазе реализације, а уједно пратећи динамику реализације пројекта 
рекултивације. Након извршене рекултивације, врши се праћење обнављања својства 
земљишта и враћања његових основних функција. Контролу обнављања функција 
земљишта поремећиних формирањем површинског копа, као и праћење успостављања 
екосистема након реализованог пројекта рекултивације, потребно је вршити минимум 
два пута годишње у периоду од минимум три године. 
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У случају појаве акцидентне ситуације (превртање механизације и изливање већих 
количина нафтних деривата и сл.) и угрожавања квалитета земљишта на предметном 
простору, потребно је извршити испитивање утврђених параметара квалитета 
земљишта и применити мере санације настале штете. Испитивање квалитета 
земљишта извршити у складу са Уредбом о граничним вредностима загађујућих, 
штетних и опасних материја у земљишту („Службени гласник РС“, број 30/18 и 64/19). 

Санацију загађеног земљишта потребно је поверити овлашћеној организацији, а 
узорковања и испитивања акредитованој лабораторији. 

План мониторинга квалитета површинских и подземних вода на основу утврђених 
параметара 

Потребно је нагласити да отпадне воде у класичном смислу на површинском копу 
„Радишића брдо“ неће бити генерисане. На копу се неће користити вода, осим по 
потреби за орошавање материјала и путева и за санитарне потребе радника. На копу 
ће се једино јављати атмосферске воде, које ће се одводити одводним каналима до 
таложника. Квалитет воде се једино може контролисати на излазу из таложника. Ова 
мерења би требало обављати уз сагласност општинских инспекцијских органа 
надлежних за послове заштите животне средине. 

Узимајући у обзир да на лежишту и планираном површинском копу „Радишића брдо“ 
нема утврђених водотокова и да ниво подземних вода није утврђен приликом геолошких 
истраживања, нити да се приликом експлоатације очекује појава подземних вода, као и 
да се током редовног рада површинског копа не генеришу технолошке отпадне воде које 
се без третмана испуштају у реципијент, не очекују се негативни утицаји на квантитет и 
квалитет површинских и подземних вода при примени прописаних мера заштите. На 
основу наведеног нема потребе за редовним мониторингом квалитета и квантитета 
површинских вода, осим у случају већих акцидентних загађења (превртање машина и 
пуцање резервоара и слично) при чему долази до излива веће количине загађујућих 
материја пореклом од нафтних деривата. У случају наведених акцидентних ситуација, 
а на основу извршене инспекције надлежног органа одредити локације места за 
узорковање воде у односу на могућност дисперзије загађујућих материја и утицаја на 
стање квалитета животне средине. Начин санације насталог загађења одређује се у 
односу на карактеристике места насталог акцидента од стране овлашћене организације 
за санацију загађења и налога надлежне инспекције. Испитивања квалитета 
површинских вода вршити ангажовањем акредитоване лабораторије. 

Мониторинг при пројави акцидентих ситуација оваквог типа подразумева: утврђивање 
стања квалитета површинских вода Тријебинске реке и пречишћених отпадних вода 
(вода које се испуштају после третмана у таложнику и сепаратору), праћење начина и 
количина дисперзије утврђених загађујућих материја и њиховог утицаја на ширу 
околину. Након предузетих мера прописаних у случају појаве акцидентних ситуација које 
имају утицај на површинске воде и пречишћене воде које се испуштају на предметној 
локацији, мониторинг вода се мора вршити најмање једном месечно током године све 
до успостављања вредности утврђених параметара минимум на њихове вредности које 
су постојале пре појаве акцидентне ситуације и устаљења концентрација загађујућих 
материја на том нивоу. 

Узорковање и испитивање квалитета вода обавезно вршити у складу са законски 
прописаним методама и стандардима за сваки утврђени параметар ангажовањем 
акредитоване лабораторије. Санацију утврђеног загађења вода вршити ангажовањем 
овлашћене организације, уз обавезну контролу од стране надлежних инспекција. 
Годишње извештаје о контроли и мерењима квалитета вода достављати Општини 
Сјеница за локални регистар извора загађивања и учинити их доступним инспекцији за 
заштиту животне средине приликом инспекцијског прегледа. 
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У складу са Правилником о техничким захтевима за површинску експлоатацију лежишта 
минералних сировина („Службени гласник РС“, бр. 96/10), прикупљена „запрљана“ вода 
пројектованим системом за одводњавање површинског копа „Радишића брдо“ у 
таложнику мора се испитати како би се установило да ли садржи загађујуће материје у 
концентрацијама које прелазе максимално дозвољене. 

Контролу квалитета воде сакупљене у таложнику потребно је испитати минимално 
једном годишње.  

Испитивање воде у таложнику је посебно важно с обзиром на то да се планира 
испуштање воде кроз канал који се пружа дуж приступног пута до Тријебинске реке. 
Испуштања пречишћене воде у канал не смеју се вршити без претходно утврђеног 
стања квалитета поменуте воде. 

У складу са наведеним, потребно је извршити испитивање квалитета воде сакупљене у 
таложнику пре планираног испуста. У случају да испитивана вода не одговара II класи 
квалитета површинских вода, тј. да показује присуство загађујућих материја у 
концентрацијама чије вредности прекорачују максимално дозвољене, потребно је 
спровести додатне мере којима ће се вода у таложнику пречистити и према новим 
анализама воде одговарати минимално захтеваном квалитету вода. 

Реалну потребу броја узорковања и испитивања воде сакупљене у таложнику утврдити 
приликом добијених резултата контролног испитивања и утврђивања квалитета воде од 
стране акредитоване лабораторије, при чему број контролних мерења не сме бити мањи 
од једног у току једне календарске године. 

 

План мониторинга основних параметара животне средине на предметној локацији 
приказан је у табели 9.6. 

 

Табела 9.6. - План мониторинга параметара животне средине на површинском копу 
„Радишића брдо“ 

Предмет 
испитивања 

Локација 
испитивања 

Динамика 
мерења 

Метода 
испитивања 

Вршилац 
мерења 

Извештавање 

Квалитет 
ваздуха 

Узорковање 
вршити на 
локацији 
дворишта 
најближег 
стамбеног 
објекта (слика 
9.1), а у случају 
потребе, или 
притужбе 
становништва и 
на алтернативној 
локацији 

Два пута у 
току године 
(летњи и 
зимски 
период)  

SRPS ISO 9096  

SRPS EN 13284-1 

SRPS EN 13284-2 

Акредитована  
лабораторија 

Извештаје о контроли и 
мерењима квалитета 
ваздуха учинити 
доступним инспекцији 
за заштиту животне 
средине током 
инспекцијског прегледа. 
Годишње извештаје о 
контроли и мерењима 
квалитета ваздуха 
достављати за Локални 
регистар извора 
загађивања у општини 
Сјеница 

Ниво буке 

У дворишту 
најближих 
стамбених 
објеката (слика 
9.1), а у случају 
потребе или 
притужбе 
становништва и 
на алтернативној 
локацији 

Једном 
сваке треће 
године 

SRPS ISO 9613-2 

SRPS ISO 1996-1  

SRPS ISO 1996-2 

Акредитована 
лабораторија 

Извештаје о извршеним 
мерењима буке учинити 
доступним инспекцији 
за заштиту животне 
средине током 
инспекцијског прегледа. 
Годишње извештаје о 
контроли и мерењима 
нивоа буке достављати 
за Локални регистар 
извора загађивања 
општини Сјеница 
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Предмет 
испитивања 

Локација 
испитивања 

Динамика 
мерења 

Метода 
испитивања 

Вршилац 
мерења 

Извештавање 

Рекултивација 
земљишта 

Све површине 
деградиране 
приликом 
експлоатације 
минералне 
сировине у 
оквиру 
експлоатационог 
поља 

Два пута у 
току године 

Праћење величине 
и начина 
деградације 
земљишта, 
вођење 
евиденције о 
количинама 
ископаног 
кречњака, 
праћење процеса 
техничке и 
биолошке 
рекултивације 

Носилац 
Пројекта 

Извештаје учинити 
доступним инспекцији 
за заштиту животне 
средине током 
инспекцијског прегледа 

Пречишћена 
вода у 

таложнику 

Узорковање 
вршити у 
таложнику на 
месту излива 
воде из 
таложника у 
сепаратор (слика 
9.1) 

Минимум 
једном у 
току године 

Узорковања и 
испитивања 
вршити у складу са 
законски 
прописаним 
методама и 
стандардима за 
сваки параметар 

Акредитована 
Лабораторија 

Извештаје о извршеним 
анализама пречишћене 
воде у таложнику 
учинити доступним 
инспекцији за заштиту 
животне средине током 
инспекцијског прегледа. 
Годишње извештаје о 
контроли и мерењима 
квалитета и квантитета 
пречишћених вода у 
таложнику достављати 
за Локални регистар 
извора загађивања 
Општини Сјеница 

 

На слици 9.1 приказана су мерна места где би могао да буде вршен мониторинг 
квалитета ваздуха, ниво буке и квалитета отпадне воде у таложнику. 

 

Слика 9.1 – Предлог положаја мерних места 
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Поред мониторинга предложеног у овом поглављу, који ће се спроводити на 
површинском копу, потребно је сваке године вршити геодетско снимање деградираних 
површина у смислу утврђивања површина које су на завршним косинама и спремне за 
рекултивацију. 

Осим мерења квалитета ваздуха, буке и воде, потребно је спроводити и мониторинг 
система на рударским објектима, који се врши кроз свакодневна опажања и периодична 
снимања и контроле. Свакодневна опажања врши надзорно – техничко особље, по 
природи посла, свако у свом стручном делокругу рада. Периодична снимања и контрола 
су недељна и месечна и на основу њих се, повратном информацијом, упоређују 
параметри снимњених величина са задатим нормативима. 

10. НЕТЕХНИЧКИ РЕЗИМЕ 
информација датих у поглављима 2-9 

Нетехнички резиме података наведених у поглављима 2-9 у Студији дат је као посебни 
део ове Студије. 

11. ПОДАЦИ О ТЕХНИЧКИМ НЕДОСТАЦИМА 
или непостојању одговарајућих стручних знања и вештина или 
немогућности да се прибаве одговарајући подаци 

 

Предметна студија о процени утицаја на животну средину урађена је у складу са 

доступним подацима према пројектованим радовима и планираном ангажовању 

механизације за експлоатацију кречњака на површинском копу „Радишића брдо“, 

достављеног документационог материјала од стране Носиоца пројекта, доступним 

подацима у плановима, извештајима и анализама надлежних органа и организација. За 

локацију и околину лежишта и планираног површинског копа „Радишића брдо“ нема 

података да ли су вршена мерења и анализе стања квалитета медијума животне 

средине или уколико јесу, нису била доступна приликом израде предметне студије. У 

складу са наведеним, мере заштите и мониторинг животне средине одређени су према 

доступним подацима о стању животне средине и прогнози могућег утицаја планираних 

радова у оквиру експлоатационог поља површинског копа „Радишића брдо“ и околину. 

За све послове везане за промет и употребу експлозива носилац пројекта је дужан да 

прибави одговарајуће сагласности МУП-а. Ову сагласност МУП-а није било могуће 

доставити, јер захтев за сагласност мора да садржи између осталог и Решење о 

одобравању експлоатације Министарства рударства и енергетике РС, а да би се захтев 

за одобравање експлоатације поднео мора се доставити Решење о давању сагласности 

на студију о процени утицаја на животну средину. Без достављеног Решења о 

одобравању експлоатације уз захтев за сагласност, надлежни сектор за ванредне 

ситуације МУП-а ни не разматра поднети захтев. У свим другим опцијама морало би се 

приступити изради грађевинских пројеката чиме би се изашло из оквира Закона о 

рударству и геолошким истраживањима („Службени гласник РС“, бр. 101/15, 95/18-др. 

закон и 40/21), као и у случају издавања локацијских услова. 

Други технички недостаци при израде предметне Студије нису уочени. 
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12. ПРИЛОГ 
 

У прилогу је, осим услова и сагласности надлежних органа и организација, који су дати 
у тачки 12.1, приложена и постојећа графичка документација у тачки 12.2. 

 

12.1. Услови и сагласности надлежних органа 

 

Прибављена је следећа документација: 

1. Информација о локацији са могућношћу истраживања лежишта и експлоатације 
грађевинског камена карбонатног порекла на кп. бр. 4262/3 КО Сјеница, 
Одељење за урбанизам, имовинско-правне послове и гзаштиту животне средине 
Општине Сјеница, број 07-353-228/2022 од 05.12.2022. године; 

2. Извод о регистрацији привредног субјекта Агенције за привредне регистре 
Републике Србије за предузеће за производњу трговину и транспорт „Сложна 
браће Зоран и Неле“ д.о.о. Дрмановићи; 

3. Копија катастарског плана катастарске парцеле 4262/2 и 4262/3 КО Сјеница, 
размере 1:3.000, Служба за катастар непокретности Катастарске општине 
Сјеница, бр. 953-1/2022-86, од 24.08.2022. године; 

4. Уверење о историјату промена за кп. бр. 4262/2 и 4262/3 КО Сјеница, Републички 
геодетски завод, Служба за катастар непокретности Сјеница, бр. 951-2-148-
9926/2022, од 26.08.2022. године; 

5. Подаци катастра непокретности броја листа непокретности 5601, Републички 
геодетски завод, Геодетско-катастарски информациони систем; 

6. Катастарско - топографски план за к.п. бр. 4262/2 и 4262/3 КО Сјеница, Гео-
инжењеринг Тутин, 28.09.2022. године; 

7. Решење о утврђивању и овери билансних резерви кречњака као сировине за 
техничко - грађевински камен лежишта „Радишића брдо“ код Сјенице, са стањем 
на дан 01.03.2022. године, Министарство рударства и енергетике Републике 
Србије, број 310-02-002097/2021-02 од 28.06.2022. године; 

8. Услови за експлоатацију кречњака локалности „Радишића брдо“ код Сјенице као 
сировине за техничко грађевински камен, Завод за заштиту споменика културе 
Краљево, број 843/3 од 12.08.2022. године; 

9. Решење о условима заштите природе и животне средине Завода за заштиту 
природе Србије, 03 број 021-882/3 од 27.03.2023. године; 

10. Водни услови Републичке дирекције за воде Министарства пољопривреде, 
шумарства и водопривреде, број 325-05-596/2023-07 од 19.09.2023. године. 

 

 











































































 

 

 

12.2. Графичка документација 

1. Геолошки план лежишта „Радишића брдо“ (1:1.000); 

2. Катастарско-топографски план лежишта „Радишића брдо“ са приказом оверених 
резерви и експлоатационог поља (1:1.000); 

3. Ситуациона катра стања рударских радова након прве године експлоатације 
(1:1.000); 

4. Ситуациона карта након десете године експлоатације (1:1.000); 

5. Идејно решење рекултивације на површинском копу „Радишића брдо“ (1:1.000). 
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ЛЕГЕНДА КАРТИРАНИХ ЈЕДНИЦА

Лапорци

Делувијална кречњачка дробина са плочастим кластитима  
или заглињена са црвено мрком глином 
Слојевити (банковити) биомикрити, 
у оквиру раседне зоне бречизирани

ЛЕГЕНДА СТАНДАРДНИХ ОЗНАКА

Поступан прелаз (недефинисана граница)

Нормална граница покривена или 
апроксимативно лоцирана

Расед, без ознаке карактера

Тектонско ерозиона граница, покривена 
или апроксимативно лоцирана

71

70

28 Елементи пада слоја

Елементи пада пукотине

Исто, покривен или несигурно лоциран

Пад раседне површине

Раседна зона

Ј2,3

2М

Ј2,3
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