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Uvod

Podrucje rudnika Bor nalazi se severoisto¢no od grada Bora i ima pravolinijsko rastojanje od
1,5 km. To je najstariji rudnik nekadasnje kompanije RTB, u kojem se rudari od 1902. godine.
Ruda je do 1928. godine otkopavana podzemnom metodom, nakon toga, uporedo se otkopavalo
1 povrSinskom metodom, koja je napusStena 1993. godine. Tokom radnog veka u rudniku je
preradeno 341,50 miliona tona rude, a prosec¢ni sadrzaji su 0,441% Cu; 0,161 g/t Aui 1,154 g/t
Ag.

Flotacijska prerada rude u rudniku bakra Bor datira od novembra 1929. godine. Nakon vise
rekonstrukcija, dogradnji i promena Sema flotacijske koncentracije i opreme, postojeca
flotacija 1 pomo¢ni objekti ovog rudnika zavrSeni su 1973. godine. Projektovani kapacitet
prerade rude je bio 1,2 miliona tona godis$nje po jednoj mlinskoj sekciji ili ukupno 3,6 miliona
tona godisnje (tri mlinske sekcije). U kasnijem razvoju, jedna sekcija mlevenja, sekcija A, je
demontirana i prebacena u rudnik Cerovo (mlin sa Sipkama, mlin sa kuglama) kako bi se mlela
ruda sa rudnog tela Kraku Bugaresku Cementacija. Druga sekcija mlevenja, sekcija B, (mlin
sa Sipkama, mlin sa kuglama) je prenamenjena za mlevenje §ljake proizvedene u topionici
(nekadas$nji TIR), a nova linija flotacije (Metso oprema) je namenjena za izdvajanje
koncentrata bakra iz §ljake. Preostala mlinska sekcija C, (mlin sa Sipkama, mlin sa kuglama)
je koriS¢ena za preradu rude Jame, iz nekoliko rudnih tela koja se otkopavaju jamskim putem.
Kapacitet prerade jamske rude pre izgradnje rudnika Borska Reka je 1100000 t godisnje.

Glavnim rudarskim projektom flotacije, nakon sveobuhvatnog razmatranja, predvidena je
prerada rude iz novootvorenog rudnog tela Borska Reka kapaciteta 54545 t/dan ili 18 miliona
tona godisnje. Istim projektom je predvideno da se ruda drobi u jednom stepenu, na primarnom
drobljenju koje se nalazi u jami. Nakon toga, predvideno je da se ruda izvozi izvoznim
sistemom i da se transportuje na preradu u dve nezavisne, identi¢ne linije mlevenja i flotacijske
koncentracije. Svaka od ovih linija izgleda ovako: poluautogeni mlin — mlin sa kuglama,
flotacija, a dobijeni koncentrat je nakon odvodnjavnja krajnji proizvod. Koncentrat bakra (sa
odredenim sadrZajem plemenitih metala) se Salje na topioni¢ku preradu.

Nova flotacija Bor, nalazi se na isto¢noj strani od starog jamskog drobljenja i severno od starih
zgusnjivaca jalovine. Topografska nadmorska visina je 340,0~391,0 m, a planirani radni vek
rudnika je 22 godine.

Projektom su obuhvaceni sledeci delovi procesa:

- Proces skladiStenja 1 transporta izdrobljene rude, koja se sistemom trakastih
transportera doprema od presipnog mesta na izlazu iz glavnog transportnog niskopa do
novoprojektovanog otvorenog sklada,

- Skladistenje rude za slu¢aj duzeg zastoja flotacije na dodatnom skladistu

- Mlevenje i klasiranje,
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- Flotacijska koncentracija, sa trostepenim pre¢is¢avanjem
- Odvodnjavanje koncentrata,

- Transport definitivne jalovine na jaloviste Veliki Krivelj

1.1. Podaci o investitoru
£ p-Zijin Mining Group

Zijin Mining je velika rudarska grupa. Bavi se istrazivanjem i ekstrakcijom metala kao $to su
bakar, zlato, cink, litijum, srebro i molibden. Njihove aktivnosti takode ukljucuju i istrazivanja
1 inZenjering u oblasti rudarstva. Njihovim se akcijama trguje na na berzi u Hong Kongu pod
Sifrom 2899, a na Sangajskoj berzi pod Sifrom 601899.

Kao vazna kompanija u globalnoj rudarskoj industriji, Zijin Mining nastoji da postane zelena,
visokotehnoloska, vodeca globalna rudarska kompanija. Doprinose globalnom ekonomskom
rastu 1 odrzivom razvoju proizvodnjom i snabdevanjem visokokvalitetnim mineralima.

Njihove vrednosti su rudarstvo za bolje drustvo.

Njihova misija je obezbedivanje materijala koji pobolj$avaju zivotni standard u buduénosti sa
niskom emisijom ugljen dioksida.

Njihov cilj je da budu zelena, visokotehnoloSka, vodeca globalna rudarska kompanija.

Zijin ima 17 rudarskih projekata u Kini 1 15 u zemljama Sirom sveta.

Projekti Zijina

Bakar: Nekoliko vodeéih rudnika bakra, ukljuéujué¢i Rudnik bakra-zlata Cukaru Peki i Rudnik
bakra Bor u Srbiji; Rudnik bakra Kamoa i Rudnik bakra-kobalta Kolvezi u Demokratskoj

Republici Kongo; Rudnik bakra Julong u Tibetu; Rudnik bakra Zijinshan u Fujianu, Rudnik
bakra Duobaoshan u Heilongjiangu 1 Rudnik bakra Ashele u Sindangu u Kini.

Zlato: Rudnik zlata Rosebel u Surinamu, rudnik zlata Buritica u Kolumbiji, rudnik zlata
Porgera u Papui Novoj Gvineji, Norton Gold Fields u Australiji i rudnici kojima upravljaju
Longnan Zijin 1 Shanki Zijin u Kini.

Litijum: Da bi doprineli globalnom pritisku prelaska na zeleno rudarstvo sa niskom emisijom
ugljen dioksida, Zijin se ukljucio u proizvodnju litijuma kroz projekte Lakkor Tso u Tibetu,
Kina; polimetali¢ni rudnik Ksiangiuan Hard-Rock koji sadrzi litijum u Hunanu, Kina; i Tres
Kuebradas Salar u Argentini. Takode vode razvoj severoistoka Manono Lithium projekta
svetske klase u Demokratskoj Republici Kongo.

Dugoroc¢no, planiraju da proizvedu vise od 120000 tona ekvivalenta litijjum karbonata godisnje,
¢ime bi postali jedan od najvecih svetskih proizvodaca litijuma.
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Molibden: Grade i razvijaju rudnik molibdena Jinzhai u Anhuiju u Kini, koji je najvec¢i rudnika
molibdena na svetu po rezervama.

Tranzicija ka proizvodnji sa niskom emisijom ugljen dioksida

Razvijajuéi proizvodnju metala za baterije, Cistu energiju i napredne materijale, Zijin Mining
pomaze u tranziciji ka proizvodnji sa niskom emisijom ugljen dioksida. Sada poseduju
litijumski projekat 3K u Argentini, litijumski projekat Lakkor Tso u Tibetu i rudnik litijuma
Ksiang Tuan u okrugu Daokian, provincija Hunan, Kina. Posedovanje vise od 12 miliona tona
LCE resursa, svrstava ih medu 10 najboljih svetskih litijumskih kompanija po resursima.

1.1.1.2. SERBIA ZIJIN COPPER DOO BOR

Ogranak Zijin Mining Grupe Serbia Zijin Copper Doo Bor u svom sastavu poseduje rudnike,
flotacije i topionicu:

— Rudnik Jama
— Rudnik Majdanpek
— Rudnik Veliki Krivelj
— Rudnik Cerovo
— Flotacija Bor sa Flotacijom rude iz Jame i Flotacijom topionicke Sljake
— Flotacija Majdanpek
— Flotacija Veliki Krivelj
— Topionica
U nameri da poveca proizvodnju bakra ova kompanija je usla u povecanje proizvodnje u

postoje¢im rudnicima i povecanje kapaciteta postojecih flotacija i topionice.

Osnovni podaci o kompaniji

Naziv: SERBIA ZIJIN COPPER DOO BOR

Adresa: Dorda Vajferta 29, Bor

MB: 07130562

PIB: 100570195

Datum osnivanja: 10.12.1999.

Delatnost: 0729 - Eksploatacija ruda ostalih crnih, obojenih, plemenitih i drugih metala

Poslovna jedinica: 7

Sudski registar
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% 3 CERTIFIED

19210 Bor, Serbia

Osnovni kapital: 38.870.888.383,32

Pravni oblik: Drustvo sa ograni¢enom odgovornoscu

Poreski status: Pravno lice je mesecni PDV obveznik

Opstina: Bor

Delatnost: 0729 - Eksploatacija ruda ostalih crnih, obojenih, plemenitih i drugih metala

Zastupnici: Qiu Guozhu
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Izvod iz osnovne koncepcije
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1 Albert Ajnstajn, POB 152 f ¢ Anbeprta AjamtajHa 1, m.¢.152
19210 Bor, Serbia % " 19210 Bop, Cpbuja
Mocn. 6p. Dy, 17/2022
MpuBpesHn cyay 3ajeyapy cyavja JeneHa Munexkosuh

Kao cyawja nojeauHal y cycKoperncTapekoj npasHoj ctaBapu npeanarada

WHcTUTYT 3a pyaapctee v metanyprijy Bop, yn. 3enewu Gynesap 35

paawn ynuca npoayxere Madaarta nagy oenawheHom 3a 3acTynawe

Aaxa 26.05.2022. ronuHe AOHEO je

PEWEHKE

Ycaaja ce 3axTes npeanaraya 3a ynuc y cyackv perictap, u ogehyje ce ynuc y CyAckv peructap, y pervcTapeki ynoxak

6p. 5-154 nogaraka cafpxaHux y npunosuma ys npujasy 6p. 4n7

Te ce ynucyje npoayxere madaara, na ce Ap Mune ByrapuH, Hay4HW CaBETHWK, yNWUCYje Ko AMPEKTOP W
nule oBnalheHo 3a 3acTynawe YCTaHoBE, Ca HeorpaHWYeHUM oBnalhewuma, y cknagy ca 3akoHoM, Kao y

npunory 6p.4.

Moyka o npasHom neky: MNpoTue oBOr pellera MoXe ce u3jasiTy xanba, npeko osor cyaa, [1puBpeaoM anenauroHoMm

cynyy Beorpaay y poky oA 8 AaHa of AaHa AOCTaB bakba NPenuca peLueHsa.

I 4. MNpenuc peluera I

GRP pripreme rude bakra iz leZiSta ,,Borska Reka” u Jami Bor za kapacitet od 18 miliona tona godisnje
Izvod iz osnovne koncepcije
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Anbepra Ajamrajaa 1, m.d.152
19210 Bop, Cpbuja

I Albert Ajnstajn, POB 152 ‘

Mocn. Bp. Du. 9/2024

MNpuepeaHu cyny 3ajevapy cyauja [paraH Jouuh

Kao cyauja nojeaunal y cyAckopericTapekoj NpasHoj cTaBapy npeanaraya

WHCTUTYT 3a pygapcTteo 1 metanyprujy Bop

paav ynuca AONyHa AenaTHOCTKU U NpOMeHa CTSTYTE

AaHa 07.05.2024. roguHe LOHED je

PEWEHWKE

Yceaja ce 3axTeB npeanaraqa 3a ynuc y CyAcku perictap, u ofieflyje ce ynuc y Cyacku perucTap, y PerMctapeki ynoxak

Gp. 5-154 3u7
na ce ynucyje gonyHa aenaTHocTy:
- 09 YenyxHe NenaTHOCTW y pyAapcTBy W reonoLUKUM UCTPaXKMBakUMa
- 43.11 Pywetbe objekata
- 43.12 MNpunpema rpagunuuta
- 43.2 ViHcTanaumonu pagosu y rpafiesuHapcTey
- 46.75 TproBuHa Ha BENNKO XEMMWJCKMUM NpousBoaAMMa
- 52.24 Manunynauwja TepeTom
- 72 Hay4Ho ucTpaxmsarse 1 paspoj, kao y npunory 6p.3,
v npomeHa CraTtyTa.

nogaraka caapkaHux y npunoavma y3 npujasy 6p.

MNoyka o npaeHoM neky: MpoTUE OBOr peLueHa MOoXe ce 13jaBnTh xanba, npeko osor cyaa,  [puBpeaom anenauuoHom

Beorpagy ¥ pPoky o4 8 faHa oA faHa A0CTaBrbakka NPenica pelueksa.

cyny y

4. MNpenuc pewetsa

GRP pripreme rude bakra iz leZiSta ,,Borska Reka” u Jami Bor za kapacitet od 18 miliona tona godisnje

Izvod iz osnovne koncepcije
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MINING AND METALLURGY INSTITUTE BOR‘ \@ WHCTUTYT 3A PYOAPCTBO U METAITYPTUJY BEOP

Mocn. 6p. ®n.52/2017

NPUBPEOHU cynay 3AJEHAPY cyavja MWINEHA CTEBAHOBUH

Kao cyauvja nojeauHal y cyackoperncTapekoj npaBHoj craBapu npegnaraya

WHcTUTyT 32 pyaapcTeo u metanyprujy bop

paav ynuca nosehara OCHOBHOr kanuTana

AaHa 28.09.2017.ropA. AOHEO je

PEWEWE

Yceaja ce 3axTes npeanarada 3a ynuc y CyAcku peructap, v ofehyje ce ynuc y CyACKV perucTap, Y perncTapcku yroxak

o 5-154 noAaTaka caapxanux y npunosvuma ys npujasy 6p. 27

Koa YctaHose WHcTUTYT 3a pyaapcTeo u metanyprujy bop, ynucaHo je nosehate OCHOBHOr kanutana kao y
npunory 6p.2 u 6p.7 1 ynucaxa je usmeHa u gonyHa Craryra.

Moyka 0 NpasHOM neky: MPOTVE OBOT peLLera MoXe Ce u3jasuTyu xanba, npeko osor cyaAa,  lpvBPEeAHOM anenauvoHoM

cyayy Beorpagy y POKy 04 8 AaHa 0f AaHa A0CTaBsbakba NPenuca peLuera.

[ 4. MNpenuc pelwera I

GRP pripreme rude bakra iz leZiSta ,,Borska Reka” u Jami Bor za kapacitet od 18 miliona tona godisnje
Izvod iz osnovne koncepcije
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: ‘ ¢ AnGepra Ajuimrajaa 1, m.¢.152

1 Albert Ajnstajn, POB 152
19210 Bor, Serbia

e

19210 Bop, Cpbuja

Penybnuka Cpbuja
PENYBNMHYKUA 3ABOJ 3A CTATUCTHUKY

Bpoj: 052-89

Jarym: 14.03.2024 ronuna
bBeorpan

PJP
Ha ocHoBy unaHa 7. 3akoHa o Knacudukaumju genatHocty (“CnyxGetn rmacHuk PC”, 6poj 104/09), Ypeabe o
Knacudukauuju aenatHoctu (“Cnyx6equ mactuk PC”, 6poj 54/10) n Ypenbe o metogonoruju 3a
pa3BpCTaBatb€ jeuHuLa pa3BpcTasatba npema Knacudukauuju aenatHoctu (“Cnyx6enm ractuk PC”, 6poj 54/10)

Peny6nunykv 3aBoj 3a CTaTUCTUKY W3jaje

OBABELUTEHE O PA3BBPCTABABY

W3eoa u3 peructpa
1) Hasus (nyno nocnosro ume) MTHCTUTYT 3A PYIAPCTBO U METAJTYPTMIY BOP

2) Matuunu 6poj 07130279
3) MAB 100627146
4) Ommruna bop Haceme 19210 Bop
5) Vauua u 6poj AJIBEPTA AJHIITAJHA 1
6) ObauK opraHu3oBama i muppa Ycranosa 85
7) O6auk cBojune W wupa  JasHa cBOjuHA (HHBO JpXKaBe) 5
8) Hasus cextopa aexarnoctd ¥ mugpa CTPYUHE, HAVUHE, THOBAITMOHE 1 M
TEXHWYKE JEJIATHOCTH
9) Hasue rpyne genarnoctu w mudpa crpaxmnsame U pasBoj y 0CTAIUM IPUPOIHAM U 7219
TEXHHYKO-TEXHOJIOIIKIM HayKama
10) Moaaum o JIMILY OATOBOPHOM 3a 3acTyname
Wme u npe3ume MWIJIE BYTAPUH
DynkuHja JlupexTop
JMBI" 1211962280018

IOBPA3JIOXEFBE:
MPOMEHA CEJIULITA U AJIPECE
lO6aBemTeme 0 pasBpCTaBalby e KOPHCTH 3a 06Hjaibe opeckor nueTudukauuonor 6poja (ITMB) koa TTopecke

TNipaBe W 3a OTBapame TeKyher payyHa KoJl ocIoBHE OaHKe.

OcioGoleno Takce 1o wiany 18. 3akona o peny6nuukuM agmuacTpaTHBHUM Takcama("Ciryx6enu rmachuk PC" 6poj
62/21, y npumenn oa 01.07.2021)

GRP pripreme rude bakra iz leZiSta ,,Borska Reka” u Jami Bor za kapacitet od 18 miliona tona godisnje
Izvod iz osnovne koncepcije
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1 Albert Ajnstajn, POB 152 - ¢ Anbeprta AjamtajHa 1, m.¢.152
19210 Bor, Serbia o e L 19210 Bop, Cpbuja

% 2 CERTIFIED

O6pa3sau PEI’

J '1\

PEITYBJIMKA CPBUJA

004 358 490
MHH”I'CIg/;EgEiOS’g]I:IAHE‘?AHCMJA (peaun Gpoj npujase 3a perucTpauujy)
IlenTtpana
Bpoj: 0000792244
beorpan

Ha ocHoBy unana 28. ct. 9 u 10. 3akoHa O MOPECKOM MOCTYNKY M MOPECKO]
aJMUHHUCTpPALM]jH ("Cnyx6enu rmacuuk PC", 6p. 80/2002, 84/2002, 23/2003 u
70/2003), uznaje ce

IIOTBPIA
0 U3BPIICHOj PerucTPALMjU

[Mopeckom o6sesnuky: MHCTUTYT 3A PYJAPCTBO U METAJIYPI'UJY BOP, ca
matuunum Opojem: 07130279, mopemen je ITIOPECKM HUAEHTUOUKALIMOHH
BPOJ - ITUB: 100627146, o KojuM je ¥ ymucaH y jeAWHCTBEHH PErMCTap MOPECKUX
obsesnuka [lopecke ynpase.

10 OBJIALIREBY
JIMPEKTOPA
Muikan Paguh

VY Beorpany, 23.10.2007

GRP pripreme rude bakra iz leZiSta ,,Borska Reka” u Jami Bor za kapacitet od 18 miliona tona godisnje
Izvod iz osnovne koncepcije
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MINING AND METALLURGY INSTITUTE BOR - ‘ WHCTUTYT 3A PYOAPCTBO U METAITYPIUJY BOP
1 Albert Ajnstajn, POB 152 E Anbepra Ajamrajaa 1, m.d.152
19210 Bor, Serbia 19210 Bop, Cpbuja

IMpwuaor y3
npujaBy 1
®upma U ceauiTe opoj
cybjexraynuca | MHCTHTYT 3A PYJTAPCTBO U METAJIYPTHJY BOP
Bpoj perucrapckor youika perucTapckor cyna
¥ FEroBO CeHLITe 3134 ipr. cyn y Jajeveny
Jarym ynuca OsHaka 1 6poj peruerba Bpoj ynuca Hasus cyna
9.10.,07 451207 5 Tpr,. opx 3ajeuap

1. | ®upma u ceamiute cyGjexTa ynuca u HeroB MaTHIHH 6poj

®upma: UHCTHUTYT 3A PYJIAPCTBO U METAJIYPITHJY BOP
ckp. HPM BOP
Cepumire: 3EJIEHU BYJIEBAP 35

Marununn 6poj : 07130279

2. | Osnawhemwe cyGjekTa yruca y rpaBHOM NPOMETY

WHCTUTYT 3a pyfapcTBO M METAMYprHjy je MpaBHO JHLE KOje MMa MOTMYHY MpaBHY M MOCIOBHY CLOCOGHOCT M
OJIrOBOPHOCT y 0faBJbatby CBOje AEIAaTHOCTH Y ckiady ca 3akoHoM u Omykom Brane PC o ocHuBamwy 05 6poj
023-5504/2007 on 13.centembpa 2007. rogune

Bpcra u 06um oaroBopHocTy 3a 0baBese cybjekTa ynuca y npaBHOM MPOMETY U BPCTa M 06UM
3. OIrOBOPHOCTH 3a 0OaBe3e Apyrux cybjekara

Opxroapa 3a 06aBe3e LETOKYTHOM HMOBHHOM KOJOM OH PACIONIaKe, a CTyMa y MpaBHH MPOMET y CBOje UME U 3a
CBOj pauyH.

4. | OnroBopHoOCT ocHMBava 3a o6aBe3e cybjekTa ynuca

Ouroaapa J10 BUCMHE OCHUBAYKOr yJsiora

Cnenu HactaBak 6poj: S 4. Ilpuuior y3 npemuc pemena

OsnawheHo nuLe NOTHUCYje CaMo NMPHUIOT y3 NPHjaBy, a Cyauja — NPUIIOT y3 H3BOPHUK peLietha H PEruCTapCKH JIUCT.
OBPA3ALL: Ipuaor y3 pewerwe 6poj 1

W3nasay: JIICnyx6euun auct CPJ, Beorpaa
Ozsnaxa 3a nopyu6uny:O6p.6p.161521

AT

GRP pripreme rude bakra iz leZiSta ,,Borska Reka” u Jami Bor za kapacitet od 18 miliona tona godisnje
Izvod iz osnovne koncepcije
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o vy s 8 3 g
1 Albert Ajnstajn, POB 152 £ ¢ Anbeprta AjamtajHa 1, m.¢.152
19210 Bor, Serbia % " 19210 Bop, Cpbuja
Mpunor y3
pelwetse 1
PupMaH cEruLITe WHCTUTYT 33 apcteo v meTtanyprijy bo orol
cyBjekTa ynuca YT 3a pyaap yprujy bop
Bpoj percTapekor ynoLuKa pericTapekor cyaa ’ f
W FErOBO CEAMLLITE 5-154 Mpuepeanu cyn y 3ajevapy
NaTym ynuca OsHaka 1 6poj pewetrsa Bpoj ynuca Haawve cyna
19.02.2024.r ®in.3/2024 5 MNpuepenhu cyn y 3ajeqapy

1. | ®upma n ceguwTe cyGjekTa ynuca U Heros MatudHmu 6poj

MyH Haaue: MHCTUTYT 3a pyaapcTso 1 meTanyprujy bop, yn. Anbepta AjHwrajHa 6p.1.

2. |Osnawheta cybjekta ynuca y NpasHOM NpomeTy

HeorpaHwuena oenawherba y NpasHoM NPOMETY Yy Cknagy ca 3aKkoHOM.

3 Bpcra v 06uM 0AroBOpHOCTH 3a obaseae cyGjekTa ynuca y NpasHoM NPOMETY W BpCTa U 06uMm
' |oarosopHocTk 3a obasese Apyrux cyGjekarta

4. | OprosopHOCT ocHUBaYa 3a obaeeae cybjexkTa ynuca

OAroBOPHOCT y ckNady ca 3akoHom 1 OCHUBAYKMM aKTOM.

Cneaw Hactaeak Bpoj: I 4. Mpunor y3 npenuc pelweta

OsnawheHo Nuue NOTNKCYje Camo NpUMor ya npujasy, a Cyauja - NPUNOor y3 U3BOPHWK peluera U PerncTapeku UCT.
OBPA3ALL: Npunor y3 pewetbe 6poj 1

GRP pripreme rude bakra iz leZiSta ,,Borska Reka” u Jami Bor za kapacitet od 18 miliona tona godisnje
Izvod iz osnovne koncepcije
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MINING AND METALLURGY INSTITUTE BOR < s WUHCTUTYT 3A PYOJAPCTBO U METAITYPIUJY BOP
1 Albert Ajnstajn, POB 152 £ ‘ §§ Anbepra Ajamrajaa 1, m.d.152

19210 Bor, Serbia 19210 Bop, Cpbuja

Ipuaor y3
UHCTHUTYT 3A PYJAAPCTBO U METAJIYPTHJY BOP iy g 2
Bpoj perucTapekor yJolKa perncTapekor cyaa = o NPUBPEJAHHU CYJ 3AJEYAP
H HErOBO CEIMIITE |  5=154
@upwma, OHOCHO HA3UB U CEIHLITE, 03HAKA PErHCTpa H
Pen: 6poj perncTapeKor ymuea, MaTHuHH 6poj 1 6poj . Bpoj # ZA4TyM 8KTa 0 OCHHBaIkY Jatym
6poj pauyHa OCHMBaya OAHOCHO HMe H ajpeca, InuHH 6poj MpHCTynamba
u 6poj JIMUHE KapTe OCHHBAYA U YaHa
1 2 ] 4
PEIIYEJIMKA CPBHJA, BAZIA, BEOTPAJ, | OA1Y<@ 05 0poj 023-3504/2007 o
1 “pe
HEMAHWHA 11 (,,Cn. I'n. PC“ 6p 84/07)
HALIMOHAJIHA CJIYXKBA 3A YroBop 0 npeTBapay (KOHBEP3HjH)
2 3ATIOIIJbABAILE norpaxuata Haunonante ciyxbe
3a 3anouubasame 6p. 0012-9-32/15
Kparyjesau, y;i1. Ceerosapa Mapkosuha 6p. 37 on 19.05.2015.

VroBOp O KOHBEP3UjH MOTPAXHBaHA
110 OCHOBY YCTYIUbEHHX jaBHHUX
Z npuxoa npema MHctutyTy 33
3 OINIIITUHA BOP, Mowe Iujaxe 6p.3, Bop pyABpeTBO H MeTanyprijy Bop y
kanutan Omutune bop, 6p.35 on
18.01.2016. rox

VroBOp 0 KOHBEP3HjH MOTPAXKKBAIA

®onja 3a pa3soj Peny6anke Cpouje no

OCHOBY YTOBOpa O yCTynamwy

I0TPAKHBAIHA-3aMECHH HCTYH:EH:a O.

4 ¢0HIBl 25 PA3: o PE:;I y;; JI]‘;IKEHCPB"JE’ 3532 ox 29.HoBemGpa 2006. roauue y

yiieBap LICMAILHAE Oy e TPajHH YJIOT Y OCHOBHOM KanmuTany
HucTuTyTa 32 pyapeTso U
meranyprajy Bop, 6poj 1463 on
22.08.2017.

Yrnucanu 1 yn.naheuu OCHOBHH KanuTa; nosehame, OIHOCHO CMambEHE OCHOBHOT KalHTala

| 4. Opnor y3 npennc _peeiba J
Osnawhero nxLe NOTIHCYje CaMo MPUIIOT y3 NPHjaBy, a Cy/inja — NPHIOr Y3 H3BOPHUK pellieiba  PerHCTapCKy JIHCT

OBPA3ALL: Ipusior y3 pewense 6poj 2

GRP pripreme rude bakra iz leZiSta ,,Borska Reka” u Jami Bor za kapacitet od 18 miliona tona godisnje
Izvod iz osnovne koncepcije
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MINING AND METALLURGY INSTITUTE BOR \@ WHCTUTYT 3A PYOAPCTBO U METAITYPTUJY BEOP

|

P Bpcra 1 06um
A VKynaH H3HOC OCHMBAya H 4JaHa OIArOBOPHOCTH 3a 06eBe3e Arym
6poj Y s uCTYnama
cyGjexra ynuca
5 6 7 8
479.695.387,25 nuHapa 65,54%
. Ha aad 31.12.2016.
18.458.876,38 nunapa 2,52%
2
Ha gan 31.12.2016.
94.539.596,87 nunapa 12,92%
3
Ha jaan 31.12.2016.
139.197.653,94 nunapa 19,02%
4
Ha jaaH 31.12.2016.
5
Vnucanu u yruiaheHd OCHOBHM Kanuran; nosehame, 0IHOCHO CMaetbe OCHOBHOI KarnTana
OcHOBHH KanuTan MHCTHTYTA KOjU YHHE MOKPETHE M HEMOKPETHE CTBAPH, HOBYAHA CPE/ICTBA, XapTHje Ol BPCAHOCTH,
MMOBHHCKA NpaBa W Apyra cpeiacTsa, usHock 731.891.514,44 aunapa, Ha naH 31.12.2016. roa.

I 4, Ipnyor y3 npenuc peulersa J

OsramhieHo JHIE NOTIHCYj€ CaMo MPHJIOT y3 MPHjaBy, @ CyAnia — MPUJIOT y3 H3BOPHHK PELLea H PErHCTApCKH JIMCT

OBPA3ALL: IlpuJor y3 pewense 6poj 2

GRP pripreme rude bakra iz leZiSta ,,Borska Reka” u Jami Bor za kapacitet od 18 miliona tona godisnje
Izvod iz osnovne koncepcije
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MINING AND METALLURGY INSTITUTE BOR i WHCTUTYT 3A PYOAPCTBO U METAITYPIUJY BOP
1 Albert Ajnstajn, POB 152 ‘ ¢ Anbeprta AjamtajHa 1, m.¢.152

Ipuaor y3
pememe 3
HHCTHUTYT 3A PYJAPCTBO U METAJIYPI'HJY BOP 6poj
Bpoj perncrapckor yjiouka perucTapekor cyaa
H HEroBO CENHIITE
JlaTym ynuca O3Haka 1 6poj pewera Bpoj ynuca Hasus cyna

1. | JlenaTHOCTH, ONHOCHO TMOCJIOBH H TIOCJIOBH CMIOJbHOTPrOBHHCKOT Mpomera cyGjekTa ynmuca

IMperesxna nenarnocr MHcTuTyTA je:

72.19 HcrpaxuBare W pa3Boj y OCTAIHM NPHPOAHUM U TEXHHYKO-TEXHONOIIKHM Haykama
07.10 Excnnoarauuja pyaa reoxha

07.29 Ekcnioarauuja pyia OCTaquX UPHHX, 000jeHHX, NIEMEHHTHX U APYTHX MeTana
08.11  Ekcrioaranuja rpaljeBHHCKOr H YKPacHOr KaMeHa, Kpeuraka, THIICa, Kpee
08.12  Excruroatalitja WubyHKa, ecka, NIHHE U KaolHHa

08.91 Ekcnuoarauuja MHHepana, NpoM3BOAHa MHHEpaIHUX hybpuBa u xemukanuja
08.99 Ekcnioaraluja HeMETATHYHUX Pyaa H MHHepana

09.90 VYcaykHe AeNTAHOCTH Y BE3H Ca HCTPAXKHBAEM H EKCIIOAaTALHjOM OCTAIHX pyaa
20.12 TIpou3Boawa CpeacTaBa 3a npunpemarwe 60ja U NMrMeHara

20.13  TIpoM3BOAIbA OCTATHX OCHOBHHX HEOPraHCKHX XeMHKaIHja

20.14 TIpou3BOAA OCTATMX OCHOBHHX OPraHCKHX XeMHKa/Uja

20.59 TIpou3Boara OCTANMX XEMH]CKHX TPOM3BONA

24.41 TlpousBoama NIEMEHHTHX METaNa

24.42 Tlpou3Boama ayMUHHjyMa

24.43  Tlpou3Boara 00Ba, UMHKA H Kanaja

24.44 TlpousBoama Hakpa

24.45 TlpousBoama octannx 06ojeHux merana

24.53 JluBeme nakux mMerana

24.54 Jluseme octanux 060jeHHX MeTana

26.51 Tlpou3Boaa MEPHUX, HCTPAXKHBAYKHX H HABHraLIMOHKWX MHCTPYMEHATA U anapara
43.13 Hcnurusame TepeHa OyILEHEM W COHAMPaHhEM

58.14 H3nasawe yaconuca u NEpHOAHYHHX H3Jakka

62.01 PauyHapcko mporpamMHpame

62.02 KoHcynTaHTCKe AeNaTHOCTH y 061acTh HHGOPMALIMOHE TEXHOOrHje
62.03 Ynpasbaibe pauyHapCKOM OMPEMOM

62.09 Ocrane ycayre HHQOpPMALMOHE TEXHOIOTHjE

70.22 KOHCYATaHTCKE aKTHBHOCTH Y BE3H C NMOC/IOBAHEM H OCTAIHM YIPaBJbabeM
71.11  ApXMTEKTOHCKa I€NaTHOCT

71.12  HHxemepcke AeNaTHOCTH U TEXHHYKO CAaBETOBAmE

7120 TexHWYKO HCIIHTHBAE U aHAH3E

72.11 HcTpaxuBaibe U eKCEPHMEHTANHH Pa3Boj Y GHOTEXHOJOTH]H

74.10 Cneuujanu3oBaHe An3ajHEPCKE 1€NATHOCTH

7490  Ocrane CTpyuHe, HAYYHE U TEXHHYKE JENaTHOCTH

91.01 JenarHoct GubGnuoreka u apxusa

95.11 [Ilonpaska pauyHapa 1 nepudephHe onpeme

95.12 TlonpaBka KOMYHHKaLMOHE ONpeMe

; 5
Cnenu nactapak 6poj: I 4. Ipuor y3 npenuc pewiera

OsnawheHo JULE NOTNHCYje CaMo NPHUJIOT Y3 NPHjaBy, a Cy/1Hja — NPUIIOT Y3 H3BOPHUK PEUIEHha H PErHCTAPCKH JIHCT.
OBPA3ALL: Ipujor y3 pemense 6poj 3
% Wsnasau: JTICnyxGenu et CPJ, Beorpan
3 O3naxa 3a nopyu6uny:06p.6p.161541

GRP pripreme rude bakra iz leZiSta ,,Borska Reka” u Jami Bor za kapacitet od 18 miliona tona godisnje
Izvod iz osnovne koncepcije
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MINING AND METALLURGY INSTITUTE BOR‘ \@ WHCTUTYT 3A PYOAPCTBO U METAITYPTUJY BEOP

HacraBak 3
MHCTHTYT 3A PYJAPCTBO H METAJIYPTHJY BOP e
6poj
Bpoj perucrapckor yJolika perueTapekor cyaa
 HEroBO CEANIITE
Jlatym ynuca O3naka u 6poj pelera bpoj ynuca Hasus cyna

Hacrapak:

HWuctutyT 06aB/ba MOCIOBE CrOLHOTPrOBHHCKOT MPOMETa M YCIyre y CrOJbHOTPrOBUHCKOM MPOMETY M3
OKBMPpa CBOj€ JIENaTHOCTH, Y CK/Ialy ca 3aKOHOM M OZUTYKOM O OCHHBaIbY.

YV Bpuewy cBoje menatHocTH HHCTHTYT o0aBba M HM3pally €KCIepTH3a M CTYAMja, WHBECTHLIMOHHX
Nporpama, MHBECTULIMOHO-TEXHUYKE OKyMEHTaLu]e, enabopara 1 Apyre HHBECTHLMOHE JOKYMEHTALKje y H3BOhery
MHBECTHLMOHMX PaaoBa Ha MUHEPATHHM PECYPCHMa METasla, HeMeTalla U YIJbeBa Y 3eMJbH I MHOCTPAHCTBY, Kao U y
OKBHPY 10C/IOBa M3 06J1aCTH 3aIUTHTE )XUBOTHE CPEMHE U EKOJIOTHjeE.

Ilopen Hay4HOMCTpaxkuBauke NeNaTHOCTH, MHCTUTYT Moxe obaBbari W Apyre MOCIOBE KOjUMa Ce
KOMEpLMjalu3yjy pe3yaraTi Hay4yHOr ¥ HCTPaKMBAYKOr paja 13 00NacTh: MPOU3BOAE, Mpepaje 1 06paje 060jeHux
MeTajla ¥ XeMHjCKHX MPOM3BO/Ia; MPOM3BO/E MALMHA, MHIYCTPUjCKHUX MeNu 1 FOPUOHKKA 32 METANYPTHjy, MAlIMHA
3a pyAHHKE, KaMEHOJIOME M rpal)eBUHApCTBO; MPOM3BOIME KOHTPOJIHHX M MEpPHUX MHCTPYMEHATa M anapata y
VHJyCTPUjCKHM MPOLECHMA; KOHCANTHHIA, MEHAUMEHTa W HHKEHEPUHT T0C/I0BA y TEONOTHjH, PyAapcTBY H
METaNlypruju; npykawa CaBeTa y Be3M KOMIjyTepcke ompeme, nporpama, obpaae mojaTaka, M3rpanmwe 6asa
TI0ZIaTaKa, OipkaBarba M ONpaBKe pavyyHCKUX M padyHAPCKHMX MalllMHA; M3[1aBama KbHUra i APYruxX nyGnukauuja.

HuctutyT BpM mocnoBe yBoljewa cucTeMa KBamuTeTa, MMIUIEMEHTALM]je MHAYCTpUjcke WH(OpMATHKE U
HMH(OPMALMOHHX CHCTEMA.

| \

‘ Y.

[ Jgs

. (7
A/

Cnenn HacraBak 6poj: I 4. HactaBak npu/ora y3 npenuc peiema

/

OsiatheHo JiMIE NOTNHCYj€ CaMO MPHJIOT y3 NPUjaBy, a CyAuja — MPHIOT Y3 H3BOPHHK PEILECH:A U PErHCTAPCKHU JIHCT.
OBPA3BALL: IpuJor y3 peweme 6poj 3

% Wzpnasau: JIICnyx6enn et CPJ, Beorpan

e O3naxka 3a nopyuuuy:O6p.6p.161541
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WHCTUTYT 3A PYOAPCTBO U METAITYPTUJY BEOP
¢

e

Anbepra Ajamrajaa 1, m.d.152

19210 Bop, Cpbuja

Mpunorys
WHcTUTyT 3a pyaapcTeo u metanyprijy bop pewerse 3
6poj
Bpoj peructapckor ynoluka perucrapckor cyaa 5 .
1 IEr0BO COANLLTE 5-154 MpviepeaHu cypa y 3ajevapy
Natym ynuca OsHaka v 6poj pelwersa Bpoj ynuca Hasus cyna
07.05.2024.r. n.9/2024 5 Mpuepeahu cyp y 3ajevapy

1 | [lenaTHoCTU, OQHOCHO MOCIOBYM 1 MOCNOBYM CNOSLHOTPrOBUHCKOr NpoMeTa cybjekTa ynuca

[onyxa genatHocTy:
Wudppa penaTHoCTM:

- 43.11 Pywere objekara

- 43.12 MNpunpema rpagunuwra

- 43.2 iHcTanaunoHu pagosy y rpafiesnHapcTey

- 46.75 TproBuHa Ha BENUKO XEMMJCKUM npon3soauma
- 52.24 Manunynauuja Tepetom

- 72 Hay4Ho ncTpaxusate 1 pasBsoj

- 09 YenyxHe penaTtHOCTU Y pyAapCTBY U reonoLKuM UcTpaxusarmnma

Cnepaw HacTasak 6poj:

I 4. Mpunor y3 nﬁpl m{;fewema

OsnawheHo N1ue NOTNMCYje Camo NPUMOr y3 Npujasy, a CyAW]a - NPUMOr Y3 M3BOPHUK PeLLeHa 1 PerncTapcki RKCT.

OBPASBALL: Mpunor y3 pewetse 6poj 3

GRP pripreme rude bakra iz leZiSta ,,Borska Reka” u Jami Bor za kapacitet od 18 miliona tona godisnje
Izvod iz osnovne koncepcije
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e

19210 Bop, Cpbuja

Mpunory3s
WHcTuTyT 3a pyaapctso u metanyprujy Bop, yn. 3enexu 6ynesap 35 pewere 4
6poj

Bpoj peructapckor ynowuka perucTapekor cyaa

U HBrOBO CeauLLITe 5-154 MpwBpeanu cya y 3ajevapy
[Oatym ynuca OsHaka v 6poj pelerba Bpoj ynuca Haaue cyna
26.05.2022.r. du. 17/2022 5 Mpwvepeaxu cya y 3ajevapy

1: MmeHa nuua oenawheHux 3a 3actynare cybjekra ynuca u rpaHuue birxosux oBnawhera

Ynucyje ce npoayxere MaHaaTa, na ce Ap Mune byrapvH, Hay4HU CaBETHWK, YnuCyje Kao AUPEKTOp U
nuue oenawheHo 3a 3acTynarwe YCTaHoBe, Ca HeorpaHuyeHuM oBnaluhetbuma, y cknagy ca 3akoHoM.

1 MmeHa nuua osnawheHux 3a 3acTynare cybjekta ynuca y obasrbatby CNOfbHOTProBUHCKOT NPOMETA U FPaHULE HUXOBUX
* |oBnawhemwa

Cnepw Hacrasak 6poj: I 4. Mpunor y3 npenuc pewexa

OsnawwheHo nuLe noTnucyje camo Npunor y3 npujasy, a Cyaja - NPUOT Y3 U3BOPHWUK PeLLIeHa 1 PerucTapckv UCT.
OBPABALL: Mpunor y3 pewetse 6poj 4

GRP pripreme rude bakra iz leZiSta ,,Borska Reka” u Jami Bor za kapacitet od 18 miliona tona godisnje
Izvod iz osnovne koncepcije
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19210 Bor, Serbia 19210 Bop, Cpbuja
UHCTUTYT 3A PYJAPCTBO U METAJIYPTUJY BOP
dupma  CeuIITe
e L 3EJIEHH BYJIEBAP 35
Bpoj perucrapckor yoLuka
PErrCTapcKor Cya U HeroBo CEAMIITE
OBEPEHMU ITOTIIMCHU JIMLIA OBJIAII'REHUX 3A 3ACTYIIAIE
Pen: Ipe3ume u nme JInanu 6poj CBojepyyHH NOTNUC
6poj
1. M s 1211962280018 7.,
Jlp Mune ByrapuH, Hay4HH CaBETHUK | ‘ /e 57”7 6(7.
il \
2 s = % 2)
R =
3 \5 ) :/
\f’ 3 LI \r\/
" X * 5 %_‘/§ )
5.
6.

TMotsphyje ce 1a cy HMEHOBAHH CBOjEPYYHO NOTIHUCANIX OBY MCTIpaBy. MICTOBETHOCT HMEHOBAHUX yTBpljeHa je Ha OCHOBY:

Pen.
6poj

1. | ip Mune Byrapun, Hay4HH CaBETHUK 005933279 1Y Y BOPY

IMpesume u ume Bpoj nuuHe kapre uznare oa, 6poj nacotua u ci.

Takca 3a oBepy OZ IMHapa HaruiafieHa ¥ TIOHHLUTEHA Ha MOJIGH 38 OBEPY.....cocuwvverrserusrenss

(Ha3us cy/1a, 0AHOCHO OpraHa 3a OBepy M CeHLITE)

OsnawfieHH pagHuK,

OBPA3ALL (OIT) — OBepenn moTnucH auua opaamhieHux 3a sactynamwe

GRP pripreme rude bakra iz leZiSta ,,Borska Reka” u Jami Bor za kapacitet od 18 miliona tona godisnje
Izvod iz osnovne koncepcije
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Peny6nuka Cp6uja

JBﬁ% asggeﬁﬁggﬁ VOII - 1V:1192-2022
Bop Crpana 1 (jenan)
Tpr Ocno6obema 2/3

IToTBphyje ce na je
Mune Byrapur pohen/a 12.11.1962. (mBaHaector HoBeMOpa XUJbaAy [EBETCTO
IIe3[eCeT Apyre) roguHe, ca npebusanumreM y Bop Ynuna Llapa Jlasapa 6poj 010/10
(meceTkpo3pmeceT) y NIPUCYCTBY jaBHOOENEXHHYKOr INPUIPAaBHUKA CBOjEPYyYHO
IOTIHCA0//Ia OBY UCIIPABY.
WpeHTUTET NOAHOCKOLA UCIPaBe YTBPheH je yBuaoM y nuuHy KapTy 6p. 005933279,
u3nara 07.10.2014 op crpane I1Y ¥ BOPY.
Hcnpasa cTpaHKe, HallcaHa Ha KOMIjyTEPCKOM IITaMIady u cacToju ce of 1 (jemas)
nucta/oBa u 1 (jenHoj) cTpaHe/a, oBepeHa je y 7 (cemaMm) mpuMmepka 3a mnotpebe
CTpaHKe, a 1 (jemaH) oBepeH IpHMepaK, 0CTaje KO moCTymnajyher jaBHor GeyexXHuKa.

JaBHM GeneKHUK OBEPOM OBE HCIIpaBe NMOTBphyje MOTIUC CTPaHKe U He OAroBapa 3a
CafpKUHY HCIIpaBe.
HakHapma 3a oBepy 7 (cemaM) mpuMepka HHje HaninakeHa Ha OCHOBY
ynaHa 17a jaBHoOelleXXHUYKe Tapude.

JABHU BEJIE2KHUK
Bummuna CpeTeHoBuh
Bop

Tpr Ocno6ohema 2/3

3a jaBHOr OeylezKHUKA
JaBHOOENEXKHUYKH
NPUIPaBHUK

Mununa BemskoBuh

06poj pemema: 2460-3-1V-
6/2021

ox 29.07.2021 rop.

YOIT - IV:1192-2022

Mana 23.05.2022. (nBapmecer Tpeher maja fBe
xurbane nBafecetapyre) ropuse, y 09:35 (meset
YyacoBa ¥ TpPUAEecCeT INeT MHUHYyTa ),
y Bopy, oBepeHo y 7 (cegaMm) mpuMepak/ka 3a
notpebe CTpaHKe.
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CERTIFIE!

19210 Bor, Serbia 19210 Bop, Cpbuja

1.3. Podaci o licima koja su rukovodila izradom projekta sa dokazima
0 ispunjenosti propisanih uslova za projektovanje
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Izvod iz osnovne koncepcije
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19210 Bor, Serbia
SPISAK PROJEKTANATA
I1ZVODA 1Z OSNOVNE KONCEPCIJE

Glavni projektant Mr Srdana Magdalinovi¢, dipl.ing.rudarstva
Uverenje br. 3469/R

Odgovorni projektant Mr Srdana Magdalinovi¢, dipl.ing.rudarstva
Uverenje br. 3469/R

Projektant Geologije Miroslava Maksimovi¢, mast.inz.geologije

Uverenje br. 723/Ge

Projektanti:
Dr Sanja Petrovi¢, dipl.ing.rudarstva
Uverenje br. 7318/R
Sandra Milutinovi¢, mast.inz.rudarstva
Uverenje br. 7894/R

Saradnici:

Mladen Supié, dipl.inz.geologije

Sladana Vitkovi¢, tehniCar
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Izvod iz osnovne koncepcije
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PEIIY BJIHKA CPGHIA
MHHHCTAPCTBO PYJAPCTBA
H EHEPI'ETHKE

Epoj 3469/ P

Beoipag, 12. 01. 1999. rogurme

Ha ocnosy wiana 16. Hpasuinurka o yeaoeuma, nawuiy u apoipaiy
uoaaiard Cpyunol uclutia 3a 00aesurse CIapyYux Hoc1osa ipu
ercioauayiu MuHepaanux cuposuna, Munuciaapeifico pygapciiiea
i enepletiuKke usgaje

YBEPEIE

O IMNOJTOXKEHOM CTPYYHOM UCTTATY

Cphana Paouwa IMaeaoeuh

(Me, OUCBO HMC H 1pesume)

pohen-a 05. jyna 1967.

iogune

A Eeozpaoy, Cpouja

(MeCTO, ONMIUTIHA, PenydInKa)

{0A02ICUO-1a Je 07. deyembpa 1998. fogquie

crapy i uCauim apotiucait 3axonosm o pygapciasy (,,Ca. iaaciux PC*
opoj 44/95) 3a

QuiiromMupanoz unicersepa pyoapciica

3a Upuupemy Munepatnux cupocuna

Cexpettiap lpegeegriik
Munuctiiapcimisa, Konucuje,

B et .
< < é £ \[{.f e2s &
Haoexwcoa Mutiposuh XKuitixo Padoje Jeqesuh
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& SCERTIFIED

1.4. Potvrda o izvrSenoj tehnic¢koj kontroli
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Izvod iz osnovne koncepcije
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1.5. Projektni zadatak

® ENETREHWERAE gl
SERBIA ZIJIN COPPER DOO

€N  SERBIA ZIIN

|
"\:__ COPPER DOO ’

- F4S .
| =D FEB 2094 20 om '

Broy

PROJEKTNI ZADATAK
ZA IZRADU GLAVNOG RUDARSKOG PROJEKTA
PRIPREME RUDE BAKRA 1Z LEZISTA ,BORSKA REKA“ U JAMI BOR
ZA KAPACITET OD 18 MILIONA TONA GODISNJE

Leziste ,Borska reka* nalazi se u severozapadnom delu grada Bora. ispod doline Borske
reke u sastavu aktivnog rudnika Jama. [straZivanje lezista Borska reka izvedeno je u periodu od
1976. do 1999. godine velikim obimom istraznih radova (istrazno buSenje sa povrsine i iz Jame i
rudarski istraZni radovi). Po razmerama, porfirsko orudnjenje lezZista pripada kategoriji leZidta
velikih razmera.

Dugoro¢nim planovima kompanije Serbia Zijin Copper planirano je povecanje kapaciteta
eksploatacije rude u Jami Bor na 18 miliona tona godisnje.

Postojeci proizvodni sistem za pripremu jamske rude je malog kapaciteta, svega 1,2 miliona
tona godidnje, dok je procesna oprema dotrajala. Planirano je poveéanje kapaciteta pripreme rude,
Sto zahteva izgradnju novih postrojenja flotacije i ugradnju nove opreme sa prate¢im instalacijama
i objektima. Tokom perioda izgradnje nove infrastrukture, postojeéi proizvodni sistem ¢e biti u
funkciji. Nakon zavrietka izgradnje i pustanja u rad novog pogona za pripremu jamske rude,
postojeci proizvodni sistem ¢e se koristiti samo za flotacijsku preradu topionitke $ljake.

Glavnim rudarskim projektom pripreme rude bakra iz leZista ,.Borska reka® u Jami Bor je
potrebno obuhvatiti povecanje godisnjeg kapaciteta, davanjem tehnolosko-tehnickih redenja za sve
potrebne aktivnosti za izgradnju i eksploataciju postrojenja za flotacijsku preradu jamske rude, u
skladu sa vaZecom zakonskom regulativom Republike Srbije. Pri tome treba primeniti tehnoloska
redenja koja je Investitor Serbia Zijin Bor Copper DOO Bor veé usvojio, a koja podrazumevaju:

® Proces skladiStenja i transporta izdrobljene rude, koja se sistemom trakastih transportera

doprema od presipnog mesta na izlazu iz glavnog transportnog niskopa do

novoprojektovanog otvorenog sklada.

Mlevenje i klasiranje.

Flotacijsku koncentraciju sa trostepenim preéiséavanjem.

Odvodnjavanje proizvoda koncentracije.

Definitivna jalovina nakon flotacijske koncentracije transportuje se i skladi$ti u prostor

flotacijskog jalovita Veliki Krivelj.

* Usaglasavanje kapaciteta kompletne tehnolo3ke linije od transporta primarno izdrobljene
rude, otvorenog sklada, drobljenja i mlevenja do flotacijske prerade. U okviru ovog
poglavlja treba dati opis izgradnje novih glavnih i pratecih objekata u tehnoloskoj liniji sa
predmerom i predracunom radova.

Glavni rudarski projekat treba da sadrZi tri dela i to:

Add: Dorda Vajferta 29, 19210 Bor, Serbia T: +381 30 423874 W: www.zijinbor.com E: zijin@zijinbor.com

GRP pripreme rude bakra iz leZiSta ,,Borska Reka” u Jami Bor za kapacitet od 18 miliona tona godiSnje
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. Opiti deo sa podacima o leZift, prikazom postojeceg stanja (rudarski radovi, objekti i
postrojenja) obrazlofenog podacima o potrebi izgradnje, koncepeijskim refenjima sa
tehnickim apisima faza tehnoloskog procesa

2. Tehnitke projekte glavnih i pratecih objekata kompletnog iehnelodkog procesa prerade rude

3. Tehno-ekonomska ovena opravdanosti projekinog refenja sa finansijskom analizom projekia

Osnovna kencepeija Glavnog rudarskog projekta treba da sadei:

= Tehnicki opis tehnoloskog procesa, objekata. opreme i radova, kao i snabdevanja
pogonskom energijom za postrojenja pripreme, obogadivanja i oplemenjivanja

e Tehnitki opis snabdevanja pogonskom energijom

o Tehnitki opis telefonskih veza, signalizacije i alarmne signalizacije
Tehnicki opis snabdevanja industrijskom i pitkom vodom
Tehnitki opis rekultivacije,

CGlavni rudarski projekat treba da sadrzi sledede Tehnike projekte:

= Tehnicki projekat povrSinskog transportnog sistema primarne izdrobljene rude do sklada
izdrobljene rude

e Tehnicki projekat sklada izdrobljene rude. mlevenja i klasiranja

o Tehnitki projekat flotacijske kencentracije

o Tehnitki projekat odvodnjavanja proizvoda flotacijske koncentracije

e Tehnitki projekat merenja, konirole, upravljanja i regulacije sa elementima automatizacije

s Tehnitki projekat svede povratne i rashladne vode

s Tehniéki projekat pumpne stanice za transport jalovine

s Tehniéki projekat internih saobraéajnica

= Tehniéki projekat odvodnjavanja kompleksa prerade rude

o Tehni€ki projekat speljainje vodovodne i kanalizacione mre2e kompleksa

*  Tehnicki projekat unutrainjcg i spoljasnjeg razvoda hidrantske mrede

*  Projekat bezbednosti 1 zdravija na radu

*  Projekat rekultivacije

o Glavni projekal zastite od pozara

o  Tehno ekonomska ocena opravdanosti projekia

Tehni€kim projektima potrebno je obuhvatiti neophodan broj svezaka — tehnolotkih, mafinskih,
gradevinskih, hidrogradevinskih i elekiro projekata.

Osnovne podloge za izradu Glavnog rudarskog projekta su:

o Feasibility Study, Zijin Mining Construction Co. Ltd, January 2019,

* Jama - Block Caving of BR Orebody Mining & Process Project BASIC ENGINEERING,
Zijin (Xiamen) Engineering Co LTD,

# Elabomat o izvrienim geomehanickim istrazivanjima na prostoru planiranom za izgradnju
novih postrojenja pripreme,

e  Ostala projekina i operativia tehni¢ka dokumentacija kompanije Serbia Zijin Bor Copper
OO Bor,

Glavni rudarski projekat treba izraditi u skladu sa:
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o Zakeonom o rudarstvu i geolokim istraZivanjima (sluzbeni glasnik RS 101/2015. 95/2018 -
dr. zakon 1 40/2021);

» Pravilnikom o sadrzini rudarskih projekata (sluzbeni glasnik RS 27/1997);
Zakonom o bezbednosti i zdravlju na radu (sluzbeni glasnik RS 35/2023);

e Drugim vaZe¢im tehnickim propisima i standardima.

Projektni zadatak sastavio:
Rukovodilac proizvodno - tehnitkog sektora
Serbia Zijin Copper doo Bor

- - /s
& L"A/-r(,,-- [ &

2 Milan Zivkovié, dipl.ing rud,

Saglasan:

Rukovodilac rudnika Jama Serbia
Zijin Copper doo Bor

ﬁ; ‘bt / X "-{% (v

Negovan Aksic, dipling.rud.

Zamenik dircktora za rudnik Jama
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1.6. Podloge za projektovanje

Podloge za izradu Glavnog rudarskog projekta su:

Jama - Block Caving of BR Orebody Mining & Process Project Basic Engineering, Zijin
(Xiamen) Engineering Co.,LTD, March 2023

Izvestaji o laboratorijskim, poluindustrijskim 1 industrijskim ispitivanjima tehnoloskog
procesa,

Ostala projektna i operativna tehnicka dokumentacija kompanije Serbia Zijin Bor Copper
DOO Bor.

Sema tehnoloskog procesa flotacijske koncentracije koju je uradio kineski projektant
Sema kretanja masa koju je uradio kineski projektant za delove procesa:
— Skladis$tenje i tansport izdrobljene rude
— Mlevenje i klasiranje
— Flotacijska koncentracija
— Odvodnjavanje koncentrata bakra
Crtezi Sire 1 uZe lokacije postrojenja
Dispozicioni crteZi sa osnovom i presecima pojedinacnih postrojenja
Gradevinski, masinski 1 elektro crtezi
Spisak opreme sa specifikacijom
Normativi

Sugestije 1 predlozi odgovornih lica u Zijin

Projekat je uskladen sa zakonima 1 pravilnicima:

Zakon o rudarstvu i1 geoloskim istrazivanjima, (,,S1. glasnik RS, br. 101/2015, 95/2018 - dr.
zakon 1 40/2021)

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,,SI. glasnik RS”, br. 35/2023)

Zakon o zastiti Zivotne sredine (,,S1. glasnik RS”, br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr. zakon,
72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 - dr. zakon i 95/2018 -
dr. zakon)

Zakon o zastiti od pozara (,,S1. glasnik RS, br. 111/2009, 20/2015, 87/2018 1 87/2018 - dr.
zakoni)

Pravilnik o sadrzini rudarskih projekata (,,S1. glasnik RS”, br. 27/97)
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— Pravilnik o tehnickim normativima za pripremanje mineralnih sirovina - ruda obojenih metala
(,,SL list SFRJ” br. 36/79).

2. Tehnicki opis postrojenja za pripremu mineralne sirovine

2.1. Koncepcijsko resenje

2.1.1. Obrazlozeni podaci o lokaciji postrojenja u odnosu na leziSte i transport
mineralnih sirovina, komunikaciji do mesta potrosnje, snabdevanju energijom i

wew 7

vodom, odlaganju jalovine, preciS¢avanju tehnoloske vode

Kompleks Zijina prostire se u pravcu jugoistok-severozapad, dug oko 1,5 km i $irok oko 0,5 km. Visa
kota je na istoku, a niza na zapadu. Kota je izmedu 376 m i 353 m, a visinska razlika dostize 23 m.
Ukupna povrsina kompleksa iznosi oko 64100 m?. Kompleks je lociran u severoistoénom delu grada
Bora neposredno uz gradsko naselje. Severoistocno od kompleksa nove flotacije je jalovisSte RTH, na
severnoj strani je nekadasnji povrSinski kop. Stara flotacija Bor se nalazi juZno od topionice. Nova
flotacija Bor, postavlja se na istocnoj strani od starog jamskog drobljenja i severno od starih
zgu$njivaca jalovine. U Prilogu 4 prikazan je Situacioni plan rudarskih i objekata za pripremu
mineralnih sirovina rudnika Borska Reka, kao 1 industrijski krug topionice 1 rafinacije.

Da bi se obezbedila elektricna energija, grade se tri trafostanice od 110 /10 kV. Jedna u neposrednoj
blizini topionice 1 flotacije sluzi za napajanje transportnog sistema, za grejanje, za hidrotransport
jalovine. Druga u blizini novog servisnog okna sluZi za napajanje rudnika i trea u neposrednoj blizini
Nove flotacije sluZi za napajanje postrojenja za pripremu mineralnih sirovina.

U Novoj flotaciji se prema nameni voda deli na nekoliko tipova. NajvaZznija za proces je tehnoloSka
voda. Ova voda se dodaje u proces mlevenja, zatim se jedan deo izdvaja u procesu odvodnjavanja
koncentrata bakra 1 Salje u bazen povratne vode a drugi ve¢i deo odlazi sa jalovinom na postojece
jaloviste Veliki Krivelj. Tu se izbistrena izdvaja na povrSini jalovista, tzv. jezero, odakle se pumpama
vraca u bazen povratne vode 1 ponovo koristi u procesu. Ova voda se koristi 1 za pranje pogona.

Za odredene namene u procesu (protivpozarstvo, zaptivanje pumpi, rashladivanje uredaja, rastvaranje
reagenasa, otprasivanje) koristi se sveZa tehnicka voda. Ova se voda doprema sa Borskog jezera,
gravitacijski se dovodi cevovodom do bazena za svezu tehni¢ku vodu iznad zgrade flotacije. Prema
zahtevima poslova u sklopu zastite od poZara, gradi se poseban bazen za svezu tehnicku vodu samo
za te namene.

Snabdevanje pija¢om vodom odvija se preko gradskog vodovoda sa kojim je povezana upravna
zgrada. U delovima pogona koji nisu vezani na vodovod, predvidena je upotreba prenosnih automata
sa pijacom vodom. Ova voda se koristi za pice, odrzavanje higijene i slicno.

Flotacijska jalovina se odlaze na postojec¢em jalovistu Veliki Krivelj a taj deo ¢e biti obraden u
zasebnom projektu.
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Granice obuhvata predmetnog projekta su: presipna stanica na kraju izvoznog niskopa kojim se izvozi
ruda iz jame je prvi objekat a cevovod za transport jalovine do postojeceg jalovista Veliki Krivelj i
pumpna stanica za transport povratne vode sa jalovista Veliki Krivelj su poslednji objekti u

CERTIFIED

tehnoloskom nizu koji su obuhvaceni projektom.

2.1.2. Podaci o vrsti, koli¢ini i kvalitetu mineralne sirovine prema fizi¢kim i hemijskim
svojstvima

Geoloska grada i opis prostora buduce Nove flotacije Bor u okviru eksploatacionog polja Bor-Veliki
Krivelj

ResSenjem Ministarstva rudarstva i energetike, broj 310-02-00533/2018-02, od 15.10.2018. godine
preduze¢u RTB BOR DOO BOR, odobreno je eksploataciono polje upisano na listu 26B knjige
katastra eksploatacionih polja. Eksploataciono polje Bor zahvata juzni deo lista Bor 3 (signatura
483/3) 1 severni deo lista Zajecar 1 (signatura 533/1) vojnotopografske karte 1:50.000, odnosno, juzni
deo lista Bor (signatura 1.34-141), Osnovne geoloske karte SFRJ 1:100.000 (Prilozi 1, i 2, slike 1 i
2). Koordinate prelomnih tacaka eksploatacionog polja su prikazane u tablici 1.

Tablica 1. Koordinate prelomnih tacaka eksploatacionog polja Bor-Velik Krivel;.

Koordinate
Temena tacka
X Y
1 4.882.244 7.588.876
2 4.882.000 7.588.000
3 4.882.400 7.586.750
4 4.883.400 7.586.200
5 4.884.530 7.586.330
6 4.885.500 7.588.000
7 4.886.500 7.588.000
8 4.888.500 7.588.000
9 4.889.466 7.588.654
10 4.888.956 7.589.077
11 4.888.706 7.589.560
12 4.888.643 7.589.815
13 4.888.498 7.590.125
14 4.888.387 7.590.307
15 4.888.132 7.590.464
16 4.887.891 7.590.462
17 4.887.852 7.590.431
18 4.887.626 7.590.795
19 4.887.348 7.590.795
20 4.885.000 7.593.000
21 4.884.000 7.594.000
22 4.882.250 7.594.000
23 4.882.235 7.591.680
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Koordinate
Temena tacka
X Y
24 4.881.470 7.592.462
25 4.880.110 7.590.730
26 4.880.600 7.588.900

Ukupna povrsina eksploatacionog polja je 39,21 km?.
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Pregledna topografska karta sa mnﬂm konturama eﬁsploatacimg polj-a
Bor-Veliki Krivelj, i prikazom prostora postoje¢ih objekata stare Flotacije Bor i nove Flotacije Bor
1:25000

LEGENDA
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Slika 1. Topografska karta sa ucrtanom konturom eksploatacionog polja Bor-Veliki Krivelj,
konturom leziSta Borska Reka, konturom prostora postoje¢ihobjekata stare Flotacije Bor i prostora
izgradnje nove Flotacije Bor, i prikazom koordinata prelomnih ta¢aka prostora.
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Dosadasnja geoloska istrazivanja, posebno rad na geoloskim kartama (Prilog 2), nedvosmisleno
ukazuju da je Sira okolina Bora i Krivelja pretezno izgradena od vulkansko-piroklasticnih i
sedimentnih stena kredne starosti. U manjem obimu zastupljeni su paleozojski graniti i stene jurske,
tercijerne 1 kvartarne starosti. Veée rasprostranjenje imaju kredne tvorevine, medu kojima za
depoziciju bakrove mineralizacije najveci znacaj imaju hidrotermalno izmenjene vulkanske stene
kredne starosti.

Rudno polje Bor u okviru koga se nalazi i prostor na kome ¢e se izgraditi buduca flotacijska
postrojenja, se nalazi u istoénom delu Borske metalogenetske zone Karpato-balkanske
metalogenetske provincije, odnosno u centralnom delu Timoc¢kog magmatskog kompleksa (TMK).
Nastalo je u prostornoj i genetskoj vezi sa gornjokrednim magmatskim kompleksima. Najvece leziste
bakra u ovom rudnom polju je Borska reka. U §iroj okolini rudnog polja, u domenu rudnog polja
Veliki Krivelj, nalazi se istoimeno porfirsko leziste bakra Veliki Krivelj.

Borska hidrotermalno izmenjena zona se nalazi u povlati moéne serije konglomerata i pescara.
Neposrednu isto¢nu granicu predstavlja Borski rased koji se proteze u duzini od oko 40 km. Uz Borski
rased, isto¢no, oko 400-500 m leze konglomerati i pesc¢ari, a u nastavku je hidrotermalno izmenjena
zona Velikog Krivelja.

SveZi (neizmenjeni) vulkaniti 1 vulkanoklastiti ¢ine zapadnu granicu hidrotermalno izmenjene zone
(slika 2). Idu¢i ka hidrotermalno izmenjenoj zoni, neizmenjeni vulkaniti i vulkanoklastiti prelaze u
hloritisane 1 karbonitisane vulkanite u kojima su hornblenda i biotit u manjoj ili ve¢oj meri
metasomatski zamenjeni hloritom 1 kalcitom, a plagioklasi kalcitom 1 kaolinom. Strukture su
holokristalasto porfirske.

Hloritisani vulkaniti 1 vulkanoklastiti, idu¢i ka istoku, postepeno prelaze u kaolinisane i sericitisane.
Prelazak je postepen, i njthova granica je nejasna. Plagioklasi, hornblenda 1 biotit zamenjeni su
mineralima glina: kaolinitom 1 montmorionitom. Strukture su ksenomorfne do holokristalasto
porfirske, a jako kaolinisani andeziti prelaze u amorfnu, tesko odredljivu masu.

Hidrotermalno izmenjene — kaolinisane stene prelaze u silifikovane i piritisane stene. Prelazak je
postepen 1 menja se od kaolinizacije i silifikacije u silifikaciju 1 kaolinizaciju, do silifikacije.
Fenokristali su zamenjeni silicijom, kaolinom i sericitom, tako da se kvarc javlja u vidu ksenomorfnih
polja. Struktura prvobitne stene se ne zapaza, jer su saCuvani samo relikti prvobitne strukture.

Silifikovane stene su najceS¢e piritisane; pirit se javlja u vidu impregnacija, sistema zica, ili je
celokupna masa zamenjena piritom, kada dolazi do stvaranja masivnih piritnih tela. Navedene
hidrotermalne izmene su uglavnom vezane za razlomne strukture — zone ispucalosti, rasede, rasedne
1 razlomne zone, odnosno zone drobljenja.

Serija borskih pelita izgradena je od: pelita, laporaca, tufova, tufita i vulkanskih breca.

Borski konglomerati su stene heterogenog sastava sa Cestim prelazima ka peScarima, tufovima i
laporcima, ¢iji strukturni poloZaj i vreme nastanka jo$ sa sigurnos¢u nisu razjasnjeni. Cine isto¢nu
granicu hidrotermalnog sistema Bor.

Najmlade tvorevine na podru¢ju Bora su kvartarni aluvijalni nanosi Borske reke. Predstavljeni su
serijom peskova, Sljunkova i valutaka krecnjaka. Takode je markantno prisustvo nusprodukata
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eksploatacije i prerade rude, koje su predstavljeni stenskom otkrivkom (jalovinom), flotacijskom
jalovinom 1 topionickom §ljakom.

GEOLOSKA KARTA SIRE OKOLINE PROSTORA ZA IZGRADNJU NOVE FLOTACLJE BOR
1:10 000

Slika. 2 Geoloska karta sire okoline prostora za izgradnju nove flotacije Bor

Strukturno-tektonske karakteristike hidrotermalnog, rudnonosnog sistema (ranije: lezista) Bor,
u osnovi se poklapaju sa tektonskim karakteristikama rudnog polja Bor i Timockog magmatskog
komplekasa u celini. U ovom rudnom polju dominira rasedna tektonika.

Na podru¢ju severozapadno od grada Bora odnosno podru¢ja u kome se nalazi rudonosni
hidrotermalni sistem Bor, izdvajaju se dva glavna tipa rasednih sistema: longitudinalni, pruzanja SZ-
JI (paralelni sa pruzanjem lezista i reginalnim strukturama u Timoc¢kom magmatskom kompleksu) i
transferzalni pruzanja SI-JZ. Pored ova dva markantna tipa prisutni su i dijagonalni rasedi pravca
I-Z koji su rede zastupljeni (slika 3).
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Slika 3. Tektonska skica $ire okoline rudnog polja Bor.

Borski rased je u stvari rasedna zona, ¢ija Sirina dostiZze 1 30-40 m, sa milonitskom zonom debljine
od 4 do 8 m. Taj rased razdvaja rudna tela Borskog leZiSta od borskih konglomerata. Njegov pad je,
duz pruzanja, vrlo promenljiv: kod grupe rudnih tela Tilva Mike Borski rased pada vrlo strmo oko
80° prema JZ, dok je jugoistocno od Tilva Mike 1 od Tilva Rontona prema rudnom telu Kamenjar
ugao pada znatno blazi (oko 50-60°), da bi u nastavku prema Brezaniku, pad postao jos blazi - oko
45-55°. Ovaj rased je jasno definisan na bivSem povrSinskom kopu, zatim rudarskim radovima u

jami Bor na V, VII, IX, XI i XIII horizontu, kao i rudarskim radovima (niskopom) izmedu XV i
XVII horizonta.

Dubinskim istraznim buSenjem sa povrSine terena, pri istrazivanju leZiSta Borska reka Borski rased
je utvrden na dubinama preko 1.000 m. Veina istrazivaca koji su se bavili strukturnim
karakteristikama Timockog magmatskog kompleksa, smatra da su ,,Borski rased” 1 niz drugih
regionalnih longitudinalnih rasednih struktura (Brestovac-Metovnica, i dr) isto¢novergentne reversne
postrudne rasedne strukture. Kada se posmatraju Borsko rudno polje i pozicije rudnih tela u okviru

istog, zakljucuje se da su kretanja duz ovog raseda najverovatnije obavljana u vise faza, kako u toku
stvaranja rudnih tela, tako i nakon njihovog formiranja.

Inzenjerskogeoloska istrazivanja vrSena su na delu prostora prostoru gde su predvidena: postrojenja
mlevenja 1 klasiranja (mlinovi 1 sita), i postrojenja flotacije (flotacijske masine). InZenjersko-
geoloskim kartiranjem utvrdeno je da se prostor na kome ¢e se izgraditi nova flotacija nalazi u seriji
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Borskih konglomerata i pesScara, preko kojih je nasut materijal koji je ve¢im delom uklonjen na
postojecu deponiju rudarskog otpada (slike 4, 5, 6).

19210 Bor, Serbia g

INZENJERSKO-GEOLOSKA KARTA PROSTORA ZA IZGRADNJU NOVE FLOTACIJE BOR
(deo prostora za postrojenja mlevenja, klasiranja, i flotacije)
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Slika 4. InZenjersko-geoloska karta dela prostora za izgradnju objekata u kojima ¢e biti smeStena
postrojenja mlevenja, klasiranja i flotiranja
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Slika 5. Inzenjerskogeoloski profil 7-7

INZENJERSKOGEOLOSKI PROFIL 2-2' R 1:500

No 2 Transler

| Ore Stockpile Staton

No.2 Grinding Plant

Slika 6. Inzenjerskogeoloski profil 2-2’

1. Nasip

Nasip je antropogena tvorevina nastala kao nusproizvod viSedecenijskog rudarenja u Boru. Debljina
odlaganog materijala je iznosila od 5 do 35 metara. Aktivnostima koje su pratile geotehnicka
istrazivanja, u periodu januar-jun 2024. vecina tog materijala je uklonjena i teren je doveden u
horizontalan polozaj, sa osnovnom stenom na povrsini. U granulometrijskom pogledu nasip je
Sljunkovito-peskoviti materijal sa retkom praSinasto-glinovitom frakcijom. Najc¢eSce su u pitanju
komadi tro$nih, polomljenih stena, izuzetno slabe cvrstoce, ponegde pomesani sa mekom peskovitom
glinom. U pojedinim buSotinama u nasipu su pronadeni komadi topionicke Sljake veli¢ine do 5 cm
(slika 7). Mogu se nac¢i i retki uklopci kompaktnih stena duzine do 30 cm.
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Slika 7. Busotina B-7; nasip od 0,0-20,7. Od 0,0-5,7 komadi topionicke §ljake

Kosine formirane u nasipu su sanirane prema projektu i smatraju se stabilnim (slika 8a.). Preostali
deo nasipa koji nije saniran je zahvacen intenzivnim procesima spiranja i jaruZanja i moze se smatrati
veoma nepovoljnom sredinom za gradenje (slika 8 b).

Slika 8. Sanirana kosina u nasipu (a), jaruga u nesaniranom delu kosina (b)
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2. Pescari

Veoma zastupljena jedinica na istraznom prostoru, zastupljena u vecini buSotina. U pripovrSinski
delovima najcesce su u pitanju krupnozrni, trosni, limonitisani, degradirani pesc€ari svetlobraon boje,
izuzetno slabe ¢vrstoce. OdlagaliSte (nasip) je formirano na pes€arima i na peskovitim, deluvijalnim
glinama, koje su promenom geometrije uklonjene. U dubljim delovima prelaze u srednje do slabo
degradirane krupnozrne pescare svetlobraon do svetlosive boje, slabe do srednje ¢vrstoce. Od
alteracija se, po pravilu, javlja limonitizacija. Od cementacionih pukotina su ceste kalcitske Zice
promenljive debljine i padnog ugla (slika 9). Gornjokredne su starosti, od pratecih sedimenata se
javljaju laporci 1 konglomerati s kojima se Cesto smenjuju. U inZenjerskogeoloskom pogledu
predstavljaju dobru sredinu sa gradenje.

Slika 9. Krupnozrni pescari locirani u busotini B-196 (od 15-18 m), sa limonitizacijom po
prelomu, kalcitskim zicama i postupnom prelazu u konglomerate

3. Konglomerati

Ova inzenjerskogeoloska jedinica ima znacajno rasprostranjenje na istraznom prostoru. U pojedinim
delovima se nalaze na povrsini (nakon uklanjanja nasipa) dok se u vecini delova nalaze na nesto
ve¢im dubinama (ispod pesScara sa kojim se smenjuju). Konglomerati kao inzenjerskogeoloSka
jedinica je sastavljena od dve statigrafske jedinice gornjokredne starosti. Prva jedinica su Borski
konglomerati K23, dok je druga jedinica na geoloskoj karti oznadena kao Konglomerati, pescari i
laporci K2?3. U pitanju su stene svetlobraon do sive boje, slabe do srednje évrstoée. Kada su na
povrsini najcesce su tro$ni, limonitisani i jako ispucali. Sa dubinom njihove otporno-deformabilne
karakteristike se pobolj$avaju. Vezivo im je naj¢esce peskovito. U dubljim delovima konglomerati
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su ponegde 1 silifikovani. Sa inZenjerskogeoloskog aspekta dobra su sredina za gradenje. Tipi¢an
izgled Borskih konglomerata, koji u€estvuju u gradi ove jedinice, sa krupnim, svetlim, zaobljenim
klastima prikazan je na slici 10.

Slika 10: Konglomerati u buSotini B-155 (22,2-25,0 m)
4. Andeziti

Inzenjerskogeoloska jedinica koja je najmanje zaspupljena. Nalazi se u juznom delu istraznog
prostora i locirana je u buSotina B-14, B-15, B-18. U pitanju je srednjezrni, jako kaolinisani andezit
sive boje. Radi se o jako degradiranoj jedinici, slabe ¢vrstoce, kojoj intenzivni tektonski procesi
presudno uti¢u na otporno-deformabilna svojstva. Prilikom buSenja, dolazilo je do Cestog gubitka
jezgra. Na izvadenom jezgru nije se mogao izmeriti znacajniji RQD. Zbog svega gore navedenog,
jedinica je nepovoljnih inZenjerskogeoloskih svojstava i prilikom pripreme za gradnju neophodno je
izvesti posebne mere stabilizacije.
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Tablica 2. Geomehanicki parametri radnih sredina
Zapreminska
Parametri otpora smicanju Brzina
Pritisna Zatezna Modul Poason prostiranja Prirodna
Radna sredina Cvrstoéa | CEvrstoca elasti¢nosti longitudinalnih | Zapreminska | Zapreminska | Specifi¢cna | Specifiéna | vlaZnost
. ugao unutrainjeg talasa masa tezina* masa tezina*
kohezija .
trenja
op oz c [0} Es v \% Yz Yz Ys Ys w
MPa MPa MPa ° MPa m/s Mg/m? kN/m? Mg/m? kN/m?3 %
Konglomerat 40,85 9,28 9,73 37,18 14.999 0,30 3.651 2,56 25,06 2,61 25,56 2,37
Pescar 44,63 7,90 9,30 41,61 15.279 0,28 3.492 2,49 24,39 2,57 25,17 343
Andezit 5,16 1,29 1,30 37,00 2319 0,33 1.671 2,43 23,86 2,51 24,57 3,14
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U hidrografskom pogledu u okolini Bora najznacajniji prirodni tokovi su: Borska reka i
Kriveljska reka (koja nastaje od Crvene reke, Valja Mare 1 Cerove reke). Bela reka nastaje od
Ravne reke u koju se, jugozapadno od Zagrada, ulivaju Kriveljska i Borska reka. U ove reke,
od kojih nastaje Bela reka, uliva se veéi broj manjih, stalnih i povremenih vodotokova. Svi
recni tokovi su bogati vodom, a u kiSnom periodu su buji¢nog karaktera. Znacajno hidrografsko
obelezje Sireg podrucja prostora buduée Flotacije Bor, na udaljenosti od priblizno 10 km, je
Borsko jezero.

U ranijem periodu kada morfologija terena rudnog polja Bor nije bila narusena, ovaj prostor je
pripadao slivu Borske reke koja je prelazila preko mineralizovanog prostora. Silaskom jamskih
radova do XVII horizontu (K-155 m), kao i povrsinskom eksploatacijom rudnih tela Coka
Dulkan, Tilva Mike i Tilva Rosa, koji su zavrSeni na koti sa najnizom vrednos¢u +1 m, na ovom
prostoru je stvorena depresija ogromnih dimenzija Sto utiCe na poniranje svih vidova
povrsinskih voda u smeru ka Tilva Rosu u dubljim delovima terena.

Uticaj padavina i oblika novonastalog terena usled eksploatacije, ogleda se u direktnom
izlu¢ivanju atmosferskog taloga u stvorenu depresiju i infiltraciji taloga kroz ispucale stenske
mase.

Pocetak eksploatacije rude bakra u Boru karakteriSe otkopavanje delova lezista koji su bili na
viSim kotama od kote korita Borske reke. Potkopima, koji su i$li iz doline reke, leZiste je u to
vreme gravitacijski odvodnjavano, tako da je Borska reka sluzila kao dren koji je sakupljao
rudnicke vode iz podzemnih radova. Intenziviranjem eksploatacije 1 produbljivanjem
povrsinskog kopa, rudarski radovi su sisli ispod nivoa Borske reke.

Severno od Bora kod starog groblja (neposredno iznad lezista Borska reka) Borska reka je
tunelom prevedena u sliv Kriveljske reke. PovrSina sliva Borske reke u sklopu celog rudnog
polja je 28,7 km?. Srednji godignji protok vode u Borskoj reci kod tunela je 0,072 m?/s. Koli¢ina
vode u reci varira, zavisno od godisnjeg doba, odnosno od padavina.

Osnovni hidrogeoloski parametri Borske reke do ulaza u tunel su:
— srednji proticaj Qs= 0,072 m?/s,
— srednji specifi¢ni proticaj g= 5,63 I/s/km? i
- koeficijent oticaja n=0,266.

HidrogeoloSkim istrazivanjima su u Sirem podrucju rudnog polja Bor i na povrSini terena
izdvojeni slede¢i tipovi izdani:

- Zbijent tip izdani;
- Pukotinski tip izdani u vulkanskim i vulkanoklasti¢nim stenama;
- Pukotinski tip izdani u hidrotermalno izmenjenim vulkanskim stenama i

- Pukotinski tip izdani u gornjokrednim laporcima, peScarima i konglomeratima, (slika
11).
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Slika 11. Hidrogeoloska karta Sire okoline prostora buduée nove flotacije Bor.

Na prostoru na kome ¢e se izgraditi objekti nove Flotacije Bor moze se javiti pukotinski tip
izdani.

Pukotinski tip izdani u gornjokrednim laporcima, peSCarima i  konglomeratima je
rasprostranjen u istocnim i severoisto¢nim delovima istrazivanog podrucja. Ove tvorevine, koje
su razli¢ite po litoloSkom sastavu, imaju 1 razli¢ita hidrogeoloSka svojstva. Osnovni vid
poroznosti je pukotinska poroznost, rede se javlja intergranularna i to samo u zoni raspadanja
ovih stena.

Overene rudne rezerve

Radna grupa za utvrdivanje 1 overu rezervi mineralnih sirovina Republike Srbije je prihvatila i
overila bilansne rezerve rude bakra i zlata u lezistu Borska reka do nivoa -800 m n.v., sa stanjem
na dan 30.06.2021. godine, eksploatacionog polja na listu 26B katastra eksploatacionih polja,
u koli¢inama i sa kvalitetom sirovine iskazanim po slede¢im kategorijama:

Tablica 3. Ukupne proracunate predloZene bilansne rezerve bakra u lezistu Borska Reka
(srednji sadrzaj bakra visi od 0,3%; (vlaga 3%).

.. . Zapremina Zapr. masa Koli¢ina rude
Kategorija rezervi
m? t/m? t
A kategorija 29.740.000 2.700 80.298.001
B kategorija 94.783.999 2.700 255.916.801
C: kategorija 110.204.998 2.700 297.553.499
A+B+C; 234.728.996 2.700 633.768.300
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Tablica 4. Kvalitet ukupno prorac¢unatih predlozenih bilansnih rezerve bakra u lezistu Borska
reka (po kategorijama i ukupno) nivoa -800 m.n.v. po kategorijama rezervi koje obuhvataju
proracunske blokove u kojima je srednji sadrzaj bakra visi od 0,3% Cu

.. . Cu_sr Au_sr Ag_sr S sr CUekv _sr
Kategorija rezervi
% glt glt % %
A Kkategorija 0,566 0,196 1,362 7,576 0,685
B kategorija 0,534 0,193 1,391 7,576 0,652
Cs kategorija 0,554 0,206 1,480 7,301 0,681
A+B+C; 0,547 0,200 1,429 7,447 0,670

Koli¢ina i kvalitet eksploatacionio rezervi prikazan je u narednim tablicama.

Tablica 5. Eksploatacione rezerve u lezistu Borska reka do nivoa -800 m n.v., vlaga 3%

Zapremina Zapreminska masa Koli¢ina rude
(m?3) (Ymd) (t)
211.676.838,89 2,7 571.527.465

Tablica 6. Kvalitet eksploatacionih rezervi u lezistu Borska reka do nivoa -800 m n.v.
Cu Cu metal Au | Aumetal | Ag | Ag metal S S metal Cuekv | Cu ekv metal
% t glt kg glt kg % t % t
0,479 | 2.741.432 | 0,176 | 100.619 | 1,288 | 736.371 | 7,194 | 41.116.565 | 0,587 3.357.315

Mineraloski sastav

Mineralni sastav rude rudnog tela Borska Reka je relativno jednostavan i ima odredene
specificnosti. Postoje mnogi oblici minerala bakra koji su medusobno srasli. Mikroskopskom
analizom utvrdeni su: halkopirit, pirit, halkozin, bornit, rutil, hematit, magnetit, sfalerit, galenit,
tetraedrit 1 prirodno zlato 1 srebro.

Glavni mineral bakra je halkopirit, u pratnji plemenitih metala Au i Ag. Pirit, halkopirit i bornit
se javljaju u malim koli¢inama. Glavni minerali nemetala su kvarc, kalcit, gips, barit, sericit
itd.

Halkopirit: uglavnom u nepravilnoj zvezdanoj distribuciji, mali broj vena 1 klastera, ponekad
¢ine metasomatsku teksturu sa pirotinom, piritom, bornitom.

Pirotin: nepravilna distribucija u obliku zvezde, ponekad ¢ini metasomatsku teksturu sa
halkopiritom 1 piritom.

Pirit: Veé¢im delom u nepravilnoj zvezdastoj 1 raStrkanoj distribuciji, malo u automorfnoj 1
poluautomorfnoj distribuciji zrna. Cini metasomatsku teksturu sa halkopiritom i pirotitom.

Bornit: nepravilna distribucija zrna, ¢ini metasomatsku teksturu sa piritom.

Prirodni bakar, halkocit, sfalerit, arsenopirit, molibdenit i sulfatni minerali koji sadrze bizmut
su u nepravilnoj zvezdastoj distribuciji.

GRP pripreme rude bakra iz leZiSta ,,Borska Reka” u Jami Bor za kapacitet od 18 miliona tona godiSnje
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Minerali jalovine: uglavnom kvarc 1 kalcit.
Hemijski sastav rude
Hemijski sastav je prikazan u tablici 7.

Tablica 7. Hemijski sastav rude rudnika Jama Bor

Element Cu Cuox | Cusur Au Ag S SiO; Fe Fe;04 | FerOs | ALOs
(gt | (gt
Sadrzaj % | 0,52 | 0,038 | 0,482 | 0,20 1,40 9,59 63,43 6,08 1,24 8,69 15,58
Element | CaO | MgO | Na,O As Pb Zn Se Mo \Y KO Ti
Sadrzaj % | 3,05 | 0,26 0,39 | 0,019 | <0,01 | 0,011 | <0,004 | <0,01 0,01 | 0,79 0,12

Korisni elementi su Cu, Au, Ag1iS.

Au, Ag 1S se mogu sveobuhvatno iskoristiti iz koncentrata bakra. SadrZaj Stetnog elementa As
je izuzetno nizak.

2.1.3. Podaci u vezi sa odobrenim tehnoloSkim procesom, sa prikazom
laboratorijskih poluindustrijskih i industrijskih rezultata istraZzivanja

Tehnologiju flotacijske koncentracije, Investitor je pruzeo iz dokumenta ,,Studija tehnoloskih
ispitivanja na uzorku formiranom od jezgara istraznih busotina rudnog tela Borska reka” iz
2015. godine koju je uradio Institut za rudarstvo 1 metalurgiju u Boru. Ova studija ukljucuje
podatke o testovima mlevenja, flotacijskim testovima, testovima domeljavanja i pre€iS¢avanja,
1 podatke o testovima u zatvorenom ciklusu. Za definisanje usitnjavanja, Investitor je iskoristio
izvestaj: ,,Zijin Bor Copper JAMA JK Drop and Work Index Report” koji je uradio ,,Fujian
Zijin Mining and Metallurgy Testing Technology Co. Ltd” 2019. godine. Izbor tehnologije se
uglavnom zasniva na postoje¢im podacima o rudi, podacima o dosadasnjoj proizvodnji i
rezultatima ispitivanja.

Izvod iz tehnoloSkih ispitivanja

Hemijska analiza uzorka uradena je na tri nezavisna uzorka i prikazana u tablici 8 a analiza
fizi€kih osobina uzorka prikazana je u tablici 9.

Tablica 8. Hemijska analiza uzorka

Uzorak [ Uzorak II Uzorak II1
Element Sadrzaj Element Sadrzaj Element Sadrzaj Element Sadrzaj
jedinjenje jedinjenje jedinjenje jedinjenje
Cu 0,48% Hg 0,2g/t Cu 0,49% Cu 0,50%
Cu-Ox. 0,014% Cd <0,0005% S 6,49% S 6,28g/t
Cu-Sulf. 0,466% Co 0,03% Au 0,2g/t Au 0,2g/t
S 4,93% Ti 0,24% Ag 1,4g/t Ag 1,5g/t
Au 0,2g/t Sb <0,005% Mo 32g/t Mo 41g/t
Ag 2,3g/t Ni <0,003%
Mo 37g/t Pb <0,001%
ALO; 16,80% Zn <0,0042%
Si0; 58,445 As 0,0055%
Fe 3,13% CaO 7,38%
Fe 03 <0,03%
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Tablica 9. Analiza fizi¢kih osobina uzorka

Gustina 2920 kg/m®

Nasipna masa (-12,7mm) 1,5504 t/m3

Nasipna masa (-3,35mm) 1,5153 t/m?

Bond Indeks u mlinu sa Sipkama 17,6 kWh/t

Bond Indeks u mlinu sa kuglama 14,2 kWh/t
JK Drop Weight Test

U tablici 10 prikazani su rezultati Drop Weight Testa koje je obezbedio Zijin Institut. U sledecoj
tablici 11 prikazani su rezultati

Tablica 10. Parametri Drop Weight Testa
Ime uzorka A b A*b ta

Uzorak rude Jama 64,15 0,58 37,4 0,36

Tablica 11. Drop Weight test - Rezultati ispitivanja

Relativno u odnosu na polaznu krupnoéu

tio Ucesce proseva % t7s | ts0 | tas | t4 | t
Akumulirani prosev procentualno %
10 2,14 2,89 4,70 23,17 54,99
20 4,92 6,42 10,10 44,57 85,32
30 8,18 10,50 16,02 63,24 98,11

Specifi¢na potrosnja energije tokom drobljenja
Pocetna krupnoc¢a mm

tio Ucesce proseva % -16.0~+13.2 -22.4+19.0 -31.5~+26.5 | -45.0~+37.5 | -63.0~+53.0
14.53 20.63 28.89 41.08 57.78
Ecs/kWh/t
10 0,44 0,36 0,30 0,25 0,21
20 0,93 0,77 0,64 0,53 0,44
30 1,49 1,23 1,02 0,84 0,70

Bondov radni indeks u mlinu sa kuglama

Bondov radni indeks u mlinu sa kuglama radile su dve institucije. U tablici 12 prikazani su
rezultati testova.

Tablica 12. Rezultati Bondovog radnog indeksa

IRM Bor Zijin Inst.
Kontrolno sito 150 125
Bondov radni indeks 14,2 16,55

Investitor je odabrao da vrednost Bondovog indeksa u mlinu sa kuglama za izbor mlina bude
15,60 kWht.

Testovi mlevenja

Ispitivanje optimalnog sadrzaja ¢vrstog u mlevenju
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Ispitan je uticaj sadrzaja ¢vrstog u mlinu na granulometrijski sastav proizvoda mlevenja, a
rezultati su prikazani u tablici 13.

CERTIFIE

Tablica 13. Uticaj sadrzaja ¢vrstog u mlinu na granulometrijski sastav proizvoda mlevenja

Otvor sita. mim 65%C 70%C 75%C
: m% D% R% m% D% R% m% D% R%
-0,300+0,212 1,0 100,0 1,0 0,8 | 100,00 0,8 2,8 100,0 2,8

-0,212+0,150 2,4 99,0 3,4 2,6 99,2 3,4 50 97,2 7,8
-0,150+0,106 7,8 96,6 11,2 8,4 96,6 11,8 10,4 92,2 18,2
-0,106+0,075 9,0 88,8 20,0 8,4 88,2 20,2 8,8 81,8 27,0
-0,075+0,053 11,8 79,8 32,0 10,8 79,8 31,0 9,6 73,0 36,6
-0,053+0,038 11,4 68,0 43,4 10,2 69,0 41,2 8,2 63,4 44.8
-0,038+0 56,6 56,6 100,0 58,8 58,8 100,0 55,2 55,2 100,0

Na slici 12 prikazan je granulometrijski sastav proizvoda mlevenja pri razli¢itom sadrzaju
cvrstog.

100

80

X
'g“ 60 +75%¢
7 ——70%C
5 —A—65%C
e
A, 404

20

0 T T

0,0 01 0,2 03

Otvor sita, mm

Slika 12. Zavisnost granulosastava samlevenog proizvoda od sadrzaja ¢vrstog u mlinu

Najkrupniji proizvod mlevenja dobijen je pri sadrzaju ¢vrstog od 75 %. Mlevenje pri sadrzaju
&vrstog od 65 1 70 % C dalo je sli¢an granulometrijski sastav proizvoda. Za dalja ispitivanja
izabran je sadrzaj &vrstog od 70 %, a njemu odgovara gustina pulpe 1853 kg/m?.

Testovi flotacijske koncentracije
Ispitivanje parametara osnovnog flotiranja

Svi parametri osnovnog flotiranja ispitani su mlevenjem a zatim flotiranjem u flotacijskoj
masini, u komori zapremine 2,4 1, sa 820 g uzorka. Proizvodi koncentracije su hemijski
analizirani, a zatim je za svaki eksperiment racunat bilans koncentracije.
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Finoca mlevenja

CERTIFI

Ispitivanje uticaja fino¢e mlevenja na rezultate osnovnog flotiranja izvedeno je u seriji od pet
eksperimenata a ispitivana fino¢a mlevenja iznosila je od 55 do 75 % -0,075 mm. Doza
kolektora bila je 60 g/t, penusaca D250 25 g/t, vreme kondocioniranja bilo je 5 minuta, pH 11,
sadrzaj ¢vrstog u masini bio je 28%. Ostvareni rezultati u eksperimentima prikazani su u tablici
14.

Tablica 14. Ispitivanje uticaja fino¢e mlevenja

55 % - 0,075 mm
Proizvod m, % Cu, % R Cu, % S, % RS, %
) 100,00 0,430 100,00 5,49 100,00
K 13,47 2,69 84,30 20,48 50,31
J 86,53 0,078 15,70 3,15 49,69
60 % - 0,075 mm
Proizvod m, % Cu, % R Cu, % S, % RS, %
) 100,00 0,455 100,00 5,40 100,00
K 13,50 2,92 86,69 24,33 60,79
J 86,50 0,070 13,31 2,45 39,21
65 % - 0,075 mm
Proizvod m, % Cu, % R Cu, % SS% RS, %
) 100,00 0,464 100,00 5,99 100,00
K 12,58 3,24 87,77 24,5 51,43
J 87,42 0,065 12,23 3,33 48,57
70 % - 0,075 mm
Proizvod m, % Cu, % R Cu, % SS% RS, %
) 100,00 0,453 100,00 5,92 100,00
K 13,16 3,08 89,46 21,88 48,65
J 86,84 0,055 10,54 3,5 51,35
75 % - 0,075 mm
Proizvod m, % Cu, % R Cu, % SS% RS, %
) 100,00 0,478 100,00 5,79 100,00
K 14,49 2,96 89,63 23,45 58,66
J 85,51 0,058 10,37 2,80 41,34

Sa povecanjem sadrzaja klase -0,075 mm raste iskoriS¢enje bakra u osnovnom koncentratu a
donekle i sadrzaj bakra. Za dalja ispitivanja usvojena je fino¢a mlevenja od 70 % -0,075 mm.

Testovi ispitivanja reagensnog rezima

Kroz osam eksperimenata ispitan je uticaj razliitih kombinacija kolektora na rezultate
osnovnog flotiranja. Fino¢a mlevenja bila je 70% -0,075 mm, vreme kondicioniranjaa 5
minuta, pH vrednost 11. Rezultati su prikazani u tablici 15.
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Tablica 15. Ispitivanje uticaja reagensnog rezima na rezultate osnovnog flotiranja

60 g/t KEX

Proizvod m, % Cu, % R Cu, % Cuox, % R Cuox, % S, % RS, % Au, g/t R Au, % Ag, g/t R Ag, % Mo, % R Mo, %
U 100,00 | 0,457 100,00 0,018 100,00 6,47 100,00 0,183 100,00 2,297 100,00 0,0027 100,00
K 12,66 3,22 89,11 0,078 55,67 24,07 47,08 1,10 76,12 7,80 42,97 0,0100 47,53
J 87,34 0,057 10,89 0,009 44,33 3,92 52,92 0,05 23,88 1,500 57,03 0,0016 52,47

30 g/t KEX i 30 g/t Aero MX 5126

Proizvod m, % Cu, % R Cu, % Cuox, % R Cuox, % S, % RS, % Au, g/t R Au, % Ag, g/t R Ag, % Mo, % R Mo, %
U 100,00 | 0,485 100,00 0,012 100,00 6,24 100,00 0,18 100,00 1,200 100,00 0,0023 100,00
K 13,33 3,29 90,36 0,059 64,48 22,32 47,66 1,00 75,47 5,10 56,66 0,0100 58,31
J 86,67 0,054 9,64 0,005 35,52 3,77 52,34 0,05 24,53 0,600 43,34 0,0011 41,69

30 g/t KEX i 30 g/t Aero 3501

Proizvod m, % Cu, % R Cu, % Cuox, % R Cuox, % S, % RS, % Au, g/t R Au, % Ag, g/t R Ag, % Mo, % R Mo, %
U 100,00 | 0,466 100,00 0,015 100,00 6,53 100,00 0,165 100,00 1,143 100,00 0,0031 100,00
K 12,14 3,46 90,02 0,070 58,00 24,22 44,99 1,00 73,42 5,80 61,57 0,0140 54,72
J 87,86 0,053 9,98 0,007 42,00 4,09 55,01 0,05 26,58 0,500 38,43 0,0016 45,28

60 g/t Aero 3501

Proizvod | m, % Cu, % R Cu, % Cuox, % R Cuox, % S, % RS, % | Au, gl R Au, % Ag, g/t R Ag, % Mo, % R Mo, %
U 100,00 | 0,471 100,00 0,011 100,00 5,87 100,00 0,153 100,00 1,272 100,00 0,0029 100,00
K 9,80 4,31 89,66 0,052 44,67 13,32 22,24 1,10 70,51 4,70 36,20 0,0160 53,68
J 90,20 0,054 10,34 0,007 55,33 5,06 77,76 0,05 29,49 0,900 63,80 0,0015 46,32

30 g/t KEX i 30 g/t Aero 407

Proizvod | m, % Cu, % R Cu, % Cuox, % R Cuox, % S, % RS, % | Au, gl R Au, % Ag, g/t R Ag, % Mo, % R Mo, %
U 100,00 | 0,471 100,00 0,016 100,00 6,62 100,00 0,211 100,00 1,823 100,00 0,0028 100,00
K 11,13 3,78 89,25 0,076 54,33 26,82 45,09 1,50 78,97 7,60 46,38 0,0140 55,60
J 88,87 0,057 10,75 0,008 45,67 4,09 54,91 0,05 21,03 1,100 53,62 0,0014 44,40

60 g/t Aero MX 5126

Proizvod | m, % Cu, % R Cu, % Cuox, % R Cuox, % S, % RS, % | Au, gl R Au, % Ag, g/t R Ag, % Mo, % R Mo, %
U 100,00 | 0,474 100,00 0,014 100,00 6,16 100,00 0,158 100,00 1,233 100,00 0,0026 100,00
K 12,74 3,35 90,06 0,062 56,40 21,68 44,87 0,90 72,44 4,20 43,40 0,0120 59,35
J 87,26 0,054 9,94 0,007 43,60 3,89 55,13 0,05 27,56 0,800 56,60 0,0012 40,65

60 g/t Aero 3302
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Proizvod m, % Cu, % R Cu, % Cuox, % R Cuox, % S, % RS, % Au, g/t R Au, % Ag, g/t R Ag, % Mo, % R Mo, %
U 100,00 0,453 100,00 0,012 100,00 6,23 100,00 0,135 100,00 1,702 100,00 0,0023 100,00
K 7,38 5,35 87,12 0,083 52,42 10,21 12,10 1,20 65,65 8,00 34,68 0,0180 58,91
J 92,62 0,063 12,88 0,006 47,58 5,91 87,90 0,05 34,35 1,200 65,32 0,0010 41,09

60 g/t S 10887

Proizvod m, % Cu, % R Cu, % Cuox, % R Cuox, % S, % RS, % Au, g/t R Au, % Ag, g/t R Ag, % Mo, % R Mo, %
U 100,00 0,481 100,00 0,011 100,00 6,26 100,00 0,145 100,00 1,525 100,00 0,0024 100,00
K 11,19 3,89 90,58 0,055 53,61 12,03 21,52 0,90 69,41 4,90 35,96 0,0130 59,84
J 88,81 0,051 9,42 0,006 46,39 5,53 78,48 0,05 30,59 1,100 64,04 0,0011 40,16

Prema ostvarenim tehnoloSkim rezultatima, napravljen je redosled kombinacije kolektora:

ONoa~wWdE

60 g/t S 10887
30 g/t KEX, 30 g/t Aero MX 5126
60 g/t Aero MX 5126

30 g/t KEX i 30 g/t Aero 3501

60 g/t Aero 3501
30 g/t KEX, 30 g/t Aero 407
60 g/t KEX

60 g/t Aero 3302

Razlike u ostvarenim rezultatima na bakru kod prvih sedam kombinacija kolektora nisu znacajne i one mogu biti unutar greske ispitivanja. Razlika
u iskoriS¢enju bakra ostvarenom izmedu prve kombinacije na listi 1 Seste je samo 1,47 %. 1z istih razloga je KEX preporuceni kolektor za ovu

sirovinu.
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Kinetika flotiranja

U flotacijskoj masini Denver D-12, u komori zapremine 4,6 | i sa 1640 g uzorka ispitana je
kinetika flotiranja. Fino¢a mlevenja bila je 70% -0,075 mm, vreme kondicionianja bilo je 5
minuta, pH vrednost 11, reagensni rezim bio je 30 g/t u kondicioniranje +15 g/t posle 5 minuta
flotiranja +15 g/t posle 10 minuta flotiranja KEX; 25 g/t penusac¢a D250. Rezultati su prikazani
u tablici 16.

Tablica 16. Kinetika flotiranja

Vreme Masa Sadrzaj Raspodela Sadrzaj Raspodela
bakra bakra sumpora sumpora

Proizvod |\ v | m | mym | cu ét R Cu chiu sop | S | Roog | SLRS

min | min % % % o % o % %

0 0

K1 1 1 6,25| 6,25 | 522 | 522 | 66,60 | 66,60 | 3593 | 3593 | 54,89 | 54,89
Kz 1 2 179 | 804|317 | 476 | 1157 | 78,17 | 24,43 | 33,37 | 10,67 | 65,56
Ks 1 3 0,72 | 876|209 | 454 | 308| 8125|1274 | 3167 | 225| 6781
Ky 2 5 053] 929|149 | 437 | 162 | 8287 | 832| 30,33 | 108 | 68,89
Ks 2 7 119| 1049 | 095| 398 | 2,32 | 8519 | 6,37 | 2761 | 186 | 70,75
Ks 3 10 [109| 1158 | 065 | 3,67 | 145| 8663 | 354 | 2534 | 094 | 71,70
K7 5 15 |[188| 1346|043 | 321 | 165| 8828 | 212 | 2210 | 097 | 7267
Ks 5 20 | 160 1506 | 035] 291 | 114 | 8942 | 4,07 ] 20,18 | 1,59 | 74,26

Testovi domeljavanja

Za ispitivanje parametara domeljavanja kori$¢en je laboratorijski elipsoidni mlin sa kuglama
zapremine 15,2 1, sa masom Sarze kugli na poc¢etku ispitivanja od 9,76 kg. Za svaki eksperiment
domeljavanja, bilo je potrebno samleti po Cetiri uzorka mase 820 g. Nakon toga, izvrSena su po
dva osnovna flotiranja (pri ¢emu je masa uzoraka u svakom osnovnom flotiranju iznosila 1640
2) u flotacijskoj masini Denver D-12 u komori zapremine 4,6 | prema istim uslovima, a zatim
je dobijeni osnovni koncentrat domleven u mlinu sa kuglama u razli¢itim vremenskim
intervalima. Proizvod domeljavanja je jednom precis¢en u flotacijskoj masini Denver D-12 u
komori od 2,4 1, a proizvodi koncentracije hemijski analizirani, nakon ¢ega je racunat bilans
koncentracije. Bilans koncentracije prikazan je u tablici 17.

Tablica 17. Ispitivanje uticaja fino¢e domeljavanja na tehnoloske rezultate flotiranja
66,00 % -0,075 mm (bez domeljavanja)
Proizvod | m, % Cu,% |RCu% |S,% RS, % | Au, g/t | RAU, % | Ag, g/t | RAg, %

U 100,00 0,503 100,00 4,14 | 100,00 | 0,156 100,00 2,75 100,00
J 87,71 0,073 12,72 1,39 29,47 0,05 28,04 1,90 60,70
Ko 12,29 3,58 87,28 23,74 70,53 0,92 71,96 8,78 39,30
K1 8,51 5,12 86,56 33,10 68,10 1,30 70,75 11,30 35,03
M1 3,78 0,10 0,72 2,66 2,43 0,05 1,21 3,10 4,27

82,20 % -0,075 mm
Proizvod | m, % Cu% |RCu% |S,% RS, % | Au, g/t | RAU, % | Ag, g/t | RAg, %

U 100,00 0,486 100,00 3,56 | 100,00 | 0,151 100,00 2,79 100,00
J 88,22 0,065 11,81 0,89 22,09 0,05 29,14 1,70 53,81
Ko 11,78 3,64 88,19 23,52 77,91 0,91 70,86 10,93 46,19
K1 5,23 7,90 85,09 34,34 50,53 1,80 62,21 19,10 35,85
M1 6,55 0,23 3,10 14,87 27,39 0,20 8,65 4,40 10,34

93,00 % -0,075 mm
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Proizvod | m, % Cu,% |RCu% |S, % RS % | Au, gt | RAU,% | Ag, g/t | RAg, %

CERTIFI

u 100,00 0,497 100,00 4,04 | 100,00 | 0,160 100,00 191 100,00
J 86,64 0,057 9,94 1,43 30,66 0,05 27,02 0,50 22,73
Ko 13,36 3,35 90,06 20,97 69,34 0,88 72,98 11,02 77,27
K1 3,85 11,02 85,27 25,13 23,91 2,30 55,17 28,40 57,30
M1 9,52 0,25 4,79 19,29 45,43 0,30 17,81 4,00 19,97

98,60 % -0,075 mm
Proizvod | m, % Cu,% |RCu% |S, % RS % | Au, gt | RAU, % | Ag, g/t | RAg, %

u 100,00 0,474 100,00 4,31 | 100,00 | 0,162 100,00 1,77 100,00
J 87,15 0,053 9,75 1,77 35,79 0,05 26,87 0,40 19,74
Ko 12,85 3,33 90,25 21,54 64,21 0,92 73,13 11,03 80,26
K1 2,92 13,44 82,91 25,67 17,40 2,70 48,64 32,90 54,41
M1 9,93 0,35 7,34 20,32 46,81 0,40 24,49 4,60 25,86

U koncentratu prvog precis¢avanja najvece iskoriSéenje bakra i zlata bilo je u eksperimentu
bez domeljavanja osnovnog koncentrata. Sa porastom stepena domeljavanja, opadalo je
iskoriS¢enje bakra i zlata a rasli su sadrzaji ovih metala u koncentratu prvog precis¢avanja.
Konac¢na odluka o tome da li je domeljavanje osnovnog koncentrata potrebno ili ne i do kog
stepena bi¢e doneta na osnovu rezultata eksperimenata sa precis¢avanjem.

Eksperimenti u zatvorenom ciklusu

Tehnoloska Sema eksperimenta je prikazana na slici 13.
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Slika 13. Tehnoloske Seme za preradu sirovine koju reprezentuje uzorak BR

Koncentrat Cu

Samleveni proizvod
70% -0,074 mm

Kondicioniranje 5 min

30 g/t KEX
25 g/t D250

Osnovno flotiranje 20 min

30 g/t KEX

Domeljavanje

90% -0,074 mm

/

Jalovina 1

) Kondicioniranje 5 min

i 7,5 g/t KEX

I preciséavanje 20 min

T

II pre¢is¢avanje 15 min

7,5 g/t KEX
Dopunsko flot. 15 min

i

111 precis¢avanje 15 min

\/

Ocekivani bilans koncentracije prikazan je u tablici 18.

Tablica 18. Ocekivani bilans koncentracije uzorka BR

\
Jalovina 2

. Sadrzaj IskoriSéenje %
Proizvod | Masa % = 5/ S % JAu ot | Ag% Cu S : Au Ag
Ruda 100,00 | 0469 | 5609 | 0162 | 1,889 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
Koncentrat | 1,54 | 25,00 | 34,00 505 | 36,80 | 82,00 | 9335 | 48,00 | 30,00
Jalovina | 9846 | 0,086 | 5,165 | 0,086 | 1,343 | 18,00 | 90,665 | 52,00 | 70,00

Zakljucci vezani za tehnoloSka ispitivanja

Podaci o tehnoloskim ispitivanjima su glavna osnova projekta postrojenja. Rezultati ispitivanja
ne samo da direktno uti¢u na odredivanje tehnoloskog procesa, izbora opreme, ve¢ Su i osnova
za uspeSno postizanje projektovanih parametara i ekonomske pokazatelja nakon pustanja
postrojenja u radu. U postoje¢em izvestaju o ispitivanju izvrSena je analiza sastava rude,
Bondov radni indeks u mlinu sa kuglama, ispitivanje uslova flotacije i ispitivanje flotacije u
zatvorenom ciklusu. Izvestaji o ispitivanju se mogu Kkoristiti kao referenca za projektovanje

postrojenja.
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2.1.4. Analiza kapaciteta postrojenja

Projektovani godisnji kapacitet Nove flotacije Bor je 18 miliona tona. Dinamika rada
postrojenja je 330 dana godisnje, 3 sSmene na dan, 8 sati po smeni. Rezim rada postrojenja i
kapaciteti prikazani su u tablici 19 za svaki od procesa pripreme posebno.

Tablica 19. Rezim rada Nove flotacije Bor i kapaciteti po fazama procesa

Radni dani | Broj smenana | Radni sati po Proj ektoyam .Vre”le ,nSk.O
Faza procesa oditnic dan smeni h dnevni iskori§¢enje
£ J kapacitet kt opreme %
Transport izdrobljene 330 3 6 54550 67.81
rude
Mlevenje 330 3 8 54550 90,41
Drobljenje kriti¢nih 330 3 3 10910 90.41
zrna
Flotacija 330 3 8 54550 90,41
Odvodnjavanje
koncentrata bakra 330 3 8 1030 2041
Odvodnjavanje 330 3 8 53520 90,41
jalovine

2.1.5. Podaci o moguénosti samozapaljivanja mineralne sirovine, o
eksplozivnosti, agresivnosti, radioaktivnosti i 0 drugim svejstvima prasine

Ne postoje podaci da je ruda rudnog tela Borska Reka samozapaljiva, eksplozivna,
radioaktivna, ili posebno agresivna. Tome u prilog ide dugogodisnji rad sa sli¢nim materijalima
iz rudnih tela u neposrednoj blizini koja su jamski otkopavana i koncentrisana u starom
postrojenju flotacije.

2.1.6. Definisanje zadataka na bazi tehnoloskog procesa

Nakon opredeljenja za Semu tehnoloskog procesa uradena je analiza mogucih alternativnih
varijanti konfiguracije delova postrojenja.

Mlevenje i klasiranje

Uzimajuéi u obzir ograni¢eni prostor izabrane lokacije za izgradnju postrojenja za pripremu i
koncentraciju, smatralo se da je najbolja opcija Seme procesa jednostadijalno drobljenje,
dvostadijalno mlevenje u poluautogenom mlinu i mlinu sa kuglama. Ovakva Sema egzistira u
rudnicima u zemlji i inostranstvu i pokazalo se da je to jednostavan proces koji zahteva mali
prostor, kratak period izgradnje, sa visokim nivoom automatizacije i1 ekoloski je prihvatljiv.

Nakon odabira procesa usitnjavanja, jednostepeno drobljenje + poluautogeni mlin + mlin sa
kuglama bilo je potrebno i da se odabere broj sekcija mlevenja i linija flotiranja. Na osnovu
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uporedivanja podataka o opremi za mlevenje i flotiranje viSe proizvodaca izvrSena je analiza
nekoliko opcija a ovde su prikazane dve:

- Opcija I: jedan poluautogeni mlin + dva paralelna mlina sa kuglama + dve linije
flotiranja
- Opcija IV: dva paralelna poluautogena mlina + dva paralelna mlina sa kuglama + dve
linije flotiranja
U tablici 20 prikazan je izbor Seme procesa pripreme i koncentracije.

Tablica 20. Izbor Seme procesa pripreme i koncentracije

R.broj Stavka Jedinica Opcija | Opcija IV Razlika [-1V
1 Pogon za mlevenje M$ 108,51 104,44 4,07
1.1 Gradevinski radovi M$ 22,12 25,61 -3,49
] | Procesna —oprema i MS$ 47,64 45,96 1,68
instalacija
1.3 | Flekiricna opremai MS$ 38,74 32,87 5,87
instalacije
2 Pogon flotacije MS$ 33,55 33,26 0,29
2.1 Gradevinski radovi MS$ 15,46 15,46 0,00
2.2 Procesna oprema 1 MS$ 14,99 14,56 0,44
instalacija
23 | Flekiritnaopremai MS$ 3,10 3,25 20,14
instalacije
3 Investicije MS$ 142,06 137,70 4,36
4 Godisnja potroSnja | sy 432414 453576 21162
elektri¢ne energije
5 Naknada za struju M$/a 29,23 30,66 -1,43
6 Upored1v1 tI‘O.SkOVl MS$/a 747 4,98 1,49
odrZzavanja
7 Vrednost troskova M$ 363,69 352,97 10,72
8 PredloZena opcija \

Sa tehnickog aspekta, iako je prema Semi I glavna procesna oprema veca i sastoji se iz manjeg
broja opreme, rok izgradnje je kraci ima joS neke prednosti, Sema IV, ima dve linije, samim ti
i fleksibilnija je u regulaciji proizvodnje, ima prednost u organizaciji proizvodnje i prednosti
niskog tehnickog rizika.

Sa ekonomskog stanovista, investicije za Semu I su 142,06 miliona dolara, investicije za Semu
IV su 137,70 miliona dolara, a razlika je 4,36 miliona dolara viSe za Semu I, Sto ¢ini 3,07%
ukupnih investicija. Ukupna vrednost troskova za Semu IV je za 10,72 miliona dolara manja u
poredenju sa Semom 1.

Na osnovu svega navedenog u prethodnim razmatranjima usvojena je Sema IV koja
podrazumeva dve sekcije mlevenja koje se sastoje svaka iz: poluautogenog mlina i mlina sa
kuglama i linijjom flotiranja. Fino¢a mlevenja je 63% -0,075 mm.

Na slici 14 je prikazana Sema mlevenja i klasiranja.
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Poluautogeni mlin

Sejanje

—w robljenje kriti¢nih zrna

Klasiranje (hidrociklon)
Pesak

C=25%

Mlin sa kuglama

Preliv 63% -0,074 mm

Slika 14. Principijelna Sema mlevenja i klasiranja

Tehnoloska Sema flotacijske koncentracije

Na osnovu tehnoloskih ispitivanja koja su uradena na uzorcima rude rudnog tela Borska Reka
1 na osnovu Seme procesa u Starom pogonu flotacije, i za Novu flotaciju je odabrana ista Sema
za flotacijsku koncentraciju. Otok osnovnog flotiranja je jalovina 1, koncentrat osnovnog
flotiranja se nakon domeljavanja tri puta preciS€ava, otok I preciS¢avanja ide na dopunsko
flotiranje a otok dopunskog flotiranja je jalovina 2. Otok II pre¢is¢avanja ide na domeljavanje,
otok III preciS¢avanja ide na II pre€iS¢avanje. Koncentrat dopunskog flotiranja se vraca na
domeljavanje. Principijelna Sema procesa prikazana je na slici 15.
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Samleveni proizvod
63% -0,074 mm

J\ Kondicioniranje 5 min

Osnovno flotiranje 30 min

CERTIFIED

Klasiranje (hidrociklon)
Pesak Preliv
90% -0,074 mm

Domeljavanje
Kondicioniranje
5 min

C=250%

11 preci§¢avanje 15 min

- ‘

~

I precis¢avanje 20 min

Dopunsko flot. 20 min

A
III precis¢avanje 10 min

T

\J
Koncentrat Cu

\/
Jalovina

Slika 15. Principijelna S§ema procesa flotacijske koncentracije na rudi rudnog tela Borska Reka

Odvodnjavanje proizvoda koncentracije

Usvaja se dvostadijalni tehnoloSki postupak za odvodnjavanje koncentrata bakra isti kao u
Staroj flotaciji. Koncentrat bakra se zgusnjava i filtrira nakon ¢ega sadrzi manje od 10% vlage.

Flotacijska jalovina se pumpama Salje na jaloviste Veliki Krivel;.

Odabrani proces pripreme i koncentracije rude rudnog tela Borska Reka sastoji se iz sledec¢ih
tehnoloskih operacija:

GRP pripreme rude bakra iz leZiSta ,,Borska Reka” u Jami Bor za kapacitet od 18 miliona tona godiSnje
Izvod iz osnovne koncepcije

60



MINING AND METALLURGY INSTITUTE BOR

© g &~ w e

WHCTUTYT 3A PYOAPCTBO U METAITYPIWJY BOP
¢ Anbepra Ajamrajaa 1, m.d.152
19210 Bop, Cpbuja

1 Albert Ajnstajn, POB 152
19210 Bor, Serbia

& 3CERTIFIE

®

Transport i skladiStenje izdrobljene rude

Mlevenje i klasiranje

Flotacijska koncentracija

Zgusnjavanje i filtriranje koncentrata bakra
Transport jalovine na jaloviste Veliki Krivelj

Transport povratne vode sa jalovista Veliki Krivelj

GRP pripreme rude bakra iz leZiSta ,,Borska Reka” u Jami Bor za kapacitet od 18 miliona tona godiSnje
Izvod iz osnovne koncepcije

61



2.1.7. Proracuni, primena vazecih standarda i propisanih tehnickih mera

MINING AND METALLURGY INSTITUTE BOR

1 Albert Ajnstajn, POB 152

19210 Bor, Serbia

rasvITuY

& -

0)

CERTIFIE

WHCTUTYT 3A PYOAPCTBO U METAITYPIWUJY BOP

Anbepra AjumrajHa 1, m.d¢.152
19210 Bop, Cpbuja

Na osnovu podloga koje su date u Baznom inzenjeringu izvrsen je izbor glavne opreme u delovima procesa i prikazan u tablicama 21 do 29.

Tablica 21. Rezultati izbora opreme za drobljenje kriti¢nih zrna

Max moguca ) Sirina izlaznog Maksimalna
o i Projektovana » ..
Br. Proces Tip i veli¢ina opreme Kom. krupnoc¢a ulaznog ) otvora drobilice krupnoca izlaznog
krupnoca ulaza mm
zrna mm mm zrna mm
.. Konusna drobilica
l. Drobljenje KZ HP500 2 155 133 80 16
Tablica 22. Rezultati izbora opreme za mlevenje, prikazani za jednu sekciju
Tin i velicina Krupnoéa Krupnoca Bondov indeks u Snaga Specifi¢na
Br. Proces po reme Kom. ulaza proizvoda Kapacitet t/h | mlinu sa kuglama | elektromotora energija Napomena
P Fo um Pso um KWhit KW kKWhit

Poluautogeno | Poluautogeni mlin Koeficijent: 1,1

1. vautog nautog 1 185000 2000 1136,37 15,60 27500 7,72 Koeficijent

mlevenje ?11mx5,4m .

fluktuacije:1,2
Prelivni mlin sa Koeficijent:1,1

2. | Mlin sa kuglama kuglama 1 2000 119 1136,37 15,60 2x7500 9,86 Koeficijent
D7,9mx12,5m fluktuacije:1,1

. . Vertikalni mlin Koeficijent

3. Domel 1 11 45 112,76 15,60 1500 11

omeJavanye CSM 1500 ? 7 ’ T | fluktuacije:1 3

GRP pripreme rude bakra iz leZiSta ,,Borska Reka” u Jami Bor za kapacitet od 18 miliona tona godiSnje
Izvod iz osnovne koncepcije

62



javascript:;

MINING AND METALLURGY INSTITUTE BOR

1 Albert Ajnstajn, POB 152
19210 Bor, Serbia

0)

CERTIFIE

rasvITuY

& -

WHCTUTYT 3A PYOAPCTBO U METAITYPIWUJY BOP

Anbepra AjumrajHa 1, m.d¢.152
19210 Bop, Cpbuja

Tablica 23. Rezultati izbora opreme za klasiranje, prikazani za jednu sekciju

Br Proces Tip i veli¢ina Kom Sadrzaj klase Gustina rude Moguéi jediniéni Projektovani Obterecenie % Napomena
' opreme ’ -0,074 mm kg/m? kapacitet HC m*/h kapacitet m3/h P e 7o P
o Baterija .
Kl 9 radnih 3
1. nj‘ls 1ra1:'e % | hidrociklona 2 63% 2700 910,46 6077,82 73,43 r:;‘efvlna
event ?840x12
L Baterija .
Kl 17 radnih 5
2| g | hidrociklona 1 90% 2700 54,74 628,51 74,63 .
omeljavanju 3250x22
Tablica 24. Rezultati izbora opreme za prosejavanje, prikazani za jednu sekciju
C Veli¢ina Efektivna Projektovana Projektovani .. Efikasnost
Tip i veli¢ina . .. .. . Opterecenje . .
Br. Proces Kom. | otvora sejne povrsina povrsina kapacitet o prosejavanja Napomena
opreme .. ) 2 /o 0
povrsine mm m m t/h %
Sejanje iza Vibro sito sa dve .
. G 40x20 1 radno 1
1. poluautogenog sejne povrsine 2 D(Z)T'J: 20%10 27,0 23,89 1363,64 88,49 85,0 rerzaerrxllct)lo
mlina 2ZKR3675 .
Linearno vibro
. Sti janj 1 2 16,4 11
2 Zastitno sejanje sito ZKR3675 6%6 7,0 6,43 36,36 76,07 85,0
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Tablica 25. Rezultati izbora opreme za flotacijsku koncentraciju prikazani za jednu liniju flotiranja

Koli¢ina rude i zapremina pulpe Vreme flotiranja Flotacijske masine, zapremina i broj komora
Br. Proces Kapacitet Zapremina Sadrzaj Projektovano | Raspolozivo Tipi Zapremina Potreban | Raspoloziv Napomena
t’h pulpe m¥min | &vrstog % min min veli¢ina | komore m? broj broj
KYE- Koeficijent
1. Osnovno 1136,36 55,72 28,00 30,00 40,45 500 500 5,19 7 fluktuacije:
1,1
KYE- Koeficijent
2. | I precis¢avanje | 133,60 10,02 19,50 20,00 23,74 100 100 3,37 4 fluktuacije:
1,1
Koeficijent
3 | Dopunsko 96,01 8,41 17,00 20,00 21,21 KYEF- 100 2,83 3 ﬂuktuacJ:ije:
flotiranje 100 11
II KYE- Koeficijent
4. | precis¢avanje 41,88 3,67 17,00 15,00 32,42 100 100 0,93 2 fluktuacije:
1,1
111 KYE- Koeficijent
5. | preéiséavanje 25,06 2,19 17,00 10,00 27,10 100 100 0,37 1 fluktuacije:
1,1
Tablica 26. Rezultati izbora opreme za zguSnjavanje koncentrata bakra
b . Kapacitet suvog Sadraj klase Karakteristike zgusnjivaca R s Kapacitet
proizvoda kt/d -0,074 mm % Tip Povriina m? Komada ) Stvarni t/m?-dnevno
t/m*-dnevno
L Koncentrat 1000 90 Efikasni zgusnjivac, HRT 1134 1 115 0.88
bakra 38 m
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Tablica 27. Rezultati izbora opreme za filtriranje koncentrata bakra

WUHCTUTYT 3A PYOAPCTBO U METAITYPIUJY BOP
AnGepra AjamrajHa 1, m.¢.152
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. .. Karakteristike Kapacitet
Broi Proces Kapacitet suvog | Sadrzaj klase i i Nabormena
! koncentrata kt/d | -0,074 mm % Tip Povr§inam? |Komada PrOJzektovam Stvarni t/m?-dnevno P
t/m*-dnevno
Filtriranje 4 radna 2
up s radna
1. koncentrata 41,52 90 Keramicki filter TT-80 80 6 0,2 0,13
rezervna
bakra
Tablica 28. Rezultati izbora duvaljke
Potrebe Kapacitet pojedinacne duvaljke
Broj Tip i veli¢ina opreme Komada 7 i Napomena
Nadpritisak kPa ap3r em'lna Nadpritisak kPa Zapremina m*/min
m>/min
Centrifugalna duvaljk .
1. ell\l/lrcl E;)%a_ fi S/LE)V;; : 3 43 1164 100 800 2 radne i 1 rezervna, VSD
Tablica 29. Rezultati izbora hidrociklonskih pumpi
Tehnicki zahtevi procesa Tehnicke karakteristike pumpi
Broj Proces Tip 1 veli¢ina opreme Kom. Zapremi3na pulpe Napor m Zapremi3na Napor m Napomena
m°’/h pulpe m°/h
. 2 rad
1. Mlevenje 650MCR 4 12156 37,5 15000 52 radne
2 rezervne
. . 2 rad
2. Domeljavanje 250MCR 4 1257 22,0 900 35 racne
2 rezervne

Izvod iz osnovne koncepcije
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2.1.8. Potrebne podloge za tehnoekonomsku ocenu opravdanosti projekta

2.1.8.1. Metal bilans koncentracije i proizvodnja

U tablici 30 prikazan je o¢ekivani prose¢ni metal bilans koncentracije i o¢ekivana prose¢na godis$nja proizvodnja koncentrata bakra iz rude rudnog
tela Borska Reka.

Tablica 30. Oc¢ekivani prose¢ni bilans metala iz rude rudnog tela Borska Reka

Proizvod Masa % Kapacitet proizvodnje t Sadrzaj Iskoris¢enje %
Godisnje Dnevno Cu % Au g/t Ag g/t Cu Au Ag
Koncentrat 1,786 321540 970 21,00 4,51 32,30 87,00 50,00 50,00
Jalovina 98,214 17678460 53570 0,06 0,08 0,59 13,00 50,00 50,00
Ruda 100,000 18000000 54550 0,441 0,161 1,154 100,00 100,00 100,00

U tablici 31 prikazana je oc¢ekivana proizvodnja koncentrata po godinama.

Izvod iz osnovne koncepcije
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Tablica 31. Oc¢ekivana proizvodnja koncentrata po godinama iz rude rudnog tela Borska Reka

WHCTUTYT 3A PYOAPCTBO U METAITYPIUJY BOP
Anbepra AjumrajHa 1, m.d¢.152
19210 Bop, Cpbuja

Godina proizvodnje Jed. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.
Kapacitet godisnji Mt 4,5 7,5 11 15 18 18 18 18 18 18 18
Masa koncentrata % 2,42 2,39 2,33 2,27 2,11 1,89 1,84 1,83 1,83 1,78 1,67
Masa koncentrata kt 108,96 178,97 256,57 340,54 379,57 340,05 331,84 329,61 328,86 319,91 301,27

Cu % 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00
Koncententrat Au g/t 6,38 5,95 5,64 5,20 4,86 4,68 4,45 4,48 4,71 4,73 4,42
Ag g/t 29,28 30,15 32,05 33,39 33,81 33,90 33,52 33,89 33,00 31,28 29,55
Cu % 87,00 87,00 87,00 87,00 87,00 87,00 87,00 87,00 87,00 87,00 87,00
Iskorisc¢enje Au % 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00
Ag % 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00
Cu kt 22,88 37,59 53,92 71,50 79,75 71,34 69,70 69,22 69,09 67,16 63,19
Koli¢ina u konc. | Au t 0,70 1,07 1,45 1,77 1,84 1,60 1,48 1,48 1,55 1,52 1,33
Ag t 3,19 5,40 8,22 11,38 12,84 11,53 11,12 11,17 10,86 10,01 8,90
Nastavak tablice 31.

Godina proizvodnje Jed. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20. 21. 22. Ukupno
Kapacitet godisnji Mt 18 18 18 18 18 18 18 18 18 10 5,5 341,5
Masa koncentrata % 1,66 1,74 1,79 1,78 1,77 1,81 1,79 1,70 1,58 1,39 1,26 1,83
Masa koncentrata kt 299,03 313,95 322,89 | 320,66 | 319,17 | 325,13 322,15 306,49 | 284,12 138,79 | 69,27 6239,21

Cu % 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00 21,00

Koncententrat Au | g/t 3,88 3,73 4,07 4,41 4,46 4,15 3,72 3,61 3,42 3,28 3,06 4,41

Ag | g/t 27,39 27,21 28,04 29,08 29,95 31,61 34,56 35,09 33,10 31,45 26,76 31,58
Cu % 87,00 87,00 87,00 87,00 87,00 87,00 87,00 87,00 87,00 87,00 87,00 87,00
Iskorisc¢enje Au % 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00
Ag % 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00
Cu kt 62,83 66,00 67,76 67,29 67,05 68,34 67,73 64,41 59,61 29,11 14,56 1310,04
Koli¢ina u kone. Au t 1,16 1,18 1,32 1,42 1,43 1,36 1,20 1,11 0,98 0,46 0,21 27,56
Ag t 8,19 8,54 9,06 9,33 9,56 10,28 11,13 10,75 9,41 4,37 1,86 197,05
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2.1.8.2.  Investicije u objekte i postrojenja pripreme mineralnih sirovina

U tablici 32 prikazane su investicije u objekte 1 postrojenja pripreme mineralnih sirovina

Tablica 32. Investicije u objekte i postrojenja pripreme mineralnih sirovina

Redni broj Specifikacija investicija Vrednost investicija $
1. Izgradnja 23064000
2. Nabavka opreme 73944000
3. Instalacija opreme i pustanje u rad 17651000
Ukupno 114659000

U tablici 33 prikazan je spisak opreme u pogonu za pripremu mineralnih sirovina.
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Tablica 33. Lista opreme u postrojenju Nove flotacije Bor

.. Komada Motor
Br. Vrsta opreme Tip 1 opis Komada Napomena
opreme Snaga kW
motora

1 SkladiSte izdrobljene rude

1. | Zvezdasti dodavac B=1600mm, v=2,5m/s, Lk=46m, H=14,2m, 18° 1 2 315+22

2. | Dodavac¢ XZGZ-9, -10°, Q=560t/h 19 2 5,5+4 8 radnih, 11 rezervnih
3. | Trakasti transporter 1% B=1400mm, v=1,6m/s, Ly=243m, H=18,2m 1 1 220

4. | Trakasti transporter 27 B=1400mm, v=1,6m/s, Li=250m, H=18,2m 1 1 220

5. | Elektri¢na dizalica CD;, Q=5t, H=12m 2 3 7,5+0,8+0,8

6. | Pumpa za rastur 65QV-SP, Q=102,6m?*h, H=23,5m 2 1 22 Rastur

7. | Trakasti transporter L-1# B=1400mm, v=2,0m/s, Lk=169,8m, H=-5,5m 1 1 110

8. | Trakasti transporter L-1# B=1400mm, v=2,0m/s, Li=94,2m, H=8m 1 1 250

II | Drobljenje kriti¢nih zrna i transport

1. | Trakasti transporter 3* B=1200mm, v=1,6m/s,L,=82,8m, H=2,5m 1 1 37

2. | Trakasti transporter 4* B=1200mm, v=1,6m/s, L;=148,5m, H=17,1m 1 1 125

3. | Trakasti transporter 5% B=1200mm, v=1,6m/s, Ly=57,3m, H=4,2m 1 1 75

4. | Trakasti transporter 6" B=1200mm, v=1,6m/s, L;=85,3m, H=4,2m 1 2 75 Sa triperom
5. | Drobilica kritiénih zrna HP500 2 1 355

6. | 7%/8* Mobilna trakasta hranilica | B=1200mm, v=1,6m/s, L;=5m, H=0m 2 1 30+5,5

7. | Kran 20/5t, Li=7,5m, H=18m 1 4 17+2,5+6,3+6,3

8. | Metal detektor B=1200 2 Za traku 3%/4"
9. Elekvtromagnet za uklanjanje RCDD-12 4 1 11 7a traku 3%/4*

gvozda

10. | Tracna vaga DTII1063, B1200, tacnost 1% 1 1 2,2 Na traci 4"
11. | Pumpa za rastur 65QV-SP, Q=61,2m>/h, H=20,8m 1 1 15

12. | Elektri¢na dizalica CD;-3t, H=15m 1 3 7,5+0,8+0,8
IIT | Mlevenje

1. | Tracna vaga DTII1263, B1400, tacnost 1% 1 1 3 Za traku 1~2*
2. | Metal detektor B=1400 1 Za traku 1~2"
3. | Poluautogeni mlin @ 11,0mx5,4m 2 2 2x7500 10kV, VSD
4. | Mlin sa kuglama prelivni @ 79mx12,5m 2 2 2x7500 10kV, VSD

GRP pripreme rude bakra iz leZiSta ,,Borska Reka” u Jami Bor za kapacitet od 18 miliona tona godiSnje
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L Komada Motor
Br. Vrsta opreme Tip 1 opis Komada Napomena
opreme Snaga kW
motora
5. | Dodatna oprema:
Stanica za podmazivanje 2 seta
Reduktor za lagano okretanje 2 seta 45
Sprej s1sFem ZavaFlmaz1van]e 2 seta 37
pogonskih zupanika
Pneumatska spojnica,
hidraulicka dizalica 2 seta #
Uredaj za dodavanje kugli 1
Uredaj za oblaganje 1
Magnetni luk 1 1 7,5 Za poluautogeni mlin
Mehanicka ruka
6. Lineevl.rno vibrosito sa dve sejne 27KR3675 4 ) ox45 Za izlaz iz poluautogenog mlina,
povrsine 2 radna, 2 rezervna
Automatski uredaj za
7 dodavanje kugli 2 ! 45
8. | Hidrociklonska muljna pumpa | 650MCR, Q=12,156m%h, H=52m 4 1 2000 2 radna, 2 rezervna, VSD, 10kV
9. | Hidrocikloni 0 840x12 2 seta Svaki set 9 radnih 3 rezervna
10, | Lineamo vibrosito sa jednom | 5 paggs 2 2 2x22 Uklanja negistoée iz preliva HC
sejnom povr§inom
11. | Kran 100/20t, Li=24,5m, H=32m 2 4 90+13+2x30
12. | Kran 32/8t, Li=24,5m, H=32m 2 6 55+26+8,5+2%13
13. | Pumpa za rastur 150HFVNZIV-R, Q=240m’/h, H=25m 2 1 45
IV | Flotacija
1. | Kondicioner @ 8mx8m, 400 m? 2 1 150
2. | Kondicioner @ 4mx4m, 30 m® 2 1 45
3. | Flotacijska maSina KYF-500, 500 m? 14 1 400
4. | Flotacijska maSina KYF-100, 100 m? 20 1 132
5. | Centrifugalna duvaljka C800-1.75/0.97 3 1 1250 2 radna 1 rezervna, VSD, 10kV
6. | Vertikalni mlin CSM1500 2 1 1500 10kV, VSD
7. | Hidrociklonska muljna pumpa | MCR300, Q=900m3/h, H=35m 4 1 200 2 radne, 2 rezervne, VSD
8. | Hidrocikloni @ 250x22 2 seta 17 radnih, 5 rezervnih za svaki set
9. | Muljna pumpa 150NF-NZJF-MR, Q=500m*h, H=20m 2 1 90 Za osnovni koncentrat 1, 1 radna 1
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.. Komada Motor
Br. Vrsta opreme Tip 1 opis Komada Napomena
opreme Snaga kW
motora
rezervna, VSD
10 | Mut . 3 _ Za otok II preéis¢avanja, 1 radna 1
. ljna pumpa 100NF-NZJF-MR, Q=300m->/h, H=90m 2 1 220
rezervna, VSD
. . 3 _ Za koncentrat I1I precis¢avanja,
11. | Muljna pumpa 200NF-NZJF-MR, Q=800m->/h, H=20m 2 1 110 | radna, 1 rezervia, VSD
12. | Kran 32/8t, Li=33m, H=28m 2 5 56+26+8,5+2%13 | Flotacijsko postrojenje
13. | Kran 20/5t, L¢=33m, H=30m 2 4 26+13+4+8,5 Flotacijsko postrojenje
14. | Kran LD-A, 10t, L=9m, H=15m 1 5 2x1,5+7,5+2x0,8 | Prostorija sa duvaljkama
15. | Pumpa za rastur 40HCV-NZJV-R, Q=21m?*h, H=15m 1 1 4
16. | Pumpa za rastur 150HFV-NZJV-R, Q=240m>/h, H=25m 6 1 45
V | Priprema i doziranje reagenasa
1. | Silos za kre¢ 300m’ 2
2. | PuZni dodavag L.S8250, 17,2m*h, n=45rpm 2 1 3
3. | Kondicioner  3,0x3,0; 19m? 1 1 22 Za kre¢no mleko
4. | Kondicioner 0 2,5%2.5; 5,6m’ 2 1 7,5 KEX, 1 radna 1 rezervna
5. | Pumpa za pretakanje reagenasa | IH65-40-250, Q=12,5m3/h, H=32m 6 1 4 KEX, D250
6. | Dodavac¢ flokulanta 1 set 30 Za zgusnjivaé
7 CNC masina za doziranje VLB-1-18, 3 reagensa, 18 tadaka doziranja | set ) 5.34 Sa rezervoarom za cirkulaciju vode,
reagenasa modul za napajanje vodom
8. | Kran LD-A, 5t, Li=7,5m, H=18m 1 5 2x1,54+7,5+2x0,8 | 5
9. | Pumpa za rastur 45PV-SP, Q=25,2m3/h, H=20,6m 2 1 5,5
VI | Odvodnjavanje koncentrata
1. | Visokoefikasni zgu$njivac @ 38, 1134m? 1 2 15 Za koncentrat, ¢eli¢na konstrukcija
2. | Muljna pumpa BZ100E-50°, Q=27,3m%h, H=80m 2 1 90 Za hranjenje filtera, 2 radne 1
rezervne
3. | Filter sa dodatnom opremom Ceramic Filter, TT-80, 80m? 6 54 4 radna, 2 rezervna
4. | Muljna pumpa 100/80D-AHK, Q=67m?/h, H=29m 2 1 18,5 Za filtrat, 1 radna 1 rezervna
5. | Kran LH,10/3t, L,=13,5m, H=18m, A4 1 6 13+4,5+1,5%x4 Filtraza, kontrola sa poda
6. | Kran 16t/6m>, Ly=13,5m, H=18m, A6 1 1 179,5 Filtraza
7. | Pumpa za rastur 150HFV-NZJV-R, Q=240m>/h, H=25m 4 1 18,5
8. | Trakasti transporteri 97~14" B=1200mm, v=1,6m/s, Ly=10m, H=0m, 6 1 11 4 radna, 2 rezervna
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Radna snaga angazovana na poslovima u Novoj flotaciji Bor prikazana je u tablici 34.

2.1.8.3. Radnasnaga

Tablica 34. Radna snaga

Brigada )

Br. Radno mesto I TEET Meduzbir | IV | Ukupno

1. Skladiste izdrobljene rude

1) | Odrzavanje skladista 1 1 1 3 2

2) | Radnici na hranilicama 1 1 1 3 1

3) | Radnici na transporterima 1 1 1 3 1
Meduzbir skladiste 3 3 3 9 4 13

2. Mlevenije i flotiranje

1) | Hranjenje i mlevenje 2 2 2 6 3

2) | Pumpanje 1 1 1 3 2

3) | Flotacija 3 3 3 9 4 13

4) | Kranovi 3 3 / 6 / 6

5) | Priprema i dodavanje reagenasa 2 2 2 6 2 8

6) | Uzorkovanje 1 1 1 3 1 4
Meduzbir mlevenje flotiranje 12 | 12 | 9 33 12 45

3. | Drobljenje kriti¢nih zrna

1) | Dobljenje 1 1 1 3 2 5

2) | Transportne trake 1 1 1 3 1 4

3) | Kranovi 1 1 / 2 / 2
Meduzbir drobljenje k.z. 3 3 2 8 3 11

4. | Odvodnjavanje koncentrata bakra

1) | Zgu$njavanje 1 1 1 3 1 4

2) | Filtriranje 2 2 1 5 2 7

3) | Pumpanje 1 1 1 3 1 4

4) | Kranovi 1 1 1 3 1 4
Meduzbir odvodnjavanje 5 5 4 14 5 19

5. Laboratorija 4 4 / 8 / 8

6. | Jaloviste 7 7 7 21 9 30

7. Kontrolni centar 2 2 2 6 3 9

8. Elektromasinsko odrzavanje

1) | Elektro odrzavanje 2 2 2 6 2 8

2) | Masinsko odrzavanje 8 8 / 16 / 16
Meduzbir elektromasinsko odrzavanje 10 | 10 | 2 22 2 24

9. | Nadzorno tehni¢ko osoblje 18 | / / 18 / 18
Ukupno PMS 64 | 46 | 29 139 38 177

Izvod iz osnovne koncepcije
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Normativi

U tablici 35 prikazana je potro$nja normativa u Novoj flotaciji Bor za pripremu rude rudnog tela Borska Reka.

Tablica 35. Direktni proizvodni troskovi pripreme mineralnih sirovina

Br. Stavka Jedinica Normativ jed/t GO(?IS,HJ? Jedini¢na cena $ GOdiSI,lJa Potro$nja $/t
potrosnja jed potrosnja $

1. | Celi¢ne obloge drobilica kg 0,01 180000 3,35 603000 0,03
2. | Celi¢ne obloge mlinova kg 0,303 5454000 2,12 11562480 0,64
3. | Gumene obloge mlinova kg 0,007 126000 13,41 1689660 0,09
4. | Trake kg 0,002 36000 31,85 1146600 0,06
5. | Sejne povrsine kg 0,01 180000 4,85 873000 0,05
6. | Masinsko ulje kg 0,02 360000 1,21 435600 0,02
7. | Maziva kg 0,01 180000 2,5 450000 0,03
8. | Kovane ¢eli¢ne kugle kg 0,45 8100000 1,01 8181000 0,45
9. | Livene ¢eli¢ne kugle kg 0,58 10440000 1,01 10544400 0,59
10. | Impeleri kg 0,05 900000 3,98 3582000 0,20
11. | Filter platno m? 0,001 18000 9,15 164700 0,01
12. | Kre¢ kg 3,3 59400000 0,1 5940000 0,33
13. | KEX kg 0,075 1350000 2,12 2862000 0,16
14. | D-250 kg 0,025 450000 3,26 1467000 0,08
15. | Flokulant kg 0,02 360000 1,27 457200 0,03
16. | Ostalo 4995000 0,28
17. | Elektri¢na energija kkWh 0,0256 460800 67,5 31104000 1,73
18. | Voda m? 0,1626 2926800 0,24 702432 0,04
19. | Plate broj 9500 1510500 0,08

Ukupno 88270572 4,90
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2.1.9. Podaci o organizaciji odrZavanja prostorija, opreme i postrojenja

Rad u Novoj flotaciji Bor se organizuje 330 dana godiSnje, 24 sata dnevno, u tri smene od po
8 sati. Smenski rad se organizuje kroz ¢etvorobrigadni sistem, gde tri brigade u toku dana rade
a jedna je na nedeljnom odmoru. Redovno odrzavanje, remontovanje i popravke vrsi
elektromasinska radionica koja postoji pri postrojenju.

Postavljanje nove opreme i pokretanje i uhodavanje postrojenja obaviée ekipa kineskog
izvodaca radova i radnici flotacije.

Sve vece intervencije i popravke na opremi obavljace specijalizovane spoljne firme.

Svi radnici koji rade na poslovima proizvodnje i odrzavanja pogona u obavezi su da se pre bilo
koje od pomenutih aktivnosti detaljno upoznaju sa Priru¢nicima za upravljanje i odrzavanje
opreme koja se ugraduje i koja ¢e biti u eksploataciji i budu upoznati sa merama iz bezbednosti
i zdravlja na radu.

Mere zaStite pri izgradnji i eksploataciji objekata

Prilikom izgradnje objekata za preradu mineralnih sirovina sve mere zastite uskladuju se prema
slede¢im zakonskim i podzakonskim aktima:

— Zakon o rudarstvu i geoloSkim istraZivanjima (,,S1. glasnik RS”, br. 101/2015, 95/2018
- dr. zakon 1 40/2021);

- Pravilnik o sadrzini rudarskih projekata (,,Sl. glasnik RS”, br. 27/97);

- Zakon o zaStiti Zivotne sredine (,,S1. glasnik RS”, br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr.
zakon, 72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 - dr. zakon
195/2018 - dr. zakon)

- Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,,S1. glasnik RS, br. 35/2023)

- Zakon o zastiti od poZara (,,S1. glasnik RS”, br. 111/2009, 20/2015, 87/2018 1 87/2018
- dr. zakoni);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za pripremanje mineralnih sirovina - ruda obojenih
metala (,,SI. list SFRJ”, br. 36/79).

Poslovodstvo i1 uposlenici Nove flotacije Bor treba da razvijaju svest o znacaju bezbednosti i
zdravlja na radu. U skladu sa tim, neophodno je odrzavanje redovne obuke radnika i lica koja
po bilo kom osnovu dolaze u krug postrojenja da postuju odredbe Zakona o bezbednosti i
zdravlju na radu.

Preventivne mere u ostvarivanju bezbednosti i zdravlja na radu obezbeduju se primenom svih
mera i sredstava za otklanjanje rizika od povredivanja i oSte¢enja zdravlja zaposlenih i njithovog
svodenja na najmanju mogucu meru. Odnose se na mere koje su predvidene tokom
projektovanja i izgradnje postrojenja. Takode se odnose na mere koje se preduzimaju tokom
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koris¢enja opreme i oruda za rad, tokom odrzavanja i remonta opreme. Tehnoloski proces je

pretezno automatizovan i u njemu je uloga radnika usmerena na kontrolu odvijanja procesa,

kojom treba da se ostvari optimalan rad tehnoloske opreme i sinhronizacija tehnoloskih faza.

Neke od preventivnih mera su sledece:

Sve platforme za opsluzivanje, prolazni mostovi i stepeniSta moraju biti stabilni, sa
ogradom visine najmanje 1,0 m, sa podom postavljenim na visinu od 0,3 m sa
spoljasnim opSivanjem duz ograde do visine 0,2 m.

Radne platforme rasporedene na visini vecoj od 1 m moraju biti ogradene ogradom 1i
imati stepenista. Sirina stepenista mora biti najmanje 0,6 m, visina stepenika ne vise od
0,3 m, a Sirina stepenika - najmanje 0,25 m. Metalni stepenici i1 platforme moraju biti
izradene od rebrastog lima.

Svi otvori za punjenje prijemnih bunkera, rezervoari i kanali koji su razmesteni u
prostorijama i industrijskom krugu moraju imati zastitnu ogradu visine 1 m sa
spoljasnjim opsivanjem duz ograde do visine 0,2 m, a na mestima prelaska preko njih
moraju postojati mosti¢i Sirine najmanje 1 m. JaloviSte takode mora biti ogradeno
zavisno od lokalnih uslova.

Najmanje rastojanje izmedu susednih masina 1 aparata i od zida radne prostorije do
opreme u toj prostoriji iznosi za: (1) glavne polaze - 1,5 m; (2) radne prolaze izmedu
masina - 1,2 m; (3) radne prolaze izmedu zida i masina - 1,0 m; (4) lokalna suzenja
radnih prolaza izmedu maSina 1 izmedu zida i maSina - 0,9 m; (5) prolaze za
opsluzivanje i remont masina - 0,8 m; (6) prolaze za opsluzivanje i remont sudova - 0,6
m.

Mere tehnicke zaStite i bezbednosti i zdravlja na radu

Poslodavac je duZzan da izvr$i osposobljavanje zaposlenog za bezbedan i1 zdrav rad kod
zasnivanja radnog odnosa, odnosno premestaja na druge poslove, prilikom uvodenja
nove tehnologije ili novih sredstava za rad, kao 1 kod promene procesa rada koji moze
prouzrokovati promenu mera za bezbedan 1 zdrav rad.

Poslodavac je duzan da zaposlenog u toku osposobljavanja za bezbedan i zdrav rad
upozna sa svim vrstama rizika na poslovima na koje ga odreduje 1 o konkretnim merama
za bezbednost 1 zdravlje na radu u skladu sa aktom o procent rizika.

Osposobljavanje poslodavac obezbeduje u toku radnog vremena, a troSkovi
osposobljavanja ne mogu biti na teret zaposlenog.

Osposobljavanje za bezbedan 1 zdrav rad zaposlenog mora da bude prilagodeno
specificnostima njegovog radnog mesta.

Ako poslodavac odredi zaposlenom da istovremeno obavlja poslove na dva ili vise
radnih mesta, duzan je da zaposlenog osposobi za bezbedan i zdrav rad na svakom od
radnih mesta.
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— Ni jedan radnik, koji nije proSao kurs bezbednosti i zdravlja na radu ne sme biti
rasporeden na rad u postrojenju za mlevenje, klasiranje i flotacijsku koncentraciju

T ERTIFI

— Sigurno rukovanje i remont opreme obezbeduje se strogim pridrzavanjem normi i
propisa. Raspored opreme u postrojenju je takav da omogucéava nesmetano kretanje
izvrSilaca posla i radnih zadataka, dostavu rezervnih delova do masina i uredaja kao i
uklanjanja upotrebljenih delova izvan postrojenja.

— Oko pokretnih delova uredaja je postavljena odgovarajuca zastita.

— Platforme su dovoljno prostrane za rad izvrSilaca na redovnom radnom zadatku kao i
na poslovima odrzavanja.

— Zaposleno osoblje je duzno da se pridrzava mera bezbednosti i zdravlja na radu pri
rukovanju opremom u postrojenju.

— Zabranjuje se boravak besposlenim licima u krugu postrojenja.

— Kod kontrole (pregleda) ili remonta maSina obavezno je isklju¢ivanje pogonskog
motora masine koja se kontrolise. Po izvr§enom pregledu ili remontu udaljuju se svi
strani predmeti od masine, posle ¢ega se iskljucuje signal koji dopusta ukljucivanje i
pustanje masine u rad.

— Zabranjeno je vrsiti bilo kakve remonte ili popravke dok je masina u radu.

— Kod otkrivanja neispravnosti u radu masine, treba stalozeno obavestiti poslovodu, ili
ako je neophodno zaustaviti maSinu, a tek posle potpunog zaustavljanja mehanizma
pristupiti popraveci.

— Zabranjen je prilaz pokretnim delovima masina koje su u radu u odec¢i Sirokog kroja ili
nezakopcanoj odeci, da bi se izbeglo zahvatanje odece od strane pokretnih delova
masine.

— Nije dozvoljen rad maSine, ako neki od delova ima vidnih oStecenja.

— Kablovi za pogon 1 osvetljenje treba da budu postavljeni u izolovanim cevima i
zaSti¢eni od oSteéenja.

— Pogonski kaiSevi, zup€anici, zamajci i sli¢ni delovi maSina treba da budu zasti¢eni s
prolazne strane.

— Nije dozvoljeno podmazivati masine u radu ako mazalice nisu postavljene na sigurnom
mestu.

— Nije dozvoljeno menjati kaiSeve dok je masina u radu.
— Nije dozvoljeno C¢istiti masine u radu.

— Svaki radnik mora biti upoznat sa sadrzajem prirucnika za upravljanje i odrzavanje
opreme (jednog ili viSe njih) pre nego Sto se oprema stavi u pogon i mora se pridrzavati
svih relevantnih propisa o bezbednosti i zdravlju na radu.
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— Tokom rada, svi bezbednosni uredaji moraju biti u radnom stanju i funkcionalni. Kao
zastita od nenamernog ponovnog pokretanja maSine tokom popravki i drugih radova i

ERTIFIED

kada osoblje radi u ovom podrucju rizika, u blizini masine se mora instalirati lokalni
bezbednosni prekidac sa zakljuCavanjem i prekidac¢ za gaSenje u hitnim situacijama.

— Ukoliko je masina kontrolisana na daljinu, ovo se mora prikazati jasno vidljivim
znakom sa slede¢im tekstom: Opasnost! Ova masina je daljinski kontrolisana i moze se
pokrenuti bez upozorenja!

— Tokom rada nije dozvoljeno zadrzavati se u zoni opasnosti masine.

— Radio komunikacija upotrebom mobilnih telefona ili voki-toki uredaja i sl. ne sme se
odvijati na mestu udaljenom manje od bezbednosnog rastojanja od 1 m od elektronskih
jedinica kao §to su li¢ni racunar, plc, monitori ra¢unara, senzori, senzori punjenja,
elektri¢ne, hidrauli¢ne ili pneumatske centralne jedinice, itd.

— Pre bilo kakvog pristupa masini ili njenim podrucjima pod rizikom, elektri¢no
napajanje se mora iskljuciti i lokalni prekida¢ kola se mora zakljucati u polozaju
isklju¢eno. U situacijama koje ukljucuju sisteme cevi pod pritiskom ili sudove pod
pritiskom, od klju¢ne je vaznosti potvrditi Sta se prenosi kroz cevi i da one budu
oslobodene pritiska pre obavljanja procedure.

— Tokom radova na odrZavanju i popravkama, pristup masini i njenom rizi¢nom podrucju
dozvoljen je iskljucivo osoblju koje je u potpunosti upoznati sa masinom.

— Obavezna zastitna oprema za osoblje su $titnici za o¢i, zastitni Slem, cipele i1 rukavice.
— Dok masina radi, uvek koristite Stitnike za usi.

— Rukohvati i reSetke se mogu ukloniti tokom poslova odrzavanja i popravke pod
uslovom da je rizi€no podru¢je ogradeno kanapom i da su postavljeni jasni znaci
upozorenja.

— Osoblje koje obavlja popravke mora da preduzme najstroze mere predostroznosti
tokom poslova odrzavanja.

— Rukohvati i reSetke se moraju smesta ponovo postaviti ¢im se posao zavrsi.

— Tokom podizanja, uvek rukovati opremom sa paznjom. Koristiti zatvorene kuke koje
su obezbedene 1/ili pratiti specijalna uputstva za rukovanje kada su data. Pored opste
prakse 1 propisa o bezbednosti, sledece se mora naglasiti:

— Oprema se mora podizati upotrebom pogodne, odobrene opreme za podizanje.

— Odvojeni ili slobodni delovi se moraju pravilno obezbediti pre podizanja.

— Apsolutno je zabranjeno ulaziti ili zadrzavati se u zoni rizika ispod tereta koji
visi.

— Ubrzavanje i usporavanje tokom podizanja se mora odrzavati u bezbednim
granicama.
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— Pre nego Sto se oprema pusti u rad, obavljeni posao mora proveriti ovlas¢ena osoba
kako bi se proverilo:

T ERTIFI

Da je posao pravilno uraden.

Da bezbednosna oprema radi pravilno.

Da su svi bezbednosni uredaji potpuno sastavljeni.

Da su radna oprema, alati i drugi spoljasnji predmeti kompletno uklonjeni.

— U nacelu, zavarivanje mehanicke i elektricne opreme treba izbegavati. Ukoliko se
zavarivanje ipak obavlja, mora se paziti na sledece:

Zavarivati isklju¢ivo nakon $to je elektri¢na energija do opreme isklju¢ena

Uzemiti podrucje zavarivanja

— Struja zavarivanja ne sme prolaziti kroz leZajeve, Celije za punjenje ili sli¢ne
osetljive komponente

Zastititi opremu od oStecenja i spaljivanja varnicenjem pri zavarivanju

— Uputstva za bezbednost i procedure se moraju postovati. Sastaviti, instalirati, upravljati
1 servisirati svu opremu u skladu sa Zakonom o bezbednosti i zdravlju na radu i
propisima i standardima industrije u celini.

— Oprema se mora podizati upotrebom pogodne, odobrene opreme za podizanje. Slobodni
ili rotirajuci delovi se pre podizanja moraju sigurno vezati. Izricito je zabranjeno stajati
u zoni rizika ispod podignutog tereta. Ubrzanje i usporenje pri podizanju mora biti u
bezbednim granicama.

— Za opremu koja nema specifi¢na mesta za podizanje ili zatvorene kuke, upotrebite
kaiSeve za podizanje umesto lanaca, kako biste izbegli oStecenje opreme prilikom
podizanja.

Posebno treba obratiti paznju na mere zastite u procesu skladiStenja i pripreme reagenasa. Neke
od mera ukljucuju nacin skladiStenja reagenasa, kao $to su:

— Reagensi se Cuvaju u zatvorenoj prostoriji - skladiStu u kojem postoji prirodna i
vesStacka ventilacija

— Suvi i te¢ni reagensi se ¢uvaju odvojeno
— Prostorija za pripremu reagenasa je odvojena od skladista za reagense.

— Iznad mesta istovara, otvaranja ambalaZe i presipanja reagenasa postoje uredaji za
lokalnu usisnu ventilaciju

— U skladistu reagenasa postoji telefonska veza sa rukovodiocem flotacije,
protivpozarnom sluzbom i zdravstvenom stanicom

— U skladistu reagenasa postoji prinudna i priprodna ventilacija
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Svi reagensi koji se koriste u flotacijskoj koncentraciji su toksi¢ni, mogu izazvati oSte¢enja u
kontaktu sa ocima, izazivaju iritaciju koze, direktno udisanje para moze izazvati iritaciju
disajnih organa. Radnici koji rade na skladiStenju i pripremi reagenasa moraju da se upoznaju
sa njihovim bezbednosnim listama u kojima su detaljno opisane mogucée opasnosti i nacin
reagovanja u sluc¢aju nezgode. Radi prevencije, radnici moraju biti opremljeni zaStitnim
sredstvima u koja spadaju: zastitna odela, obuca, maske, Stitnici za o¢i 1 glavu.

2.2. Podaci o objektima, postrojenjima i tehnoloSkom procesu
pripreme, obogacivanja i oplemenjivanja mineralnih sirovina

2.2.1. Lokacija objekata i komunikacija na situacionom planu

U Prilogu 4 prikazan je Situacioni plan rudarskih i objekata za pripremu mineralnih sirovina u
rudniku Borska Reka. U Prilogu 5 prikazana je Dispozicija objekata Nove flotacije Bor. U
Prilogu 6 prikazana je Veza izmedu objekata Nove flotacije Bor.

2.2.2. Tehnoloska Sema sa opisom tehnoloSkog procesa i nac¢in snabdevanja
pogonskom energijom i vodom

2.2.2.1. Opis tehnoloskog procesa pripreme rude rudnog tela Borska Reka

U Prilogu 7 prikazana je Principijelna tehnoloska Sema pripreme rude rudnog tela Borska Reka.
U Prilogu 8 prikazana je TehnoloSka Sema pripreme rude rudnog tela Borska Reka

2.2.2.1.1. Opis tehnoloskog procesa skladiStenja i transporta

Primarno drobljenje je postavljeno pod zemljom a maksimalna krupnoc¢a izdrobljene rude je
260 mm. Primarno drobljenje bi¢e predmet zasebnog projekta. Nakon drobljenja, ruda se
transportuje na povrSinu kosim transporterom i istovaruje na skladiste izdrobljene rude sa
najvecim efektivnim kapacitetom skladiStenja od oko 65000 t pomoc¢u povratnog trakastog
transportera poz. 0#. Ispod skladista se nalazi 19 horizontalnih vibro dodavaca XZGZ-9 (sa
frekventnim regulatorom, 8 radnih i 11 u stanju pripravnosti) koji rudu dodaju na trakaste
transportere poz. 1# 1 2# pomocu kojih se ruda transportuje do postrojenja za mlevenje, do dve
paralelne linije mlevenja, tj. dva paralelna poluautogena mlina.

Na zapadnoj strani u odnosu na skladiSte izdrobljene rude nalazi se dodatno skladiSte
izdrobljene rude koje daje mogucnost skladiStenja dodatne koli¢ine rude u slucaju potrebe. Na
taj na¢in se omogucava 7 dana rezerve umesto 1 dan $to je znacajno za potrebe usaglaSavanja
kapaciteta otkopavanja i1 koncentracije. Ovakvo relativno sloZeno reSenje je bilo neophodno
radi ogranicenja u raspolozivom prostoru za zatvoreni sklad izdrobljene rude. Kada je potrebno
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transportovati rudu do dodatnog skladista, radijalni odlagac¢ radi na najsevernijem polozaju, a
ruda se transportuje do dodatnog skladista preko transportne trake L-1# ispod odlagaca. Ruda
iz dodatnog skladiSta se vraca na transportnu traku 0# preko transportne trake L-2#. Ovakav
vid transporta i skladistenja rude na dodatnom skladistu se koristi u slu¢aju zastoja flotacije u
trajanju duzem od 25 sati kako bi Jama mogla nesmetano da radi.

2.2.2.1.2. Opis tehnoloskog procesa mlevenja i klasiranja

Postrojenje za mlevenje se sastoji iz dve paralelne istovetne sekcije mlevenja. Ruda se dodaje
pomocu trakastih transportera poz. 1# 1 2# u dva poluautogena mlina dimenzija @ 11 mx5,4 m
svaki sa po dva motora sa frekventnim regulatorima, snage 7500 kW. Izlaz iz poluautogenih
mlinova ide na dva linearna vibro sita 2ZKR3675 sa dve sejne povrsine, veli¢ine otvora 20mm
1 10 mm. Odsev sita se zatim Salje pomocu trakastih transportera poz. 3# i 4# u prihvatne
bunkere koji se nalaze iznad konusnih drobilica za drobljenje kriti¢cnih zrna. Ruda se zatim
dodaje preko mobilnih trakastih transportera poz. 7# i 8# u dve HP500 kratkokonusne drobilice.
Istovremeno, postoji mogucnost, u sluc¢aju da Se kod drobljenja kriti¢nih zrna dogodi zastoj, da
se preko trakastih transportera poz. 5# i 6# ruda vrati na transportne trake poz. 1# i 2# pa se
tako zatvara ciklus.

Prosev vibro sita ulazi u rezervoar hidrociklonske pumpe 650MCR (po 1 radna i jedna rezervna
po sekciji) snage 2000 kW odakle se $alje u bateriju sa 12 hidrociklona @ 840 (sa 9 radnih i 3
rezervna hidrociklona, svaka sekcija ima dve baterije hidrociklona gde su po 1 radna i 1
rezervna. Pesak hidrociklona gravitacijski odlazi u prelivni mlin sa kuglama 7,9 mx12,5 m
snage elektromotora 5500 kW (jedan po sekciji). 1zlaz iz mlina odlazi u ko$ hidrociklonske
pumpe i tako se formira zatvoreni krug sa klasiranjem. Preliv hidrociklona odlazi gravitacijski
preko zastitnog linearnog vibro sita ZKR3675 (jedno po sekciji) u flotaciju. Finoca proizvoda
za mlevenje je - 63% -0,075 mm, sa sadrzajem ¢vrstog od 30%.

Skladi$ta i bunkeri

U procesu skladiStenja, transporta i mlevenja rude postoji i dodatna oprema, skladiSta i bunkeri.
U tablici 36 prikazana su skladiSta 1 bunkeri.

Tablica 36. SkladiSta 1 bunkeri rude

sk Efeki Kapaci
B Skladiste, bunker Geome?rljs e; € t}vna 3 ap.rjlcne't Vre'zfne.
zapremina m zapremina m skladiStenja t skladiStenja

Kladiste izdrobl;

|, | Skladisteizdrobljene 43364 34691 64,525 25.55h

rude

Dodatno skladist

2. odatno skladiste 300832 198876 369908 6,10 dana

izdrobljene rude

3, | FPribvatnibunkeru 450 320 640 1,13 h
drobljenju kr. zrna

4, Skladiste koncentrata 3037 2278 4556 3,88 dana
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2.2.2.1.3. Opis tehnoloskog procesa flotacijske koncentracije

Flotacijska koncentracija se odvija u dve odvojene istovetne linije. Ovde je opisana jedna a za
drugu vazi sve isto. Pulpa posle uzorkovanja odlazi u kondicioner dimenzija @ 8 mx8 m, a
zatim u sedam pneumatskih flotacijskih masina zapremine komore od 500 m*® za osnovno
flotiranje. Otok osnovnog flotiranja je jalovina 1. Osnovni koncentrat odlazi u kos
hidrociklonske pumpe koja radi u procesu domeljavanja. Oznaka pumpe je 250MCR, ima
snagu elektromotora od 200 kW. Baterija hidrociklona se sastoji od 22 hidrociklona @ 250 (od
kojih su 17 radni a 5 rezervni). Pesak hidrociklona odlazi u vertikalni mlin za domeljavanje
oznake CSM1500 snage elektormotora 1500 kW. Preliv mlina za domeljavanje odlazi u ko$
hidrociklonske pumpe i na taj se nacin formira zatvoreni krug mlin-hidrociklon. Preliv
hidrociklona, fino¢e 90 % -0,074mm, odlazi u kondicioner ispred I pre¢is§éavanja dimenzija @
4 mx4 m. I pre¢is€avanje se odvija u Cetiri pneumatske flotacijske masine zapremine po 100
m2. Otok | pre¢iséavanja ide na dopunsko flotiranje u tri pneumatske flotacijske masine od po
100 m3. Otok dopunskog flotiranja je jalovina 2 koja zajedno sa jalovinom 1 odlazi na jaloviste.
Koncentrat dopunskog flotiranja odlazi u kos§ hidrociklonske pumpe koja radi u procesu
domeljavanja. Koncentrat | prec¢is¢avanja se salje na Il precis¢avanje koje se sastoji od dve
pneumatske flotacijske masine sa zapreminom komore od 100 m®. Otok II pre¢is¢avanja odlazi
na I pre¢iScavanje. Koncentrat Il pre¢is¢avanja se Salje na III precis¢avanje koje se sastoji od
jedne pneumatske flotacijske masine zapremine komore od 100 m3. Otok III prediséavanja
vraca se na II pre¢iS¢avanje. Koncentrat 111 preci§¢avanja je definitivni koncentrat bakra.

Koncentrat bakra se pumpom Salje u visokoefikasni zgusnjiva¢ @ 38 m. Flotacijska jalovina se
pumpama $alje na postojece flotacijsko jaloviste Veliki Krivelj.

Priprema, razvod i doziranje reagenasa

Sistem za pripremu, razvod i doziranje reagensa postavljen je na severnoj strani flotacijskog
postrojenja sa malim skladiStem reagensa. Nakon razblaZenja do odredene koncentracije u
rezervoaru za mesanje, reagens se pumpa u rezervoar za skladiStenje postavljen na platformi
na drugom spratu flotacijskog postrojenja i isporucuje se do svakog mesta dodavanja pomoc¢u
automatske masine za doziranje reagensa. Kre€ se uva u posebnom bunkeru za skladistenje 1
pumpa u sistem za mlevenje nakon Sto se rastvori. PenuSa¢ D-250 se nabavlja u te€nom stanju
1 dodaje u sistem bez rastvaranja. U tablici 37 prikazana je vrsta, koncentracija, doza 1 mesto
potro$nje reagenasa.
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Tablica 37. Tip i potroSnja reagenasa

Reagent consumption
Mesto .
Broj | Reagens dodavanja u Koli¢ina Koncentra((): )4 Napomena
procesu Potro$nja g/t reagensa rastvora %
kg/h
1 Kreg | HCpumpau 3300 7500 10 Kontinualna
mlevenju priprema
Kondicioniranje Priprema
2. KEX ispred osnovnog 75 170,45 10 jedanput u
flotiranja smeni
Kondicioniranje
3. D-250 ispred osnovnog 25 56,82 100
flotiranja
4. PAM Zgusnjivac 15 34,09 0,4

Dizalice i kranovi

Za odrzavanje pogona 1 opreme na pojedinim mestima je ugradena i oprema za podizanje. U
tablici 38 je prikazan spisak kranova i dizalica.

Tablica 38. Spisak kranova i dizalica

. . Uk
Br. Pogon Tip i karakteristike opreme Komada snagl;plilsv
. Mosni kran sa kukom, 100/20t, Lk=24,5 m, H=32 m 2 163
1. | Mlevenje -
Mosni kran sa kukom, 50/10t, Lk=24,5 m, H=32 m 2 116,5
2. Drobljenje kr. Mosni kran sa kukom, 20/5t, Lk=7,5 m, H=18 m 1 32,1
zrna
. Mosni kran sa kukom, 32/5t, Lk=33 m, H=28 m 1 116,5
3. | Flotacija -
Mosni kran sa kukom, 20/5t, Lk=33 m, H=30 m 1 51,5
4. | Duvaljke LD-A, 10t, Li=9m, H=12m 1 19
5. | Priprema LD-A, 5t, L=7,5m, H=18m 1 12,1
reagenasa
Elektri¢ni mosni kran LH tip, 10/3t, Lk=13,5 m, H=18 m 1 23,5
6. | Filtraza Elektri¢ni kran sa grajferom, QZ tip, 16/6m?, Lk=13,5 m, | 179.5
H=18m ’
2.2.2.1.4. Opis tehnoloskog procesa odvodnjavanja koncentrata

Odvodnjavanje koncentrata bakra se sastoji od zgusnjavanja i filtriranja. Nakon zgusnjavanja
u visokoefikasnom zgusnjiva¢u @ 38 m do 55% ¢vrstog, koncentrat bakra se pumpom $alje u
postrojenje za filtriranje koncentrata. Preliv zgusnjivata koncentrata se pumpa u bazen
povratne vode. Sest keramickih filtera TT-80 (4 radna i 2 rezervna) se koriste za filtriranje
koncentrata bakra nakon Cega se dobija koncentrat bakra sa sadrzajem vlage ispod 10%. U
zgradi filtraze, unutar sigurnosnog bazena, nalazi se kiselinski sistem za odrzavanje keramickih
filtera. U procesu ¢iS¢enja, koristi se razblazena azotna kiselina koja nakon ispiranja odlazi sa
povratnom vodom gde se ujedno i neutralise.
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2.2.2.15. Opis tehnoloskog procesa transporta jalovine

Glavnim rudarskim projektom je predvidena izgradnja pumpne stanice za transport jalovine do
postojeceg jalovista Veliki Krivelj. Ova stanica se gradi jugozapadno od postrojenja flotacije.
U pumpnoj stanici postavlja se 6 pumpi (4 radne, 2 rezervne) oznake 20/18TU-AHRP sa
frekventnim regulatorom. Glavni cevovod za transport jalovine se sastoji od 4 dela svaki duzine
po 4 km ukupno 16 km. Ovaj cevovod se postavlja ispod zemlje. U blizini pumpne stanice za
transport jalovine grade se dva sigurnosna bazena gde ¢e se prazniti cevovodi uslucaju
nepredvidenih okolnosti. Praznjenje ovih bazena odvija¢e se kombinacijom mehanickih i
manualnih metoda

2.2.3. Nacin dopremanja, pripreme i uskladiStenja mineralnih sirovina,
uslovi i nacin skladiStenja i otpreme gotovih proizvoda, odlaganje jalovine,
preciS¢avanje otpadnih voda i komunikacija

Projekat obuhvata transport i1 skladiStenje izdrobljene rude, mlevenje i klasiranje, flotaciju i
odvodnjavanje koncentrata bakra i transport jalovine do jaloviSta veliki Krivelj. I1zdrobljena
ruda se doprema do skladista trakastim transporterima.

Koncentrat bakra se vozi do topionice kamionima.
Jalovina se pumpama Salje na jaloviste Veliki Krivel;.

Projektom nije predvideno preciS€avanje tehnoloskih voda jer nema otpadnih voda. Sve vode
koje se izdvajaju 1z procesa tokom odvodnjavanja koncentrata kao preliv zguSnjivaca ili filtrat
Salju se u bazen povratne vode odakle se ponovo koriste u flotacijskoj koncentraciji. Voda koja
odlazi sa jalovinom na jaloviSte, nakon talozenja 1 izdvajanja na povrSini jezera jalovista
ponovo se prema potrebi vraa pomoc¢u pumpne stanice za povratnu vodu u proces, u bazen
povratne vode.

2.2.4. Mere zastite Zivotne sredine

Poslodavac je duzan da se u svemu pridrzava odredaba Zakona o zastiti Zivotne sredine (,, SI.
glasnik RS, br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr. zakon, 72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka
US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 - dr. zakon i 95/2018 - dr. zakon). Pri tom, treba istaci da je,
shodno ¢lanu 102 ovog zakona poslodavac duzan da u obavljanju svoje aktivnosti obezbedi
zaStitu Zivotne sredine, 1 to:

- Primenom 1 sprovodenjem propisa o zastiti Zivotne sredine

- Odrzivim kori$¢enjem prirodnih resursa, dobara 1 energije
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- Uvodenjem energetski efikasnijih tehnologija 1 koriS¢enjem obnovljivih prirodnih
resursa

- Upotrebom proizvoda, procesa, tehnologija i prakse koji manje ugrozavaju zivotnu
sredinu

- Preduzimanjem mera prevencije ili otklanjanja posledica ugrozavanja i Stete po zivotnu
sredinu

- Vodenjem evidencije na propisani nacin o potroSnji sirovina i energije, ispustanju
zagadujucih materija i energije, klasifikaciji, karakteristikama i koli¢inama otpada, kao
1 0 drugim podacima i njihovo dostavljanje nadleznim organima

- Kontrolom aktivnosti i rada postrojenja koji mogu predstavljati rizik ili prouzrokovati
opasnost po zivotnu sredinu i zdravlje ljudi

- Drugim merama u skladu sa zakonom.

Prema clanu 104 ovog Zakona, zagadivac koji svojim ¢injenjem ili ne€injenjem prouzrokuje
zagadivanje zZivotne sredine duzan je da, bez odlaganja, preduzme mere utvrdene planom
zastite od udesa i sanacionim planom, odnosno da preduzme neophodne mere radi smanjenja
Steta u Zivotnoj sredini ili uklanjanja daljih rizika, opasnosti ili sanacije Stete u Zivotnoj sredini.

Buka

Tokom proizvodnog procesa pripreme i flotacijske koncentracije stvara se odredena buka.
Masine koje proizvode buku su: mlinovi, flotacijske masine, drobilice kriti¢nih zrna, duvaljke.
Nabrojana oprema je snabdevena uredajima za apsorpciju udara a duvaljke priguSivacima, te
je buka koju proizvode u granicama od 85 dB. Kada se uzme u obzir da je postrojenje udaljeno
od naselja, zakljucuje se da nema uticaja na Zivotnu sredinu. Ipak, radi kontrole, predvidaju se
periodi¢na merenja buke koja ¢e se vr3iti 1 tokom dana i tokom noc¢i.

Prasina

Generisanje praSine u toku proizvodnog procesa se odvija na mestima transporta i presipanja
materijala na mesta odlaganja. Projektom je predvideno da vecina ovih mesta bude zatvorena
a da se u okviru kriti¢nih tacaka ugrade sistemi otpraSivanja. Sistemi otpraSivanja ¢e biti
usisavanjem vazduha i hvatanjem praSine ili oro§avanjem sa obaranjem prasine (na dodatnom
otvorenom skladistu).

Na zatvorenom skladi$tu radi prikupljanja praSine, postavljeni su otpraSivaci koji se nalaze na
vrhu transportera odlaga¢a i kod vibrododavaca (poslednji su opremljeni haubama za
sakupljanje prasine).

Dodatno skladiste rude je opremljeno masSinama koje stvaraju maglu za obaranje praSine.
Kod svake drobilice za drobljenje kriti¢nih zrna postavljene su usisne haube za otpraSivanje.

Sve tri presipne stanice su opremljene otpraSiva¢ima na mestima istovara.

GRP pripreme rude bakra iz leZiSta ,,Borska Reka” u Jami Bor za kapacitet od 18 miliona tona godiSnje
Izvod iz osnovne koncepcije

84



MINING AND METALLURGY INSTITUTE BOR — UHCTUTYT 3A PYOJAPCTBO U METAITYPIWJY BOP
1 Albert Ajnstajn, POB 152 : ¢ ¢ Anbepra Ajamrajaa 1, m.d.152
A o 19210 Bop, Cpbuja

19210 Bor, Serbia
Kod mesta dodavanja rude u poluautogene mlinove postavljeni su otpraSivaci.
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Vecina otpracivaca su impulsni sa filter uloSkom. Sakupljena prasina iz otprasivaca se prazni
na najblizi trakasti transporter.

Otpad

Tokom proizvodnje generiSe se izvesna koli¢ina otpada. Vrsta otpada i procenjene koli¢ine
prikazane su u tablici 39.

Tablica 39. Otpad koji se generiSe tokom rada postrojenja i procenjene godiSnje koli¢ine

Vrsta otpada Jedinica Godisnje koli¢ine otpada

Otpadna ambalaza -metalni buri¢i (ulja, hemikalije) t 2,6

Otpadno mazivo t 14,4
Ambalaza za otpad — ,,dZambo* vrece t 0,96

Otpadni metal — otpadno gvozde t 250

Otpadni metal — sa primesama mangana t 100

Guma — metal otpad t 75

Gumeni otpad i drugi otpad od gume t 20
Komunalni otpad kg 0,5/radnik dnevno

Zamena otpadnih ulja i maziva, zamena ulja transportnih sredstava i mehanizacije obavlja se
isklju¢ivo na lokaciji koja je predvidena za servis masina (kanalu). Bilo kakvo ispuStanje ulja van
ovog mesta nije dozvoljeno. Lokacija za servis masina mora da sadrzi separator ulja. IskoriS¢ena
ulja se moraju skupljati i odlagati u metalnu burad koja ¢e biti propisno zatvorena i obeleZena. Za
njihovu otklanjanje i tretman bice zaduZeno ovla$¢eno preduzece. Takode se mora vrsiti evidencija
0 ovom otpadu u skladu sa Pravilnikom o nacinu postupanja sa otpacima koji imaju svojstvo
opasnih materija (SI. Glasnik RS, br. 12/95).

Otpad koji €ine istroSeni ili zamenjeni delovi opreme moraju se organizovano odlagati na rudniku, a
njthovo uklanjanje vrSice se preko nadleznih komunalnih sluzbi ili ustupanjem zainteresovanim
organizacijama ili licima.

Odlaganje guma vrSi se na predvidenoj 1 ogradenog lokaciji, sve dok ne budu predate
zainteresovanoj ovlas¢enoj organizaciji.

2.3. Podaci o snabdevanju pogonskom energijom i vodom
2.3.1. Nacin snabdevanja elektriénom energijom

Radi obezbedenja stabilnog snabdevanja elektricnom energijom, grade se tri trafostanice od
110 /10 kV. Jedna u neposrednoj blizini topionice 1 flotacije sluzi za napajanje transportnog
sistema, za grejanje, za hidrotransport jalovine. Druga u blizini novog servisnog okna sluzi za
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napajanje rudnika i tre¢a u neposrednoj blizini Nove flotacije sluzi za napajanje postrojenja za
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pripremu mineralnih sirovina.
2.3.2. Komprimovani vazduh

Potrebe za vazduhom niskog pritiska bi¢e obezbedene duvaljkama od kojih ¢e dve biti u radu
a jedna rezervna.

2.3.3. Snabdevanje vodom

Prema planiranoj dinamici rada, kapitalna izgradnja postrojenja za pripremu mineralnih
sirovina trajace 4 godine a planirani vek rada je 22 godine.

U skladu sa potrebama izgradnje i proizvodnje rudnika, projektom se obuhvata i sistem
vodosnabdevanja i odvodnjavanja postrojenja: procesna voda, rashladna i zaptivna voda, voda
za zaStitu od poZzara, postupanje sa slivnim vodama sa terena i dr. U tablici 40. prikazan je
bilans voda u Novoj flotaciji Bor.
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Tablica 40. Bilans voda po mestima potroSnje i tipu vode za postrojenja za pripremu mineralnih sirovina

Sistem rada Potro$nja vode m®/d Odlaganje m3/d
Y . . . u Izgubljena
Br. Mesto potrosnje | Smena | Sati p(_) Meduzbir | Sarudom | Pijaca Sve,%a Povratna | Kvalitet v p_ovratnl . Név septicku gm3/Jd
nadan | smeni tehnicka sistem jaloviste .
jamu
1 Skladiste rude
1.1 | Pijada voda 3 6 6 6 Pijac¢a 5 1
12 | Vedazapranje 3 6 1 1 Povratna 7 4
pogona
Meduzbir 17 6 11 7 5 5
2 | Mlevenje
2.1 | Procesna voda 3 8 127273 2273 125000
2.2 | Rashladna voda 3 8 216 216 Tehnicka 216
2.3 | Zaptivna voda 3 8 240 240 Tehnicka 240
2.4 | Pijaca voda 3 8 5 5 Pijaca 4 1
g5 | Vodazapranje 3 8 48 48 Povratna 32 16
pogona
Meduzbir 127782 2273 5 456 125048 272 4 233
3 Drobljenje krit.
zrna
3.1 | Pijaca 3 8 5 5 Pijaca 4 1
3.2 Voda za pranje 3 8 7 7 Povratna 5 2
pogona
Meduzbir 12 5 7 5 4 3
4 | Flotacija
4.1 | Procesna 3 8 30082 7666 22416
4.2 | Zaptivna voda 3 8 600 600 Tehnicka 600
4.3 | Pijaca voda 3 8 5 5 Pijaca 4 1
4.4 | Voda za pranje 3 8 96 96 Povratna 64 32
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Sistem rada Potro$nja vode m®/d Odlaganje m%/d
. . . U Izgubljena
Br. Mest: tros t 7 . t N
esto potrostye Smena | Satl pg Meduzbir | Sarudom | Pijaca Sve.%a Povratna | Kvalitet v ppvra n . a}v septicku m3/d
nadan | smeni tehnic¢ka sistem jaloviste .
jamu
pogona
Meduzbir 30783 5 8266 22512 664 4 33
5 | Odvodnjavanje
Voda iz
5.1 3 8 111
koncentrata bakra
5.2 | Voda iz jalovine 3 8 154232
53 Preliv zgusnjivaca 3 8 2307
za koncentrat
5.4 | Voda iz filtera 3 8 705
5.5 | Zaptivna voda 3 8 120 120 Tehnicka 120
5.6 | Pijaca voda 3 8 5 5 Pijac¢a 4 1
57 | vodazapranje 3 8 72 72 Povratna 48 24
pogona
Meduzbir 197 5 120 72 3180 154232 4 136
PM i
| S pogoni 158791 2273 26 8842 | 147650 4128 154232 21 410
ukupno
I | Kancelarije 30 30 Pijaca 27 3
III | Ostalo 40 40 Tehnicka 40
IV | Nepredvideno 295 4 291 295
Ukupno 159156 2273 60 9173 147650 4128 154232 156 748
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Tehnoloska voda

TehnoloSka voda (procesna voda) se dodaje u proces mlevenja, zatim se jedan deo izdvaja u
procesu odvodnjavanja koncentrata bakra i Salje u bazen povratne vode a drugi vec¢i deo odlazi
sa jalovinom na postojece jaloviste Veliki Krivelj. Tu se izbistrena izdvaja na povrsini jalovista,
tzv. jezero, odakle se pumpama vraca u bazen povratne vode i ponovo koristi u procesu. Ova
voda se koristi i kao spirna voda kod flotacijskih masina i za pranje pogona. Za te namene se u
okviru projekta gradi nova pumpna stanica za transport povratne vode sa postojeceg jalovista
Veliki Krivelj.

Sveza tehnic¢ka voda

Za odredene namene u procesu (protivpozarstvo, zaptivanje pumpi, rashladivanje uredaja,
rastvaranje reagenasa, otprasivanje) koristi se sveza tehnicka voda. Ova se voda doprema sa
Borskog jezera, gravitacijski se dovodi cevovodom do bazena za svezu tehnicku vodu iznad
zgrade flotacije. Prema zahtevima poslova u sklopu zastite od pozara, gradi se poseban bazen
za svezu tehnicku vodu samo za te namene.

Sveza tehnicka voda se koristi iz Borskog Jezera. Borsko Jezero se nalazi severozapadno od
rudnika, udaljeno oko 8 km od Stare flotacije Bor, a povrsina je oko 0,79%x10° m?. Maksimalni
kapacitet skladistenja je oko 11,5x10° m?, sa nadmorskom visinom od oko 438 m. Jezerska
voda gravitacijski doti¢e do bazena sveze tehniCke vode pored Stare flotacije Bor pomocu
pokrivenog kanala i cevovoda (DN600), a pritisak vode na kraju cevovoda je oko 0,1MPa.
Projektovani kapacitet vodosnabdevanja iznosi 31104 m3/d (360 1/s). Reka Beljevina je
udaljena oko 30 km od Borskog Jezera. Uz reku Beljevinu izgradena je pumpna stanica za
dopunu vode u Borskom Jezeru. Osim $to zadovoljava potrebe rudarske proizvodnje za vodom,
Borsko Jezero ispunjava 1 uslove da tokom leta bude kupaliSte Borana i ekoloSke zahteve
Timoka u koji se uliva preliv. Trenutno Borsko Jezero obezbeduje potrebe za svezom
tehnickom vodom za topionicu, Staru flotaciju Bor, rudnik Cerovo i rudnik Jama. PredloZeno
je da se Borsko Jezero koristi kao izvor sveze tehnicke vode za Novu flotaciju Bor rudnika
Jama. Za snabdevanje sveZom tehni¢kom vodom Nove flotacije Bor od Borskog Jezera,
izvrSice se adaptacija postojece infrastrukture.

Sveza tehnicka voda se koristi za protivpozarnu zastitu, zaptivanje pumpi, kao rashladna voda,
za otprasivanje, za pripremu reagenasa.

Pijaca voda

Snabdevanje pijacom vodom odvija se preko gradskog vodovoda sa kojim je povezana upravna
zgrada. U delovima pogona koji nisu direktno vezani na vodovod, predvidena je upotreba
prenosnih automata sa pijacom vodom. Ova voda se koristi za pi¢e, odrzavanje higijene
radnika, kao zastitna voda sa ispiranje koZe 1 o¢iju u sluc¢aju kontakta sa hemikalijama i sli¢no.

Prema podacima investitora, projektni kapacitet vodosnabdevanja komunalne vodovodne
mreze je 2000 m?/dan.
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Sistem cirkulacije vode u procesu

Sva voda iz procesa odlazi sa koncentratom i jalovinom. U procesu zguSnjavanja i filtriranja
koncentrata izdvaja se 1 Salje u bazen povratne vode. Jalovina procesa se pumpama transportuje
na jaloviste Veliki Krivelj. Na jalovistu se voda izdvaja na povrSini i nakon bistrenja, aeracije
1 degradacije (prema podacima Investitora) se pomocu pumpne stanice transportuje prema
potrebi u bazen povratne vode Nove flotacije Bor.

Postupanje sa otpadnom sanitarnom vodom

Rudnik je opremljen sistemom kanalizacione mreze, a otpadna voda se sakuplja u septicku
jamu sa predtretmanom. Praznjenje vrsi nadleZzno gradsko komunalno preduzece.

Postupanje sa slivnim vodama sa terena (kisnica)

Slivno podruc¢je kojem pripada Nova flotacija Bor obuhvata i stari povrSinski kop Bor,
topionicu TIR, Staru flotaciju Bor, jaloviste RTH, staru deponiju, itd. Osim nekih povrsina na
jugozapadnoj i1 juznoj strani gde je moguce oticanje van lokacije usled geometrije terena, veci
deo voda se sliva u stari Borski kop, vodosabirnik Tilva Mika i jaloviSte RTH.

Vodosabirnik Tilva Mika je najniza kota u oblasti i koristi se kao sabirnik za zastitu od poplava.
U skladu sa slivnim povrSinama, bi¢e izgraden kanal za prikupljanje vode u dve faze, koji ¢e
da se uliva u Tilva Mika a kod Tilva Mika vodosabirnika bi¢e postavljena pumpa za
prepumpavanje akumuliranih slivnih voda na postojece flotacijsko jaloviste Veliki Krivel;.
Najnizi vodostaj na vodosabirniku Tilva Mika je 318 m. Racunato na 24-¢asovnu koli¢inu
padavina stogodiSnjeg povratnog perioda, ovaj nivo moze da poraste na 325,3 m. Pumpa za
prepumpavanje odabrana je na osnovu zahteva da se za tri dana prepumpa poplavna koli¢ina
vode. Cevovod za vodu, DN600, se polaze u zemlju i zakopava ispod sloja smrznutog tla.

2.34. Telefonske veze i signalizacija 1 drugi sistemi veza za upravljanje
tehnoloSkim procesom

Odabir instrumenata 1 sistema upravljanja zasnovan je na Baznom InZenjeringu koji je pomenut
u spisku podloga za projektovanje.

Telefonska komunikacija

Telefonski i1 racunarski mrezni sistem unutar postrojenja dizajniran je prateéi strategiju
integrisane komunikacije zasnovane na IP tehnologiji kako bi se ostvarila integracija glasa i
podataka ,,viSe u jednom” u vise usluga. Jedan set racunarskih LAN-a zasnovanih na IP mrezi
bi¢e postavljen unutar pogona da bi ovaj sistem sluzio kao integrisana platforma za prenos
komunikacija za ucitavanje glasa 1 podataka. Ovaj LAN je izgraden od Ethernet strukture
topologije zvezda. Mrezni kanal je opticko vlakno sa jednim rezimom rada koje se koristi kao
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medijum za prenos. Izgradi¢e se mreza okosnice sa brzinom prenosa od 1000M i1 mrezna
aplikacija sa brzinom prenosa podataka od 10M / 100M.
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Prostorija za komunikacione uredaje (centrale 1 prate¢u opremu) se predvida u kontrolnom
centru objekta trafo stanice mlevenja.

U predmetnom projektu, telefonske instalacije deo su celokupnog integrisanog
komunikacionog sistema. Optic¢ki kabl se vodi od prostorije za komunikacione uredaje u
prostoriji kontrolnog (komadnog, dispecerskog) centra, zajedno sa mreznim koaksijalnim
kablom duZz nosaca, odnosno regala za specijalne instalacije za upravljanje instrumentima do
postrojenja za mlevenja.

U postrojenju predvida se upotreba mreznih uti¢nica sa jednim i dva prikljuck i IP telefon.

Industrijski video nadzor

Industrijski televizijski sistem projekta deo je industrijskog televizijskog sistema celog
postrojenja. Prostorija za pracenje industrijskog televizijskog sistema postavljena je u novom
dispecerskom centru. Opticki kabl industrijskog televizijskog sistema projekta vodi se od soba
za nadzor nivoa postrojenja prema planu mlevenja, ormar za ozicenje i on-line UPS su
postavljeni u kabinetu prostorije razvodnog postrojenja niskog napona postrojenja mlevenja.

Komunikaciona mreZa i informacioni sistem

Da bi se zadovoljile potrebe upravljanja proizvodnjom i dispecerske komunikacije u okviru
projekta, izgradnja komunikacione mreZe i informacionog sistema ¢e se zasnivati na principu
napredne tehnologije, racionalnosti 1 snaZne prakticnosti, kako bi se osigurala visoka
efikasnost, sigurnost proizvodnje rudarskog podrucja, da bi se osigurala fleksibilnost 1
pogodnost komande proizvodnje 1 da bi se odrazila duboka kombinacija industrijalizacije 1
informacija.

Projektovanje informacionog sistema komunikacione mreZe podeljeno je na dva dela:
povrsinski 1 podzemni prema geografskoj lokaciji; 1 istovremeno pokriva prateée objekte
vezane za proizvodnju i komunikacione linije izmedu povrSinskih 1 podzemnih zgrada.

GRP pripreme rude bakra iz leZiSta ,,Borska Reka” u Jami Bor za kapacitet od 18 miliona tona godiSnje
Izvod iz osnovne koncepcije
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Zakljucak

U sklopu Glavnog rudarskog projekta pripreme rude bakra iz lezista ,,Borska Reka” u Jami Bor
za kapacitet od 18 miliona tona godi$nje obuhvacena je izgradnja Nove flotacije Bor koja se
sastoji iz delova objekata u kojima se odvijaju glavni tehnoloski procesi:

a. Transport i skladiStenje izdrobljene rude
b. Mlevenje i klasiranje

c. Flotacijska koncentracija

d. Odvodnjavanje koncentrata

e. Transport jalovine do jaloviSta

Objekti koji se izgraduju su:

Skladiste izdrobljene rude

Objekat mlevenja 1 flotacije koji sadrZi: mlevenje, drobljenje kriticnih zrna, flotaciju,
pripremu reagenasa i kre¢nog mleka, prostoriju sa duvaljkama, skladiSte reagenasa

Zgusnjivac za koncentrat

FiltraZa koncentrata

Trakasti transporteri, presipne stanice
Laboratorija za PMS

Sva prateca infrastruktura

Proces pripreme se odvija tako da se nakon skladiStenja, ruda melje. Mlevenje je dvostadijalno,
u poluautogenom mlinu i mlinu sa kuglama. Mlin sa kuglama radi u zatvorenom ciklusu sa

cikloniranjem.

Flotacijska koncentracija se sastoji iz sledec¢ih glavnih tehnoloskih faza:

Kondicioniranje pre osnovnog flotiranja

Osnovno flotiranje minerala bakra

Domeljavanje osnovnog koncentrata u vertikalnom mlinu
Kondicioniranje pre I preciS¢avanja

Trostruko prec¢iS¢avanje osnovnog koncentrata bakra

Dopunsko flotiranje otoka I preci§¢avanja

Odvodnjavanje koncentrata bakra u procesu zgusnjavanja i filtriranja

Transport jalovine do jalovista Veliki Krivelj

GRP pripreme rude bakra iz leZiSta ,,Borska Reka” u Jami Bor za kapacitet od 18 miliona tona godiSnje

Izvod iz osnovne koncepcije
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Proces flotacijske koncentracije je propracen automatskom kontrolom i regulacijom koja se

WHCTUTYT 3A PYOAPCTBO U METAITYPIWJY BOP
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19210 Bop, Cpbuja

& 3CERTIFIED

sastoji iz
- Kontrolnog sistema (Override Control System) - softver

— PLC sistema kontrole - hardver

Softver kontrolnog sistema radi tako Sto prikuplja 1 obraduje podatke sa PLC sistema na koji
su povezani signali sa senzora i transmitera na flotacijskim masinama, PSM-u, analizatorima,
Visio Froth sistemu i sistemu za doziranje reagenasa. Na bazi svih tih signala kreira se
jedinstven odgovor u cilju stabilnog odvijanja tehnoloskog procesa sa najboljim tehnoloskim
rezultatima.

Nova flotacija Bor je projektovana tako da omogucava ekoloski i ekonomski efikasan
tehnoloski proces. Takode zadovoljava zahteve vazecih standarda i propisa.

GRP pripreme rude bakra iz leZiSta ,,Borska Reka” u Jami Bor za kapacitet od 18 miliona tona godiSnje
Izvod iz osnovne koncepcije
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Pregledna  topografska  karta sa  ucrtanim  konturama
eksploatacionog polja Bor-Veliki Krivelj, i prikazom prostora
postojecih objekata stare Flotacije Bor i nove Flotacije Bor

Geoloska karta Sire okoline prostora za izgradnju Nove flotacije Bor
a). Geoloska karta okoline prostora za izgradnju Nove Flotacije Bor

InZenjersko-geoloska karta prostora za izgradnju Nove flotacije Bor
(deo prostora za postrojenja mlevenja, klasiranja 1 flotacije)

Situacioni plan rudarskih 1 objekata za pripremu mineralnih sirovina
u rudniku Borska Reka

Dispozicija objekata Nove flotacije Bor
Veza izmedu objekata Nove flotacije Bor

Principijelna tehnoloSka Sema pripreme rude rudnog tela Borska
Reka

TehnoloSka Sema pripreme rude rudnog tela Borska Reka

GRP pripreme rude bakra iz leZiSta ,,Borska Reka” u Jami Bor za kapacitet od 18 miliona tona godiSnje

Izvod iz osnovne koncepcije
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Pregledna topografska karta sa ucrtanim konturama eksploatacionog polja
Bor-Veliki Krivelj, i prikazom prostora postojec¢ih objekata stare Flotacije Bor i nove Flotacije Bor
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Koordinate temenih tacaka
(Bor) eksploatacionog polja Bor-Veliki Krivelj
Tatke X Y
1 7588876 4882244
2 7588000 4882000
3 7586750 4882400
4 7586200 4883400
5 7586330 4884530
6 7588000 4885500
7 7588000 4886500
8 7588000 4888500 .
9 ~388654 1889466 Koordinate [{l“OStOI‘a nove
10 7589077 4888956 . Flotacije Bor
11 7589560 4888706 Tatke X Y
B 7589815 1838613 1 7589282.99 | 4882826.69
3 7500125 1883198 2 7590206.43 | 4882826.68
1 7390307 1888387 3 7590206.43 | 4881834.82
15 7390464 1388132 4 7590015.67 | 4881834.82
16 7590462 1887891 5 7589282.99 4882386.9
i; ;:Zg::; :gg;zzz Koordinate prostora postojecih
19 7590795 4887348 objekata stare Flotacije Bor
20 7593000 4885000 Tacke X Y
21 7594000 4834000 A 7588325.79 | 4882293.43
= Z:;‘l‘ggg :gggig B 758880341 | 4882643
4 592463 1881370 C 7589543.62 | 4882139.45
25 7590730 4830110 D 7590469.17 | 4880615.14
26 7588900 4880600 E 7590163.67 4880615.14
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LEGENDA

& Eksploataciono polje Bor-Veliki Krivelj

q Prostor nove Flotacije Bor

Q Prostor postojecih objekata stare Flotacije Bor
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GEOLOSKA KARTA SIRE OKOLINE PROSTORA ZA IZGRADNJU NOVE FLOTACILJE BOR

1:10 000

Deo lista L-34-141Ca OGK Deo lista L-34-141Cb OGK

LEGENDA

- Jaloviste RTH
- Staro flotacijsko jaloviste

Hidrotermalno izmenjen hornblenda biotitski andezit
-silifikovan, piritisan

Hidrotermalno izmenjen hornblenda biotitski andezit
- piritisan

Hidrotermalno izmenjen hornblenda andezit
-hloritisan

Vulkanski anglomerati i brece piroksen i
piroksen-horhblenda andezita

Borski konglomerati
Serija "borskih pelita"
Piroklastit

Hornblenda andezit i hornblenda-augit andezit

Prostor nove Flotacije Bor

Prostor postojecih objekata stare Flotacije Bor
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LEGENDA

- Flotacijsko jaloviste RTH
Hidrotermalno izmenjen hornblenda
(5T 99PE 9 biotitski andezit - piritisan
- Serija "borskih pelita"
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P Rased (Borski)
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Novi objekti

Postojeci objekti
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INSTITUT ZA RUDARSTVO I METALURGIJU BOR . .
19210 BOR, Alberta Ajnstajna 1 Serbia Zijin Copper d.o.0. Bor
Tel. (030)454-131 faks (030)435-175 mail: institut@irmbor.co.rs
Glavni T,
projektan . VH 2024. Srdana Magdalinovié, dipl.ing.rud. - Leg
Odgovorni o .
proj ktant: VII 2024. Srdana Magdalinovié, dipl.ing.rud. -{ Lo 9 Projekat:
. Slad itkovié. tehnic GRP PRIPREME RUDE BAKRA 1Z LEZISTA BORSKA REKA U JAMI
v 2024, BOR 7 KAPACITET OD 15 MILIONA TONA GODISNIE
Kontrolisao: VII 2024. _ Igor Svrkota, dipl.ing.rud. -ag@, e Izvod iz osnovne koncepcije

Razmera: Naziv crteza: .
CENTAR ZA PROJEKTOVANJE METALICNIH
MINERALNIH SIROVINA

Geoloska karta okoline prostora za izgradnju Broj crteza:
nove Flotacije Bor

NOVA FLOTACIJA BOR
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Legenda:
Novi objekti
Postoj¢i objekti
Novi putevi
Postojeci putevi
391.00 ..
v Nadmorska visina tla
e Prolaz 1 zid
Nagib
Napomena:

1. Ova mapa je dizajnirana na osnovu elektronske
topografske karte 1:2000 koju je obezbedio
Investitor;
2. Koordinatni sistem 1 visinski sistem navedeni na
ovoj karti je lokalni sistem Republike Srbije;
3. Ukupna zapremina iskopa 1 1spune ovog projekta
je oko 4.231x103m’, zapremina iskopa je oko
3.680x103m’, a zapremina punjenja je oko
551x103m°;
4. Tlo za zapunjavanje ispod zemlje se mora
nabijati sloj po sloj pomocu masina, a debljina
treba da se odredi na osnovu performansi masina.
Valjak ne vect od 0,5 m maSine za guseniCare ne
veci od 0,3 m valjkasti valjak ne veci od 0,3 m.
Masina za nabjjanje: ne veca od 0,4 m. Ru¢na
masina za nabijanje: ne veca od 0,2 m.
5. Zahtevi za materijale za ispunu koji se koriste za
zapunjavanje delova zemljista:

a. UobiCajeno koriSceni materijali za zemljiste:
kamenje, Sljunak, krupni pesak, srednji pesak 1
opSta glinasta zemlja.

b) Travnjak i1 zemljiSte sa sadrzajem organske
materije vecim od 8% nije dozvoljeno koristiti za
zatrpavanje;

6. Zahtevi za tretman baze punjenja:

a. Prilikom nasipanja zemlje, bez obzira na visinu,
pokrivni sloj mora biti iskopan, a zemljani travnjak,
smece 1 panjevi moraju biti uklonjeni;

b Kada se podloga za ispunu nalazi na rastresitom
tlu, generalno treba da se zbije pre zasipanja;

¢ Koeficijent zbijanja zapunjenosti mora da
dostigne vrednost 0,94;

7. Preporucljivo je da se deo 1skopa 1zvede odozgo
prema dole;

8. Proporcija nagiba projektovane lokacije je kao
Sto je prikazano na slici. Granica nagiba je samo za
ilustraciju atlasa "Put" (93J007-8 1zbor zastite
semena trave(D);

9. Sigurnosna platforma izmedu dve kosine je 3m.
Odvodni kanal 1zmedu kosina je izabran iz izbora
@ atlasa "Put" (93J007-7). lokacija je izabrana iz
atlasa ,,Put » (93J007-7) Page 2 Izbor ®), uzduzni
nagib drenaznog kanala unutar platforme je 0,3%,
pogledajte stranu 1 za mere predostroZnosti 1 ostale
detalje;

10. Postavite drenazni kanal (duzina X Sirina) 0,6m
x (0,6m udaljen oko 3m od gornje 1vice visoke
padine, izaberite broj za odabir (3 na strani 8 atlasa
,Put (93J007-7);

11. Pogledajte crteze Ks312:10221-03~10 za
koordinate taCaka pozicioniranja na ovoj slici 1
pogledajte crteze Ks312:-102Z1-11~12 za crteze
preseka koji odgovaraju pozicijama secenja;

12. Dimenzije navedene na ovom crtezu su u
metrima.

fed

S/
o

Investitor:
INSTITUT ZA RUDARSTVO I METALURGIJU BOR

19210 BOR, Alberta Ajnsisjna | Serbia Zijin Copper d.o.o. Bor

Tel. (030)454-131 faks (030)435-175 mail: institut@irmbor.co.rs

Datum Ime i prezime Potpis Objekat:

Glavni
projektant:

VII 2024. mr Srdana Magdalinovié, dipl.ing.rud. Q{b(,@,ﬁ; NOVA FLOTACIJA BOR

Odgovorni
projektant:

Obradio:

S. Milutinovi¢, mast. inZ. rud.
Sladana Vitkovi¢, tehnic¢ar 2

IV 2024.

Kontrolisao:

VII 2024. |mr Igor Svrkota, dipl.ing.rud. 7/ e

VII 2024. mr Srdana Magdalinovié, dipl.ing.rud. Q/Luy? Projekat:
Ungpisiond

GRP PRIPREME RUDE BAKRA IZ LEZISTA BORSKA REKA U JAMI

BOR ZA KAPACITET OD 18 MILIONA TONA GODISNJE
Izvod iz osnovne koncepcije

Razmera:

1:1000

Naziv crteza:

Dispozicija objekata Nove flotacije Bor

CENTAR ZA PROJEKTOVANJE METALICNIH
MINERALNIH SIROVINA

Broj crteza:
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Napomena:
1. Dimenzije na crtezu izraZene su u m.

2.Postrojenje za filtriranje koncentrata,

zguSnjiva¢ jalovine na crtezu prikazani su na OpStom situacionom

planu.

zguSnjiva¢ koncentrata 1

—
\O

Trakasti transporter S5#

[a—
o0

Trakasti transporter 0# (168,6%3.9%x3 m)

p—
~

Postrojenje za filtriranje koncentrata bakra (60x30%20,1 m)

—
(o)}

Zgusnjivac koncentrata bakra (€038 m)

—_
(V)]

Prostorija sa duvaljkama (18x9x12 m)

—_
N

Skladiste reagenasa (36x9%x12 m)

p—
(98]

Postrojenje za pripremu reagenasa (18x9x12m)

—
\S]

Trakasti transporter 6# (69%3.9%3 m)

[a—
p—

Presipna stanica 2# (7.5%7.5x8.7m)

—
(e

Presipna stanica 1# (7.5%7.5x8.7 m)

Postrojenje za drobljenje kriti€nih zrna (16.5x15%16.9m)

Trakasti transporter 4# (131.2x3.9%3 m)

Presipna stanica 3# (7.5%7.5%6.0 m)

Trakasti transporter 3# (40.3%3.9x3m)

Postrojenje za flotacijsku koncentraciju (144x35%28.5m)

Postrojenje za mlevenje i klasiranje (135x54x31m)

Trakasti transporter 2# (93%x3.9x3 m)

N | W |k~ | QN Q| 0| O

Trakasti transporter 1# (107.1x3.9%3m)

[a—

Skladiste izdrobljene rude (¢124x83.1m)

R.br.

Ime 1 specifikacija

Koli¢ina Napomena

Spisak objekata

| -]

o

INSTITUT ZA RUDARSTVO I METALURGIJU BOR
19210 BOR, Alberta Ajnstajna 1

Tel. (030)454-131 faks (030)435-175 mail: institut@irmbor.co.rs

Investitor:

Serbia Zijin Copper d.o.o. Bor

Datum Ime i prezime Potpis

Glavni

projektant:

VII 2024. |mr Srdana Magdalinovi¢, dipl.ing.rud

iy

Odgovorni
projektant:

Objekat:

NOVA FLOTACIJA BOR

VII 2024. |mr Srdana Magdalinovi¢, dipl.ing.rud,

iy

Obradio:

S. Milutinovi¢, mast. inz. rud.
Sladana Vitkovi¢, tehniGar

VII 2024.

Wm{
OB

Kontrolisao:

VII 2024. |mr Igor Svrkota, dipl.ing.rud.

AN S

Projekat:

GRP PRIPREME RUDE BAKRA IZ LEZISTA BORSKA REKA U JAMI

BOR ZA KAPACITET OD 18 MILIONA TONA GODISNJE
Izvod iz osnovne koncepcije

Razmera:

: 100

Naziv crteza:

Veza izmedu objekata Nove flotacije Bor

CENTAR ZA PROJEKTOVANJE METALICNIH
MINERALNIH SIROVINA

Broj crteza:

Prilog 6
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SkladiSte izdrobljene rude (<260 mm)

Poluautogeni
(SAG) mlin
-6mm Prosejavanje  +6mm
< Drobljenje
“ kriti¢nih zrna
C=25%
Klasiranje |(Hidrociklon)
Pesak Preliv (63% klase -0,074 mm)
<> Mlin sa kuglama
Kondicioniranje
C=350% t=15 min
Osnovno flotiranje
t =30 min
N
Klasiranje |(Hidrociklon)
Pesak Preliv (90% klase -0,074 mm)
<> Domeljavanje
Kondicioniranje
C=250% t =5 min

I prec¢iScavanje koncentrata Cu
o

t =20 min

N

II pre¢i$¢avanje koncentrata Cu ~ Dopunsko flotiranje

t=15 min t =20 min

III precis¢avanje koncentrata Cu

t=10 min

]
Jalovina

Zgusnjavanje koncentrata Cu

Y
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