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1. Podaci o nosiocu projekta

U skladu sa zahtevima Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (Sluzbeni glasnik RS br. 135/04 i 36/09) i
Pravilnika o sadrzaju zahteva za odredivanje obima i sadrZaja studije procene uticaja na Zivotnu sredinu
(Sluzbeni glasnik RS br. 69/2005) u okviru ove tacke Zahteva za odredivanje obima i sadrZaja studije procene
uticaja na Zivotnu sredinu Projekta pripreme rude bakra iz leZista , Borska Reka” u Jami Bor za kapacitet od 18
miliona tona godiSnje dati su sledeéi osnovni podaci o nosiocu projekta:

Naziv pravnog lica

BNEIREHWERATS
SERBIA ZIJIN COPPER DOO

SERBIA ZIJIN COPPER DOO BOR

Ime i prezime fizickog lica, zastupnici

Guozhu Qju

Adresa DPorda Vajferta 29, 19210 Bor
Telefon (030) 423-874

Fax

E-posta zijin@zijinbor.com

Maticni broj 07130562

Poreski identifikacioni broj PIB 100570195

Sifra i naziv delatnosti

0729 — Eksploatacija ruda ostalih crnih, obojenih, plemenitih i drugih
metala

Web site

http://www.zijinbor.com/




BNBIREHWERAS
SERBIA ZIJIN COPPER DOO

Zahtev za odredivanje obima i sadrZaja studije procene uticaja na Zivotnu sredinu

2. Opis lokacije

2.1. Fizicke karakteristike i geografski polozaj

LeZiste bakra ,,Borska reka” se nalazi u istocnom delu Republike Srbije, u centralnom delu timockog magmatskog

kompleksa. Samo leZiste se nalazi na severozapadnom obodu grada Bora, ispod doline reke Borska reka.

Grad Bor je sediste okruga i istoimene opstine, koja se nalazi u centralnom delu Istoéne Srbije (slika 2.1). Opstina
Bor ima dobro razvijenu drumsku i Zeleznicku saobracajnu infrastrukturu. Bor je putnom mrezom i Zeleznickom
prugom povezan sa svim delovima zemlje, kao i svim okolnim drzavama (slika 2.1).
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Slika 2.1. Putna mreZa Republike Srbije sa pozicijom eksploatacionog polja Bor - Veliki Krivelj
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Blizina Dunava omogucava i koris¢enja vodenog transporta preko luke Prahovo, na udaljenosti od oko 78 km. Veza
sa glavnim putnim pravcem — autoputem E-75 (Beograd — Nis — Skoplje) — najcescée se uspostavlja preko Boljevca i
Paracina (87 km). U pravcu severoistoka je auto-putem E-75 povezan sa glavnim gradom Beogradom (255 km),
Madarskom (473 km) i Bosni i Hercegovini (387 km), a u pravcu jugoistoka sa FYROM (375 km). Auto-putem E65/80
u pravcu jugozapada je povezan sa Crnom Gorom (498 km) i Albanijom (509 km), a u pravcu jugoistoka sa
Rumunijom (269 km) preko magistralnih puteva i auto — puta E-711 i A-4. Sa Rumunijom je povezan preko E-70 u
pravcu severoistoka u duZini od 269 km. Zelezni¢kom prugom Bor je prema severozapadu, preko Kugeva i PoZarevca,
povezan sa magistralnim Zeleznickim pravcem Beograd — Skoplje, a prema jugoistoku, preko Zajecara i Negotina, sa
Prahovom u kome se nalazi industrijsko pristaniste na Dunavu.

Eksploataciono polje Bor - Veliki Krivelj! se nalazi na listovima topografske karte list Bor 483 razmere 1:25 000
ito: Bor 483-3-1, Bor 483-3-2, Bor 483-3-3 i Bor 483-3-4, i na listu Osnovne geoloske karte Bor L34-141, razmere
1:100 000 u jugoistocnom delu.

Resenjem Ministarstva rudarstva i energetike br. 310-02-00533/2018-02 od 17. 12. 2018. godine upisano je
eksploataciono polje Bor — Veliki Krivelj (list 26 B). U tabeli 2.1, na slici 2.2., kao i na prilogu 1 date su koordinate
postojeceg eksploatacionog polja Veliki Krivelj, u okviru kojeg je projektovana finalna kontura kopa.

Tabela 2.1. Koordinate prelomnih tacaka eksploatacionog polja

Granica postojeceg eksploatacionog polja
Tacka X Y Tacka X Y
1 7592465 4881470 14 7589560 4888706
2 7590730 4880110 15 7589815 4888643
3 7588900 4880600 16 7590125 4888498
4 7588876 4882244 17 7590307 4888387
5 7588000 4882000 18 7590464 4888132
6 7586750 4882400 19 7590462 4887891
7 7586200 4883400 20 7590431 4887852
8 7586330 4884530 21 7590472 4887626
9 7588000 4885500 22 7590795 4887348
10 7588000 4886500 23 7593000 4885000
11 7588000 4888500 24 7594000 4884000
12 7588654 4889466 25 7594000 4882250
13 7589077 4888956 26 7591680 4882235

Glavnim rudarskim projektom pripreme rude bakra iz lezZista ,Borska reka“ u Jami Bor za kapacitet od 18
miliona tona godisnje planirana je izgradnja Novog Flotacijskog postrojenja za preradu rude iz rudnog tela
Borska reka. Planirani kapacitet postrojenja je 54545 t/dan ili 18 miliona tona godisnje. Glavnim rudarskim
projektom je predvideno da se ruda, izdrobljena u jednom stepenu, na primarnom drobljenju koje se nalazi u
jami nakon izvoza Glavnim transportnim niskopom, preko pretovarne stanice prebacuje na trakasti transporter
i daljese transportuje na preradu u dve nezavisne, identi¢ne linije mlevenja i flotacijske koncentracije.
Pretovarna stanica za primarno izdrobljenju rudu predstavlja pocetnu tacku za Glavni rudarski projekat. Svaka
od linija mlevenja i flotacijske koncentracije obuhvata sledece: poluautogeni mlin —mlin sa kuglama, flotacijsku
koncentraciju, a dobijeni koncentrat je nakon odvodnjavnja krajnji proizvod. Koncentrat bakra (sa odredenim
sadrzajem plemenitih metala) se $alje na topionicku preradu.

Nova flotacija Bor, nalazi se na istocnoj strani od starog jamskog drobljenja i severno od starih zgusnjivaca
jalovine. Topografska nadmorska visina je 340,0 do 391,0 m, a planiran radni vek rudnika je 22 godine.

Na osnovu prethodne konstatacije definisane su granice mirko i makrolokacije:
e Za mikrolokaciju projekta moZe se usvojiti granica obuhvata Nove Flotacije Bor (slika 2.2);

e  Granica makrolokacije se tada moZe prihvatiti u okvirima definisanog eksploatacionog polja (slika 2.3).

L Elaborat o rezervama leZista bakra , Veliki Krivelj“ sa stanjem 30.06.2010“, IRM Bor, 2017
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Slika 2.2. Katastarske parcele sa mikrolokacijom

Gradska uprava Bor — Odeljenje za urbanizam, gradevinske, komunalne, imovinsko-pravne i stambene
poslove je izdala Informaciju o lokaciji broj 350-67/2024-111/05 od 11.03.2024. godine za lokaciju Podrucja
kompleksa Rudarsko-topionic¢arkskog basena Bor. Podrucje se nalazi u istoénom delu teritorije grada i
katastarski pripada Boru, KO Bor 2. Lista katastarskih parcela koje su u obuhvatu informacije o lokaciji date
su u prilogu 3.

Graficki prikaz katastarskih parcela koje zauzima projekat dat je na slici 2.2 i na prilogu 1 i mozZe se videti

Katastarske parcele koje zauzima projekat su:4400/1, 4400/11, 4400/42, 4400/47, 4400/52, 4400/88 i
4400/168 sve pripadaju katastarskoj opstini Bor 2. Povrsinu koju zauzimaju sve parcele iznosi oko 425 ha,
dok povrsina lokacije koju zauzima projekat iznosi 477875 m? i zahvata delove navedenih parcela. Sve
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parcela se prostornim planom opstine Bor nalaze u delu gde je namena prostora za Privredne zone —
rudarstvo i metalurgija — koncesije i eksploataciona prava.

o . H
-"‘—‘"I.-., Alabng

Slika 2.3. Eksploataciono polje Bor - Veliki Krivelj — makrolokacija projekta
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2.2. Karakteristike zemljista

Prema CORINE Land Cover (mapa zemljiSnog pokrivaca nacinjena na osnovu interpretacije satelitskih snimaka, slika
2.4) bazi podataka (Evropska agencija za Zivotnu sredinu, n.d.) za podrudje Isto¢ne Srbije, predmetno podrucje pripada
stanistima koda 3. Sume i poluprirodne povrsine, 2. Poljoprivredne povrsine i 1. Vestacke povrsine.
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Slika 2.4. Corine Land Cover klase (preuzeto sa www.geosrbija.rs)

Pedoloske karakteristike, odnosno tipovi zemljista koji su formirani na nekom prostoru jedan su od
najznacajnijih faktora za nastajanje vegetacije (autohtone ili gajenih kultura). Uzajamnim dejstvom prirodnih
faktora u procesu pedogeneze na nekom podrucju dolazi do obrazovanja raznovrsnih tipova i podtipova
zemljista. Na njihov prostorni raspored presudno uticu reljef, geoloski sastav podloge i klimatske prilike. Ovako
stvoreno zemljiSte od litosfere razlikuje se plodnoséu, odnosno sposobnoséu da na njemu uspevaju biljke
koristeci vodu i asimilative. Na slici 2.5 je prikazana pedoloska karta podrudja.

Rendzina karbonatna je takode zemljiSte brdsko-planinskih predela. Oznacava zemljista A — C stadije na
kre¢njacima i dolomitima. U najSirem smislu reci rendzine obuhvataju skoro sve razvojne faze do zrele A—C
stadije, Cesto i vrlo razli¢itog karaktera humusa. Nastalo je na geoloskoj podlozi na kojoj dominiraju krecnjaci i
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flis. Zastupljeno je na jugozapadu Srbije, u Starom Vlahu, Raskoj i Metohiji. Zemljiste je vodopropustljivoi u
izvesnoj meri bogato humusom. Rendzina formirana na lesu pogodna je za vinogradarstvo i voéarstvo.
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Slika 2.5. Pedoloska karta podrucja

Distri¢ni kambisol ili kiselo smede tlo je rasprostranjeno na nasim planinskim podrucjima. To su prili¢no
laka tla, lakse ilovace. Ovo tlo dobro propusta vodu, dobro je aerisano, ali je retencija vode slaba. Odlikuju
se visokom kiselosc¢u i niskim sadrZajem baza, PH iznosi 5,0-5,5. Ovo su tipi¢na Sumska tla, a zatim se
koriste kao livade i pasnjaci, te kao oranice. Uzgoj vocnih kultura je ogranicen. Ova tla zahtevaju sljedeée
mere popravke: unosenje organskih materija, dubrenje mineralnih dubrivima, posebno azotom i fosforom
i zastita od erozije.

Smonica (vertisol) je tip zemljista i to je jedno od najplodnijih zemljista. Zahvata ravne delove. Pogodna
je za gajenje voca i ratarskih kultura. Smonica je crno, glinovito, sjajno i kao smola lepljivo zemljiste. Zato
se i tako zove. Javlja se u ravnicama i na blago zatalasanom reljefu, na mestu isusenih mocvara i jezera.
Pokriveno je travom ili listopadnom Sumom. Smonica je plodno zemljiste na kome dobro uspevaju pamuk,
suncokret, Sec¢erna repa i druge industrijske kulture. Veoma je rasprostranjeno u svetu na svim
kontinentima, a u Srbiji je najvise ima u Sumadiji, Pomoravlju, isto¢noj Srbiji i Metohiji.

Izraziti uticaj na obrazovanje smonica ima mati¢na stena. Drugi znacajan faktor obrazovanja je klima, Cije
je osnovno obeleZje smenjivanje vlaznog i suvog perioda. Reljef je ravnicarski ili blago valovit. Prirodnu
vegetaciju sacinjavaju razne listopadne sume. Po mehanickom sastavu smonice pripadaju glinusama i
teskim glinusama sa frakscijom ukupne gline od 60-70%.

Aluvijalno zemljste (Fluvisol) (aluvion, lat. alluvius, fluvisol) rastresito i porozno je tlo fluvijalnog porekla.
Proces njegovog nastanka zapocinje erozijom, nastavlja se preoblikovanjem tec¢nostima, i zavrsava se
taloZenjem odnosno stvaranjem aluvijalnih sedimenata. Aluvion se najcescée sastoji od razlicitih materijala
poput sitnih ¢estica mulja i gline odnosno vecih Cestica poput pijeska i Sljunka. U geomorfoloskom smislu
aluviji se pojavljuju u razli¢itim oblicima, najéesée kao lepeza ili ravan (npr. Panonska nizija, Mesopotamija,
PandzZab). Gotovo svi aluviji na Zemlji oblikovani su tokom kvartara, prvenstveno holocena koji se ¢esto
naziva aluvijem, aluvijom ili naplavnim razdobljem.
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Recni nanos naziva se jos i aluvijalni. Aluvijalna zemljista zauzimaju znatne povrsine u Srbiji. U Srbiji se
procenjuje da ih ima oko 500.000 ha. Za morfologiju fluvisol karakteristicna je veoma izrazena slojevitost.
Udeo humusa je pretezno mali, od 1-2%, a u peskovitim oblicima i ispod 1%. Po mehanickom sastavu,
mogu biti Sljunkoviti, peskoviti, ilovasti i glinoviti. Reakcija sredine je neutralna do slabo alkalna u
karbonatnim podtipovima, a u slabo kisela rede neutralna u beskarbonatnim podtipovima. Po hemijskom
sastavu mogu biti karbonatni sa 5-12-30% kalcijum karbonata, odnosno beskarbonatni.

Kamenjar (Litosol) Litosol ili kamenjar spada u grupu nerazvijenih ili slabo razvijenih zemljista. Grada
profila je (A)-C ili R, Sto znaci da imaju inicijalni slabo razvijeni horizont i rastresiti dio mati¢nog supstrata
odnosno ¢vrstu stenu. To je zemljiste u kojem preovladavaju frakcije skeleta, tj. kamena i Sljunka. Potice
od redi litos - kamen i solum - zemljiste. Obrazuje se na magmatskim stenama, one u procesu mehanickog
raspadanja daju drobinu kamena. Dubina ovih zemljista nije ve¢a od 20 cm.

Sirozem ili regosol su nerazvijena zemljista u kojem preovladavaju frakcije sitne zemlje, tj. peska, praha i
gline. Obrazuje se na rastresitim supstratima Ciji je materijal transportovan i istalozen. Dubina zemljista
zavisi od rastresitosti, tj. od stepena razloZivosti podloge. Sem povoljnog ilovasto-glinovitog mehanickog
sastava i vodno-fizickog svojstva lesa, udeo karbonata do 30% i sadrzaj humusa do 1% u njemu, Cine da je
sirozem na ovoj silikatnoj podlozi optimalno staniste za voc¢ne i lozne zasade. Ovaj podtip sirozema, Zuto
smede boje prilicno rasprostranjen na padinama Fruske gore, na valovitom podrucju Beograda do
Smedereva i drugim lesnim zaravnima. Sirozemi na laporu (sivo-beli¢asto-smede boje) je takode
rasprostranjen u podrucjima u Srbiji i na blagovitom terenu koriste se kao dobra staniSta ne samo za
vocnjake i vinovu lozu vec i za njivske kulture. Silikatni sirozemi i peskovito-dolomitni sirozemi su pod

sumom, a suvlja stanista pod pasnjacima.

2.3. Geomorfoloske karakteristike terena

Morfologija terena u domenu Sireg podrucja Bor i njegove okoline bitno uti¢e na nacin i uslove
eksploatacije, te uslove transporta mineralne sirovine. Sliéno je i sa hidroloskim uslovima, a pre svega
vodenim tokovima. Zbog toga se razmatraju morfolosko-hidroloSke karakteristike podrucja Bor i
neposredne okoline toga podrucja.

U domenu posmatranog podrucja i u njegovoj neposrednoj okolini teren je razuden, breZuljkast do
brdovit, ispresecan dolinama i kanjonima recica i potoka, sa neretkim jarugama. Morfoloski se razlikuju
tereni izgradeni od vulkanskih i hidrotermalno izmenjenih vulkanskih stena sa jedne strane, i tereni
izgradeni od krecnjaka sa druge strane.

Najvedi deo Sire okoline Bor izgraduju krecnjaci, koji se nalaze na isto¢nom obodu TMK (Timockog
magmatskog kompleksa). Pripadaju kre¢njackom masivu Golog Krsa koji se na jugu, pruza sve do Rgotskog
kamena. Krec¢njacki teren je hipso metrijski izdignut sa kotama koje dostizu 887 m. Intenzivno je
karstifikovan, pri cemu proces karstifikacije doseZze do vodonepropusne podloge koju cine pescari i
konglomerati mezozojske starosti i starije paleozojske i proterozojske tvorevine. Prema granitoidu
Gornjana za krec¢njacki teren karakteristi¢ni su strmi odseci i brojne pojave sipara. Severno od podrucja
lezista ,Veliki Krivelj“ nalazi se gabroidni masiv Deli Jovana (Veliki Deli Jovan - 973 m, Crni Vrh - 1.137 m,
Veliki Goli Vrh - 1.037 m).

Navedene morfoloske karakteristike terena, generalno odgovaraju pojavi eolske i bujicne erozije. U
nastavku teksta prikazana karta erozije Republike Srbije (slika 2.6) preuzeta je iz dokumenta ,Lokalna
zajednica i problematika buji¢nih poplava” finansirana od strane OEBS-a, odnosno Misije u Srbiji (iz 2014.
godine), koja prikazuje potencijalnu produkciju erozionih nanosa na godisSnjem nivou, po opsSteprihvaéenoj
metodi (Gavrilovi¢, 1972.).
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Slika 2.6. Karta erozije Republike Srbije

Na osnovu prikazane karte (slika 2.6), predmetno podrucje se nalazi u zoni koja pripada Il i IV kategoriji
erozije, odnosno zoni srednje do slabe erozije. Srednja vrednost koeficijent erozije (Z) za predmetno
podrucje kreée se u rasponu od 0,21 (Slaba erozija) do 0,55 (Srednja erozija). Shodno tome, specificna
godidnja produkcija erozionih nanosa (Ws,) kreée se od 400 m3/km?/god do 1.200 m3/km?/god.
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2.4. Geoloske karakteristike

2.4.1. Geoloska grada

Za poznavanje geoloskih odnosa u podrudju lezista ,Borska reka”, posebno su znacajni podaci dobijeni
istrazivanjima i neposrednom eksploatacijom bakrove rude u zadnjih 120 godina.

Teren u kome je smesteno lezZista bakra ,,Borska reka” pripada tzv. timockoj eruptivnoj oblasti izgradenoj
od vulkanogeno-sedimentnih i sedimentnih stena stvaranih u uslovima submarinskog vulkanizma (slika
10). Pored vulkanogeno-sedimentnih tvorevina stvaranih u vise vulkanskih faza, deponovane su i
laporovito-pescarsko-konglomerati¢ne tvorevine gornje krede. Severno i severoisto¢no od leZista bakra
,Borska reka” na padinama Velikog Kr3a otkrivene su jurske (J,, Js'2, J:%) i donjokredne sedimentne
tvorevine (K2 i K;>*). Pored toga, severozapadno od leZi$ta u lokalnosti Kriveljski kamen, nalazi se i jedna
manja masa donjokrednih kreénjaka (K:**) (slika 2.7).

Teren lokacije samog projekta novih postrojenja flotacije je na postoje¢em odlagaliStu kopovske raskrivke sa
zatvorenog povrsinskog kopa Bor.

Za vreme paleogena u ovom podruc¢ju dolazi do utiskivanja laramijskih plutonita koji su nosioci
hidrotermalnih i kontaktnih promena na okolnim stenama, ali i leZista i pojava orudnjenja bakra i zlata.

Tokom kvartara stvaraju se manje koli¢ine deluvijalnih i aluvijalnih sedimenata. U zadnjih 100 i viSe godina
stvorene su i antropogene geoloske tvorevine, rudna jalovista, deponovana u slivu Borske reke i po obodu
povrsinskog kopa.

Donja kreda (Kj)

Donja kreda je u podrugju istraZivanja predstavljena neokomskim (Ki?) i urgonskim (K;*%) karbonatnim
tvorevinama preko kojih leZe albski peséari (K:®). Jedna manja masa urgonskih kre¢njaka i albskih pes¢ara nalazi
se severozapadno od leZista u okviru Kriveljskog kamena. Ove tvorevine su u tektonskom odnosu prema
okolnim vulkanskim i vulkanoklasti¢nim tvorevinama gornje krede.

Gornja kreda (K;)

Tvorevine gornje krede su ujedno i najrasprostranjenije u podrucdju leZista bakra ,Borska reka“.
Predstavljene su turon-senonskim i senonskim vulkanskim i vulkano-klasticnim sedimentnim stenama.
Vulkanske i vulkanoklasti¢ne stene u podrucju leZista ,Borska reka” leze ispod sedimentne serije nazvane
»borski konglomerati, a u pojedinim lokalnostima su otkrivene i na povrsini i terena.

Turon-Senon (K,>3)

Turon-senonske tvorevine imaju veliko rasprostranjenje u podrucju borskog rudista. Pomenute tvorevine
su prisutne kao sedimentne ili kao vulkanske. U gradi ove vulkanogene formacije preovladavaju vulkaniti
andezitskog sastava i njihovi vulkanoklastiti, a u manjoj meri sadrZe soCiva sedimenata pretezno
laporovitog sastava. Ova jedinica je dobro istrazena i u njenim vulkanitama je plasirana mineralizacija.
Brojne istrazne buSotine su ispod tercijara i gornjokrednih sedimenata nabusile debelu sekvencu vulkanita
u kojima se nalaze i subvulkanski konsolidovane intruzije andezitskog, dacitskog i dioritskog sastava.
Debljina ove jedinice je u centralnom delu istraZivanog terena iznosi vise od 2 000 m.

Po autorima OGK, List Bor 1: 100 000, ove tvorevine su svrstane u tzv. prvu vulkansku fazu, a u okviru nje pored
andezita i dacita, izdvojeni tufovi, tufiti, aglomerati i brece.
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Slika 2.7. Geoloska karta Sireg podrucja istraZivanja sa poloZajem planiranog flotacijskog postrojenja, rudnika
Borska reka i flotacijskog jalovista

Vulkanske i vulkanoklasticne stene | faze. Vulkanizam u ovoj fazi je bio vrlo intenzivan sa povremenim
prekidima kada dolazi do taloZenja laporaca i pelita. Po M. Droveniku (1960), vulkaniti prve faze su stvoreni pre
taloZenja ,borskih pelita“. Citav ovaj vulkanski kompleks pada ka jugozapadu sa promenljivim uglom pada
izmedu 15 i 16° TaloZenje marinskih sedimenata, laporaca i laporovitih kre¢njaka i pe3ara vrieno je pri
priviemenom smirivanju vulkanskih erupcija. Ovoj grupi stena pripadaju sledece tvorevine.
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Aglomerati i bre¢e andezita i dacita | faze (wK2>3). Ovo su najrasprostranjeniji vulkaniti | faze. lzgradeni su od
nesortiranih odlomaka, vulkanskih blokova i bombi. Lokalno su raslojeni sedimentima i vulkanskim
produktima. Preovladuju dobro cementovani tufoaglomerati, a redi su rastresiti vulkanski aglomerati i
aglutinati. Cesti produkti hornblenda-andezitskih erupcija su praginasti ignimbriti i tufolave (podrugje Kriveljske
reke).

Andeziti i daciti | faze (ahb). Medu ovim vulkanitima javljaju se razliciti andeziti, rede daciti. Njihov tipski
predstavnik timocit (hornblenda-biotit andezit sa krupnom hornblendom) je najrasprostranjenija vrsta.
Generalno se razlikuju dva nivoa izlivanja vulkanita prve faze. Pre taloZenja laporaca i peséara turon-senona
stvarani su hornblenda piroksen andeziti (sa biotitom), piroksen-biotit andeziti, hornblenda andeziti,
hornblenda daciti i hornblenda-biotit andeziti (normalno porfirski), a posle toga timociti, hornblenda andeziti
(sa krupnim fenokristalima), hornblenda-biotit daciti i mandolasti piroksen andeziti.

Senon (K>°)

Senonu timocke eruptivne oblasti pripadaju ,borski peliti“, ,borski konglomerati®, tufovi i tufiti augit-
hornblenda andezita (Il faza), aglomerati i brece augit-hornblenda andezita (Il faza), augit-hornblenda i
hornblenda andeziti (Il faza).

"Borski peliti" (K5°). Cine povlatu vulkanogenih tvorevina timocitske asocijacije. Mogu se pratiti na velikoj duZini.
Debljina im je promenljiva, od 40 do 120 m. U oblasti Bora, prema M. Droveniku (1960), izgradeni su u donjem
delu od tufova i tufita (debljine 40 m), u srednjem od vapnovito silikatnih i silikatnih pelita (75 do 80 m), dok se
u najviSem delu pojavljuju vulkanogene tvorevine druge faze. Srednji delovi ove jedinice stvarani su u periodu
vulkanskog mirovanja izmedu prve i druge faze. Starost ,,borskih pelita® je donje senonska.

Konglomerati i peséari borskog tipa (K5°). Starost borskih konglomerata i pe$¢ara ni do danas nije potpuno
razjasnjena. Stavljani su u razlicite odeljke tercijara (oligocen-miocen, gornji eocen) i gornju kredu; danas se
smatra da pripadaju senonu. lzgradeni su od valutaka kristalastih Skriljaca, paleozojskih sedimenata, kvarcita,
paleozojskih gabrova i granita, vulkanita timocitske asocijacije, andezita sa krupnim feldspatima i valutaka
rudistnih krecnjaka. U njima nisu zapaZeni vulkaniti andezit-bazaltske asocijacije (Il faza) Sto je M. Drovenika
(1960), izmedu ostalog, rukovodilo da ih shvati kao priobalnu faciju borskih pelita, stvaranu u periodu
vulkanskog mirovanja izmedu prve i druge faze.

Vulkanske i vulkanoklasticne stene Il faze. Stene druge vulkanske faze imaju rasprostranjenje zapadno u odnosu
na leziste bakra ,Borska reka”. Ove stene izdvojene kao piroksenski i horblenda bazalto-andeziti, prostorno
zauzimaju ceo zapadni deo proucavanog prostora. Superpoziciono se nalaze iznad jedinice Laporci donje krede,
dakle na superpozicionom poloZaju Borskih klastita koji ovde nisu razvijeni. Po autorima OGK, List Bor 1: 100
000, u okviru tvorevina tzv. druge vulkanske faze su, pored augit-hornblenda i hornblenda andezita, izdvojeni
tufovi, tufiti, aglomerati i brece augit-hornblenda i hornblenda andezita.

Aglomerati i breée augit-hornblenda i hornblenda andezita Il faze (wK>?). Nesortirani su i obi¢no
nestratifikovani. Nastali su od vulkanskih odlomaka, blokova i bombi cementovanih tufnim cementom, a rede
stopljenom lavom (aglutinati). Na salbandama Zica i obodima izliva sasvim retko se javljaju lavobrece. Obi¢no
imaju aglomeratnu i brecastu teksturu. Ignimbriti i tufolave sa jasnim drobljenjem hornblende i plagioklasa
(usled zagrevanja), topljenjem i te¢enjem, izgraduju manje piroklasticne tokove i tanke Zice u oblasti seve-
rozapadno od Krivelja. Vezani su sa hornblenda-andezitskim erupcijama.

Augit-hornblenda i hornblenda andeziti (Il faza) (aah). Glavni vulkaniti ove grupe su augit-hornblenda i
hornblenda andeziti. Manje rasprostranjenje imaju augit andeziti.

Paleogen (Pg)

Paleogenu pripadaju laramijski plutoniti predstavljeni sijenodioritima, dioritima, kvarcdioritima,
kvarcgabrovima i njihovi Zi¢ni ekvivalenti. Pomenuti plutoniti probijaju kredne sedimentne i
vulkanosedimentne stene i vrSe hidrotermalne izmene istih. Hidrotermalne promene su pracéene
deponovanjem rudnih minerala bakra i drugih sulfida, prvenstveno pirita i halkopirita.
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Hidrotermalno izmenjene stene se javljaju na vise mesta. U konkretnom slucaju ispod neizmenjenih vulkanskih
stena, u podrucju Borske reke srecu se silifikacija, piritizacija, epodotizacija, hloritizacija i druge izmene.

Kvaratarni sedimenti

Kvartarni sedimenti u Siroj okolini lezista bakra ,,Borska reka“ predstavljeni su aluvijalnim nanosima, izvorskim
bigrom (i) i antropogenim naslagama rudne i flotacijske jalovine i flotacijske Sljake.

Aluvijalni sedimenti (al). Od najmladih kvartarnih tvorevina zastupljeni su jedino aluvijalni nanosi Kriveljske reke
severnije od leZiSta , Borska reka”. Izgradeni su od Sljunkova, peskova i supeskova debljine nekoliko metara.

Izvorski bigar (i) ima znacajnije rasprostranjenje istocno od leZista ,Borska reka” gde je nastao na mestu
isticanja subtermalnih voda karstnog vrela ,,Ostreljska banjica“.

Antropogene tvorevine predstavljene su moénim odlagalistima rudne jalovine, flotacijske jalovine, kao i
topionicke $ljake. Debljina ovih tvorevina se konstantno uvedéava.

Deo rudnog jalovista deponovan je neposredno u dolini Borske reke iznad istoimenog leZista.

2.4.2. Tektonske karakteristike

Podrucje istraZivanja nalazi se u domenu krupne tektonske jedinice izdvajane kao Karpato-Balkanidi. Tektonska
istrazivanja Karpato-Balkanida istocne Srbije pokazuju da je u okviru njih prisutno vise longitudinalnih
tektonskih zona, izmedu kojih postoje vece ili manje litofacijalne, stratigrafske i strukturoloske razlike. Vecina
autora saglasna je da u isto¢noj Srbiji mogu da se razlikuju: golubacka, luznicka, suvoplaninska, kucajska,
timocka, tupiznicka, vidlicka, porecka, staroplaninska, dunavsko-osljanska, mirocka i krajinska zona. Granice
glavnih zona Karpato-balkanida u isto¢noj Srbiji uvek su obeleZzene markantnim rupturama ali su odnosi izmedu
njih interpretirani na razli¢ite nacine (Tolji¢, 2016).

U ovom podrucju prisutne su sledece tektonske jedinice (Nikoli¢ i Andelkovi¢, 1975):

o Timocka;

o Dobrodolsko-grliska;

. Vidlicka i

. Porecko-staroplaninska.

UZe istrazno podrucje pripada timockoj zoni, dok se Sire istrazno podrucje nalazi na kontaktu dve zone, timocke
zone na zapadu i dobrodolsko-grliske na istoku. Ove zone su razdvojene tzv. borskim rasedom, koji odvaja
leZiste Borska reka od serije ,,borskih konglomerata“

Timocka zona, obuhvata prostor izmedu kucajsko-svrljiske strukturne zone na zapadu, od koje je razdvojena
zlotskim rasedom i dobrodolsko-grliske strukturne zone na istoku, od koje je razdvojena borsko-tupiznickom
rasedom. Crnoreckom dislokacijom pravca | - Z, zona je podeljena na severni i juzni deo. Timocka zona
predstavlja tektonski rov sa odlikama rov-sinklinorijuma koji je zapunjen vulkano-sedimentnim tvorevinama
gornje krede debljine koja iznosi preko 1500 m. Na osnovu geofizi¢kih istrazivanja doslo se do zakljucka da se
ispod ove serije nalaze plutonske stene.

Dobrodolsko-grliska zona zahvata terene izmedu timocke zone na zapadu, tupiznicko-teposke, vidlicke i
staroplaninsko-porecke zone na istoku. Granice zona su predstavljene borsko-tupiznickom dislokacijom na
zapadu i bucjanskom dislokacijom na istoku. Ovoj strukturnoj zoni pripadaju jurski i kredni sedimenti kao i
gornjokredne vulkano-sedimentne tvorevine. Ove stene su otkrivene na povrsini terena 5 km isto¢no od
izvoriSta u dolini Bele reke.

Autori OGK, List Bor (Antonijevic i saradnici, 1974) u uvom podrucju izdvajaju krupnu tektonsku jedinicu pod
nazivom , Timocka sinforma“ (slika 11). Ova jedinica leZi izmedu homoljsko-kucajskog autohtona na zapadu i
Porecke antiforme na istoku. U okviru Timocke sinforme izdvojena je i tzv. timocka-rov sinklinala u kome
gornjokredne vulkanogeno-sedimentne tvorevine imaju sinklinalni raspored.
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2.4.3. Inzenjersko geoloske karakteristike

InZenjerskogeoloska istrazivanja vrSsena su na delu prostora gde su predvidena: postrojenja mlevenja i
klasiranja (mlinovi i sita), i postrojenje flotacije (flotacijske masine). InZenjerskogeoloskim kartiranjem
utvrdeno je da se prostor na kome ce se izgraditi nova flotacija nalazi u seriji Borskih konglomerata i
pescara, preko kojih je nasut materijal koji je ve¢im delom uklonjen na postoje¢u deponiju rudarskog
otpada (slike 2,8, 2.9, 2.10).

INZENJERSKO-GEOLOSKA KARTA PROSTORA ZA IZGRADNJU NOVE FLOTACIJE BOR
(deo prostora za postrojenja mlevenja, klasiranja, i flotacije)

1:1 000

BEEL

Slika 2.8. InZenjersko-geoloska karta dela prostora za izgradnju objekata u kojima ce biti smestena
postrojenja mlevenja, klasiranja i flotiranja

INZENJERSKOGEOLOSKI PROFIL 2-2° R 1:500
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Slika 2.9. InZenjerskogeoloski profil 2-2°
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Slika 2.10. InZenjerskogeoloski profil 7-7

Nasip je antropogena tvorevina nastala kao nusproizvod visSedecenijskog rudarenja u Boru. Debljina odlaganog
materijala je iznosila od 5 do 35 metara. Aktivnostima koje su pratile geotehnicka istraZivanja, u periodu januar-
jun 2024. vedina tog materijala je uklonjena i teren je doveden u horizontalan polozaj, sa osnovnom stenom
na povrsini. U granulometrijskom pogledu nasip je Sljunkovito-peskoviti materijal sa retkom prasinasto-
glinovitom frakcijom. Najcesée su u pitanju komadi troSnih, polomljenih stena, izuzetno slabe ¢&vrstoce,
ponegde pomesani sa mekom peskovitom glinom. U pojedinim busSotinama u nasipu su pronadeni komadi
topionicke sljake veli¢ine do 5 cm. Mogu se naci i retki uklopci kompaktnih stena duZine do 30 cm.

Kosine formirane u nasipu su sanirane prema projektu i smatraju se stabilnim (slika 2.11a.). Preostali deo nasipa
koji nije saniran je zahvaéen intenzivnim procesima spiranja i jaruZanja i moze se smatrati veoma nepovoljnom
sredinom za gradenje (slika 2.11b).

Slika 2.11. Sanirana kosina u nasipu (a), jaruga u nesaniranom delu kosina (b)

Pescari su veoma zastupljena jedinica na istraznom prostoru, zastupljena u veéini busotina. U pripovrsinski
delovima najcesée su u pitanju krupnozrni, trosni, limonitisani, degradirani pescari svetlobraon boje, izuzetno
slabe ¢vrstoce. Odlagaliste (nasip) je formirano na pescarima i na peskovitim, deluvijalnim glinama, koje su
promenom geometrije uklonjene. U dubljim delovima prelaze u srednje do slabo degradirane krupnozrne
pescare svetlobraon do svetlosive boje, slabe do srednje cvrstoce. Od alteracija se, po pravilu, javlja
limonitizacija. Od cementacionih pukotina su Ceste kalcitske Zice promenljive debljine i padnog ugla (slika 9).
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Gornjokredne su starosti, od prateéih sedimenata se javljaju laporci i konglomerati s kojima se ¢esto smenijuju.
U inZenjerskogeoloskom pogledu predstavljaju dobru sredinu sa gradenje.

Konglomerati su inZenjerskogeoloska jedinica koja ima znacajno rasprostranjenje na istraznom prostoru. U
pojedinim delovima se nalaze na povrsini (nakon uklanjanja nasipa) dok se u veéini delova nalaze na nesto
vec¢im dubinama (ispod pescara sa kojim se smenjuju). Konglomerati kao inZenjerskogeoloska jedinica je
sastavljena od dve statigrafske jedinice gornjokredne starosti. Prva jedinica su Borski konglomerati K53, dok je
druga jedinica na geoloskoj karti oznacena kao Konglomerati, pe$&ari i laporci K; 2*. U pitanju su stene
svetlobraon do sive boje, slabe do srednje ¢vrstoce. Kada su na povrsini najcesée su trosni, limonitisani i jako
ispucali. Sa dubinom njihove otporno-deformabilne karakteristike se poboljSavaju. Vezivo im je najcesée
peskovito. U dubljim delovima konglomerati su ponegde i silifikovani. Sa inZzenjerskogeoloskog aspekta dobra
su sredina za gradenje.

InZenjerskogeoloska jedinica andeziti su najmanje zaspupljeni. Nalazi se u juznom delu istraznog prostora i
locirana je u busotina B-14, B-15, B-18. U pitanju je srednjezrni, jako kaolinisani andezit sive boje. Radi se o jako
degradiranoj jedinici, slabe cvrstoce, kojoj intenzivni tektonski procesi presudno uticu na otporno-
deformabilna svojstva. Prilikom busenja, dolazilo je do Cestog gubitka jezgra. Na izvadenom jezgru nije se
mogao izmeriti znacajniji RQD. Zbog svega gore navedenog, jedinica je nepovoljnih inZenjerskogeoloskih
svojstava i prilikom pripreme za gradnju neophodno je izvesti posebne mere stabilizacije.

Tabela 2.2. Geomehanicki parametri radnih sredina

Zapreminska
. Parametri otpora smicanju Brzlmal )
Pritisna Zatezna Modul B prostiranja Prirodna
> . oason 5 . . g i . .
R g ¢vrstoca | Cvrstoca elasti¢nosti longitudinalnih | Zapreminska | Zapreminska | Specifitna | Specificna | vlaznost
Adna sredina ugao unutrainjeg talasa masa tezina* masa tezina*
kohezija B
trenja
op oz c [6] Es v ¥ Yz Yz s s w
MPa MPa MPa ® MPa m/s Mg/m? kN/m? Mg/m?® kN/m? %
Konglomerat 40,85 9.28 9,73 37,18 14.999 0,30 3.651 2,56 25,06 2,61 25,56 2,37
Pescar 44,63 7,90 9,30 41,61 15.279 0,28 3.492 2,49 24,39 2,57 25,17 3.43
Andezit 5.16 1,29 1,30 37,00 2.319 033 1.671 243 23,86 2,51 24,57 3.14

2.4.4. Hidrogeoloske karakteristike

Na osnovu geoloske grade i litoloSkog sastava zastupljenih geoloskih formacija, u istraznom podrucju izdvojeni
su sledeci tipovi izdani (slika 2.12):

- Zbijenaizdan;
- Pukotinska izdan u vulkanskim i vulkanoklasti¢cnim stenama;
- Pukotinska izdan u krednim konglomeratima i

- Karstno-pukotinska izdan u kre¢njacima Kriveljskog kamena.

Pored toga, tereniizgradeni od laporaca i prasinastih stena svrstani su u terene siromasne podzemnim vodama
(Dragii¢ i Zivanovi¢, 2013).
Zbijena izdan

Zbijena izdan formirana je u aluvijalnim nanosima Kriveljske reke severnije od leZiSta ,Borska reka”. Po svom
granulometrijskom sastavu aluvijalni nanosi su veoma raznorodni. Preovladuje Sljunkovita komponenta sa cestim
oblucima i drobinom. Debljina aluvijalnih naslaga je obi¢no mala, manja od 3 m. Podzemne vode u okviru ove
izdani su u direktnoj hidraulickoj vezi sa povrsinskim vodama Kriveljske reke i njenih pritoka. Po hemijskom
sastavu u prirodnim nenarusenim uslovima podzemne vode su malomineralizovane hidrokarbonatne klase
sloZzenog katjonskog sastava. Malo rasprostranjenje u planu i mala debljina ovih naslaga limitiraju formiranje
nekih znacajnijih rezervi podzemnih voda. U pojedinim lokalnostima podzemne vode iz aluvijalnih izdani se koriste
za vodosnabdevanje pojedinacnih domacinstava ili za navodnjavanje okolnih basti i njiva.




/o), ERETRERUERAS

% SERBIA ZIJIN COPPER DOO Zahtev za odredivanje obima i sadrZaja studije procene uticaja na Zivotnu sredinu

7592000

7588000

7590000

4886000
|

P | L gk % S
5 MNAHUPAHU PYOHUKS,
[ [ " “BOPCKAPEKA"

4884000

4882000

AR - Tl .i"‘:
p don o)

NereHpa

@ Nokaumja okHa Nerenpa cTaHpapaHUX NMerenga KapTUpaHux K .* - KonrnomepaTuu  THNOBM M3BAHU
e Py 1O TENIO 03Haka jeaunuua newyapn 36ujera usgan
MpouereHa aoHa YTBpheHa reonolika Janoeuwre LS 5 - bopcku nenwTy KapcTHo-NyKoTUHEKa

_Epo3noHa unn

TeKTOHCKO-epO3noHa

cunnduKoBaHe
Pg - XuapoTepmanHo

nauyutu | haze
wK%* - Arnomepath 1

= yTWUaja eKkCONOATALM]E ¥ rpaHaua -al - AnyBwjanuu K ,** - Nanopuw, u3naH
CTEHCKOM MacHBy __ Mpertnocraereena ceaumMeHTH NanopoBnTH Kpeytaln u MyKOTHHCKE M3aaH Y
Mnaxnpaxe dnoTauujcko reonollka rpaHuua Pg - XugpoTepmanHo newsapu KpegHUM
janoeuwTe MpetnoctaBrseHa * W3MEHEHe CTeHe - ahb - AHgesnTh n KoHrmoMepaTUMa

MyKoTWHCKa U3faH y
BYNKaHCKUM W1

rpasiua M3MEtbeHe CTEHe - Gpeye aHaesnTa n BYNKEHOKNACTUYHUM

MocTynaH nuTonoLiu nupuTucaHe, fauwTa | daze cTeHama

npenas enuaoTucaHe n K +* - Newsapu, TepeHu cupomatHn
1, [NpetnocraBrbeHa xnopurucaHe KOHFNOMEpaTH W FMUHLK nof3eMH1M Bogama

rpasila marmatnTa
—YTepheH pacen

wk;® - ArnomepaTi u
Bpeye ayruT-xopHbneHga
W xopHGNeHaa aHoeauTa

K +** - CnojeBuTy
MACHBHI KpeUtbalin

= = [peTnocraemeH paces 1l thaze

Slika 2.12. Hidrogeoloska karta Sireg podrucja istraZivanja sa poloZajem planiranog flotacijskog postrojenja,
rudnika Borska reka i flotacijskog jalovista

Izdan zbijenog tipa formirana je i u antropogenim tvorevinama u neposrednoj okolini leZista ,,Borska reka”. Ovde su
antropogene tvorevine predstavljene rudnom i flotacijskom jalovinom i topionickom Sljakom. lzdan ne obiluje
podzemnim vodama, ali se odlikuje specificnim hemijskim sastavom. U flotacijskim jaloviStima formiraju se
podzemne vode gde vrednosti pH idu i do 11.7, a u rudnim jaloviStima gde ove vrednosti padaju ispod 5.
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Pukotinska izdan u vulkanskim i vulkanoklasti¢nim stenama

Treba reci da je kod vulkanita i vulkanoklastita, kao i ovih stena koje su hidrotermalno izmenjene u
pripovrsinskim delovima prisutna zona raspadanja debela nekoliko metara, retko vise od deset metara. U ovoj
zoni je dominantna intergranularna poroznost koja sa dubinom prelazi u pukotinsku poroznost.

Podzemne vode koje su akumulirane u ovoj zoni, prihranjuju se na racun infiltracije atmosferskih voda. Usled
izrazene morfologije terena i slabije propusnosti samo maniji deo padavina odlazi na hranjenje izdani dok
najveci deo odlazi na povrsinski oticaj. Dreniranje podzemnih voda vrsi se isticanjem preko izvora izdaSnosti
manje od 0.01 I/s. Neki od ovih izvora Cesto presuse tokom susnih perioda.

U dubljim delovima masiva, intergranularnu poroznost smenjuje pukotinska poroznost, i u okviru nje formirane
pukotinske izdani. Na osnovu uslova formiranja, postojanja i isticanja podzemnih voda, u okviru pukotinske
izdani moZemo razlikovati deo izdani ispod i deo izdani iznad lokalnog erozionog bazisa.

Deo pukotinske izdani ispod lokalnog erozionog bazisa formiran je u rasednim zonama koje zalezu ispod recnih
tokova. Postojanje tektonskih zona sa pove¢anom ovodnjenos¢u u eruptivu konstatovano je brojnim istraznim
busotinama u terenima timockog magmatskog kompleksa. Kretanje podzemnih voda u ovom delu izdani pored
gravitacionog moze biti ascendentno pod pritiskom koji je posledica razlike hidrostatickih pritisaka ili pod
dejstvom gasova. Konkretno tokom realizacije istraznog busenja za bakar i zlato dolazilo je do gubljenja
isplacnog fluidaiili do isticanja vode pod pritiskom u zavisnosti od lokacije istrazne busotine. Prosecne vrednosti
koeficijenta filtracije vulkanita u zoni leZista su reda veli¢ine 107 m/s. Usled dugogodidnje eksploatacije i
odvodnjavanja rudarskih radova, dubine do nivoa podzemnih voda u okviru pukotinske izdani u vulkanitima
idu i do vise stotina metara od povrsine terena (u zonama blizu rudarskih radova do kote oko -150 mnm).

Pukotinska izdan u krednim konglomeratima

Ova izdan ima znacajno rasprostranjenje u podrucju leZista ,Borska reka“, gde leZi u podini rudnog tela i
prostire se prema istoku. Slicno vulkanskim i vulkanoklastiénim stenama istraznog podrucja i u
konglomerati¢nim stenama moguce je izdvojiti podtipove izdani iznad i ispod lokalnog erozionog bazisa. Delovi
izdani (akvifera) iznad lokalanih erozionih bazisa su obi¢no siromasni podzemnim vodama. Istraznim busenjem
utvrdena je smena konglomerata i peScara, koji u dubljim delovima u zoni tektonskih razloma mogu biti
ovodnjeni, Sto je konstatovano brojnim rudarskim radovima u okviru borskog rudnika. Prosecne vrednosti
vodopropusnosti za ove stene u zoni leZista su reda veli¢ine 10 m/s.

Od znacaja za hidrogeoloske karakteristike leZiSta je prisustvo borskog raseda kojima su konglomerati odvojeni
od pukotinske izdani u andezitima. Borski rased je u hidrogeoloskom smislu interpretiran sa dvojakom
funkcijom. Samo jezgro raseda je ispunjeno glinovitim materijalom i smatra se vodonepropusnim, dok je zona
deformacija oko raseda intenzivnije ispucala i vise vodopropusna.

Karstno-pukotinska izdan

Karstno-pukotinska izdan ima malo rasprostranjenje u istraznom podrucju. Formirana je u gornjojurskim i
donjokrednim krec¢njacima Velikog Krsa i Kriveljskog kamena. Karbonatne stene su intenzivno ispucale i
karstifikovane Sto omogucuje formiranje izdani. Karstne izdani se prihranjuju infiltracijom voda nastalih od
atmosferskih padavina i manjih povremenih tokova koji doticu sa Velikog Krsa. Dreniranje karsto-pukotinske
izdani vrsi se preko dva znacajnija karstna vrela (Kriveljska banjica i Ostreljska banjica). Minimalna izdasnost
ovih vrela je 10 do 15 I/s, sa temperaturom vode koja je poveéana u odnosu na podzemne vode u okruzenju.
Ona se krece izmedu 15 21 °C tokom godine.

Prisustvo karste izdani u podini leZiSta nije do sada potvrdeno istraznim busenjem. Ipak, s obzirom na dubinu
leZista, u daljim fazama hidrogeoloskih istraZivanja neophodno je detaljnije istraZivanje ove problematike.

Tereni siromasni podzemnim vodama

Laporci i prasinaste sedimentne stene gornje krede svrstane su u terene siromasne podzemnim vodama. Ove
stene imaju rasprostranjenje zapadno od leZiSta ,Borska reka” gde leze preko vulkanskih i vulkanoklasti¢nih
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stena. Ranijim istraZivanjima u borskim rudnicima utvrdeno je da su ove stene bezvodne i da obi¢no
predstavljaju barijeru kretanju podzemnih voda iz drugih izdani.

2.5. Hidroloske karakteristike terena i izvorista vodosnabdevanja

Sire podrudje posmatranog podruéja, u hidroloskom smislu, pripada slivu Bele reke, a generalno slivu
Timoka, odnosno Dunava. Belu reku zajedno ¢ine, Ravna reka u koju se, jugozapadno od kre¢ane Zagrade,
ulivaju Kriveljska i Borska reka. U Kriveljsku reku se uliva Saraka potok. U ove reke, od kojih nastaje Bela
reka, se uliva veci broj manjih, stalnih i povremenih vodotokova. Svi ovi vodeni tokovi su bogati vodom, a
u kiSnom periodu su buji¢nog karaktera. Na slici 2.13. je prikazane hidrogeoloska karta podrucja.

Kriveljska reka nastaje od reke Valja Mare i Cerove reke kod Cerova i daljim svojim vodotokom prihvata
okolne manje vodotoke. Kriveljska reka svojim vodotokom prolazi kroz naselje Krivelj i duz jugozapadne
granice prolazi pored povrsinskog kopa Veliki Krivelj gde ulazi u kolektor reke i prolazi ispod flotacijskog
jaloviste gde kod naselja Ostrelj nastavlja svoj vodotok do uliva u Belu reku.

Borska reka nastaje severno od grada Bora u blizini naselja Brezonik. Tok Borske reke je zbog bivseg
povrsinskog kopa Bor usmeren u devijaciju, tj. tunel kojim se Borska reka uliva u Kriveljsku reku. Starim
tokom Borske reke, tj ispod samog grada Bora, teku atmosferske vode i otpadne komunalne vode grada
Bora. Nakon spajanja Borske reke sa Kriveljskom nastavljaju svoj tok do kre¢ane Zagrade gde se ulivaju u
Belu reku, i dalje nastavlja svoj tok ka Timoku.

Slika 2.13. Hidrografska mreZa sSireq podrucja

Tunel za devijaciji Borske reke pocinje neposredno ispred bivseg povrsinskog kopa Bor. Tu je reka
pregradena i tunelski prevedena u Kriveljsku reku, tako da je veStacki deo sliva Borske reke preveden u
sliv Kriveljske reke.
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Na osnovu ranijih istraZivanja (Dragisi¢, 1992), hidroloski parametri Borske reke do ulaska u tunel za devijaciju su slededi:
e Povrdinasliva (F) - 12.8 km?
e Srednji proticaj (Q)—0.072 m3
e Srednji specifi¢ni oticaj (q) — 5.63 I/s/km?
o Koeficijent oticaja () —0.236

Donji deo povrsinskog toka Borske reke pocinje neposredno ispod zone rudarskih radova i preradivackog
kompleksa u Boru (topionca, elektroliza, flotacija i dr.). Zajednicka konstatacija za tokove Borske i
Kriveljske reke je da su njihovi prirodni tokovi i slivovi degradirani usled intenzivne rudarske aktivnosti.

Snabdevanje vodom naselja na podrucju Prostornog plana obezbeduje se preko vise lokalnih i gradskih
vodovoda (od kojih neki imaju karakter manjih regionalnih sistema — Knjazevac, Zajecar, Bor, Negotin,
Majdanpek) koji podmiruju i potrebe pojedinih seoskih naselja. Grad Bor sa okolnim naseljima (Jezero,
Banja, Slatina, Brestovac, Zlot, Bela Reka, Ostrelj, Krivelj) se snabdeva sa izvorista Zlot, Surdup, Krivelj ,
izvoriste Bogovina (slika 2.14).
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Slika 2.14. Prostorni plan opstine Bor sa prikazom podrucja izvorista snabdevanja
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Vodovodna infrastruktura u opstini Bor prerasla je vremenom u Borski vodovodni subsistem, kao deo
Podsistema Crnog Timoka, a u okviru Prostornog plana Republike Srbije planiranog Timockog regionalnog
sistema za snabdevanje naselja vodom.

Borski vodovodni subsistem je veé dobio priblizno konaénu konfiguraciju. Cine ga izvorista i dovodi iz tri
pravca na podrucju Grada Bora (Zlotski, Kriveljskii Surdupski) i etvrti iz kaptiranog vrela Mrlji$ na podrucju
buducée akumulacije Bogovina. Time je uradena prelazna faza tog subsistema, sa visokom obezbedenoséu
snabdevanja od preko 97%. ZavrSetak tog podsistema je povezan sa realizacijom akumulacije Bogovina,
¢ime ¢e Podsistem Crnog Timoka postati jedan od najpozudanijih sistema za snabdevanje vodom u Srbiji.

(1) Zlotski dovod, koji doprema vodu sa Beljavinskih vrela (Gaura Mare, Gaura Mika, Rni¢ i Meljani¢), ¢iji
je kapacitet u malovodu oko 110 L/s, kao i iz Zlotskog vrela kapaciteta (10+60) L/s. Preko PS Sekundarna i
PS Primarna voda se prebacuje do rezervoara / prekidne komore. Prihvatna (hidraulicka stabilnost se na
tom kraku dovoda obezbeduje sa jos tri prekidne komore), a odatle do PK Raspodelna. Ta prekidna komora
je vrlo bitna za oba sistema — Borski vodovodni podsistem i Timocki re¢ni sistem — jer se u njoj voda
raspodeljuje u dva pravca: (a) prema vodovodu Bora i (b) ka Borskom jezeru, da bi se poveéao bilans
zahvacenih voda u toj akumulaciji, kao i za dopunu snabdevanja turistickog naselja, koje vodu dobija iz
dosta oskudnog vrela Zlace; krak dovoda koji vodi prema gradu uvodi se u gradski distribucioni rezervoar
Topovske Supe, iz koga se uvodi u distribucioni sistem grada;

(2) Kriveljski dovod se oslanja na vrelo Kriveljska Banjica pored naselja Veliki Krivelj; odatle se voda
cevovodom dovodi do rezervoara Krivelj, odakle se preko PS Krivelj cevovodima @ 350 i @ 400mm
doprema do distribucionog rezervoara R Tilva Mika i preko njega uvodi u sistem;

(3) Surdupski dovod se oslanja na vrelo Surdup, oko 8 km isto¢no od grada; uz vrelo je izgraden sabirni
rezervoar i pumpna stanica, preko koje se potisnim cevovodom @ 350 mm voda potiskuje ka prekidnoj
komori Mare; iz te PK voda se preko gravitacionog cevovoda @ 350 mm upucuje prema rezervoaru Tilva
Mika, i dalje prema distributivnom sistemu; na taj nacin rezervoar Tilva Mika reguliSe dotoke iz pravaca
Krivelj i Surdup;

(4) Dovod Bogovina, realizovan u leto 2002. godine kao prelazno reSenje, izuzetno je vazan za pouzdano
funkcionisanje Borskog vodovodnog podsistema; naslanja se na izvoriste Mrljis sa 4 kaptazna bunara iz
kojih se voda potisnim cevovodom (@550 mm, L=14,70 km) potiskuje u R "Seliste"; iz R "Seliste" se voda
cevovodom (@ 500 mm, L=4,10 km) gravitacijom upucuje u R Sarbanovac, odakle se preko PS cevovodima
?$500mm potiskuje najpre do PK Coka Mosulj, a zatim Izvorite Surdup dalje do rezervoara R "Topovske
Supe"; uloga tog rezervoara je da prihvati i reguliSe vode koje se dovode iz pravca Zlot i Bogovina i uvede
ih u distributivni sistem Borskog vodovoda; sadasnji racunski kapacitet dovodnog kraka Bogovina iznosi
oko 170 L/s i taj krak je od izuzetne vaznosti za pouzdano snabdevanje vodom Bora i za ekoloski
prihvatljivu eksploataciju ostalih izvorista, bez nadeksploatacije.

Snabdevanje vodom naselja Bucje obezbeduje dvojako, deo sela Bucje je priklju¢eno na gradski vodovod
90 priklju¢aka, a ostatak se snabdeva vodom iz individualnih seoskih vodovoda.
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2.6. Seizmoloske karakteristike

Prema priloZenoj seizmoloskoj karti Srbije, slika 2.15 za povratni period od 100 godina, na podrucju projekta
moZe se ocekivati maksimalan zemljotres od VI-VII stepeni Merkalijeve skale.
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Slika 2.15. Seizmoloska karta Srbije

2.7. Klimatske karakteristike

Mikroklimatske specifiénosti posmatranog prostora su preuzete sa meteoroloske stanice Instituta za
rudarstvo i metalurgiju Bor. U meteoroloskoj stanici merena je Cestina (uCestanost), brzina i pravac
vetrova. U Boru i okolini najées¢a su zapadno-severozapadna strujanja, a zatim isto€na, jugoisto¢na i
zapadna. Ovi vetrovi su u svim godisnjim dobima pa i po mesecima najc¢esc¢i. Najvece srednje brzine se
javljaju kod zapadno-severozapadnih strujanja. Na slici 2.16. prikazana je ruZza vetrova za period 2017. do
2021. godine.
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Slika 2.16. RuZa vetrova za period 2017. do 2021. godina, meteoroloska stanica Bor

U Boru i okolini srednja godi$nja temperatura vazduha iznosi +11 °C Sto odgovara nadmorskoj visini na
kojoj se podrucje nalazi. Prema merenjima koje su vrSena u meteorolo$koj stanici Bor za posmatrani
period srednja mese€na temperatura za posmatrani period je najniza u mesecu januaru i februaru.
Najtopliji meseci su juli i avgust sa srednjom temperaturom vazduha 22,3 °Ci 22,6 °C.

Prosecne mesecne i godisnje temperature vazduha u Boru za 2003 - 2021. godinu prikazane su u tabeli 2.3.

Tabela 2.3. Prikaz srednjih mesecnih temperatura vazduha za 2003 - 2021 god.

T s(r:e(d:;lje Januar Februar Mart April Maj Jun Jul Avgust Septembar Oktobar Novembar Decembar 2::
2003 -1.2 -4.2 4.6 9.4 19.2 22.2 21.7 245 154 8.7 6.5 0.5 10.6
2004 -2.6 1.7 11.3 14.1 19.6 21.8 21.1 15.7 12.1 5.8 1.2 11.1
2005 1.2 -2.7 3.6 104 16 18.4 22.0 16.7 10.2 3.6 0.9 9.1
2006 -0.8 4.3 10.7 15.4 17.3 21.6 19.8 10 12.3 6.1 2.9 10.9
2007 5.4 3.9 7.3 12.8 17 214 24.7 21.9 14.7 9.4 3.1 -0.9 11.7
2008 -1.9 7.6 12 17 20.8 21.6 23.2 15 11.9 5.4 0.9 12.1
2009 -1 0.4 5.1 12 17.2 19.3 21.9 21.9 17.4 104 7.6 11 11.1
2010 -3 -0.1 5 12 15.9 19.5 22.2 22.9 16.3 7.4 9.2 -1.1 10.5
2011 -0.1 -1.1 4.5 12 15.5 19.9 21.8 224 20.3 10 2.6 2.8 10.9
2012 -0.5 -5.1 7.7 12.5 15.7 22.3 25.1 23.6 19.3 11.6 7 -1.1 11.5
2013 0.1 1.6 3.2 12.9 17.5 19.9 225 23.7 15.7 114 6.8 0.1 11.3
2014 -1 2.8 8.6 10.5 14.3 18.9 20.8 21 16.1 10 4.8 13 10.7
2015 -1 0.7 4.9 12.7 17.1 19.8 24.6 22.8 18.5 9.8 9.5 4 11.9
2016 -0.1 6.6 6.6 12.2 15.5 21 21.6 21.6 18 8.7 4.5 2 11.5
2017 2.6 9.8 10.5 15.8 22 212 23.2 17.2 11.9 5.2 3.2 12.9
2018 1.5 0.2 3.5 15.7 18.1 20 21.5 22.8 17.7 13.1 4.6 13 11.7
2019 -0.5 3.5 9.6 11.3 145 21.7 223 23.7 18.7 14.1 9.3 3.2 12.6
2020 1.0 4.6 6.6 11.2 16.2 20.3 21.9 22.9 18.5 12.3 3.5 3.2 11.8
2021 15 3.9 4.1 9.1 16.4 215 24.1 22.4 16.4 7.2 5.6 2.2 11.2

Srednja
mesecna -0.1 1.0 5.9 11.6 16.2 20.3 223 22.5 16.7 10.7 5.8 1.5 11.3
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Kolicine padavine u meteoroloskoj stanici utvrduju se merenjem visine sloja vode koja se izruci iz oblaka na
vodoravnu povrsinu a da od te vode nista ne otekne, ne upija tlo ili ne ispari. Visina sloja vode 0,1 cm na povrsini
od 1 m? &ini jedan litar. Padavine se prikazuju ukupnom koli¢inom-sumom izrazenom u mm za odredeni
vremenski period, mesec, godinu kao Sto je to prikazano u tabeli 2.4. iz ¢ega su izvedene srednje vrednosti
koli¢ine padavina.

Tabela 2.4. Prikaz mesecnih koli¢ina padavina u mm za 2003 - 2019 god.

:":c:}lri:; Januar Februar Mart April Maj Jun Jul Avgust Septembar Oktobar Novembar Decembar 3.
2003 68.3 25.8 3.4 58.8 82.5 29.3 45.8 7.8 42.5 86.6 19.3 46.1 516.2
2004 72.1 43.1 47.4 86.2 86 22 23.1 50.2 45.1 83.5 24 582.7
2005 46.8 68.7 14.6 34.7 37.7 36.8 8.8 43 50.8 62.8 404.7
2006 77.5 49.4 60.5 253 158.6 82.8 97.8 25.6 13.4 214 45.5 657.8
2007 33 36 26.9 11.6 104.3 58.2 4.1 120 39.6 132.9 113.5 323 712.4
2008 44.8 41.9 50.6 5.8 63 39.4 55 115.9 28 27.1 151.2 622.7
2009 61.2 47 47.4 18.5 73.4 123 48.2 38.7 51.4 97.4 125.7 131.2 863.1
2010 84.9 131 68.5 62.6 70.6 75.3 77.3 18.6 36.4 103.1 109.7 89.1 927.1
2011 244 68.7 49.4 124 46.1 25.2 58 19.5 125 15.6 1.4 26.6 359.8
2012 72.8 82.5 1.8 61.3 166.3 12.1 62.1 17.5 7.4 62.9 39.5 873 673.5
2013 49.9 120.5 86.7 29.1 60.3 11.6 5.1 13.2 54.5 44.9 75.6 14 552.8
2014 58.1 18.5 82.2 96.5 1433 81.9 75.3 91.2 95.8 36.9 35 102.3 917.0
2015 34.2 65.6 61.7 30.4 19 18.3 1.8 95 96.4 1243 66.6 0 613.3
2016 46.3 47 42.5 16.3 84.2 96.8 42.4 43 94.4 50 7.4 570.3
2017 24.7 211 42.7 73.5 32.1 13 17.1 69.5 29.7 104 333.8
2018 14.7 73.5 77.9 55.2 69 81.7 30.4 52.4 5.7 5.5 34.2 6.4 506.6
2019 51.1 22.4 15.2 44 104.8 94 37.3 9.2 11.4 16.4 405.8

Srednja

meseéna 50.8 59.5 43.2 43.1 73.7 65.4 40.1 47.1 42 60 55.2 51.5 631.6

Srednja godisnja koli¢ina padavina u Boru i okolini iznosi 631,6 mm, a najbogatiji mesec sa padavinama je maj
mesec sa srednjom koli¢inom 73,7 mm. Septembar je mesec sa najmanjom koli¢inom padavina od 42 mm. Bor
i okolina spada u podrucja gde su pljuskovite padavine sa izlivom velikih koli¢ina vode retka pojava, Sto je
posledica zavetrenosti u odnosu na prodore sa severozapada koji donose dosta padavina. Prose¢ne mesecne i
godiSnje padavine u Bor za 2003 - 2019. godinu prikazane su u tabeli 2.4.

Vlaznost vazduha odredena je kolicinom vodene pare u vazduhu, Sto se obi¢no izrazava odnosom izmedu
stvarne koli¢ine vodene pare u vazduhu i maksimalne koli¢ine vodene pare koju bi vazduh pri odredenoj
temperaturi mogao da primi a da ne dode do kondenzacije. Rezultati merenja dati su u tabeli 2.5., a prosec¢na
godisnja vrednost vlaznosti vazduha za posmatrani period iznosi 73 %.

Pored vlaznosti vazduha vrSena su merenja vazdusnog pritiska, a rezultati tih merenja su prikazani u tabeli 2.6.
Prosecna godisnja vrednost pritiska vazduha za posmatrani period iznosi 972 mbar.

Tabela 2.5. Prikaz srednje mesecne relativne vlaZnosti vazduha za 2012 - 2019 god.

Vla(;z)ost Januar | Februar | Mart | April | Maj | Jun Jul Avgust | Septembar | Oktobar | Novembar | Decembar Sg'::'
2012 77 78 59 67 74 53 44 50 48 67 88 84 65.8
2013 81 86 76 55 53 57 46 50 54 72 84 81 66.3
2014 85 81 72 78 76 71 71 70 78 83 91 82 78.2
2015 82 84 79 64 73 69 55 67 78 90 72 71 73.7
2016 82 80 79 72 77 79 70 59 70 87 81 71 77.1
2017 80 66 67 76 64 57 54 63 70 85 80 69.3
2018 85 89 86 68 75 79 76 71 69 72 94 86 79.2
2019 85 77 56 71 79 79 68 61 62 74 93 87 74.3
2020 79 76 76 61 58 63 63 62 68 80 88 93 72.2
2021 84 79 72 67 58 55 56 58 65 89 90 88 71.7
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Tabela 2.6. Prikaz srednjih mesecnih vrednosti pritiska vazduha za 2012 - 2019 god

'(’:t;:ar;( Januar Februar Mart April Maj Jun Jul Avgust Septembar Oktobar Novembar Decembar ::;d
2012 972.9 975.2 976.8 | 964.3 | 969.0 | 9709 | 9703 971.9 972.2 971.1 974.1 970.6 971.6
2013 967.8 968.3 965.6 | 9711 | 967.5 | 9696 | 9724 | o718 970.9 975.7 971.4 979.9 971
2014 971.1 973.1 970.9 | 967.5 | 968.1 | 9705 | 969.3 | 970.19 971.8 975.4 975.4 974.6 971.5
2015 970.5 970.1 9743 | 9719 | 969.7 | 9719 | 9715 972.4 972.2 975.2 975.2 984.4 973.3
2016 970.9 969.7 967.5 | 697.9 | 968.0 | 969.2 | 971.1 966 972.9 975.8 975.8 981.2 948.8
2017 975.9 970.8 970.5 | 9702 | 9702 | 9689 | 982.9 970.4 974.8 9717 971.7 9716 972.5
2018 973.5 968.8 963.1 | 9742 | 969.9 | 967.6 | 967.0 9716 974.7 975.6 975.6 973.3 971.2
2019 964.2 975.2 971.3 | 969.0 | 966.5 | 9712 | 9676 971.1 972.3 975.2 961 964 969.1
2020 972 964 964 964 964 960 963 962 965 964 973 963 964.8
2021 961 967 966 964 961 964 962 963 967 970 965 962 964.3

Za potrebe analize pluviometrijskog reZzima i temperaturnih karakteristika istraznog podrucja koriséeni su
podaci sa meteoroloskih stanica Cije su lokacije u neposrednoj blizini Borske reke:

e CrniVrh

e Brstovacka Banja

e Rakita exploration (Rex) i
e 7agubica.

Na lokaciji Cukaru Peki, podaci su prikupljani sa tri meteorologke stanice postavljene u okviru razvoja ovog
projekta. Prva meteoroloska stanica ,,Rakita exploration” je zapocela sa radom maja 2014. godine, dok su
druge dve ,Brestovac” i ,Slatina” bile aktivhe od juna 2016. godine (slika 2.17, tabela 2.7). Na sve tri
stanice su prikupljani podaci o padavinama, vazdusnom pritisku, temperaturi vazduha, brzini i pravcu
vetra, vlaznosti vazduha i podaci o solarnom i UV zraceniju.
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Tabela 2.7. Lokacije meteoroloskih i kisomernih stanica u okolini Borske reke

Stanica v X Nad.m.orska Analiz_irani

visina period
Crni Vrh 7576466 4886595 1037 mnm 1961-2022
Brstovacka Banja 7584540 4881137 350 mnm 1961-2010
Rakita exploration (Rex) 7590647 4876181 410 mnm 2014-2017
Brestovac 7589692 4874507 280 mnm 2016-2017
Slatina 7594851 4876902 230 mnm 2016-2017

Na stanici na lokaciji preduzeca ,Rakita Exploration” takode su mereni i podaci o isparavanju. Podaci se
beleZeni u intervalima od 5 minuta. Prema saznanjima autora projekta meteoroloske stanice u zoni leZista
Cukaru Peki prestale su sa radom tokom 2017. i 2018. godine.

Od pomenutih klimatskih stanica danas je u funkciji samo stanica Crni Vrh, koja je deo nacionalne mreze
meteoroloskih stanica u okviru RHMZ-a.

Padavine

Za potrebe analize pluviometrijskog reZzima Sireg istraznog podrucja koris¢eni su podaci sa najblizih
meteoroloskih stanica u sastavu mreze RHMZ-a na kojima postoje merenja, a to su:

- meteoroloska st. Crni Vrh (1037 m n.m) i

- kiSomerna st. Brestovacka banja (314 m n.m).

Za klimatolosku stanicu,,Crni Vrh“ koja se nalazi oko 10 km zapadno od istraznog podrucja, na nadmorskoj
visini 1037 m, obradeni su podaci za periode 1961-1990. i 1991-2022. godine.

U tabeli 2.8 date su vrednosti prosecnih, maksimalnih i minimalnih mesecnih suma padavina sa
meteoroloske stanice ,,Crni Vrh“ za analizirani period 1961-1990. godina.

Tabela 2.8. Prosecne, minimalne i maksimalne mesecne i godisnje sume padavina (mm) sa meteoroloske
stanice ,,Crni Vrh“ za period 1961 - 1990. godina (RHMZ)

God Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep. Okt Nov Dec God
Psr 46,7 46,1 52,3 65,0 | 1054 | 127,3 | 90,0 63,6 65,1 56,1 59,8 50,4 807,3

Pmin 7,1 7,4 10,4 18,4 26,7 27,5 6,6 10,3 4,6 0 8,2 4,4 508,0

Pmax | 118,7 | 99,8 129,2 | 138,9 | 207,9 | 378,1 | 213,6 | 143,7 | 185,3 186 140,6 | 108,9 | 1096,6

Srednje godiS$nja suma padavina za analizirani period iznosi 807,3 mm. Na osnovu podataka o srednje
mesecnim sumama padavina, moZe se konstatovati da se najvise padavina izluCuje krajem proleéa i
pocetkom leta (maj-jun), sa maksimalnim prosekom u maju od 105,4 mm. Sa druge strane, minimum se
zapaia tokom zime (decembar-februar), sa najnizom prose¢nom vredno$¢u za februar od 46,1 mm. Sto
se tice perioda 1991-2022. godina zabeleZena je prosecna godiSnja suma padavina koja iznosi 791,4 mm
vodenog stuba (tabela 2.9).

Tabela 2.9. Prosecne, minimalne i maksimalne mesecne i godisnje sume padavina (mm) sa meteoroloske
stanice ,,Crni Vrh“ za period 1991 - 2022. godina (RHM2Z)

God. Jan. Feb. Mart Apr. Maj Jun Jul Avg. Sep. Okt. Nov. Dec. God.
1991 12,9 28,9 59,5 76,1 94,5 41,6 | 103,9 | 96,4 12,3 69,6 50,7 40 686,4
1992 14,9 45,4 12,8 79,2 39,8 129,8 38,9 0,1 48,7 108,4 61,8 65,3 645,1
1993 31,7 13,1 60,6 35,1 60,4 44,5 26,4 57,6 54,8 67,3 63,6 55,1 570,2
1994 34,9 45,3 26,5 77,5 46,4 69,1 61,8 56,5 33,2 70,8 15 49,5 586,5
1995 57,2 23,6 35,3 68,9 71,3 61,3 29,9 101,8 | 101,8 26 57,1 101,1 735,3
1996 45,1 58,3 89 39,4 128,4 15,1 14,8 31,5 171,4 19,2 100,7 76,2 789,1
1997 27 22,6 59,1 106,6 44,7 138,5 | 103,7 92,2 24,3 89,7 23,2 88,1 819,7
1998 79,2 12,5 23,8 77 92,9 79 67,3 48,5 133,1 | 106,5 71 26,3 817,1
1999 17,7 49,5 25,6 117,2 52 143,1 | 113,9 7,2 71,7 45,8 80,9 94,3 818,9
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God. Jan. Feb. Mart Apr. Maj Jun Jul Avg. Sep. Okt. Nov. Dec. God.
2000 83,7 24,9 66,1 69,3 47 35,1 52,5 18 110,2 | 17,9 42,5 33,5 600,7
2001 38,5 56,5 65,9 79,6 65,1 | 138,5 16,2 11,2 | 170,9 | 19,5 41,3 22,9 726,1
2002 20,2 59 23 64,6 80,4 70,4 | 166,4 | 141,7 | 91,7 | 104,1 | 43,3 80,9 892,6
2003 60,9 43,2 15,7 91,7 80,7 57,7 87,6 9,8 82,1 | 144,3 | 41,9 43,5 759,1
2004 | 100,3 | 85,4 45,2 62,7 70,8 | 159,4 | 54,5 38,3 58,8 92,4 | 147,2 @ 29,8 944,8
2005 67,9 69,3 51,8 71,7 | 102,7 | 42,7 | 137,3 | 164,6 | 88,6 78,5 46,3 | 102,9 | 1024,3
2006 56 66,6 67,5 93,2 62 201,2 | 67,6 | 109,5 40 23,8 65,1 53,3 905,8
2007 69,2 55,6 45,6 18 131,4 | 80,6 5,2 83,9 47,8 | 161,4 | 141,4 @ 31,8 871,9
2008 56,9 14,6 68,5 105,1 | 33,2 84,6 52,5 38,4 | 130,3 | 54,5 47,2 | 177,6 | 863,44
2009 60,5 59,9 99 23,1 42,8 | 156,9 | 62,8 90,4 31,5 | 129,5 | 141,6 | 90,3 988,3
2010 80 88,2 36,2 106,7 | 139,7 | 125,9 | 58,3 47,4 90,1 | 139,9 | 29,4 82,6 | 1024,4
2011 25,4 52,4 39,6 29,1 63,7 41,1 200 18,3 31,6 41,9 8,9 38,9 590,9
2012 86,1 65,4 15,4 | 116,1 | 173,4 | 33,4 56,5 13,9 11,7 67,8 50,1 69,3 759,1
2013 39,3 96,3 86,3 53,7 98,3 35,9 16 32,6 93,2 67,7 69,8 6,4 695,5
2014 26,5 16,6 68,7 152,4 159 103,6 | 114,3 & 139,9 151 73 42 90,4 1137,4
2015 58,6 52,5 73,8 55,3 71,7 62,9 10,1 65,7 | 116,9 | 141,7 | 51,5 4,2 764,9
2016 65,5 53,7 98,1 56,4 | 136,5 119 63,6 69,7 28,3 | 102,4 | 88,1 23,2 905
2017 33,2 23,2 37,2 49,8 106 39,9 14,8 77,4 46,6 93,9 36,9 64,2 623
2018 35,1 82,9 91,7 40,8 858 | 100,2 | 50,4 | 246,4 | 11,1 15,6 38,1 59 857
2019 77,5 24,1 8 75,3 137,2 82,7 98,1 17,5 37 35 104,5 43,1 740
2020 14,4 62,3 86,2 17,4 96,9 119 90,2 73,5 27,7 89,8 24,6 79,2 781
2021 | 115,2 | 19,8 49,4 50,4 62,4 84,9 45,1 8,1 22,3 | 110,6 | 38,2 | 101,9 708
2022 44,3 30,1 38 48,9 58,7 55,9 69,4 75,5 83,6 4,5 117,3 | 67,7 694
Psr 51,1 45,3 52,2 69,0 85,5 86,0 67,2 65,1 70,4 75,4 61,9 62,3 791,4

Pmin 12,9 5,9 8 17,4 33,2 15,1 5,2 0,1 11,1 4,5 8,9 4,2 570,2
Pmax | 115,2 96,3 929 152,4 | 173,4 | 201,2 200 246,4 | 171,4 | 161,4 147,2 | 177,6 1137,4

Minimalna godi$nja suma padavina zabeleZena je tokom 1993. godine i iznosi 570,2 mm. Sa druge strane,
u analiziranom periodu maksimalna godisnja suma padavina, u koli¢ini od 1137,4 mm, registrovana je
tokom 2014. godine.

Minimalna mesecna suma padavina zabeleZena je avgusta 1992. godine kada se izlucilo ,samo” 0,1 mm
vodenog taloga.

Godisnja raspodela padavina se razlikuje za period 1961-1990. i 1991-2022. godine (slika 2.18). Zapaza se
razlika u koli¢ini izluc¢enih padavina u periodu maj-jun i septembar oktobar.
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Slika 2.18. Uporedni histogram srednje mesecnih suma padavina (mm) za periode 1961-1990. i 1991-2022.
godina sa meteoroloske stanice. ,,Crni Vrh” (po podacima RHMZ-a)
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U tabeli 2.10 date su vrednosti prosecnih, maksimalnih i minimalnih mesec¢nih suma padavina sa k.s.
»Brestovacka banja“ za analizirani period 1961-1990. godina. KiSomerna stanica je bila locirana na
nadmorsko visini od 314 m n.v.

Tabela 2.10. Prosec¢ne, maksimalne i minimalne mesecne sume padavina (mm) sa k.s. ,,Brestovacka
banja“ za period 1961 - 1990. godina (RHMZ)

God. Jan. Feb. Mart Apr. Maj Jun Jul Avg. Sep. Okt. Nov. Dec. God.
Psr 48,3 51,4 54,7 60,0 81,0 78,6 59,6 49,9 43,9 46,8 65,8 57,2 697,1

Pmin 4,1 7,6 8,3 9,7 11,2 18,2 6,7 7,6 1.0 0.0 3,7 5,8 467,4

Pmax 128,8 | 195,7 | 125,12 | 141,9 | 203,2 | 185,5 | 160,7 | 133,5 | 189,1 | 151,1 | 246,4 | 157,0 | 1045,9

Srednje godiS$nja suma padavina za analizirani period iznosi 697,1 mm. Na osnovu podataka o srednje
mesecnim sumama padavina, moZe se konstatovati da se najvise padavina izluCuje krajem proleéa i
pocetkom leta (maj-jun), sa maksimalnim prosekom u maju od 81,0 mm. Sa druge strane, minimum se
zapaZa tokom zime (decembar-januar) i u septembru, sa najnizom prose¢nom vrednoséu za septembar
od 43,9 mm.

Sto se tice perioda 1991-2010. godina zabeleZena je nesto manja prose¢na godi$nja suma padavina, koja
iznosi 654,5 mm vodenog stuba (tabela 2.11). Minimalna godiSnja suma padavina zabeleZena je tokom
1992. godine i iznosi 454,4 mm. Sa druge strane, u analiziranom periodu maksimalna godiSnja suma
padavina, u koli¢ini od 1012,8 mm, registrovana je tokom 2010. godine.

Minimalna mesecna suma padavina zabeleZena je avgusta 1992. godine kada gotovo i da nije bilo
padavina, odnosno izlucilo se ,,samo” 0,8 mm vodenog taloga.

Tabela 2.11. Prose¢ne mesecne i godisnje sume padavina (mm) sa k.s. ,,Brestovacka banja“ za period 1991
- 2010. godina (RHM?Z)

God. | Jan. Feb. Mart Apr. Maj Jun Jul Avg. Sep. Okt. Nov. Dec. God.
1991 12 53,8 62 73,7 60,7 42,2 124,7 103,5 14,6 37,3 46,1 17,4 648,0
1992 | 11,2 16,8 7,3 80,4 27,8 48,3 48,5 0,8 22,8 77,1 59,6 53,8 454,4
1993 | 28,8 7,9 27,3 25,5 51,4 53,8 4 53,5 45,5 46,8 105,2 53 502,7
1994 | 33,2 36,2 7,7 82,6 43 54,4 | 82,2 18,2 40 69 19,8 50,9 537,2
1995 | 50,8 23,2 28 33,6 53,1 60,6 28,6 47,7 85,6 2,9 12,2 | 101,1 | 527,4

1996 | 44,7 45,8 94,1 49,3 74,4 11,6 7,9 44,1 138,8 2,6 95,1 95,3 703,7
1997 | 37,2 14,5 42,9 64,6 20,5 87,8 48,1 100,9 22,5 58,3 18,1 87,6 603
1998 | 56,4 30,6 4 63,6 72,1 69,5 37,2 55,2 107,3 85,2 73,9 18,9 673,9
1999 | 19,9 25,9 19,5 104,2 46 1479 | 74,3 6,6 24,9 62,7 60,5 56,5 648,9
2000 | 82,6 16,7 26,1 84,3 72,6 32,1 59,5 10,5 91,3 7,4 24,4 20,5 528
2001 | 36,3 28,8 66,1 59 54,9 76 10,1 22,9 81 20,2 35,9 9,9 501,1
2002 | 10,3 1,5 17,0 68,1 60,8 37,3 | 1169 | 179,3 50,8 79,5 35,3 96,9 753,7
2003 | 40,6 18,2 4,5 87,8 140,8 | 45,8 51,2 2,8 51,6 94,1 46,9 36,5 620,8
2004 | 89,2 65,9 39 59,7 44,9 | 116,8 | 20,5 63,3 51 70,5 | 120,9 | 23,6 765,3
2005 | 46,3 37,3 39,7 38,7 36,6 18,3 | 107,9 | 146,6 44,8 75 51,2 68,7 711,1
2006 | 52,9 39,3 57,1 62,3 30,8 | 149,6 | 109,7 85,9 23,8 18,3 34,3 40,8 704,8
2007 | 34,8 24,5 36,9 18,2 74,3 37,8 3,6 85,3 39,5 104,4 | 104,6 | 49,2 613,1
2008 | 68,2 0,9 42,4 75,2 11,7 31,7 1,7 46,0 128,4 27,7 23,5 | 167,3 | 624,7
2009 53 57,8 94,8 21 60,5 | 116,6 | 77,8 32,8 44,5 107,4 | 143,3 | 146,5 | 956,0
2010 | 97,6 | 1325 80,7 64,9 127,3 | 117,5 | 43,4 57,4 40,6 125 32,6 93,2 | 1012,8
Psr 45,3 33,9 39,8 60,5 58,2 67,8 52,9 58,2 57,55 58,6 57,2 64,3 654,5
Pmin | 10,3 0,9 4,0 18,2 11,7 11,6 1,7 0,8 14,6 2,6 12,2 9,9 454,4
Pmax | 97,6 @ 132,5 94,8 104,2 | 140,8 | 149,6 | 124,7 179,3 138,8 125 | 143,3 | 167,3 | 1012,8

Godisnja raspodela padavina je se razlikuje za period 1961-1990. i 1991-2010. godine (slika 2.19).
Znacajnije registrovane promene mogu biti posledica razlike u duzini trajanja referentnih perioda i
povremenih prekida u osmatranju.
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U cilju analize uticaja nadmorske visine na koli¢inu padavina na slici 2.20 data je zavisnost godisnjih suma
padavina u funkciji nadmorske visine na razmatranom podrucju, dobijena na osnovu analize pluviometrijskog
rezima u ovom delu isto¢ne Srbije. Sa pomenute slike, moZe se videti da postoji direktna zavisnost padavina i
nadmorske visine, odnosno sa porastom nadmorske visine dolazi do povecanja koli¢ina padavina. Koeficijent
korelacije za datu zavisnost iznosi r = 0,675 (Risti¢, 2007).
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Slika 2.19. Uporedni histogram srednje mesecnih suma padavina (mm) za periode 1961-1990. i 1991-2010.
godina sa k.s. ,Brestovacka banja” (po podacima RHMZ-a)
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Slika 2.20. Zavisnost srednje godisnjih suma padavina u funkciji nadmorske visine za podrucje istocne Srbije
(Risti¢, 2007)

Na meteoroloskoj stanici ,Rakita exploration”, za kratak period osmatranja od maja 2014. godine,
mesecne padavine variraju izmedu 0,4 mm (decembar 2016) i 133,6 mm (jul 2014) (tabela 2.12). Godisnje
sume padavina kreéu se izmedu 622,4 mm i 647,0 mm, Sto se poklapa sa prosecnim padavinama merenim
na kiSomernoj stanici Brestovacka Banja. Maksimalne dnevne padavine zabelezene su 10. septembra
2015. godine i iznosile su 57,4 mm.
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Tabela 2.12. Srednje mesecne sume padavina na meteoroloskoj stanici ,,Rakita exploration” za period
2014-2017. godine

Jan Feb | Mar | Apr | Maj Jun Jul Avg | Sep Okt Nov Dec UK
2014 6,0 | 102,0 | 133,6 A 33,0 | 86,6 | 93,6 | 37,6 | 123,6
2015 | 30,0 | 37,2 | 49,0 H 86,2 656 | 17,8 43,0 | 84,0 | 73,2 | 102,5 | 59,0 0,4 647,9
2016 | 52,4 | 36,4 | 80,4 | 27,4 86,6 | 94,8 31,0 | 28,2 | 346 | 76,7 | 72,5 1,4 622,4
2017 | 11,2 | 12,4 | 19,8 | 29,4 | 63,8

Pav 31,2 | 28,7 | 49,7 | 47,7 | 55,5 | 71,5 69,2 H 484 | 648 | 90,9 | 564 41,8 | 635,2
Pmax | 52,4 | 37,2 | 80,4 | 86,2 | 86,6 | 102,0 | 133,6 | 84,0 | 8,6 | 1025 | 72,5  123,6 | 6479
Pmin | 11,2 | 12,4 | 19,8 | 27,4 | 6,0 17,8 310 | 282 | 346 | 76,7 | 37,6 0,4 622,4

Iz prezentovanih podataka (slika 2.21) moze zakljuciti da se maksimalne koli¢ine padavina izlucuju u periodu maj-jul, sa
sekundarnim maksimumom u oktobru 90,9 mm, dok su minimalne u periodu januar-februar 31,2 - 28,7 mm.
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Slika 2.21. Dijagram srednje mesecnih suma padavina na meteoroloskoj stanici
“Rakita Exploration” za period 2014-2017. godine

Temperatura vazduha

Za definisanje temperaturnog reZima, koris¢eni su podaci merenja temperature vazduha sa meteoroloskih
stanica ,,Crni Vrh“ za osmatracke periode identi¢ne kao i kod padavina (1961-1990, i 1991-2022) i
,Zagubica“ za osmatracke periode (1961-1990. i 1991-2014).

Prosecna srednje godisnja temperatura vazduha za period 1961-1990. godina na meteoroloskoj stanici
,Crni Vrh* iznosi 8,4 °C (tabela 2.13). NajniZza prose¢na mesec¢na temperatura za analizirani period je u
februaru (-0,6 °C), a najvisa u julu (18,3 °C). Minimalna srednje mesec¢na temperatura iznosi -8,2°C, a
maksimalna 23,2°C.

Tabela 2.13. Srednje, minimalne i maksimalne mesecne vrednosti temperature vazduha (°C) sa
meteoroloske stanice, ,,Crni Vrh” za period 1961 - 1990. godina (RHMZ)

God. Jan. Feb. Mart Apr. Maj Jun Jul Avg. Sep. Okt. Nov. Dec. God.
Tsr -2,6 -0,6 3,2 8,8 13,8 16,5 18,3 18,0 14,3 8,9 3,3 -0,5 8,4

Tmin -8,2 -8,5 -4,8 3 8,6 11,7 14 14,5 10,8 4,8 -3,5 -4,1 5,5

Tmax 0,9 6,1 8,1 13,6 18,5 21,3 22,2 23,2 17,8 14,5 9,3 3 11,3

Sto se ti¢e perioda osmatranja 1991-2022, godina, srednja godi$nja temperatura vazduha na
meteoroloskoj stanici, ,Crni Vrh“ iznosi 7,2 °C (tabela 2.14). U odnosu na period 1961-1990, godina zapaza
se smanjenje prosecne godisnje temperature za 1,2 °C.
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Tabela 2.14. Srednje, minimalne i maksimalne mesecne vrednosti temperature vazduha (°C) sa
meteoroloske stanice, ,,Crni Vrh” za period 1991 - 2022. godina (RHMZ)

God. Jan. Feb. Mart Apr. Maj Jun Jul Avg. Sep. Okt. Nov. Dec. God.

1991 -3,5 -6,1 1,1 4,2 7 14,7 16,5 14,6 12,7 5,6 1,7 -6 5,2
1992 -3,2 -2 0,9 6,8 10,5 13,8 16,1 21,4 12,3 7,8 2,5 -3,9 6,9
1993 -2,3 -5,7 -0,9 5,7 12,8 15,2 16,6 17,6 12,4 9,4 -4,8 0,4 6,4
1994 -0,1 -2,7 4,4 6,6 12,3 14,8 17,7 18,4 16,8 5,9 1,9 -1,6 7,9
1995 -4,8 2 0,8 6 10,1 14,1 18,4 15,7 10,7 8,2 -0,4 -4,1 6,4
1996 -7,6 -6,6 -5,4 51 13 16,4 16,8 15,8 7,8 6,1 4,6 -2,8 5,3
1997 -2,6 -0,8 -0,1 1 12,2 15,3 15,1 14,8 10,4 4,7 1,6 -1,7 5,8
1998 -0,1 1,3 -1,4 7,9 10,5 16 17,1 17,4 10,6 8,3 -1,5 -5,2 6,7
1999 -1 -3,5 2,2 7,4 11,2 15,1 16,8 17,6 14,1 7,3 0,6 -0,5 7,3
2000 -6,6 -1,4 1,4 9,3 13,4 16,4 18 20 11,7 7,8 6,3 1,7 8,2
2001 -2,1 -1 5,2 5,7 11,9 12,9 17,2 18,6 11,5 10,3 0,3 -6,8 7
2002 -3,4 3,1 3,8 5,3 13 16 17,9 15,4 11,7 7,7 4,4 -4,8 7,5
2003 -4,1 -8,2 0,3 4,5 15,2 18,1 16,9 20,5 11,4 5,2 4 -1,7 6,8
2004 -5,8 -2,4 1 7 9,5 14,2 16,9 16,6 11,9 9,7 2 -1,1 6,6
2005 -3,1 -5,8 -0,9 6 11,5 13,7 16,8 15,2 12,8 6,7 1,3 -2,1 6
2006 -6,5 -3,5 0,5 7 11,6 14,4 18 15,8 12,5 9,5 3,5 0,8 7
2007 2,0 0,1 2,7 8,6 12,7 17,3 20,6 18,4 10,8 6,6 -0,2 -2,9 8,1
2008 -3,0 -0,4 2,8 7,7 12,3 16,0 16,6 18,1 10,9 8,9 2,4 -2,3 7,5
2009 -3,6 -3,9 0,4 8,0 12,9 14,9 17,7 17,5 14,0 6,9 5,6 -1,2 7,4
2010 -5,9 -3,1 0,5 0,5 11,4 15,1 17,1 18,0 12,0 3,7 7,0 -2,6 6,1
2011 -2,4 -4,6 1,0 6,3 11,0 14,9 17,1 17,8 16,6 6,0 0,6 0,1 7,0
2012 -4,6 -9,3 3,2 8,3 11,4 17,9 20,8 20,2 15,7 9,7 4,2 -3,5 7,8
2013 -2,9 -2,3 -1,0 9,0 12,9 14,8 17,9 19,2 11,5 9,4 4,0 -0,8 7,6
2014 -0,7 0,9 4,3 6,4 10,0 14,3 16,3 16,8 12,2 7,2 2,2 -1,4 7,4
2015 -1,7 3,0 0,5 6,4 13,0 15,1 19,9 9,2 14,3 5,9 6,1 1,7 7,8
2016 -3,0 3,0 2,3 1,6 10,6 16,5 17,7 16,4 14,5 4,5 1,7 -3,8 6,8
2017 -8,7 -0,4 51 5,8 11,3 17,0 18,7 19,3 12,7 8,3 2,1 -0,6 7,6
2018 -0,6 -3,9 0,2 11,8 14,2 15,7 16,5 19,1 13,6 9,6 1,3 -1,8 8,0
2019 -4,6 -0,7 51 6,7 9,6 17,6 17,7 20,0 14,5 11,8 5,3 1,2 8,7
2020 -1,6 1,3 2,3 7,7 10,3 14,3 16,8 18,1 15,0 9,3 3,4 -0,6 8,0
2021 -2,1 1,3 0,8 4,2 11,2 16,8 20,0 18,7 13,3 5,0 3,4 -1,7 7,6
2022 -3,0 0,4 0,1 6,2 13,4 17,3 19,3 19,4 12,6 10,4 4,7 0,8 8,5
Tsr -3,2 -1,9 1,4 6,3 11,7 15,5 17,6 17,6 12,7 7,6 2,6 -1,8 7,2
Tmin -8,7 -9,3 -5,4 0,5 7,0 12,9 15,1 9,2 7,8 3,7 -4,8 -6,8 1,8
Tmax 2,0 3,1 5,2 11,8 15,2 18,1 20,8 21,4 16,8 11,8 7,0 1,7 11,2

U analiziranom periodu 1991-2022, godina, minimalna srednja mesecna temperatura vazduha od
-9,3°C zabeleZena je februara 2012, godine. Sa druge strane, maksimalna je zabeleZena jula iste godine i
iznosila je 20,8°C.

Postoje odstupanja u raspodeli srednje mesecnih temperatura vazduha za referentne periode, prosecne
mesecne temperature u periodu 1961-1990. godine su viSe za oko 2 °C od prosecnih mesecnih
temperatura za period 1991-2022. godine (slika 2.22).
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Slika 2.22. Uporedni dijagram srednjemesecnih temperatura vazduha (°C) za periode
1961-1990. i 1991-2022. godina sa meteoroloske stanice, ,,Crni Vrh* (po podacima RHMZ)

Iz tabele 2.15 moZe se zakljuciti da prosecna srednje godiSnja temperatura vazduha za period 1961-1990.
godina na meteorolo$koj stanici ,Zagubica” iznosi 9,7°C. Najniza prose¢na srednjemeseéna temperatura
za analizirani period je u januaru (-1,8°C), a najvisa u julu (19,4°C). Minimalna srednje mesecna
temperatura iznosi -6,9 °C, a maksimalna 23,2 °C.

Tabela 2.15. Srednje, minimalne i maksimalne mesecne vrednosti temperature vazduha (°C) sa
meteoroloske stanice, ,,Zagubica” za period 1961 — 1990. godina (RHMZ)

God. Jan. | Feb. | Mart | Apr. | Maj Jun Jul Avg. | Sep. | Okt. | Nov. | Dec. | God.
Tsr -1,8 | 05 47 | 103 | 151 | 180 | 19,4 | 19,1 | 154 | 10,2 | 4,9 0,3 9,7
Tmin | -69 | 48 | -04 76 | 125 | 152 | 17,2 | 143 11,9 | 71 | -01 | -43 7,8
Tmax | 2,7 6 82 | 13,9 | 17,8 | 21,4 | 22,7 | 232 | 191 | 146 | 9,4 36 | 11,4

Sto se ti¢e perioda osmatranja 1991-2014. godina, srednja godinja temperatura vazduha na meteorologkoj
stanici, ,Zagubica“ iznosi 10,1°C (tabela 2.16). U odnosu na period 1961-1990, godina zapaZa se povecanje
prosecne godisnje temperature za 0,4 °C.

Tabela 2.16. Srednje, minimalne i maksimalne mesecne vrednosti temperature vazduha (°C) sa
meteoroloske stanice, ,Zagubica” za period 1991 — 2014. godina (RHMZ)

God. Jan. Feb. Mart Apr. Maj Jun Jul Avg. Sep. Okt. Nov. Dec. God.
1991 -1,1 -3,4 5,8 9 11,6 18,5 19,6 17,8 15,5 9,5 53 -3,2 8,7
1992 -1,8 0,5 51 10,4 14,9 18,5 19,4 23,4 15 10,5 6,2 -0,9 10,1
1993 -2,9 -3,3 2,2 10,1 17,1 19,5 18,3 19,3 14,1 11,7 -2,4 1,3 8,8
1994 1,2 -1 5,9 11,1 15,5 18,6 22 21,4 19 9 4,8 -0,5 10,6
1995 -3,4 3,6 4,2 8,7 12,1 18,1 21,6 18,9 13,3 9,9 0,6 -1 8,9
1996 -3,3 -3 -0,2 9,1 15,8 18,9 20,2 20 11,9 10,3 6,6 -0,2 8,8
1997 -0,7 2,2 3,1 4,8 14,6 19 18,6 17,6 12,7 6 2,7 1,6 8,5
1998 0,7 3 0,8 10,5 13,6 19,3 19,4 19,5 13,5 10,4 2,8 -3,5 9,2
1999 -0,5 -1,9 6,4 11,2 15,1 18,8 20,2 20,7 18 8,6 3,4 0 10
2000 -4,2 1 4,5 11,6 15,8 18,1 20,4 19,4 13,5 10,1 6,8 0,7 9,8
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God. Jan. Feb. Mart Apr. Maj Jun Jul Avg. Sep. Okt. Nov. Dec. God.

2001 0,3 3,1 8,7 9,9 16 17,2 21,4 21,4 14,8 12,8 3,2 -4,4 10,4
2002 -2,1 4,8 7,6 9,2 16,8 20,1 21,5 19,4 14,3 9,8 6,9 -1,8 10,5
2003 -1,2 -5,8 3,3 8,1 17,7 20,5 19,6 22,5 14,6 8,3 6,3 -0,3 9,5

2004 -2,4 0,3 5,7 12,8 14,5 19,6 20,9 19,4 14,1 12,8 6,1 1,9 10,5

2005 -1,9 -2,1 3,6 10,3 15,5 17,2 20,1 18,7 16 8,4 2,7 1,4 9,2
2006 -2,8 -0,2 4,5 11,6 15,4 18,6 21,5 19,4 16,4 12,3 5,6 1,3 10,3

2007 3,7 4 7,4 11,5 17,1 20,8 23,2 21,8 14,3 9,9 3,6 -0,3 11,4
2008 -0,1 2,4 6,9 11,4 16,5 20,4 21,3 22,2 14,4 11,9 6,5 2,5 11,4
2009 -0,9 0,6 5,5 13,1 16,9 19,7 21,2 21,1 17 10,9 6,8 2,1 11,2

2010 -1,1 1,2 5,6 11,4 15,9 19,9 21,8 21,8 15,6 8,3 10,3 -0,7 10,8
2011 -0,8 -1,6 4,9 11,5 15,4 19,7 21,4 21,5 18,8 9,2 2,3 2,1 10,4

2012 -0,4 -4,6 6,5 12,8 15,8 21,9 24,2 21,5 18,9 11,8 7,6 -1 11,3
2013 0,6 2,5 4,2 12 16,8 18,8 20,1 21,9 13,9 11,7 7,5 1 10,9
2014 1,7 4,6 8,2 11,4 14,8 - 21,4 20,8 16,2 11,3 6,8 1,1 10,8

Tsr -1,0 0,3 5,0 10,6 15,5 19,2 20,8 20,5 15,2 10,2 5,0 0,0 10,1
Tmin -4,2 -5,8 -0,2 4,8 11,6 17,2 18,3 17,6 11,9 6 -2,4 -4,4 5,9
Tmax 3,7 4,8 8,7 13,1 17,7 21,9 24,2 23,4 19 12,8 10,3 2,5 13,5

Iz prezentiranih podataka mozZe se zakljuciti da se prosecne godisnje temperature vazduha kreéu od 7 2C
za stanicu Crni Vrh do 10,1 °C za stanicu Zagubica. Sa porastom nadmorske visine dolazi do smanjenja
temperature. Unutar godiSnja raspodela temperatura vazduha za podrucje istocne Srbije prikazana je na
slici 2.23.

Podaci o temperaturi vazduha sa meteoroloSke stanice “Rakita Exploration” prikazani su u tabeli 2.17.
Period osmatranja je od 2014. do 2017. godine. Prose¢ne godisnje temperature vazduha se kreéu izmedu
11,6 i 12,1°Cii vise su od temperatura zabeleZenih na meteorolos$koj stanici ,,Crni Vrh“. U ovom kratkom
periodu, prose¢ne mesecne temperature variraju izmedu -5,0°C (januar 2017) i 24,6°C (jul 2015).
Minimalna dnevna temperatura zabeleZena je 04.01.2016. godine i iznosila je -13,0°C, dok je maksimalna
zabeleZena 28,3 °C 20.07.2015.
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Slika 2.23. Unutargodisnja raspodela srednje mesecnih temperatura vazduha za podrucje istocne Srbije u
periodu 1961-2000 godina (Risti¢, 2007)
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Raspodela srednje mesecnih temperatura vazduha unutar godine za meteorolosku stanicu “Rakita
Exploration” prikazana je na slici 2.24.

Tabela 2.17. Temperatura vazduha na meteoroloskoj stanici “Rakita Exploration” za
period 2014-2017. godine

Jan. Feb. Mart Apr. Maj Jun Jul Avg. Sep. Okt. Nov. Dec. God.
2014 17,8 18,7 20,8 20,8 15,9 10,5 4,7 1,7
2015 1,3 0,7 51 11,2 17,1 19,8 24,6 22,8 18,1 9,5 9,3 51 12,1
2016 0,1 6,6 6,8 14,3 14,8 20,6 22,7 20,9 18,3 8,6 4,4 0,5 11,6
2017 -5,0 2,6 10,0 10,5 15,5
Tav -1,2 3,3 7,3 12,0 16,3 19,7 22,7 21,5 17,4 9,5 6,1 2,4 11,8
Trmax 1,3 6,6 10,0 14,3 17,8 20,6 24,6 22,8 18,3 10,5 9,3 5,1 12,1
Timin -5,0 0,7 5,1 10,5 14,8 18,7 20,8 20,8 15,9 8,6 4,4 0,5 11,6
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Slika 2.24. Dijagram srednje mesecnih temperatura vazduha na meteoroloskoj stanici “Rakita Exploration” za
period 2014-2017. godina

2.8. Flora, fauna i zasticena prirodna dobra

Podrucje ispitivanja generalno pripada biomu juZznoevropskih listopadnih Suma, dok prirodnu potencijalnu
vegetaciju ovde predstavljaju klimatogena Sumska zajednica sladuna i cera (Quercetum frainetto - cerris s. lat.)
i Sume hrasta kitnjaka (Quercetum petrae s.lat), kao Sto je prikazano naslici 2.25. Klimatogena Suma uglavnom
je iskréena ili devastirana, pa se njeni ostaci najc¢esée nalaze u vidu Sumaraka ili zabrana na blago nagnutim
padinama izmedu oranica.

Pored edifikatora ove zajednice (Quercus farnetto — sladun, i Quercus cerris - cer), kao karakteristicne vrste
nalaze se i: Acer campestre (klen), Pirus piraster (divlja kruska), Ulmus campestris (brest), Crataegus monogyna
(glog) i druge. Karakteristi¢ne vrste hrastovo-grabovih Suma su: Carpinus orientalis (grabic), Fraxinus ornus (crni
jasen), Acer monspesulanum (maklen), Syringa vulgaris (jorgovan), Viburnum lantana (crna udika) i druge.
Nesto vece kraske povrsine u okolini Bora pokrivene su niskom Sumom grabica, Cistom ili u smesi sa drugim
vrstama. NajéeSce su to reliktne zajednice se jorgovanom (Ass. Carpineto-Syringetum) ili mecijom leskom (Ass.
Carpineto- 50 Coryletum).

U nizem planinskom regionu, na krecnjaku ili silikatima, nalaze se bukove Sume, Ciste ili pomeSane sa vrstama
nizeg hrastovog pojasa. Razliciti tipovi livada i pasnjaka prisutni su u dolinama reka, tako i u podnozju planina i na
samim planinama. Na plitkoj kre¢njackoj podlozi zastupljene su termofilne livade submediteranskog i stepskog
karaktera, dok su planinske livade obrazovane na nesto dubljim zemljistima. Planinski pasnjaci zauzimaju velike
povrsine na vecini planinskih masiva i njihovih padina u okolini Bora (Nikoli¢ i sar., 1975).
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Sume hrasta kitnjaka
(Quercetum pefrae slat )
Sume hrasta sladuna i cera
(Quercetum frainetlo - cemis s. lat.)

Slika 2.25. Prirodna potencijalna vegetacija na ispitivanom podrucju
(modifikovano iz Karte prirodne potencijalne vegetacije SFR Jugoslavije)

Dugotrajni i raznovrsni antropogeni uticaji na teritoriji opstine Bor i u KO Donja Bela Reka prouzrokovali su
razliCite sindinamske uslove za Sumsku vegetaciju, okarakterisane u najveéoj meri procesima regresivne
sukcesije. Regresija je uslovljena u prvom redu zakiseljavanjem zemljista i kontaminacijom teskim metalima, a
kvalitativna i kvantitativna kompozicija originalnih biocenoza danas je unekoliko izmenjena.

Raznovrsnost flore i faune borskog podrucja ilustrovana je kroz primere specijskog diverziteta indikatorskih grupa
najcesce koriséenih u evropskim programima zastite Zivotne sredine (vaskularne biljke, dnevni leptiri, ptice i sisari).

Podrucje Bora poseduje gustinu od 750 — 1000 vaskularnih biljnih taksona po kvadratu 10 x 10 km UTM
(Univerzalne Transverzalne Merkatorove) mreze (Stevanovi¢, 2002). Kanjon Lazareve reke, koji se nalazi na
udaljenosti od deset kilometara od gradskog naselja Bor i borskih rudnika, jedan je od najvaznijih floristickih
centara u ovoj oblasti sa ukupno 720 utvrdenih biljnih vrsta (Sto iznosi oko 20% od ukupne flore Srbije), od
kojih je 57 endemicnih i 50 reliktnih vrsta. 1z tog razloga ovaj kanjon proglasen je za Spomenik prirode Republike
Srbije (I kategorije), kao i podrucje od medunarodnog znacaja za biljke (IPA podrucje) — lokacija na kojoj postoji
znacajno floristicko bogatstvo i/ili znac¢ajna kombinacija retkih, ugrozenih i/ili endemicnih biljaka i/ili vegetacija
visoke botanicke vrednosti na evropskom ili globalnom nivou (Stevanovic¢, 2005).

U bliZzoj okolini naselja Donja Bela Reka identifikovani su geomorfoloski objekti i pojave, za koje su strucne
analize pokazale da su vredni za pokretanje postupka zastite, to su:

o kanjon reke Surdup sa, bigrenim vodopadima, "loncima" i bigrenim naslagama;
o klisura Bele reke atraktivnih geomorfoloskih karakteristika; i
) drugi znameniti speleoloski, geolosko-paleontoloski i mineralosko-petrografski objekti, stanista

retkih biljnih i Zivotinjskih vrsta, koja treba prostorno identifikovati.

U posebnom reZimu zastite se izdvaja prirodno ambijentalna celina Vrelo (prirodno dobro od znacaja za
opstinu Bor, odluka SO Bor, br 9/1997). Prirodno ambijentalna celina se prostire na povrsini od 22,86 ha i
obuhvata: peéinu sa akumulacijom vode, gornje i donje vrelo, suvo korito, "Devojacka rupa", masiv stena,
zajedno sa biljem, Zivotinjskim svetom i izdasnos¢u izvora vode(granice podrucdja oznacene su na
grafickom prikazu)(slika 2.26).
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Slika 2.26. Turizam i zastita prostora prema prostornom planu opstine Bor

Ukupno 140 vrsta ptica konstatovano je u okolini Bora (53% od ukupnog broja vrsta ptica u Srbiji, kao sto je
prikazano na slici 2.27). Ukupno 47 vrsta sisara (oko 48% od ukupne faune sisara u Srbiji, kao sto je prikazano
na slici 2.27) registrovano je na teritoriji borske opstine. Podrucja Juzni Kucaj i Deli Jovan nastanjuju populacije
krupnih sisara poput vuka (Canis lupus L.), Sakala (Canis sp.), divlje macke (Felis silvestris Schr.), risa (Lynx lynx
L.), mrkog medveda (Ursus arctos L.), i drugih vrsta kao Sto su jelen (Cervus sp.) i divlja svinja (Sus scrofa L.).
Zlotski kanjon naseljava stabilna populacija divokoza (Rupicapra rupicapra L.).

. - Broj biljnih vistau . -
Broj ptica  sisara u Stbiji i okolini Bora Zlotsk(jm kjamonu i i Broj m:“f]’;;‘:a Srbiji i
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Slika 2.27. a) indeks zasticene prirode u %, b) Broj ptica i sisara u Srbiji i na podrudju Bora, c) Broj biljnih vrsta u
zlotskom kanjonu i Srbiji,, d) Broj makrogljiva u Srbiji i okolini Bora (izvor: Lokalni ekoloski akcioni plan Bor, 2013.)
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Podzemna fauna bogata je vodama koje unose organske materije, tako da su pecine u okolini Bora idealno mesto
za razvoj jedinstvenih vrsta beskicmenjaka, kojih je 20. Ove pecine po zastupljenosti Zivog sveta zauzimaju primarno
mesto kako u Srbiji tako i na Balkanu. U Lazarevoj pecini otkriveno je 5 novih vrsta za nauku.

Na prostoru opstine Bor zastiéen je Lazarev kanjon kao prirodno dobro nacionalnog znacaja. Po IUCN
kategorizaciji, to je spomenik prirode. On je uvrsten u listu znacajnih ornitoloskih podrucja Evrope. Posto je
povrsina veca od 1000 ha, predlozZen je za upis u listu [IUCN Nacionalnih parkova i zasti¢enih podrucja.

Zbog toga je odgovarajuci ekoloski menadZment, kao integralni deo postojedih i buduéih operacija u kompaniji
Serbia Zijin Copper DOO Bor, od izuzetne vaznosti za oCuvanje i zastitu ovih vrednih prirodnih podrucja i
njihovog jedinstvenog biodiverziteta.

Zavod za zastitu prirode Srbije iz Beograda je doneo Resenje dana 06.06.2024. godine pod 03 br. 021-1869/3 u
kome se kaze ,, Podrucje koje obuhvata Glavni rudarski projekta rude bakra iz lezZista ,,Borska reka” u Jami Bor za
kapacitet 18Mt, dana 14.05.2024. godine broj 902/2-02 u kome se kaze da ,,Na podrudju na kome se planira
izrada Glavnog rudarskog projekta pripreme rude bakra za lezZiste ,,Borska reka” u Jami Bor za kapacitet 18Mt, ne
nalazi se unutar zasti¢enog podrucja za koje je sproveden ili pokrenut postupak zastite niti je u obuhvatu ekoloski
znacajnog podrucja ekoloske mreZe Republike Srbije prema Uredbi o ekoloskoj mreZi (Sluzbeni glasnik RS, br.
102/2010) i da su izdati uslovi koji se moraju ispostovani, koji ¢e biti predstavljeni u poglavlju koje se bavi merama.

2.9. Pejzaz

Bor i njegova okolina pripadaju Karpatsko-balkanskom prostoru istocne Srbije, na granici prema Vlasko-
pontijskom basenu. Teritorija OpSstine je brdsko-planinskog karaktera, okruzena planinama Deli Jovan (1
141 m), Stol (1 155 ), Crni vrh (1027 m) i Veliki Kr$ (1148 m).

Topografija Sireg podrucja u kome je smesten aktivni povrsinski kop Veliki Krivelj i zatvoreni povrSinski kop Bor, u
kome se odlaze raskrivka sa kopa Veliki Krivelj, odlikuje se smenom brdskih i dolinskih oblika reljefa manjih
dimenzija na relativno malom rastojanju. Ovaj predeo predstavlja klasican primer degradacije reljefa usled
eksploatacije. Eksploatacijom rude modifikovana je topografija i narusen izgled pejzaza ovog podrucja.

Prirodni pejzaZzi ovog podrucja su i pre eksploatacije ovog leZista odredenoj meri bili modifikovani kultivisanjem
plodnog zemljista i njegovim privodenjem poljoprivrednoj nameni. Danas se ovaj pejzaz odlikuje mozai¢nim
izgledom u kome se smenjuju ostaci prirodnih Suma, obradive povrsine i elementi eksploatacije leZista.

2.10. Nepokretna kulturna dobra

Prema ReSenju Zavoda za zastitu spomenika kulture Nis je izdao ReSenje o utvrdivanju uslova za preduzimanije
mera tehnicke zastite za izradu Glavnog rudarskog projekta rude bakra iz lezista ,Borska reka“ u Jami Bor za
kapacitet 18Mt, dana 14.05.2024. godine broj 902/2-02 u kome se kaze da ,Na podruéju na kome se planira
izrada Glavnog rudarskog projekta pripreme rude bakra za lezZiSte ,,Borska reka“ u Jami Bor za kapacitet 18Mt, u
postupku izrade planske dokumentacije nije izvrsena sistemska prospekcija i valorizacija: nepokretnog kulturnog
nasleda, arheoloskog nasleda i ratnih memorijala.

2.11. Naseljenost, koncentracija stanovnistva i demografske
karakteristike

Bor je sediSte Borskog okruga koji broji prema popisu iz 2022. godine 101100 stanovnika. U okviru opstine Bor,
osim grada Bora, nalazi se jos 12 naseljenih mesta. Prema podacima iz 2022. godine na teritoriji opstine Bor je
Zivelo 40845 stanovnika. Gustina naseljenosti u opstini Bor iznosi oko 47 stanovnika po km?2. Ukupna povrsina
opstine Bor je 85.348 ha, od ¢ega poljoprivredno zemljiste €ini 39.294 ha (46 %), Sumsko zemljiSte 38.406 ha
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(45 %) i neplodno 7.648 ha (9 %). Atar sela Bu¢je zauzima 30.63 km? povrsine, a naselje Krivelj zauzima 99.20
km?. Sela pripadaju zbijenom naselju izduZene strukture.

U tabeli 2.18. prikazan je broj stanovnika u pomenutim naseljenim mestima , kao i struktura stanovnika i broj
domacinstava prema popisu iz 2022.

Tabela 2.18 Broj stanovnika i struktura stanovnista

Naseljeno Broj stanovnika | Broj Prosecna Prosecna Broj Prosecaj broj

mesto po popisu 2022. | punoletnih starost starost po domacinstava | stanovnika po
godine stanovnika stanovnistva polovima domacinstvu

M z

Bor 28822 27963 43.5 41.9 44.9 14185 2.03

Krivelj 754 667 50.1 49.4 50.7 656 1.14

Ostrelj 532 439 47.8 45.9 49.5 253 2.06

Budje 467 399 49.2 48.1 50.4 242 1.92

Slika 2.28 prikazuje starosnu strukturu populacije sela Krivelj, Bucje i Ostrelj. StanovniStvo u ovim
naseljima veoma je nehomogeno, a u poslednja tri popisa, primecen je pad u broju stanovnika. Prema
nacionalnoj pripadnosti u Borskoj opStini prema popisu iz 2022 godine preko 77% su Srbi, preko 4% su
Romi i Vlasi, oko 10% se nije izjasnilo ili nepoznato, ostale nacionalne pripadnosti su ispod 1%.

Starosna populacija grada Bora Starosna populacija u naseljima
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Slika 2.28. Zastupljenost starosnih kategorija stanovnika u gradskoj sredini Bora i u naseljima Krivelj, Bucje i
Ostrelj (izvor: Republicki zavod za statistiku)

2.12. Postojeci privredni i stambeni objekti i objekti infrastrukture

U opstini Bor se nalazi 9 osnovnih $kola, od kojih 7 osnovnih $kola sa izdvojenim odeljenjem, jedna
osnovna Skola za osnovno obrazovanje i vaspitanje ucenika sa smetnjama u razvoju i jedna Skola za
osnovno muzicko obrazovanje i vaspitanje. Takode u opStini Bor nalazi se i 4 srednje Skole kao i jedna
visokoskolska ustanova. Bor je i sediste Regionalnog centra za talente, a u sastavu Tehnicke skole deluje i
Regionalni centar za kontinuirano obrazovanje odraslih. U naselju Krivelj se nalazi osnovna Skola Pura
Jaksi¢. Pored maticne skole u Krivelju, nastava se odrZava i u izdvojenim odeljenjima u Bucju, Gornjanu,
Krusaru, Malom Krivelju, Prekokrsu. Od infrastrukture u naselju Bucje registrovani su dom kulture, mesna
zajednica, ambulanta i posSta, a u naselju Krivelj pored Skole registrovana je biblioteka, mesna zajednica,
ambulanta, posta.

Na slici 2.29 su prikazane lokacije infrastrukturnih objekata, naselja i lokacija odlagalista starog borskog kopa
pored industrijskog kruga Topionice i rafinacije.
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Slika 2.29. MreZa naselja i infrastrukturni sistemi

Opstina Bor (sa banjama, jezerom i planinama) obuhvata planinske sektore Crni vrh i Stol, Borsko jezero,
Brestovacku banju, Dubasnicu, speleoloske objekte (Lazareva pecina, Vernjikica, Vodena, Mandina i
Hajducica, koje se jednim imenom nazivaju Zlotska pecina), turisticko mesto-opstinski centar Bor sa
aerodromom i drugim naseljima, objektima i prirodnim i kulturnim vrednostima.

Glavni turisticki motivi Borskog reona vezani su za Brestovacku Banju, Borsko jezero. U okolini leZista nema
turistickih lokacija.
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3. Opis projekta

3.1. Opis prethodnih radova i proizvodnog procesa
na lokaciji projekta

Podrucje rudnika Bor nalazi se severoistocno od grada Bora i ima pravolinijsko rastojanje od 1,5 km. To je
najstariji rudnik nekadasnje kompanije RTB, u kojem se rudari od 1902. godine. Ruda je do 1928. godine
otkopavana podzemnom metodom, nakon toga, uporedo se otkopavalo i povrSinskom metodom, koja je
napustena 1993. godine. Tokom radnog veka u rudniku je preradeno 341,50 miliona tona rude, a prosecni
sadrzaji su 0,441% Cu; 0,161 g/t Au i 1,154 g/t Ag.

Flotacijska prerada rude u rudniku bakra Bor datira od novembra 1929. godine. Nakon viSe rekonstrukcija,
dogradnijii promena Sema flotacijske koncentracije i opreme, postojeca flotacija i pomocni objekti ovog rudnika
zavrseni su 1973. godine. Projektovani kapacitet prerade rude je bio 1,2 miliona tona godisnje po jednoj
mlinskoj sekciji ili ukupno 3,6 miliona tona godisnje (tri mlinske sekcije). U kasnijem razvoju, jedna sekcija
mlevenja, sekcija A, je demontirana i prebacena u rudnik Cerovo (mlin sa Sipkama, mlin sa kuglama) kako bi se
mlela ruda sa rudnog tela Kraku Bugaresku Cementacija. Druga sekcija mlevenja, sekcija B, (mlin sa Sipkama,
mlin sa kuglama) je prenamenjena za mlevenje sljake proizvedene u topionici (ogranak TIR), a nova linija
flotacije (Metso oprema) je namenjena za izdvajanje koncentrata bakra iz sljake. Preostala mlinska sekcija C,
(mlin sa Sipkama, mlin sa kuglama) je koriséena za preradu rude Jame, iz nekoliko rudnih tela koja se otkopavaju
jamskim putem. Kapacitet prerade jamske rude pre pocetka eksploatacije leziSta Borska Reka je 600000 t
godisnje. Trenutni kapacitet izosi oko 1100000t godisnje.

Glavnim rudarskim projektom flotacije, nakon sveobuhvatnog razmatranja, predvidena je prerada rude iz
novootvorenog rudnog tela Borska Reka kapaciteta 54545 t/dan ili 18 miliona tona godi$nje. Istim projektom
je predvideno da se ruda drobi u jednom stepenu, na primarnom drobljenju koje se nalazi u jami. Nakon toga,
predvideno je da se izdrobljena ruda od presipne stanice naizlazu iz glavnog transportnog niskopa transportuje
do sklada izdrobljene rude, a odatle transportuje na preradu u dve nezavisne, identi¢ne linije mlevenja i
flotacijske koncentracije. Svaka od ovih linija izgleda ovako: poluautogeni mlin — mlin sa kuglama, flotacija, a
dobijeni koncentrat je nakon odvodnjavnja krajnji proizvod. Koncentrat bakra (sa odredenim sadrzajem
plemenitih metala) se Salje na topionicku preradu.

Nova flotacija Bor, nalazi se na istocnoj strani od starog jamskog drobljenja i severno od starih zgusnjivaca
jalovine. Topografska nadmorska visina je 340,0~391,0 m, a planirani radni vek rudnika je 22 godine.

Projektom su obuhvaceni slededi delovi procesa:

e Proces skladistenja i transporta izdrobljene rude, koja se sistemom trakastih transportera doprema od
presipnog mesta na izlazu iz glavnog transportnog niskopa do novoprojektovanog otvorenog sklada,

e Skladistenje rude za slucaj duzeg zastoja flotacije na dodatnom skladistu,

e Mlevenje i klasiranje,

e Flotacijska koncentracija, sa trostepenim preciséavanjem,

e Odvodnjavanje koncentrata,

e Transport flotacijske jalovine na jaloviste Veliki Krivelj.
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3.2. Opis glavnih karakteristika proizvodnog postupka

3.2.1. Lokacija projektovanih objekata pripreme rude bakra u jami Bor

Kompleks Zijina prostire se u pravcu jugoistok-severozapad, dug oko 1,5 km i Sirok oko 0,5 km. Visa kota je na
istoku, a niZa na zapadu. Kota je izmedu 376 m i 353 m, a visinska razlika dostize 23 m. Ukupna povrsina
kompleksa iznosi oko 64.100 m2. Kompleks je lociran u severoistoénom delu grada Bora neposredno uz gradsko
naselje. Severoistocno od kompleksa nove flotacije je jaloviste, na severnoj strani je nekadasnji povrsinski kop.
Stara flotacija Bor se nalazi juzno od topionice. Nova flotacija Bor, postavljena je na isto¢noj strani od starog
jamskog drobljenja i severno od starih zgusnjivaca jalovine. Na slici 3.1 prikazan je Situacioni plan rudarskih i
objekata za pripremu rude iz leZista Borska Reka, kao i industrijskog kruga Topionice i rafinacije (prilog 2).

Dodatao skludite
izdrobljens rude

Slika 3.1. Situacioni plan rudarskih i objekata za pripremu rude

Za svezu tehnicku vodu koristi se voda iz Borskog jezera koja se gravitacijski dovodi cevovodom do bazena
za svezu vodu iznad zgrade flotacije.
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Projektom je predviden transport jalovine do jalovista Veliki Krivelj. Jedan deo tehnoloske vode se izdvaja
iz koncentrata tokom procesa zgusnjavanja i filtriranja i preko pumpnih agregata Salje u bazen povratne
vode. Ovaj proces je zatvoreni ciklus. Nije predvideno precis¢avanje tehnoloske vode jer se ona u takvom
obliku ponovo koristi u procesu. Glavni deo tehnoloske vode odlazi na jaloviste sa jalovinom. Na jalovistu
postoji pumpna stanica pomocu koje se tehnoloska voda vraéa u proces.

3.2.2. Podaci o vrsti, kolicini i kvalitetu mineralne sirovine prema fizickim i
hemijskim svojstvima

Po pitanju mineralnog sastava rude, mikroskopskom analizom utvrdeni su: halkopirit, pirit, halkozin, bornit,

rutil, hematit, magnetit, sfalerit,galenit, tetraedrit i prirodno zlato i srebro.

Glavni mineral bakra je halkopirit, u pratnji plemenitih metala Au i Ag. Pirit, halkopirit i bornit se javljaju u malim
koli¢inama. Glavni minerali nemetala su kvarc, kalcit, gips, barit, sericit itd.

Hemijski sastav rude je prikazan u tabeli 3.1.

Tabela 3.1 Hemijski sastav rude rudnika Jama Bor

Au Ag
(g | (@)
6 0,52 | 0,038 | 0,482 | 0,20 1,40 9,59 63.43 6.08 124 8,69 15,58
Element | CaO [ MgO | NaxO As Pb Zn Se Mo V K>0 Ti

Sadrzaj | 305 [ 026 | 039 | 0,019 | <001 | 0,011 | <0004 | <001 | 001 079 | 0.12

%

Element Cu Cuox Cusur S S102 Fe FeiOs | Fex0: | ALO:

Sadrzaj
0

Korisni elementi su Cu, Au, Ag i S. Au, Ag i S se mogu sveobuhvatno iskoristiti iz koncentrata bakra. Sadrzaj
Stetnog elementa arsena (As) je izuzetno nizak.

Prosecan projektovani godisnji metal bilans prerade rude je dat u tabeli 3.2.

Tabela 3.2 Prosecni godisnji bilans metala iz rude rudnog tela Borska Reka

Masa Sadrzaj IskoriSc¢enje, %
Proizvodi
% t Cu, % Au, g/t Ag, g/t Cu Au Ag
Ruda 100,00 18.000.000 0,441 0,161 1,154 100,00 100,00 100,00
Koncentrat 1,786 321.540 21,00 4,51 32,30 87,00 50,00 50,00
Jalovina 98,214 17.678.460 0,06 0,08 0,59 13,00 50,00 50,00
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3.2.3. Opis tehnoloskog procesa pripreme rude rudnog tela Borska Reka

Na na slici 3.2 (prilog 3) prikazana je Tehnoloska Sema pripreme rude rudnog tela Borska Reka.

i Ml Mo,
Tiim=t7m R, ..

Slika 3.2. Tehnoloska sema pripreme rude iz rudnog tela Borska Reka

3.2.3.1 Opis tehnoloskog procesa skladistenja i transporta

Primarno drobljenje je postavljeno pod zemljom a maksimalna krupnoca izdrobljene rude je 260 mm, i ne predstavlja
deo ovog projekta.

Nakon primarnog drobljenja, izdrobljena ruda se, od presipne stanice na izlazu iz glavnog transportnog niskopa,
transportuje kosim transporterom i istovara na skladiste izdrobljene rude sa najveéim efektivnim kapacitetom
skladistenja od oko 65.000 t pomocu povratnog trakastog transportera poz. Ofj.

Ispod skladista se nalazi 19 horizontalnih vibro dodavaca X2ZGZ-9 (sa frekventnim regulatorom, 8 radnih i 11 u
stanju pripravnosti) koji rudu dodaju na trakaste transportere poz. 1# i 2# pomocu kojih se ruda transportuje do
postrojenja za mlevenje, sa dve paralelne linije mlevenja, tj. dva paralelna poluautogena mlina.

Na zapadnoj strani u odnosu na skladiSte izdrobljene rude nalazi se dodatno skladiste izdrobljene rude koje
daje moguénost skladistenja dodatne koli¢ine rude u slu¢aju potrebe. Na taj nacin se omoguéava dodatnih 7
dana rezerve umesto 1 dan Sto je znacajno za potrebe usaglasavanja kapaciteta otkopavanja i koncentracije.

Ovakvo relativno sloZeno resenje je bilo neophodno zbog ogranicenja u raspoloZivom prostoru za zatvoreni
sklad izdrobljene rude. Kada je potrebno transportovati rudu do dodatnog skladista, radijalni odlagac radi na
najsevernijem poloZaju, a ruda se transportuje do dodatnog skladiSta preko transportne trake L-1# ispod
odlagaca. Ruda iz dodatnog skladista se vraca na transportnu traku O# preko transportne trake L-2#. Ovakav
vid transporta i skladistenja rude na dodatnom skladistu se koristi u slucaju zastoja flotacije u trajanju duzem
od 25 sati kako bi Jama mogla nesmetano da radi na otkopavaniju rude.
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3.2.3.2 Opis tehnoloskog procesa mlevenja i klasiranja

Postrojenje za mlevenije se sastoji iz dve paralelne istovetne sekcije mlevenja. Ruda se dodaje pomocu trakastih
transportera poz. 1# i 2# u dva poluautogena mlina dimenzija @ 11 mx5,4 m svaki sa po dva motora sa
frekventnim regulatorima, snage 7500 kW. lIzlaz iz poluautogenih mlinova ide na dva linearna vibro sita
27ZKR3675 sa dve sejne povrsine, veli¢ine otvora 20mm i 10 mm.

Odsev sita se zatim Salje pomocu trakastih transportera poz. 3# i 4# u prihvatne bunkere koji se nalaze iznad
konusnih drobilica za drobljenje kriticnih zrna.

Ruda se dodaje preko mobilnih trakastih transportera poz. 7# i 84 u dve HP500 kratkokonusne drobilice.
Istovremeno, postoji mogucnost, u slucaju da se kod drobljenja kriti¢nih zrna dogodi zastoj, da se preko
trakastih transportera poz. 5# i 6# ruda vrati na transportne trake poz. 1# i 2# pa se tako zatvara ciklus.

Prosev vibro sita ulazi u rezervoar hidrociklonske pumpe 650MCR (po 1 radna i jedna rezervna po sekciji) snage
2000 kW odakle se Salje u bateriju sa 12 hidrociklona @ 840 (sa 9 radnih i 3 rezervna hidrociklona, svaka sekcija
ima dve baterije hidrociklona gde su po 1 radnai 1 rezervna.

Pesak hidrociklona gravitacijski odlazi u prelivni mlin sa kuglama 7,9 mx12,5 m snage elektromotora 5500 kW
(jedan po sekciji).

Izlaz iz mlina odlazi u kos hidrociklonske pumpe i tako se formira zatvoreni krug sa klasiranjem.

Preliv hidrociklona odlazi gravitacijski preko zastitnog linearnog vibro sita ZKR3675 (jedno po sekciji) u flotaciju.
Finoca proizvoda za mlevenje je - 63% -0,075 mm, sa sadrZajem ¢vrstog od 30%.

U procesu skladiStenja, transporta i mlevenja rude postoji i dodatna oprema, skladista i bunkeri. U tabeli 3.3
prikazana su ovi skladista i bunkeri.

Tabela 3.3 Skladista i bunkeri rude

Br. Skladiste, bunker Geome;njsk,a_ Efekt;\na 3 ) Kapecxte't ) \r?:ne .
zapremina m’ zapremina m- skladistenja t skladiStenja
| ———. 43364 34691 64,525 25,55h
rude
3, | FHeSems 300832 198876 369908 6.10 dana
1zdrobljene rude
Prihvatni bunker u
39
3. droblienju kx. zma 450 320 640 1.13h
4. Skladiste koncentrata 3037 2278 4556 3.88 dana

3.2.3.3 Opis tehnoloskog procesa flotacijske koncentracije

Flotacijska koncentracija se odvija u dve odvojene istovetne linije. U nastavku teksta dat je opis jedne linija, koji
je identic¢an i za drugu.

Pulpa posle uzorkovanja odlazi u kondicioner dimenzija @ 8 mx8 m, a zatim u sedam pneumatskih flotacijskih
masina zapremine komore od 500 m3 za osnovno flotiranje. Otok osnovnog flotiranja je jalovina 1.

Osnovni koncentrat odlazi u kos$ hidrociklonske pumpe koja radi u procesu domeljavanja. Oznaka pumpe je
250MCR, ima snagu elektromotora od 200 kW. Baterija hidrociklona se sastoji od 22 hidrociklona @ 250 (od
kojih su 17 radni a 5 rezervni).

Pesak hidrociklona odlazi u vertikalni mlin za domeljavanje oznake CSM1500 snage elektormotora 1500 kW.
Preliv mlina za domeljavanje odlazi u kos hidrociklonske pumpe . Hidrociklon radi u zatvorenom ciklusu sa mlinom
za domeljavanje.

Preliv hidrociklona, fino¢e 90 % -0,074mm, odlazi u kondicioner ispred | pre¢i$¢avanja dimenzija @ 4 mx4 m. |
preci$éavanje se odvija u Eetiri pneumatske flotacijske masine zapremine po 100 m3.
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vev 7

Otok | preci$éavanja ide na dopunsko flotiranje u tri pneumatske flotacijske masine od po 100 m3. Otok
dopunskog flotiranja je jalovina 2 koja zajedno sa jalovinom 1 odlazi na jaloviste.

Koncentrat dopunskog flotiranja odlazi u kos hidrociklonske pumpe koja radi u procesu domeljavanja.
Koncentrat | preciséavanja se $alje na Il preciS¢avanje koje se sastoji od dve pneumatske flotacijske masine sa
zapreminom komore od 100 m?>.

vev 7 vev 7 vev s vev 7

Otok Il precis¢avanja odlazi na | precis¢avanje. Koncentrat Il preciséavanja se $alje na lll preciséavanje koje se
sastoji od jedne pneumatske flotacijske masine zapremine komore od 100 m3.

vev 7 v s vev s

Otok Il preciséavanja vraca se na |l precis¢avanje. Koncentrat Ill preciS¢avanja je definitivni koncentrat bakra.
Koncentrat bakra se pumpom 3alje u visokoefikasni zgu3njivac @ 38 m.

Flotacijska jalovina se pumpama 3alje na flotacijsko jaloviste Veliki Krivelj.

Sistem za pripremu, razvod i doziranje reagensa postavljen je na severnoj strani flotacijskog postrojenja sa
malim skladiStem reagensa. Nakon razblaZenja do odredene koncentracije u rezervoaru za mesanje, reagens
se pumpa u rezervoar za skladiStenje postavljen na platformi na drugom spratu flotacijskog postrojenja i
isporucuje se do svakog mesta dodavanja pomocu automatske masine za doziranje reagensa. Kre¢ se cuva u
posebnom bunkeru za skladiStenje i pumpa u sistem za mlevenje nakon Sto se rastvori. Penusa¢ D-250 se
nabavlja u tecnom stanju i dodaje u sistem bez rastvaranja. U tabeli 3.4. prikazana je vrsta, koncentracija, doza
i mesto potrosnje reagenasa.

Tabela 3.4 Tip i potrosnja reagenasa

Meita Reagent consumption i
Broj [ Reagens dodavanja u ) Koli¢ina Koncenlraf 18 Napomena
procesu Potro3nja g/t reagensa rastvora %
kg/h
il Kot | DO DD 3300 7500 10 Rantimuakria
mlevenju priprema
Kondicioniranje Priprema
2. KEX ispred osnovnog 75 170,45 10 jedanput u
flotiranja smeni
Kondicioniranje
3. D-250 ispred osnovnog 25 56,82 100
flotiranja
4. PAM Zguinjivac 15 34,09 0,4

3.2.3.4 Opis tehnoloskog procesa odvodnjavanja koncentrata

Odvodnjavanje koncentrata bakra se sastoji od zgusnjavanja i filtriranja.

Nakon zgusnjavanja u visokoefikasnom zgusnjivaéu @ 38 m do 55% ¢vrstog, koncentrat bakra se pumpom 3alje
u postrojenje za filtriranje koncentrata.

Preliv zgusnjivaca koncentrata se pumpa u bazen povratne vode.

Sest keramickih filtera TT-80 se koriste za filtriranje koncentrata bakra nakon éega se dobija koncentrat bakra
sa sadrZajem vlage ispod 10%.

U zgradi filtraZe, unutar sigurnosnog bazena, nalazi se kiselinski sistem za odrzavanje keramickih filtera. U
procesu ciséenja, koristi se razblazena azotna kiselina koja nakon ispiranja odlazi sa povratnom vodom gde se
ujedno i neutraliSe.

3.2.4. Organizacija rada

Rad u Novoj flotaciji Bor se organizuje 330 dana godisnje, 24 sata dnevno, u tri smene od po 8 sati. Smenski rad se
organizuje kroz ¢etvorobrigadni sistem, gde tri brigade u toku dana rade a jedna je na nedeljnom odmoru.
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Redovno odrzavanje, remontovanje i popravke vrsi elektromasinska radionica koja postoji pri postrojenju.
Postavljanje nove opreme i pokretanje i uhodavanje postrojenja obavic¢e ekipa kineskog izvodaca radova i
radnici flotacije. Sve vece intervencije i popravke na opremi obavljace specijalizovane spoljne firme.

Svi radnici koji rade na poslovima proizvodnje i odrZzavanja pogona u obavezi su da se pre bilo koje od
pomenutih aktivnosti detaljno upoznaju sa Priru¢nicima za upravljanje i odrzavanje opreme koja se ugraduje i
koja ce biti u eksploataciji i budu upoznati sa merama iz bezbednosti i zdravlja na radu.

3.3. Snabdevanje pogonskom energijom, industrijskom i pitkom vodom

3.3.1. Snabdevanje elektricnom energijom i komprimovanim vazduhom

Radi obezbedenja stabilnog snabdevanja elektriécnom energijom, grade se tri trafostanice od 110 /10 kV. Jedna
u neposrednoj blizini topionice i flotacije sluZi za napajanje transportnog sistema, za grejanje i za hidrotransport
jalovine. Druga u blizini novog servisnog okna sluzi za napajanje rudnika. Treca, locirana u neposrednoj blizini
Nove flotacije, sluZi za napajanje postrojenja za pripremu mineralnih sirovina.

Potrebe za vazduhom niskog pritiska bice obezbedene duvaljkama od kojih ¢e dve biti u radu a jedna rezervna.

3.3.2. Snabdevanje industrijskom i pitkom vodom

U skladu sa potrebama izgradnje i proizvodnje rudnika, u nastavku teksta dat je kratak opis snabdevanja
tehnoloskom vodom, svezom tehni¢kom i sanitarnom vodom, kao i pijaéom vodom.

Tehnoloska voda

Kao tehnoloska voda koristi se povratna voda iz postrojenja za pripremu mineralnih sirovina koja se sakuplja u
bazenima povratne vode koji su locirani iznad zgrade nove flotacije. Ovi bazeni se dopunjavaju iz nove pumpne
stanice locirane na flotacijskom jaloviStu Veliki Krivelj i iz preliva zgusnjivaca i filtera koncentrata. Ova voda se
ujedno koristi i za pranje pogona.

Sveza tehnicka i sanitarna voda

Sveza tehnicka voda se koristi iz Borskog Jezera. Borsko Jezero se nalazi severozapadno od rudnika, udaljeno
oko 8 km od Stare flotacije Bor, a povr$ina je oko 0,79x106 m2. Maksimalni kapacitet skladi$tenja je oko
11,5x106 m3, sa nadmorskom visinom od oko 438 m. Jezerska voda gravitacijski doti¢e do bazena sveZe
tehnicke vode pored Stare flotacije Bor pomocu pokrivenog kanala i cevovoda (DN600), a pritisak vode na kraju
cevovoda je oko 0,1 MPa. Projektovani kapacitet vodoshabdevanja iznosi 31.104 m3/d (360 /s).

Reka Beljevina je udaljena oko 30 km od Borskog Jezera. Uz reku Beljevinu izgradena je pumpna stanica za dopunu
vode u Borskom Jezeru. Osim Sto zadovoljava potrebe rudarske proizvodnje za vodom, Borsko Jezero ispunjava i
uslove da tokom leta bude kupaliSte Borana i ekoloske zahteve Timoka u koji se uliva preliv. Trenutno Borsko Jezero
obezbeduje potrebe za svezom tehnickom vodom za topionicu, , Staru flotaciju Bor, rudnik Cerovo i rudnik Jama.
PredloZeno je da se Borsko Jezero koristi kao izvor sveze tehnicke vode za Novu flotaciju Bor rudnika Jama.

Za snabdevanje svezom tehnickom vodom od bazena iznad Stare flotacije Bor do bazena za svezu tehnicku vodu i
bazena za vodu za zastitu od poZara Nove flotacije Bor koristi se hova pumpa i cevovod. SveZa tehnicka voda se
koristi za protivpoZarnu zastitu, zaptivanje pumpi, kao rashladna voda, za otprasivanje, kao i za pripremu reagenasa.

Pijaca voda

Pijac¢a voda se koristi iz gradskog vodovoda. Delovi pogona koji nisu direktno priklju¢eni na vodovod pijac¢u
vodu koriste iz prenosnih kanistera. Prema podacima investitora, projektni kapacitet vodosnabdevanja
komunalne vodovodne mreZe je 2.000 m3/dan.

U tabeli 3.5 prikazan je bilans voda u Novoj flotaciji Bor.
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3.4. Normativi potrosnje materijala

U tabeli 3.6 prikazana je vrsta, doza (normativ) i ukupna, godisnja potrosnje reagenasa, a u tabeli 3.7 normativi
potro$nje ostalog materija, karakteristinog za postrojenje ovog tipa.

Tabela 3.6 Normativ i ukupna godisnja potrosnje reagenasa

Reagensi Normativ, kg./t Godisnja potrosnja, t
Regulator pH vrednosti: Krec¢ 3,3 59.400
Kolektor: KEX 0,075 1.350
Penusac: D-250 0,025 450
Flokulant 0,02 360

Tabela 3.7 Normativi potrosnje ostalog materijala

Vrsta materijala Normativ, kg./t Godisnja potrosnja, t
Celi¢ne obloge drobilica 0,01 180
Celi¢ne obloge mlinova 0,303 5454
Gumene obloge mlinova 0,007 126
Trake 0,002 36
Mreze za sita 0,01 180
Masinsko ulje 0,02 360
Maziva 0,01 180
Kovane celi¢ne kugle 0,45 8100
Livene Celi¢ne kugle 0,58 10440
Impeleri 0,05 900
Filter platno 0,001 m?/t 18.000 m?
Elektricna energija 25,6 kWh/t 460.800 MWh
Voda (sveza, tehnoloska) 0,1626 m3/t 2.926.800 m3

3.5. Procena vrste i kolicine ispustenih gasova, vode i drugih tecnih i
gasovitih otpadnih materija

Vrste otpada odreduju se na osnovu porekla, karaktera i kategorijie otpada, koje definise Pravilnik o
kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada ("SI. glasnik RS", br. 56/2010, 93/2019i39/2021). Procena koli¢ina
data je na bazi dostupne dokumentacije, a kategorizacija otpada izvrSena je u skladu sa navedenim
pravilnikom.

Zagadujuée materije koje se mogu javiti prilikom realizacije predmetnog Projekta i njihova kategorizacija sa
procenjenim koli¢inama, gde je to moguce, prikazana je u tabeli 3.8.
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Tabela 3.8 Zagadujuce materije koje se mogu javiti na lokaciji i njihova nomenklatura sa procenjenim
kolicinama, na godisnjem nivou

Indeksni broj Fizicke karakteristike Kolicina
Br. . Vrsta otpada Poreklo otpada wEeE) otpada (t)
1. 010407 Flotacijska jalovine Nus-proizvod procesa Eurst 17.678.460
flotacijske koncentracije
5 16 0103 Gumene obloge i drugi | Zemena gurnen_lh obloga Evrst 20 t/god
otpad od gume na mlinovima
3. 150110 Otpadna a.mba.le,z.za - | Ambalaza na_sta!.a od uljai CEurst 2,6 t/god.
metalni burici hemikalija
4, 120121 Celi¢ne kugle, obloge Zame.na k.Ugh za mlevenje Cvrst 100 t/god
u mlinovima sa kuglama
5. 1501 10 Amb_alaza ia ot;{)ad - Ambalaza_naitala od CEurst 1t/god.
»,jambo“ vreée hemikalija
6. 1601 17 Otpad odvsecenog Zamenvzjx rezerynlh dell.ova Eurst 100 t/god
gvozda na masinama i uredajima
7. | 160103 /16 0117 Otpadnlvmgtalnl delovi Zamen_a_gume.nlh d_elova Evrst 75 t/god
oblozeni gumom na sitima, ciklonima
8. 13 02 05 Otpadno mazivo Podmazivanje rotlrajuah Pasta 14 t/god
delova mlinova
9. 200301 Komunalni otpad Otpad nast.ao 9d ishrane cvrst 0,5kg/radnik
radnika i dr. dnevno

Sav komunalni otpad koji se bude generisao, privcemeno ce se odlagati u za to namenjene kontejnere, a
periodi¢no odvoZenje sa lokacije obavljace nadlezna komunalna sluzba. U obavezi je svih zaposlenih da
odrZavaju higijenu i skupljaju otpad na radnom mestu i da ga odlaZzu na za to odredenu lokaciju.

Od tecnih otpadnih materija javljaju se i upotrebljena (rabljena) ulja koja nastaju pri odrZavanju mehanizacije.
Zamena ulja mora se vrsiti iskljucivo na mestima predvidenim za tu namenu, a ¢uvanje mora biti u zatvorenim
posudama (buradima). Dalji tretman se organizuje preko ovlas¢ene organizacije.

Potrebno je naglasiti da se u industrijskom krugu Nove flotacije Bor planira organizovano odlaganje i
sakupljanje komunalnog otpada.

Koli¢ine otpada koje su date u tabeli 3.8 definisane su u odnosu na godisnje kolicine flotacije Bor, sem
otpada pod rednim brojem 1, koji je odreden u odnosu na godisnju preradu rude.

U vezi sa datim projektom, kao specificnu vrstu otpada moZemo navesti i otpadne vode i ¢estice prasine.
Kad kazemo ,specificna” vrsta otpada, pre svega mislimo na sledece:

e Otpadne vode — iako se ovde tretiraju kao otpadne, njihovo sakupljanje i ponovna upotreba je
prioritet kako bi se zadovoljila potreba postrojenja za vodom uz istovremeno smanjivanje
zahvatanja sveZe vode.

o Cestice pradine - u datom slu¢aju nije moguée odrediti, odnosno proceniti njihovu koli¢inu zbog
primene sistema otprasivanja.

Sto se ti¢e otpadnih voda, sva voda iz procesa odlazi sa koncentratom i jalovinom. U procesu zgusnjavanja
i filtriranja koncentrata izdvaja se voda koja se Salje u bazen povratne vode. Jalovina procesa se pumpama
i cevovodom transportuje na jaloviste Veliki Krivelj. Na jaloviStu se voda izdvaja na povrsini i nakon
bistrenja, aeracije i degradacije (prema podacima Investitora) se pomocu pumpne stanice transportuje
prema potrebi u bazen povratne vode Nove flotacije Bor.

Sto se ti¢e prasine ona se primarno izdvaja u procesu usitnjavanja rude. Sekundarni izvori prasine su sva
mesta na kojima se odvija manipulacija rudom ili koncentratom: utovar, transport, istovar i sl.
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3.6. Prikaz planirane tehnologije tretiranja svih vrsta otpadnih materija

Postupanje sa otpadnom sanitarnom vodom

Rudnik je opremljen sistemom kanalizacione mreZe, a otpadna voda se sakuplja u septicku jamu sa
predtretmanom. Praznjenje vrsi nadlezno gradsko komunalno preduzede.

Postupanje sa slivnim vodama sa terena (kisnica)

Slivno podrucje kojem pripada Nova flotacija Bor obuhvata i stari povrsinski kop Bor, topionicu TIR, Staru
flotaciju Bor, jaloviste RTH, staru deponiju, itd. Osim nekih povrsina na jugozapadnoj i juznoj strani gde je
moguce oticanje van lokacije usled geometrije terena, ve¢i deo voda se sliva u stari Borski kop,
vodosabirnik Tilva Mika i jaloviste RTH. Vodosabirnik Tilva Mika je najniZza kota u oblasti i koristi se kao
sabirnik za zastitu od poplava.

U skladu sa slivnim povrsinama, biée izgraden kanal za prikupljanje vode u dve faze, koji ¢e da se uliva u
vodosabirnik Tilva Mika. Kod ovog vodosabirnika bi¢e postavljena pumpa za prepumpavanje akumuliranih
slivnih voda na flotacijskog jaloviste Veliki Krivelj.

Najnizi vodostaj na vodosabirniku Tilva Mika je 318 m. Racunato na 24-Casovnu koli¢inu padavina
stogodisSnjeg povratnog perioda, ovaj nivo moZe da poraste na 325,3 m. Pumpa za prepumpavanje
odabrana je na osnovu zahteva da se za tri dana prepumpa poplavna kolicina vode. Cevovod za vodu,
DN600, se polaZze u zemlju i zakopava ispod sloja smrznutog tla.

Kada je u pitanju tretman Cestica prasine, spre¢avanjem emisija Cestica u radno okruZenje u potpunosti
se Stiti i okolna Zivotna sredina. U tom smislu, sa ciljem zastite radnog okruzenja i Zivotne sredine usvojene
su sveobuhvatne mere mehanickog uklanjanja prasine (odsisavanje), odnosno njenog hidrauli¢nog
obaranja na mestima pojavljivanja (primenom vodenih prskalica): sistemi za drobljenje, skladiste rovne
rude, transfer stanica i sl. Velika koli¢ina prasine se stvara prilikom drobljenja, transfera i istovara rude u
pogonu za preradu. Da bi se sprecilo Sirenje prasine u atmosferi objekata procesa pripreme rude, na
svakom mestu gde se stvara prasina, obezbedeni su odgovarajuci uredaji za uklanjanje prasine. Uredaji su
navedeni u tabeli 3.9.

Tabela 3.9 Tacke za uklanjanje prasine i oprema za uklanjanje prasine

Lokacij tajanj - . I - Z i
0 ac:i:ar;?;eajanja Mesto uklanjanja prasine Uredaj za uklanjanje prasine vazgslzzn(‘;‘:/h)
Najvisa tacka istovara 1 impulsni samostalni sakupljac prasine za
. . Y 5,000
(praznjenja) filter uloskom
Zatvoreno skladiste rude
Tacka praznjenja vibro 2 vazdusna boksa sa impulnim vreéastim
M . 36,000
dodavaca filterom
ey - y T 1i Isni talni sakupljac prasi
Drobili¢no postrojenje Tacka praznjenja Impuisnt sam.os an sva Upyac prasine za 21,200
filter uloSkom
3 tatke prainjenja 1impulsni sam.ostalni siakupljaé prasine za 3,000
filter uloSkom
Transfer stanica
Y . L 1i Isni talni sakupljac prasi
3 tacke dodavanja (hranjenja) impuisni samF)s an sva uplac prasine za 5,000
filter ulosSkom
- N . - 1i Isni talni sakupljac prasi
Polu-autogeni mlin 2 tacke dodavanja (hranjenja) Impuisnt sam.os an sva Upyac prasine za 5,000
filter uloSkom

Efikasnost navedenih sakupljaca prasine je izmedu 99,5 i 99,9%.

Za potrebe odsisavanja prasine koriste se i haube, gde god je to moguce. Svaka sekcija za odsisavanje ima
kanal za uklanjanje prasine povezan sa haubom za odsisavanje prasine u obliku. Ventilacioni leptir ventili
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su instalirani na svakom kanalu za uklanjanje prasine, u cilju kontrole i podesavanja zapremine vazduha u
kanalu. Brzina vazduha u kanalu za uklanjanje prasine se kre¢e od 16-20 m/s, a koncentracija prasine je
manja od 30 mg/m?3. Radi $to vece efikasnosti sistema, posebna paZnja se poklanja zaptivanju izmedu
haube za uklanjanje prasine i opreme koja generise prasinu.

Dodatna mera u vezi sa tretmanom Cestica prasine je i pokrivanje svih transportera sa trakom, kako bi se
sprecila emisija prasine, kako u radno okruzenje tako i u Zivotnu sredinu.

Na otvorenom dodatnom skladu rude predvideni su vodeni topovi za orosavanje sklada i obaranje prasSine.

Sto se ti¢e otpadnih ulja i maziva, zamena ulja transportnih sredstava i mehanizacije obavlja se isklju¢ivo
na lokaciji koja je predvidena za servis masina (kanalu). Bilo kakvo ispustanje ulja van ovog mesta nije
dozvoljeno. Lokacija za servis masina mora da sadrZi separator ulja. Iskoriséena ulja se moraju skupljati i
odlagati u metalnu burad koja ée biti propisno zatvorena i obeleZena. Za njihovu otklanjanje i tretman biée
zaduZeno ovlaséeno preduzede. Takode se mora vrsiti evidencija o ovom otpadu u skladu sa Pravilnikom
o nadinu postupanja sa otpacima koji imaju svojstvo opasnih materija (SI. Glasnik RS, br. 12/95).

Otpad koji Cine istroseni ili zamenjeni delovi opreme moraju se organizovano odlagati na rudniku, a
njihovo uklanjanje vrsiée se preko nadleZznih komunalnih sluzbi ili ustupanjem zainteresovanim
organizacijama ili licima.

Otpad koji se javlja od istroSenih guma u Katalogu otpada je oznacen oznakom 16 01 03. Odlaganje guma
vriice se na predvidenoj i ogradenog lokaciji, sve dok ne budu predate zainteresovanoj ovlaséenoj
organizaciji.

3.7. Uticaj izabranog tehnoloskog resenja na zivotnu sredinu

Pripremu i preradu mineralnih sirovina i odlaganje jalovine neizostavno prate negativne posledice po
Zivotnu sredinu u okruzenju, pre svega zbog Cinjenice da se ona direktno realizuje u prirodnoj sredini, pri
¢emu dolazi do degradacije zemljiSta uz njegov trajan gubitak.

NeizbeZni negativni uticaji postojanja ovakvog tipa su degradacija prirodnog ambijenta, zapravo promena
fizickog izgleda terena, degradacija zemljista i naruSavanje biodiverziteta na prostoru zauzetom
odlagalistem. Medutim, u vezi sa datim projektom treba naglasiti da se realizacija projekta odvija na
prethodno devastiranom prostoru, odnosno na prostoru na kojem je u prethodnom periodu odlagana
kopovska jalovina iz postojecih rudarskih sistema. U tom smislu ne postoji moguénost zauzimanja novih
povrsina i degradacija novih ekosistema.

Negativan uticaj pripreme mineralne sirovine znacajno je umanjen i ¢injenicom da se predmetna lokacija
nalazi izvan naseljenih zona i zasti¢enih prirodnih i kulturnih dobara. Pored pogodnosti vezanih za lokaciju
i izbor tehnologije znacajno smanjuje uticaj na Zivotnu sredinu, pod uslovom da se kako u fazi
projektovanja tako i u fazi eksploatacije predvide i sprovedu odgovaraju¢e mere zastite.

Na osnovu domaceg i inostranog iskustva, kao osnovne cinioce uticaja izabranog tehnoloskog resenja na
Zivotnu sredinu, moZzemo apostrofirati, pre svih, potencijalnu emisiju zagadujuéih materija, pre svih
suspendovanih Cestica mineralne prasine, kao i emisija buke.

Cinjenica je da tehnologki proces pripreme rude, gotovo u svim svojim fazama (utovar, transport, istovar,
transfer i pomocne operacije), podrazumeva nastajanje sitno-disperznih ¢vrstih Cestica, koje se prema
svojim karakteristikama, a pod odredenim uslovima mogu duze ili krace vreme zadrzati u vazduhu u
lebde¢em stanju, predstavljajuéi na taj nacin prasinu. Medutim da li ¢e se ista izneti u radnu odnosno u
Zivotnu sredinu u manjem ili ve¢em obimu, rezultat je primene odgovarajuéih tehnickih mera kao i
postovanje propisane tehnoloske discipline.

Isti problem je i po pitanju buke. Medutim i u takvim situacijama treba nastojati iznaci odredeno reSenje
bilo konstruktivno, organizaciono ili njima slicno, kako bi se uticaj izabranog tehnoloskog reSenja na
Zivotnu sredinu sveo na najmanju moguéu meru odnosno u zakonom dopustene granice.
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4. Prikaz glavnih alternativa koje su
razmatrane

Opis razmatranih alternativa, shodno zakonskoj regulativi, sadrzi pregled i opis alternativa sa obrazloZzenjem
glavnih razloga za izbor odredenog reSenja i uticajima na Zivotnu sredinu u pogledu izbora. Sa tog stanovista, a
u vezi sa projektom pripreme rude bakra iz lezista ,Borska Reka” u jami Bor za kapacitet od 18 mil.t/g, treba
imati u vidu odredene Cinjenice:

1. Flotacijska prerada rude u rudniku bakra Bor datira od novembra 1929. godine. Nakon vise
rekonstrukcija, dogradnji i promena Sema flotacijske koncentracije i opreme, postojeca flotacija i
pomocni objekti ovog rudnika zavrseni su 1973. godine.

2. Projektovani kapacitet prerade rude je bio 1,2 miliona tona godisnje po jednoj mlinskoj sekciji ili
ukupno 3,6 miliona tona godisnje (tri mlinske sekcije).

3. U kasnijem razvoju, jedna sekcija mlevenja, sekcija A, je demontirana i prebacena u rudnik Cerovo,
kako bi se mlela ruda sa rudnog tela Kraku Bugaresku Cementacija. Druga sekcija mlevenja, sekcija B,
je prenamenjena za mlevenije $ljake proizvedene u topionici (ogranak TIR). Preostala mlinska sekcija C,
koristi se za preradu rude Jame, iz nekoliko rudnih tela koja se otkopavaju jamskim putem. Trenutni
kapacitet prerade jamske rude iz Jame Bor je oko 1.1 milona tona godisnje.

4, Glavnim rudarskim projektom flotacije, nakon sveobuhvatnog razmatranja, predvidena je prerada
rude iz buduce eksploatacije dubljeg dela rudnog tela Borska Reka, ispod nivoa K-235m asl,
kapaciteta 54.545 t/dan ili 18 miliona tona godisnje. Shodno navedenom, a u cilju ostvarivanja
planiranog povecanja godiSnjeg kapaciteta pristupilo se izradi Glavnog rudarskog projekta pripreme
rude bakra iz leZiSta ,,Borska Reka” u jami Bor za kapacitet od 18 mil.t godi$nje.

5. Tip i prirodu objekta, zbog cega su mnoga resSenja tehnoloski nametnuta i kao takva imaju
ogranicenu alternativu,

6. Cinjenicu da se radi o objektu koji egzistira ve¢ duZi niz godina. Predmetna Studija o proceni uticaja
na Zivotnu sredinu se radi za nastavak prerade rude tehnologijom flotacijske koncentracije,
odnosno za povecanje postojecih kapaciteta pripreme rude, ¢ime se samo po sebi namece
usvajanje odredenih resenja, koja su dobila svoju potvrdu u prethodnom periodu, kako u
tehnoloskom smislu tako i sa stanovista uticaja na Zivotnu sredinu.

4.1. Alternativna lokacija ili trasa

Kompleks Zijina prostire se u pravcu jugoistok-severozapad, dug oko 1,5 km i Sirok oko 0,5 km. Visa kota je na istoku, a
niza na zapadu. Kota je izmedu 376 m i 353 m, a visinska razlika dostize 23 m. Ukupna povrsina kompleksa iznosi oko
64100 m?2. Kompleks nove flotacije je lociran u severoisto¢nom delu grada Bora neposredno uz gradsko naselje. Na
severoistocnoj strani kompleksa je jaloviste, na severnoj strani je nekadasnji povrsinski kop. Stara flotacija Bor se nalazi
juzno od topionice. Nova flotacija Bor, postavljena je na istocnoj strani od starog jamskog drobljenja i postojeceg
industrijskog kruga ogranka TIR i severno od starih zgusnjivaca jalovine. Na slici 4.1 (prilog 2) prikazan je Situacioni plan
rudarskih i objekata za pripremu mineralnih sirovina rudnika Borska Reka.
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Slika 4.1. Lokacija rudarskih i objekata za pripremu mineralnih sirovina rudnika Borska Reka

Po pitanju alternative lokacije treba naglasiti da je predloZeno postrojenje za pripremu rude razvijeno u
industrijskoj zoni, odnosno u zoni postoje¢ih rudarskih objekata i preradivackih kapaciteta, na starom
odlagalistu kopovske raskrivke zatvorenog povrsinskog kopa Bor, ¢ime je eliminisana potreba za zauzimanjem
i eventualnom devastacijom novih, netaknutih povrsina, sto je bilo odlucujuce za izbor lokacije planiranih novih
objekata flotacije. Adekvatno zemljiste i infrastruktura su dostupni zbog cega, u pogledu lokacije, alternativa
nije razmatrana.

4.2. Alternativni proizvodni proces ili tehnologija

Nakon sveobuhvatnog razmatranja, iz dubljieg dela rudnog tela Borska Reka predvidena je prerada rude
kapaciteta 54.545 t/dan ili 18 miliona tona godisnje. Kompanijskim planom je predvideno da se ruda drobi
u jednom stepenu, na primarnom drobljenju koje se nalazi u jami.

Nakon toga, predvideno je da se ruda izvozi izvoznim sistemom, Glavnim transportnim niskopom do
pretovarne stanice i da se dalje transportuje na preradu u dve nezavisne, identi¢ne linije mlevenja i
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flotacijske koncentracije. Svaka od ovih linija izgleda ovako: poluautogeni mlin — mlin sa kuglama, flotacija,
a dobijeni koncentrat je nakon odvodnjavanja krajnji proizvod. Koncentrat bakra (sa odredenim sadrzajem
plemenitih metala) se Salje dalje na topionicku preradu.

Projektom su obuhvaceni slededi delovi procesa:

. Proces transporta primarno izdrobljene rude od presipnog mesta na izlazu iz glavnog transportnog
niskopa do novoprojektovanog zatvorenog sklada,

. Skladistenje rude na pomoc¢nom otvorenom skladu za slucaj duZeg zastoja flotacije

. Mlevenije i klasiranje,

. Flotacijska koncentracija, sa trostepenim preciséavanjem

. Odvodnjavanje koncentrata,

. Transport definitivne jalovine na flotacijsko jaloviste Veliki Krivelj i povratne vode sa jalovista.
Imajuci u vidu tip i prirodu objekta, mnoga reSenja po pitanju tehnoloskog postupka su unapred
definisana, odnosno ,,nametnuta“ i kao takva imaju vrlo ogranicenu alternativu, koja se pre svega ogleda
u eventualnim alternativama vezanim za delove postupka, odnosno postrojenja, Sto ¢e postati ocigledno

u nastavku teksta. Tehnologija flotacijske koncentracije rude bakra je opste prihvaéena tehnologija za ovaj
tip rude i nema adekvatnu alternativu u svetskim okvirima.

4.3. Alternativni tehnoloski postupak - metode rada

Nakon opredeljenja za Semu tehnoloskog procesa uradena je analiza mogucih varijanti konfiguracije delova
postrojenja.

4.3.1. Mlevenije i klasiranje

Uzimajucdi u obzir ograniceni prostor izabrane lokacije za izgradnju postrojenja za pripremu i koncentraciju,
smatralo se da je najbolja opcija Seme procesa jednostadijalno drobljenje, dvostadijalno mlevenje u
poluautogenom mlinu i mlinu sa kuglama. Ovakva Sema egzistira u rudnicima u zemlji i inostranstvu i
pokazalo se da je to jednostavan proces, koji zahteva mali prostor, kratak period izgradnje, sa visokim
nivoom automatizacije i, $to je najvaznije, ekoloski je prihvatljiv.

Nakon odabira procesa usitnjavanja, jednostepeno drobljenje + poluautogeni mlin + mlin sa kuglama bilo
je potrebno i da se odabere broj sekcija mlevenja i linija flotiranja. Na osnovu uporedivanja podataka o
opremi za mlevenje i flotiranje viSe proizvodaca izvrSena je analiza nekoliko opcija, tacnije Cetiri opcije,
prikazane u tabeli 4.1.

Tabela 4.1 Prikaz izbora Seme procesa pripreme i koncentracije

R.broj Stavka Jedinica Opcija I Opcija IV Razlika I-IV

1 Pogon za mlevenje MS 108.51 104.44 4.07

1B Gradevinski radovi MS 2242 25.61 -3.49

p |Dcees oo ] 47,64 45.96 1,68

instalacija

13 EoltisKiamayscom. ) MS 38,74 32,87 5,87
instalacije

2 Pogon flotacije MS$S 33,55 33,26 0.29

2.1 Gradevinski radovi MS 15.46 15,46 0,00

2.2 i e MS 14.99 14,56 044
instalacija

gy | FeeRkamogmoml MS 3,10 325 -0.14
instalacije
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| R.broj Stavka Jedinica Opcija I Opcija IV Razlika I-IV
3 Investicije MS$S 142,06 137,70 4.36
4 - 10°%kWh/a 432414 453576 -21162
elektriéne energije
5 Naknada za struju MS/a 29.23 30.66 -143
6 pemiclin fbiri MS/a 747 4,98 1,49
odrzavanja
7 Vrednost troskova MS 363.69 352,97 10,72
8 Predlozena opcija N

Na osnovu svega navedenog u prethodnim razmatranjima usvojena je Sema IV koja podrazumeva dve sekcije
mlevenja koje se sastoje svaka iz: poluautogenog mlina i mlina sa kuglama i linijom flotiranja. Fino¢a mlevenja
je 63% -0,075 mm. Na slici 3.2 je prikazana Sema mlevenja i klasiranja.

4.3.2. Tehnoloska sema flotacijske koncentracije

Na osnovu tehnoloskih ispitivanja koja su uradena na uzorcima rude rudnog tela Borska Reka i na osnovu Seme procesa
u Starom pogonu flotacije, i za Novu flotaciju je odabrana ista Sema za flotacijsku koncentraciju. Odsustvo alternativnog
razmatranja leZi u Cinjenici da se dosadasniji proces, koji se koristi u Starom pogonu flotacije, pokazao najefektivnijim,
odnosno najefikasnijim za date uslove i tip mineralizacije rude bakra iz leZista Borska reka.

4.3.3. Odvodnjavanje proizvoda koncentracije

Po pitanju odvodnjavanja, usvojen je dvostadijalni tehnoloski postupak za odvodnjavanje koncentrata bakra,
takode, kao i u prethodnom slucaju, isti kao u Staroj flotaciji. Koncentrat bakra se zgusnjava i filtrira nakon ¢ega
sadrzi manje od 10% vlage.

Flotacijska jalovina se pumpama Salje na postojece flotacijsko jaloviste Veliki Krivelj, koje nije predmet ovog
projekta.

| ovde nije bilo razloga da se za date uslove razmatra alternativni postupak, koji se u svom dosadasnjem radu
pokazao kako efektivnim, tako i efikasnim.

4.4. Alternativni planovi lokacije

Kao i u vezi sa alternativama lokacije, tehnologije i metode rada, odnosno tacnije receno odsustvom alternativa
u vezi sa navedenim fazama razvoja projekta, ista situacija je i u vezi sa alternativama planova lokacije.
Nedostatak prostora, odnosno Zelja da se izbegne zauzimanje novih, rudarskim aktivnostima neizmenjenih
povrsina i izbegnu vedi transportni putevi izdrobljene rude iz jame, nametnuo je usvojeno resenje, u potpunosti
opisano u poglavlju 3.

Usvojena projektna resenja, pracena su odgovaraju¢om tehnickom dokumentacijom, odnosno planovima kako u vezi
sa tehnologijom tako i u vezi sa planovima lokacije. lako se, generalno posmatrano, uredenje odredene lokacije moze
izvrsiti na viSe nacina, u meri u kojoj to dozvoljava usvojena tehnologija, u slucaju postrojenja za pripremu rude to nije
bio slucaj. Resenja u vezi sa pripremom rude iz prethodnog perioda, na koja se, u velikoj meri, naslanjaju i trenutna
reSenja i prostorna ogranicenja, nisu ostavljala prostor za alternative planova lokacije.

4.5. Alternativna resenja po pitanju vrste i izbora materijala

Rudarstvo je ekstraktivna grana industrije sa zadatkom da predmetnu mineralnu sirovinu iskopa, na ekonomski
najisplativiji nacin, a da pri tom ne ugrozi okolnu Zivotnu sredinu ni sa jednog stanovista, odnosno bar ne u meri
u kojoj bi to ostavilo trajne i nesagledive posledice po Zivi i nezivi svet. Isto vaZi i za sledeci korak u procesu
rudarenija, a to je priprema otkopane rude, odnosno mineralne sirovine.
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U vezi sa tim, ne postoiji alternativno resenje po pitanju vrste i izbora materijala, pre svega sa stanovista ulazne
sirovine, koja kao takva diktira i vrstu i karakteristiku otpadnog materijala odnosno jalovine.

Alternative u vezi sa vrstama i izborom materijala po pitanju ostalih elementima infrastrukture postrojenja za
pripremu takode su ograni¢ene. AngaZovana standardna oprema se radi shodno proizvodackim specifikacija, pri
¢emu su materijali za izradu pojedinih delova opreme takode standardizovani, shodno tipu i nameni iste.

4.6. Alternative vremenskog rasporeda izvodenja projekta, odnosno
pocetka i prestanka rada projekta

Kada je u pitanju rudnik, u Sirem smislu, odnosno postrojenje za pripremu mineralne sirovine, vremenski
raspored izvodenja i prestanak funkcionisanja projekta su u zavisnosti od velikog broja faktora. Neke od njih je
moguce definisati jos u fazi projektovanja, ali veliki broj njih se menja u toku samog funkcionisanja projekta. To
je upravo slucaj sa postrojenjem za pripremu rude iz leZista ,Borska Reka“, u jami Bor, odnosno potrebom za
njegovim prosirenjem u narednom periodu.

Drugim recima, pocetak otkopavanja rude iz dubljeg dela leZista ,,Borska Reka”, namece potrebu prosirivanja
postojecih kapaciteta postrojenja za pripremu rude. Kapacitet prerade jamske rude trenutno je oko 1.100.000
t godisnje, a Glavnim rudarskim projektom flotacije, nakon sveobuhvatnog razmatranja, predvidena je prerada
rude rudnog tela Borska Reka kapaciteta 54.545 t/dan ili 18 miliona tona godisnje. Shodno tome, investitor je
definisao dinamiku izgradnje predmetnog postrojenja sa dinamikom razvoja radova na objektima pripreme
rude iz dubljeg dela leziSta ,,Borska Reka“.

Alternativa u vezi sa neophodnim, sto skorijim pocetkom izvodenja radova na realizaciji projekta, u datom
momentu ne postoji, bududi da je proces pripreme rude u tesnoj vezi sa eksploatacijom rude, i da kao takav
mora da obezbedi nesmetano odvijanje procesa eksploatacije. Izgradnja objekata flotacijske prerade rude
mora da prethodi otkopavanju rude iz lezista.

4.7. Alternative obima proizvodnje

Postrojenje za pripremu mineralne sirovine je deo projekta rekonstrukcije i prosirenja postojeceg kapaciteta
otkopavanja, odnosno prerade jamske rude, u odnosu na dosadasnji kapacitet prerade, koji je oko 1.100.000 t
godisnje i odnosi se na period sadasnje eksploatacije kape leZista Borska Reka do nivoa K-235m asl.

U narednom periodu predvidena je prerada rude iz rudnog tela Borska Reka u iznosu od 54.545 t/dan ili 18
miliona tona godisnje, nakon zavrsetka eksploatacije kape rudnog tela.

Vreme prosirenja projekta bic¢e 4 godine, a proizvodni i radni vek ée biti 17 godina (ukljucujuci 4 godine rada,
11 godina proizvodnje i 2 godine smanjenja proizvodnje).

Pored toga, procenjuje se da ima dodatnih 241,06 Mt resursa ispod kote -450m. U tom smislu potrebno je
definisati ovaj dodatni resurs, kako bi se produzio vek trajanja rudnika.

Po pitanju alternative obima proizvodnje, treba naglasiti da su kapaciteti pripreme rude (mineralne sirovine) u
saglasnosti sa kapacitetima otkopavanja i da su kao takvi u punoj meri diktirani kapacitetima otkopavanja
predmetne mineralne sirovine, kao i optimalnim ekonomskim efektima buduée eksploatacije.

4.8. Alternative u vezi kontrole zagadenja

Potencijalno zagadenje vazduha Zivotne sredine Cine suspendovane cestice (mineralna prasina), koje se u
vazdusnu sredinu radne okoline izdvajaju mogu izdvoijiti u pojedinim fazama manipulisanja rudom i dobijenim
koncentratom. Radi se o fino usitnjenom materijalu, koji u odredenom momentu i pod odredenim uslovima moze
predi u lebdece stanje i na taj nacin ugroziti u prvom redu radnu okolinu, a tek potom Zivotnu.
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Ovaj oblik otpadnih materija podleZe posebnom tretmanu u smislu sprecavanja stvaranja mineralne prasine i
kontakta sa zaposlenim radnicima primenom sredstava kolektivne i licne zastite. Redovna i pravovremena
primena postupaka i mera zastite, uz koris¢enje raspoloZivin tehnickih moguénosti, obezbeduje
zadovoljavajuce efekte za spre¢avanje emitovanja prasine i zastite vazduha u radnoj okolini i Zivotnoj sredini.
Projektom predvidene mere za sprecavanje stvaranja, odnosno izdvajanja lebdece prasine, trenutno nemaju
alternativu. U njihovom projektovanju vodilo se svetskim iskustvima na bazi trenutno najboljih raspolozivih
tehnika kontrole zagadenja ove vrste zagadivaca.

Pri radu motora sa unutrasnjim sagorevanjem u Zivotnu sredinu se sa izduvnim gasovima emituju gasoviti
polutanti kao sto su uglienmonoksid CO, ugljendioksid CO, azotnioksidi NOx, sumpordioksid SO,, VOCs,
aldehidi i dr. Sadrzaj Stetnih komponenti u izduvnim gasovima zavisi od reZzima rada, opterecenja i snage
motora. Imajuéi u vidu obim angaZovane opremu, njeno iskoriS¢enje i jednovremenost njenog rada, moze se
zakljuciti da se radi o ograni¢enim emisijama zagadenja, odnosno o ograni¢enim (na radnu okolinu) zonama
uticaja. Drugim recima, uticaj je lokalnog karaktera, odnosi se na mali prostor neposredno oko izvora Stetnosti
i najcesce se prostire unutar manevarskog prostora kao i mesta odlaganja koncentrata rude —odnosno u radnoj
okolini. U vezi sa tim, primena adekvatne opreme, koja prema podizvodackoj specifikaciji emituje najmanje
emisije izduvnih gasova za date uslove eksploatacije, predstavlja najbolju alternativu po pitanju kontrole
zagadenja izduvnih gasova.

Prema hidroloskoj analizi, zastita radne konture postrojenja za pripremu rude vrsi se samo na vodu, koja se
izlucuje posle padavina, kako na povrsine koje gravitiraju ka konturi postrojenja pripreme, tako i direktno u
radno podrucje. Zastitom postrojenja od povrsinski voda vrsi se istovremeno i zasStita samih voda, jer se
sprecava kontakt atmosferskih padavina sa eventualnim izvorima zagadivanja unutar radne okoline. Zastita od
povrsinskih voda, koje gravitiraju ka konturi postrojenja vrsice se pomocu prihvatnih obodnih kanala. Kanalima
se prihvacena voda, najkra¢éim putevima, eliminiSe iz zone postrojenja za pripremu rude, ka prihvatnoj
postojecoj akumulaciji , Tilva mika“, odakle se zajedno sa ostalim prikupljenim vodama iz industrijskog kruga
TIRa Salje u postojece postrojenje za preciséavanje voda u krugu Jamskog dvorista.

Buduci da se ovde radi o prirodnim vodama (atmosferskim padavinama), tesko da se moZe govoriti o
»otpadnim“ vodama u pravom smislu te reci. U izvesnim situacijama i pod odredenim okolnostima moze dodi
do njihove kontaminacije, u kom slucaju one dobija predznak , otpadne”, sa svim neophodnim postupcima
tretmana pre eventualnog ispustanja u recipijente, pri ¢emu se alternative pre svega odnose na tehnoloske

procese preciséavanja istih. Projektom nije predvideno precis¢avanje tehnoloskih voda jer nema otpadnih
voda.

Sve vode koje se izdvajaju iz procesa tokom odvodnjavanja koncentrata kao preliv zgusnjivaca ili filtrat Salju se
u bazen povratne vode odakle se ponovo koriste u flotacijskoj koncentraciji. Voda koja odlazi sa jalovinom na
jaloviste, nakon taloZenja i izdvajanja na povrsini jezera jaloviSta ponovo se prema potrebi vraca u proces, u
bazen povratne vode.

U vezi sa predmetnim projektom, kontrola navedenih zagadenja c¢e biti uspostavljena na bazi odredenog
monitoringa, Sto je detaljno prikazano u glavi 9. Elementi, odnosno zahtevi monitoringa su eksplicitno
definisani na nivou zakona i podzakonskih akata, posebno kada su u pitanju pojedinacni parametri, u smislu
postojanja odredenih Pravilnika i njima definisanih vrednosti maksimalno dozvoljenih koncentracija
pojedinacnih parametara. O kojim parametrima je rec, u prvom redu zavisi od tipa eventualnih stetnosti koje
se u odredenom momentu i po odredenim uslovima mogu emitovati iz zone predmetnog objekta. Medutim
izbor pojedinih parametara za kontrolu zagadenja se ne moZe posmatrati kao alternativa, vec¢ kao preduslov
efektivnog i efikasnog merenja.

U konkretnom slucaju, kontrola zagadenja je obaveza kako samog rudnika tako i lokalne zajednice, odnosno
odredenih drzavnih sluzbi koje su u funkciji gradana. U tom smislu alternative postoje sa stanovista izbora
odredene opreme za merenje pojedinih parametara zagadenja, ali ne i u smislu metode merenja i parametra,
koji su definisani kako zakonskom regulativom tako i odgovarajuéim standardima.
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4.9. Alternative u vezi odlaganja otpada

Sve potencijalne otpadne materije koje zagaduju Zivotnu sredinu u rudarskom kompleksu prerade rude
analizirani su kroz kategorije definisane integralnim katastrom zagadivaca. Najvece koli¢ine otpada pojaviée se
u obliku flotacijske jalovine.

Prema postoje¢em reZzimu rada postrojenja za pripremu rude, nacin odlaganja jalovine je projektovan
metodom hidrotransporta. Ova metoda ima sledece prednosti: relativno jednostavan transport jalovine, male
poteskoce, niska pocetna ulaganja, pogodan rad i upravljanje i niski troskovi odrZavanja i rada.

Postojeca jalovista u rudarskom okruZzenju pogona Jama (JM) su mala, a kapacitet za podizanje i prosirenje je
ogranicen. U blizini rudarskog podrucja JM ne postoji pogodna lokacija za izgradnju jalovista, stoga se predvida
da se jalovina proizvedena u novom postrojenju za pripremu rude iz leZiSta ,,Borska Reka“ odlaZe na postojece
flotacijsko jaloviste Veliki Krivelj.

Navedeni nacin transporta, kao i prostor za odlaganje flotacijske jalovine, u datim uslovima predstavljaju
najpovoljnija resenja, kojima je tesko naéi zadovoljavajuéu alternativu, iz nekoliko razloga, od kojih ¢emo
sumirati dva, ekonomski i ekoloski:

e Ekonomski - Hidrotransport flotacijske jalovine, kako je ve¢ navedeno, za date uslove predstavlja
relativno jednostavan nacin transporta jalovine, u vezi sa kojim je u dosadasnjem perioda steceno
veliko iskustvo. Pored niskih pocetnih ulaganja, ovaj nacin odlaganja se odlikuje i pogodnim radom i
upravljanjem, ali i niskim troSkovima odrZavanja i rada, Sto sve zajedno favorizuje ovakav nacin
odlaganja;

e Ekoloski — Koris¢enjem postojeceg flotacijskog odlagalista Veliki Krivelj, ograni¢ava se potreba za
zauzimanjem novih povrsina. Cinjenica je da ¢e dodi do prosirivanja postojeée odlagaliéta, koje je
svakako, sa ekoloske tacke gledista, mnogo povoljnije nego zauzimanje i degradacija novih povrsina.

4.10. Alternative uredenja pristupa i saobracajnih puteva

Prilikom projektovanja putne infrastrukture, kako pristupnih puteva tako i internih saobracajnica, u rudarstvu
se uvek rukovodi ¢injenicom da oni budu najkraéi mogudi i u Sto vecoj meri da budu u zoni radova odnosno
unutar konture eksploatacionog polja. Vise je razloga za ovakav pristup, ali se dva izdvajaju:

e ekonomskii
e zastita zZivotne sredine.

U slucaju predmetnog objekta oba razloga su ispoStovana, Sto za date uslove eksploatacije (lokacijske,
prirodne, ekonomske i sl.) i u datom momentu, predstavlja optimalno resenje, koje ostavlja malo prostora za
alternative.

Pristupni putevi su isti, oni koji su koris¢eni i u dosadasnjoj eksploataciji, pripremi i preradi rude, odnosno
odlaganja flotacijske jalovine, a interne saobracajnice su, sa stanovista vise kriterijuma, prilagodene pojedinim
fazama rada projekta, u svakom momentu postujuéi principe ekonomije i zastite Zivotne sredine.

4.11. Alternative u vezi sa odgovornoscu i procedurama za
upravljanje zivotnom sredinom

Zakonom o zastiti Zivotne sredine (,,SI. Glasnik RS“, br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 — dr. Zakon, 72/2009 —dr.
Zakon, 43/2011 — odluka US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 — dr. Zakon i 95/2018 — dr. Zakon), upravljanje,
odnosno zastitu Zivotne sredine u okviru svojih prava i obaveza izmedu ostalih obezbeduju i pravna lica. Pri
tome, ona su duzni da, u okviru svojih prava i obaveza, obezbede kontrolu i sprecavanje svih oblika zagadenja
i degradacije Zivotne sredine, odnosno njihovo svodenje na najmanju mogucu meru, kao i sanaciju i
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rehabilitaciju delova ili segmenata Zivotne sredine Ciji je kvalitet narusen usled zagadenja i drugih vidova
degradacije, obezbedujuci na taj nacin odrzivo koris¢enje prirodnih resursa kao osnovnog uslova za odrZivi
razvo;j.

Drugim recima, pravna i fizicka lica duzna su da u obavljanju svojih delatnosti obezbede racionalno koris¢enje
prirodnih resursa, uraunavanje troskova zastite Zivotne sredine u okviru investicionih i proizvodnih troskova,
primenu propisa, odnosno preduzimanje mera zastite Zivotne sredine u skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne
sredine i drugim propisima.

Ovako definisane obaveze u procesu upravljanja Zivotnom sredinom ne ostavljaju mnogo prostora alternativama
kada je u pitanju odgovornost. Izvesne alternative se mogu pojaviti kada su u pitanju procedure upravljanja
Zivotnom sredinom, ali i one imaju strogo definisan zakonski okvir, pre svega u smislu krajnjih ciljeva i ishoda. U
interesu svakog pravnog lica je da donese program zastite Zivotne sredine ili njemu slican dokument, ¢iji sastavni
deo, po prirodi stvari, jesu i procedure za upravljanje Zivotnom sredinom.

4.12. Alternative privodenja lokacije odredenoj nameni

Generalno posmatrano, ali i iz ugla zakonske regulative, nakon zatvaranja rudarskog objekta, prethodno
zauzeti prostor se privodi odredenoj nameni. TeZnja je da novonastala namena bude Sto pribliZznija nameni
prostora, pre nego Sto je rudarski projekat i zaZiveo.

Medutim, u velikom broju slucajeva to nije moguce, iz viSe razloga. U datom slucaju, najvecée ogranicenje u
smislu privodenja prethodnoj nameni je Cinjenica da je zauzeti prostor postrojenjem za pripremu mineralne
sirovine u prethodnom periodu bio odlagaliste kopovske jalovine. Drugim recima, njegova namena je, u
prethodnom periodu, veé bila promenjena. Medutim, to svakako nije i ne sme biti razlog za odsustvo
privodenja predmetne lokacije odredenoj nameni.

Kada je re¢ o rudarskim objektima, najces¢i oblici privodenja lokacije odredenoj nameni svode se na
rekultivaciju zauzetog prostora. Rekultivacija podrazumeva radove usmerene na kultivisanju degradiranih
povrsina sa ciljem, pre svega, zastite Zivotne sredine, odnosno njene regeneracije, kao primarnog cilja. Pri tom
ne treba zanemariti ni estetski, a ni ekonomski znacaj takve regeneracije odnosno rekultivacije. U tom smislu,
proces rekultivacije (tehnicke i bioloske), generalno, nema alternativu, ni sa jednog stanovista izuzev sa
stanovista primene odredenih tehnika i postupaka rekultivacije, koje narusenom terenu treba da povrate,
izmedu ostalih i biolosku funkciju.

Tehnicka rekultivacija obuhvata rudarske radove kojima se narusenom prostoru daje takav oblik kojim ¢e se
obezbediti ekoloski povoljno uklapanje ovih povrsSina u postojec¢u sredinu i stvoriti uslove za biolosku
rekultivaciju. U tom smislu svi zaostali objekti postrojenja za pripremu rude ¢e biti demontirani i uklonjeni sa
predmetne lokacije, uz prateée radove koji treba da obezbede, u Sto vecoj meri, uspesno sprovodenje bioloske
rekultivacije.

Nasuprot tehnickoj rekultivaciji, koja narusenom terenu treba da da prihvatljiv (vizuelni, estetski, funkcionalni)
oblik, uskladen sa okolnom orografijom i mikroreljefom, zadatak bioloske rekultivacije je da narusenom
prirodnom prostoru povrati, u najvecoj mogucoj meri, autohtoni bioloski (flora i fauna) kapacitet, postujuci
postojece bioloske odnose u okruzenju predmetnog objekta.
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5. Opis cinilaca zivotne sredine koji mogu biti
izlozeni uticaju

5.1. Stanovnistvo - drustvena zajednica

Bududi objekti Nove Flotacije Bor se nalaze u Borskom okrugu i administrativno pripadaju gradu Boru. Pomenuti
objekti nalaze se u blizini grada Bora i okruzuju ih seoske mesne zajednice Krivelj, Ostrelj i Slatina. Grad Bor je
administrativni centar Borskog okruga. Naselje Krivelj je seosko naselje razbijenog tipa, dok je Ostrelj urbanizovano
seosko naselje zbijenog tipa.

Sa dijagrama prikazanog na slici 2.24. u poglavlju 2, moZe se videti da je najvece ucesée stanovnika starosti
izmedu 40-64 godine. Sa stanovista prirastaja broja stanovnika moze se reéi da je u periodu od 1948-2011.
prisutan stalno opadajuci trend, Sto se slikovito moZe videti sa prikazanog dijagrama (slika 5.1.).
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Slika 5.1. Broj stanovnika u periodu 1948-2022.

Od ukupnog broja zaposlenih stanovnika u naseljima Krivelj i Ostrelj, stanovnistvo je prevashodno angaZovano na
obavljanju delatnosti u oblasti poljoprivrede i rudarstva, pri cemu se poljopriviedom bavi uglavnom stariji deo
populacije. U rudarskoj delatnosti u naselju Krivelj zaposleno je 36.6 % ukupno zaposlenih dok je u u naselju
Ostrelj zaposleno je 26.4 %.

Selo Ostrelj je u potpunosti priklju¢eno na vodovod grada Bora, jer se usled posledica aktivnosti rudnika
prestalo sa koriséenjem lokalnih izvora i bunara. Procentualna zastupljenost stambenih jedinica sa
elektricnom energijom iznosi 96.19%, a stambenih jedinica sa kanalizacijom 41.69%.

Za seoske mesne zajednice Krivelj i Ostrelj je karakteristicno da su otvaranjem rudnika izgubili deo
obradivog zemljista, livade i pasnjake, i da je prilaz i korisé¢enje Kriveljske reke u sektoru kopa i jalovista
postao nemoguc te da se poljoprivredni proizvodi koji dolaze sa ovoga podrucja tretiraju kao zagadeni i
time gube na ceni. Medutim, mlade, Skolovano i radno sposobno stanovnistvo je naslo zaposlenje na
kopu, flotaciji ili drugim objektima Serbia Zijin Copper DOO Bor ¢ime je doslo do promene u kojoj je seosko
(poljoprivredi orijentisano) stanovnistvo postalo industrijski orijentisano pa je na taj nacin ublaZzen
problem gubitka poljoprivrednog potencijala.
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Slika 5.2. Etnicki sastav stanovniStva Borske opstine
(izvor: Republicki zavod za statistiku)

Deo stanovnika navedenih mesnih zajednica je zaposljavanjem u industrijskim objektima migrirao u grad
Bor i u potpunosti prestao da se bavi poljoprivredom. Stanovnistvo koje je ostalo da Zivi na selu, uz pomo¢
i podrsku mestana koji su odselili, odmah po otvaranju rudnika je zapocelo «borbu» sa Rudnikom za
dosledno postovanje mera zastite Zivotne sredine. Ta ekoloska svest je rasla sa vremenom i Sirenjem kopa
i jalovista.

Na osnovu prethodno navedenog moze se zakljuditi da eksploatacija i prerada rude bakra u Jami Bor
uzrokuje odredene drustvene uticaje kako na lokalno stanovnistvo tako i na stanovnistvo na Sirem
podrucju. lzvodenje rudarskih aktivnosti na predmetnom podrucju karakteriSe sadasnji i bududi
industrijski profil zaposlenosti lokalne zajednice.

5.2. Florai fauna

Zavod za zastitu prirode Srbije iz Beograda je doneo Resenje dana 06.06.2024. godine pod 03 br. 021-1869/3 u
kome se kaze ,, Podrucje koje obuhvata Glavni rudarski projekta pripreme rude bakra iz lezista ,,Borska reka” u
Jami Bor za kapacitet 18Mt, dana 14.05.2024. godine broj 902/2-02 u kome se kaze da ,,Na podru¢ju na kome se
planira izrada Glavnog rudarskog projekta pripreme rude bakra iz leZista ,,Borska reka” u Jami Bor za kapacitet
18Mt, ne nalazi se unutar zasticenog podrucja za koje je sproveden ili pokrenut postupak zastite niti je u obuhvatu
ekoloski znacajnog podrucja ekoloske mreZze Republike Srbije prema Uredbi o ekoloskoj mrezi (Sluzbeni glasnik
RS, br. 102/2010 ) i da su izdati uslovi koji se moraju ispostovani, koji ¢e biti predstavljeni u poglavlju koje se bavi
merama.

Sire podrugje delom ulazi u potencijalno Natura 2000 podrugje ,,Stol i Veliki Kr§“ u kome su registrovana
staniSta znacajnog broja strogo zasti¢enih i zasti¢enih divljih vrsta biljaka i Zivotinja. Potencijalno Natura
2000 podrucje ,Stol i Veliki Kr$" je identifikovano u skladu sa Direktivom o stanistima - Directive 92/43/EEC
(znacajno podrucje za ocCuvanje jedne vrste iz grupe pravokrilaca Pholidoptera transsylvanica) i Direktivom o
pticama - Directive u 2009/147/EC (znacajno za ocuvanje sledecih vrsta ptica: kamenjarka Alectoris graeca,
modrovrana Coracias garrulus, prepelica Coturnix coturnix, prdavac Crex crex, suri opao Aquila chrysaetos,
vinogradska strnadica Emberiza hortulana, rusi svracak Lanius collurio, osi¢ar Pernis apivorus, siva Zuna Picus
canus, crna Zuna Dryocopus martius, Sumska Seva Lullula arborea i grlica Streptopelia turtur). Potrebno je naglasiti
da je mikrolokacija projekta je van IBA podrucja.
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U severnom delu predmetnog eksploatacionog polja, nalazi se i populacija Sumske kornjace Testudo
hermanni. Ova vrsta je po kriterijumima IUCN skoro ugroZzena (NT -Near Threatened), dok je u skladu sa
nacionalnim kriterijumima vrsta svrstana u kategoriju ,,ranjiva" (VU - Vulnerable) saglasno Crvenoj knjizi
faune Srbije 1I-Gmizavci.

Navedene vrste su strogo zastiéene i zasticene, u skladu sa Pravilnikom o proglasenju i zastiti strogo
zasticenih i zasticenih divljih vrsta billaka, Zivotinja i gljiva (,,Sluzbeni glasnik PC", br. 5/2010, 47/201 1,
32/2016i98/2016).

Za pripremu predmetne studijske analize uradeno je preliminarno mapiranje staniSta kako bi se
obezbedilo bolje razumevanje osnovne vrednosti biodiverziteta i potencijalnih uticaja koji se mogu
pojaviti, sa fokusom na direktan gubitak i predlog za ublaZavanje. Tipovi staniSta su identifikovani
koris¢enjem podataka EUNIS i Corine Land Cover ( CLC) da bi se dobilo najbolje moguée razumevanje
osnovnih uslova.

EUNIS mapiranje je izvrSeno na osnovu podataka o staniStima datih u Studijskim i vegetacionim kartama
Srbije za 2018. Cilj je bio da se utvrde stanista na eksploatacionom polju. Analiza je ukazala na prisustvo
pet tipova stanista navedenih u tabeli 5.1 i prikazanih na slici 5.3. Klasifikacioni sistem EUNIS je dalje
uporeden sa tipovima stanista navedenim u Direktivi o stanistima da bi se ispitali tipovi stanista od znacaja
za oCuvanje. Poredenje je obavljeno koris¢enjem revidiranog Aneksa | Rezolucije 4. ( 1996) Bernske
konvencije o ugroZenim tipovima prirodnih stanista (godina revizije: 2014).

Tabela 5.1 EUNIS tipovi stanista evidentirani u analiziranoj zoni

EUNIS EUNIS tip stanista Kratak opis Direktiva o Povrsina koju
Sifra stanistima zauzima
staniste (u
ha)
H5.6 GaZene povrsine Golo tlo koje je rezultat gazenja od strane ljudi ili Ne 92.0
drugih kicmenjaka ukljucujudi ptice
J1.4 Urbane i suburbane Zgrade koje pripadaju industrijskim ili komercijalnim | Ne 158.6
industrijske i skupovima sa trenutnom aktivnoscu. Ukljucuje
komercijalne lokacije koje | poslovne zgrade, fabrike, velike industrijske jedinice
se jos uvek aktivno (vise od 1 ha), komplekse staklenika, velike sto¢ne
koriste farme i druge velike poljoprivredne jedinice.
Ekosistem obuhvata industriju i pripadajuce
gradevine, lezZista i druge privredne objekte,
instalacije, posebne objekte i druge objekte.
Karakteristike podrucja su vezane za povrsinu,
izvore degradacije Zivotne sredine, udaljenost od
drugih tipova ekosistema.
H3 Unutarkontinentalni Stanista bez ili sa rastrkanom vegetacijom Ne 1425.1
klifovi, stenoviti platoi i razvijenom u pukotinama horizontalnih ili
ravne povrsine i veliki vertikalnih stena.
obluci
11 Obradive povrsine i baste | Zemljiste koje se koristi u svrhu komercijalne Ne 770.1
u kojima se gaje usevi za poljoprivrede ili hortikulture, obicno velike povrsine
trziste (zesto vece od 25 ha, retko povrsine povrsine oko 1
ha) sa malo ili bez gradjevina.
G1 Sirokolisne listopadne Prirodna ili vestacka stanista sa povrSinom veéom Ne 729.9
Sume od 0,5 ha, pokrovnoséu kruna ve¢com od 10 % i
visinom drveca vecom od 5 m, u kojima se vise od
75 % pokrovnosti kruna sastoji od Sirokolisnih
listopadnih vrsta (bazirano na Fao definiciji).
G4 Mesovite listopadne i Prirodna ili vestacka stanista sa povrSinom veéom Ne 15.7
Cetinarske Sume od 0,5 ha, pokrovnoséu kruna ve¢com od 10 % i
visinom drveca ve¢om od 5 m, u kojima ni Cetinari
ni Sirokolisne listopadne vrste nemaju vise od 75%
pokrovnosti kruna.
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EUNIS EUNIS tip stanista Kratak opis Direktiva o Povrsina koju

Sifra stanistima zauzima
staniste (u
ha)

E1l Suve travne formacije Stanista sa vise od 30 % biljnog pokrivaca, gde Ne 722.4

dominira vegetacija od niskih do srednje visokih
zeljastih biljaka, pre svega trava (Poaceae) i
travoidnih vrsta (Cyperacea i Juncaceae), ali takodje
i od briofita i liSajeva. StaniSta se nalaze na izrazito
suvim terenima ispod gornje Sumske granice, u
okviru planinske, brdske i nizijske zone.

E4 Alpijske i subalpijske Stanista sa viSe od 30 % biljnog pokrivaca, gde Ne 2.7
travne formacije dominira vegetacija od niskih do srednje visokih
zeljastih biljaka, pre svega trava (Poaceae) i
travoidnih vrsta (Cyperacea i Juncaceae), ali takodje
i od briofita i lisajeva. Alpijska travna stanista se
uobicajeno nalaze uz ili iznad gornje Sumske
granice, ali ispod zone stalnog snega, na visSim
nadmorskim visinama u planinama. Ponekad zalaze
i na nize nadmorske visine.

.

.

]

P
Eunis
| Alpijske i subalpijske travne formacije
| GaZene povrsine
| MeSovite listopadne i getinarske Sume

| Obradive povrSine i badte u kojima se gaje
| Necelovita gradska podrucia
| Suve travne formacije
| Unutarkontinentalni klifovi, stenoviti platoi

Pretezno poljoprivredne zemljiste sa vecim
podruijima prirodene vegetadije

=V

Slika 5.3 EUNIS tipovi staniSta u eksploatacionoj zoni

Klasifikacija CORINE Land Cover (2018) koris¢ena je za dodatno opisivanje staniSta prisutnih u oblasti
proucavanja. Prema CORINE Land Cover (mapa zemljiSnog pokrivaca nacinjena na osnovu interpretacije
satelitskih snimaka, slika 5.4.) bazi podataka (Evropska agencija za Zivotnu sredinu, n.d.) za podrucje
isto¢ne Srbije, predmetno podru¢je pripada stanistima koda 3. Sume i poluprirodne povriine, 2.
Poljoprivredne povrsine i 1. Vestacke povrsine.

Podrucjem istraZivanja dominira Land corina cover staniste Mesta eksploatacije mineralnih sirovina (CLC
131), zatim slede listopadne Sume (CLC Sifra 311), prelazno podrucje sume i makije (CLC Sifra 324) kao i
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Pretezno poljoprivredna zemljista s ve¢im podrucjem prirodne vegetacije i Kompleks kultivisanih parcela
(CLC 243 i 242), manjim delom zauzete su sa meSanim Sumama (CLC 313), prirodnim pasnjacima
(CLC321)prelaznim podrucjem Sume i makije (CLC Sifra 324), meSanim Sumama (CLC Sifra 313) i
poljoprivrednim zemljistem s veéim podrucjima prirodne vegetacije (tabela 5.2).

Land Corina

I Industrijske ili komercijalne jedinice

[ Kompleks kultivisanih parcela

[7] Megane &ume

[ Mesta eksploatacije mineralnih sirovina

I Necelovita gradska podruja

[ Podrudje sa oskudnom vegetacijom

I Prelazno podrugje Sume i makije

[] Pretezno poljoprivredno zemljiste sa vedim
podrucijima prirodene vegetacije

[ Prirodni travnjaci

[ Sime listopadne

Slika 5.4 . Corine Land Coer klase (preuzeto sa www.geosrbija.rs)

Tabela 5.2 EUNIS tipovi stanista evidentirani u analiziranoj zoni sa klasifikacijom zemljiSnog pokrivaca Corine Land Cover

EUNIS EUNIS tip stanista Corine Land Cover Corine Land Cover tip stanista Povrsina koju zauzima
sifra Sifra staniste (u ha)
H5.6 Gazene povrsine CLC 112 Necelovita gradska podrucja 92.0
J1.4 Urbane i suburbane CLC121 Industrijske ili komercijalne 158.6
industrijske i komercijalne jedinice

lokacije koje se jos uvek
aktivno koriste

H3 Unutarkontinentalni klifovi, CLC131 Mesta eksploatacije mineralnih | 1425.1
stenoviti platoi i ravne sirovina
povrsine i veliki obluci

11 Obradive povrsine i baste u CLC 242 Kompleks kultivisanih parcela 207.1
kojima se gaje usevi za trziste

11 Obradive povrsine i baste u CLC 243 Pretezno poljoprivredna 562.9
kojima se gaje usevi za trziste zemljista s ve¢im podrucjem
prirodne vegetacije
G1 Sirokolisne listopadne $ume CLC311 Sume listopadne 729.9
G4 Mesovite listopadne i CLC 313 Mesane Sume 15.8

Cetinarske Sume
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EUNIS EUNIS tip stanista Corine Land Cover Corine Land Cover tip stanista Povrsina koju zauzima
sifra Sifra staniste (u ha)
E1l Suve travne formacije CLC321 Prirodni travnjaci 33.1
E1l Suve travne formacije CLC324 Prelazno podrucje Sume i 689.3
makije
E4 Alpijske i subalpijske travne CLC 333 Podrucja sa oskudnom 2.8
formacije vegetacijom

5.3. Zemljiste

U 2021. godini u avgustu radena su ispitivanja kvaliteta zemljista u okolini Borskog basena i svih pratecih
kopova koji pripadaju kompaniji Serbia Zijin Copper doo, ispitivanje je izvrsila akreditovana laboratrija
Zastite na radu i zastite Zivotne sredine ,,Beograd” doo iz Beograda, izvestaj broj 24-1-717/7 od 20.05.2021
godine. U okolini borskog basena vrseno je uzorkovanje na 16 merna mesta, rezultati ispitivanja i
koordinate su date u tabeli 5.3 (slika 5.5). Uzorci su sa dubine od 0 do 30 cm.

Tabela 5.3 Analize zemljiSta pod uticajem rudarskih aktivnosti u okolini grada Bora

R J_:L?:i‘:a PKVKZ6 | FKZ13 | FVKZ14 | FVKZ9 | PKVKZ7 | PKVKZS | FVKZI0 | FVKZI1 | FvKZ12
Sadriaj humusa % 1.8 2.7 3.5 2.9 3.3 31 44 2.9 34
pHuH20 - 7 7.4 7.2 7.8 5.9 6.3 79 8.2 8
pH u KCL - 5.4 6.4 6.4 7.3 43 4.3 7.2 7.5 7.3
Sadriaj kalcijum karbonata % <0.66 <0.66 «0.66 3.24 <0.66 <0.66 1.09 2.43 <0.66
Sadriaj ukupnog azota % 0.05 0.13 0.16 0.14 0.15 0.14 02 0.14 0.16
Elektroprovodljivost ug/em 134 150 139 144 23 76 176 212 205
Fluoridi (F-) mg/kg 2 1.848 1.95 3.53 1.52 152 3.42 4.31 4.23
Hloridi (Cl-) mg/kg 14.9 9.4 313 038 13.2 9.4 19 11 16
Nitriti (NO2-) mgfkg <0.4 0.4 10.7 3.5 <0.4 <0.4 <0.4 5.2 11.2
Bromidi (Br-) mg/kg <0.4 <0.4 <0.4 0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4
Nitrati mg/kg 17.4 73.4 38.6 114 89 76 19 4.8 28.2
Ortofosfati mg/kg <0.8 <0.8 <0.8 <0.4 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8
Sulfati mg/kg 69.2 37.3 43.7 6.4 251 7.6 91 42.3 3
Kalcijum mg/kg 14.2 39.9 66.9 87.8 8.2 118 107.3 26.3 828
Magnezijum mg/kg 17.4 13.8 118 12.9 16.4 3.6 109 31 9.5
Lakopristupaéni fosfor mg P205/100g 4.5 254 <2.3 4 5.2 4.8 4.2 37 4.2
Lakopristupaéni kalijum mg K20/100g 7.9 379 216 294 209 17.5 201 314 18.8
Gvoide % 3.7 3.9 4.2 3.1 EN 25 3.2 3.5 38
Bakar mg/kg

Cink mg/kg 47.1 86.8 83.9 64.3 75.9 728 70.8 57.6 74
Nikl mg/kg <1 20.5 22.2 20.2 29 11.4 23.3 181 28.2
Kadmijum mg/kg <0.4 0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4
Arsen ma/kg 229 <1 < 213 m 208 246
Ziva mg/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 05 <0.1 <0.1
Sadriaj pristupacne forme gvoida % <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Sadriaj pristupaéne forme bakra mg/kg 0.67 0.17 <0.05 0.26 0.39 01 0.11 0.15 0.22
Sadriaj pristupacne forme mangan mg/kg 0.52 0.09 <0.02 <0.02 11 0.2 <0.02 <0.02 <0.02
Sadraj pristupaéne forme cinka mg/kg 0.12 0.1 <0.03 0.05 0.24 0.13 0.04 03 0.04
Policiklicni aromatiéni ugljovodonici {ukupni) mg/kg <0.03 0.02 0.03 <0.02 <0.02 0.03
Polihlorovani bifenili (ukupni) mg/kg <0004 | <0.004 | <0.004 <0.004 <0.004 <0.004
Mineralna ulja (frakcija C6 - C40) mg/kg 135

Uzorak koji prekoracuje graniénu vrednost

Uzorak koji prekoracuje graniénu i remedijacionu vrednost
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Slika 5.5. Lokacija uzorkovanja zemljista u okolini Borskog basena

Prema prikazanim rezultatima ispitivanja na osnovu zahteva Uredbe o sistemskom pracenju stanja i kvaliteta
zemljista (Sl. Glasnik RS br. 88/2020), Pravilnika o listi aktivnosti koje mogu da budu uzrok zagadenja i degradacije
zemljiSta, postupku i sadrzini podataka, rokovima i drugim zahtevima za monitoring zemljista (SI. Glasnik RS, br.
102/2020) i Uredbe o grani¢nim vrednostima zagadujucih, stetnih i opasnih materija u zemljistu (SI. Glasnik RS,
br. 30/2018, 64/2019), na mernim mestima koja se nalaze na podruéju neposrednog uticaja povrsinskog kopa
Veliki Krivelj i odlagaliSta raskrivke Saraka prekoraceni su sledeci parametri:

e Koncentracija bakra je prekoracila grani¢nu vrednost na svim mernim mestima, a na mernom
mestu PKVK Z6 je prekoracila i remedijacionu vrednost;

e Granic¢na vrednost koncetracije arsena u zemlji je prekoracena na dva merna mesta (PKVK Z7
i FVK Z210);

e Granicna vrednost policikli¢cnih aromatic¢nih ugljovodonika je prekoracena na FVK Z14.

e Koncetracija mineralnih ulja (frakcija C6-C40) je prekoracila grani¢nu vrednost na 4 merna
mesta (FVK Z14, PKVK Z8, FVK Z11 i FVK Z12).

Tokom 2022. godine uradena su ispitivanja kvaliteta zemljiSta na 5 mernih mesta, mesta uzorkovanja su kao i
tokom 2021. godine i prikazana su na slici 5.5. Uzorkovanje i analizu uradio je Institut za rudarstvo i metalurgiju
Bor, izvestaj broj 1858/22 od 14.10.2022. godine. Uzorci su uzimani sa dubine od 0-30cm za poremecéeno
zemljiste i 0-10cm za neporemeceno zemljiste. U tabeli 5.4 su prikazani rezultati analiza zemljista, u tabeli 5.5
su prikazani rezultati analiza za organske zagadivace i u tabeli 5.6 su prikazana ispitivanja fizickih parametara
zemljista.

Prema prikazanim rezultatima ispitivanja na osnovu zahteva Uredbe o grani¢nim vrednostima
zagadujudih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (SI. Glasnik RS, br. 30/2018, 64/2019), na mernim

mestima koja se nalaze na podrucju neposrednog uticaja povrsinskog kopa Veliki Krivelj i odlagaliSta
raskrivke Saraka prekoraceni su sledeéi parametri:

e Koncentracija bakra je prekoracila grani¢nu vrednost na svim mernim mestima, a na mernim
mestima PKVK Z5, PKVK Z6 i PKVK Z9 je prekoracila i remedijacionu vrednost;

. Granic¢na vrednost koncetracije arsena u zemlji je prekoracena na dva merna mesta (PKVK Z6 i
PKVK Z9);

e Koncetracija nikla je prekoracena na dva merna mesta (PKVK Z6 i PKVK Z7); a koncentracija cinka
je prekoracila grani¢nu vrednost na svim mernim mestima.
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Tabela 5.4 Analize zemljista u okolini povrsinskog kopa Veliki Krivelj za 2022. godinu

Ispitivani parametar Merna jedinica | PKVKZS | PKVKZ6 | PKVKZ7 | PKVKZ8 | PKVKZ9
pH uH20 s 8.16 7.78 5.96 6.51 7
pH u KCl = 7.25 6.64 5.5 5.47 5.51
Sadrzaj gline % 17.72 6.22 | 10.81 3.4 9.38
Sadrzaj humusa % 5.5 3.51 4.86 4.53 3.43
SadrZaj organske materije % 7.19 6.44 | 1022 | 13.39 9.39
Sadrzaj karbonata, CaCO3 % 2.56 0.07 0.2 0 0.04
Na, exch 0.26 1.13 0.11 0.17 0.73
K, exch 1.9 0.75 1.03 1.54 1
Mg, exch cmol+/kg 2.45 1.68 3.08 4.72 2.48
Ca, exch 3272 | 1646 | 2242 | 3851 | 1559
Stepen zasicenosti bazama 2614 | 2995 | 2861 | 4352 9.94
As 20.6 224 21.2
Sb <25 <2.5 <2.5 <2.5 <2.5
cd
Cu
Ni mg/kg
Pb
Zn
Hg
CN-

Uzorak koji prekoracuje grani¢nu vrednost

Uzorak koji prekoracuje grani¢nu

Tabela 5.5 Analize zemljista za organske zagadivace u okolini povrsinskog kopa Veliki Krivelj za 2022. godinu

Ispitivani parametar 12";::3 PKVKZS | PKVKZ6 | PKVKz7 | PKVKz8 | PKVKZ9
Naftalen 0.022 <0.005 | <0.005 | <0.033 | <0.005
Acenaftilen <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
Acenafte <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
Fluoren <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
Fenantren 0.019 <0.005 | <0.005 0.018 <0.005
Antracen <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
Fluoranten 0.009 <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
Piren mg/kg 0.006 <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
Benzo (a) antracen <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
Krizen 0.009 <0.005 | <0.005 | 0.005 | <0.005
Benzo (b/k) fluoranten <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
Benzo(a)piren <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
Indeno(1,2,3,c,d)piren <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
Dibenz(a,h)antracen <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
Benzo(g,h,i)perilen <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
Ukupni PAH 0.074 <0.75 <0.75 0.056 | <0.075
PCB 28 <0.0050 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
PCB 52 <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
PCB 101 <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
PCB 118 mg/kg <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
PCB 138 <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
PCB 153 <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
PCB 80 <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
Ukupni PCB <0.035 | <0.035 | <0.035 | <0.035 | <0.035
Indeks ugljovodonika C10-C40 mg/kg <50 <50 <50 <50 <0.005
Uzorak koji prekoracuje graniénu vrednost
Uzorak koji prekoraluje graniénu
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Tabela 5.6 Analize fizickih parametara zemljista u okolini povrsinskog kopa Veliki Krivelj
za 2022. godinu

Fizicka ispitivanja zemljiSta
Gustina ¢vrte faze zemljista, ps gr/cm3 | 2.3114 2.2857 2.3433 2.2446 2.282

Gustina subog zemljista, p gr/cm3 | 1.2814 1.2849 1.3876 1.3508 1.3733
Lakopristupacna voda Wpvb vol, % 12.0432 | 23.4995 6.7355 7.0435 5.5925
k-koeficijent vodopropustljivosti | ¢m/sec | 2.24x103 | 4.62x10° | 5.92x10° | 8.91x103 | 9.60x10*
Zadrzavanje vode na 33kPa vol, % 41.6309 40.1003 32.2613 29.1487 33.5865
Zadrzavanje vode na 625kPa vol, % 34.036 22,3971 | 27.5384 | 26.9951 | 31.1491

Zadrzavanje vode na 1500kPa vol, % 29.8578 16.6008 25.5258 22.1052 27.994

Stabilnost makroagregata,

Ks (koeficijent strukturnosti) 1.56 1.7 13 0.74 111
Tvrdoc¢a zemljista MPa 7.2 2.79 2.81 2.8 2.55
Ukupna poroznost vol, % 44,5618 | 43.7846 | 40.7834 | 39.8172 39.8199

Slicne analize su radene i tokom 2023 godine. Analize su uradene od Instituta za rudarstvo i metalurgiju
Bor, Centar za laboratorije, Laboratorija za hemijska ispitivanja. Uzorkovanja i ispitivanja su radane u
okviru TIRa, (izvestaj br. 2995/23), u okviru Nove flotacije (izvestaj 2929/23-5), kao i u okviru PK Veliki
Krivelj (Izvestaj 2929/23-3). U tabeli 5.7 su prikazani rezultati ispitivanja zemljista u okolini flotacije Jama,
a na slici su prikazana mesta uzorkovanja.

Iz analiziranih vrednosti koje su predstavljene u tabeli, odnosno dobijenih sadrzaja analiziranih elemenata
u uzorcima zemljista koji su poredeni sa Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadaujucih, Stetnih i
opasnih materija u zemljistu (SI. Glasnik RS, broj 30/2018 i Sl|. Glasnik RS, broj 64/2019-3, prilog 1
maksimalno dozvoljene MDK i remediacione vrednosti RV), mozemo zakljuciti sledece:

e Grani¢na vrednost koncetracije arsena je prekoracena na 3 merna mesta (TIRZ 4, NFVKZ1 i
NFKVZ2), a remedijaciona vrednost je prekoracena na mernim mestima TIRZ z i TIRZ 3.

e Grani¢na vrednost bakra je prekoracena na svim mernim mestima, a na mernim mestima FVKZ3,
TIRZ 1, TIRZ 2, TIRZ 3, TIRZ 4, NFVKZ 1 i NFVKZ 2 je prekoracena i remediaciona vrednost.

e Cink je prekora¢en na 3 merna mesta od toga na dva grani¢nu vrednost (TIRZ 1 i TIRZ 2) i
remediacionu vrednost na TIRZ 3, a grani¢na vrednost olova je prekoracena na dva merna mesta
TIRZ2iTIRZ 3.

e Grani¢ne vrednosti kadmijuma su prekoracene na tri merna mesta (TIRZ 1, TIRZ 2 i TIRZ 3),

e Na mernom mestu FVKZ3 prekoracene su i grani¢ne vrednosti za Co, Mo i Se, a na mernom mestu
NFVKZ1 prekoracana su grani¢ne vrednosti za Ba i Co,

e I namernom mestu TIRZ3 prekoracene su granicne vrednosti za Ukupni PAH, Indeks ugljovodonika
C10-C40, Benzen, Toluen i m+o+Ksilen.

Opstina Bor je angaZovala Institut za rudarstvo i metalurgiju iz Bora, Laboratorija za hemijska ispitivanja,
izvestaj broj 1440/23 od 05.05.2023. godine, da izvrsi uzorkovanje i analizu uzoraka zemljista u okolini
grada Bora. Uzorkovanje je izvrSeno na 25 mernih mesta koje su prikazane na slici 5.6, a u tabeli 5.8 su
prikazane dobijene vrednosti. Merna mesta su preuzeta iz Strategije uvodenja permanentnog
monitoringa u Borskom okrugu kao instrument za smanjenje rizika po Zivotnu sredinu, april 2021, u skladu
sa zahtevima korisnika. Uzorkovanje je izvrSeno ru¢nim busa¢em na dubini od 0-30 cm za poremedene
uzorke i u cilindrima po Kopeckom za neporemecene uzorke sa dubine od 0-10, kao i metalnim cevima za
lakoisparljiva jedinjenja.
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Tabela 5.7 Analize zemljista u okolini flotacije Jama za 2023. godinu.

Ispitivani parametar Mema FVKZ1 FVKZ2 | FVKZ3 | FVKZ4 | TIRZ1 TIRZ2 TRZ3 TIRZ4 TIRZS TIRZ6 | NFVKZ1 | NFVKZ2
jedinica
pHUH20 - 795 7.83 7.63 738 6.8 43 5.96 6.78 6.96 7.08 7.28 6.55
pHUKCI - 6.42 6.35 6.14 6.92 641 404 553 6.23 6.19 6.81 6.78 56
Sadrzaj kalcijum karbonata 3.62 0.11 38 838 0.21 0.04 043 118 0.21 064 283 0.13
sadriaj gline % 52.8 513 378 555 584 855 50 398 35 64 1443 38.2
Sadriaj organske materije % 3.37 445 274 195 3.28 23.85 5.2 138 263 095 457 448
Sadriaj ukupnog N 0.16 0.21 0.12 0.18 0.24 04 021 0.11 0.15 0.07 0.22 0.18
sadriaj ukupnog S % 0.0 0.14 00 0.02 0.26 337 136 0.03 0.02 0.02 0.03 0.15
Na, exch 0.13 01 0.75 0.07 06 035 0.1s 045 032 0.82 0.52 054
K, exch 119 105 091 0.69 0.59 01 051 0.82 101 0.75 0.79 0.89
Mg, exch cmol+/kg 122 187 145 126 423 405 0.8 283 228 54 112 237
Ca, exch a5.7 403 381 50.1 36.42 107.42 20.52 2284 15.23 368 36.7 193
Stepen zasicenosti bazama 284 251 141 315 4461 10.21 2201 29.19 29.16 4447 23.2 153
Hidroliticka kiselost meq/100g 041 203 038 043 0.88 741 458 06 195 0.83 0.56 256
As 281 29.7 165 336 348 27 376 _
sb <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25
cd <0.50 <0.50
Cu
Ni
Pb i
2n
Hg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 1 0.2 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
B 1429 1515 831 1984 - - - - - - 105.1
@ 125 137 147 - - - - u . 127
Cr 56.9 819 434 422 - - - - - - 36.8 474
Mo 11 <1 i3 - - - - - - 14 22
Se <0.7 <0.7 <0.7 - - - - - - <0.7 <0.7
Ukupni PAH <0.075 | <0.075 | <0.075 | <0.075 | <0.075 | <0.075 <0.075 | <0.075 | <0.075 | <0.075 <0.075
Ukupni PCB mg/kg <0.007 | <0.007 | <0.007 | <0.007 | <0.007 | <0.007 m <0.007 | <0.007 | <0.007 | <0.007 <0.007
Indeks ugljovodonika C10-C40 <10 <10 <10 <10 16 18 <10 <10 <10 <11 <12
Benzen mg/kg <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 <0.001
Toluen mg/kg <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 <0.001
m+p-Ksilen

Uzorak koji prekoracuje granicnu vrednost

uzorak koji prekoracuje remedijacionu vrednost

.E.‘ar'ng

Wapbanosaly

Slika 5.6.Mesta uzorkovanja prema Strategiji

Rgotina
ProTuHa
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Dobijeni rezultati su poredeni sa Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuéih, stetnih i opasnih
materija u zemljistu ("Sl. glasnik RS". br. 30/2018 i 64/2019) da bi se videlo da li su u skladu sa zakonskom
regulativom. Na osnovu toga zakljuceno je da :

e Granicne vrednosti arsena su predene na 4 merna mesta (MM3, MM10, MM13 i MM21) , a
remediacione vrednosti na tri merna mesta (MM1, MM2 i MM12)

e Grani¢ne vrednosti za kadmijum su prekora¢ene na cetiri merna mesta (MM1, MM2, MM3 i
MM10), a za GV za hrom na dva merna mesta (MM19 i MM21), dok na po jednom mernom mestu
je prekoracena grani¢na vrednost za nikl (MM3), olovo (MM14) i Ziva (MM13).

e Grani¢na vrednost za toluen je prekoracena na svim mernim mestima osim na MM1, MM2 i MM4,
a

e grani¢na vrednost za o-ksilen i m+p ksilen je prekoracena na vise mernih mesta kao sto je
prikazano u tabeli.

5.4. Vode - povrsinske i podzemne

Povrsinske vode

U cilju dobijanja sto potpunije slike o stanju kvaliteta povrsinskih voda na predmetnoj lokaciji kao i
adekvatnije procene uticaja objekata flotacije na kvalitet voda bice prikazani rezultati konkretnih merenja
kvaliteta voda na podrucju u okolini posmatrane lokacije. Ispitivanje kvaliteta voda Kriveljske reke,
provirnih voda flotacijskog jalovista i otpadnih voda povrsinskog kopa ,Veliki Krivelj“ je radio Ogranak
Instituta za preventivu, zastitu na radu, protivpoZarnu zastitu i razvoj “27. Januar” iz Nisa.

U tabeli 5.9 su prikazani rezultati izvrSenih fizicko-hemijskih analiza uzoraka voda za period 2020. godine
na mernim mestima koja se odnose na Kriveljsku reku, provirne vode flotacijskog jalovista i reke Valja
Mare kako je to prikazano na slici 5.7. Pregled rezultata izvrSenih fizicko-hemijskih analiza uzoraka voda
je izabran jer je obuhvatio celu kalendarsku godinu.

Google Earth

Slika 5.7. Raspored mesta kontrole kvaliteta voda na podrucju
eksploatacionog polja Bor - Veliki Krivelj
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Rezultati izvrsenih fizicko-hemijskih i hemijskih analiza uzoraka povrsinskih voda (vodotoka), odnosno
merodavne vrednosti parametara, poredene su sa granicnim vrednostima klasa kvaliteta propisanih
Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucéih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu
i rokovima za njihovo dostizanje (Sluzbeni glasnik RS br. 50/2012, prilog — tabela 1 i 3). Vrednosti
prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci poredene su sa vrednostima standarda kvaliteta Zivotne
sredine (SKZS), odnosno proseénom godi$njom koncentracijom (PGK) i maksimalno dozvoljenom
koncentracijom (MDK), propisanim Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih
hazardnih supstanci koje zagaduju povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik RS br.
24/2014). Za utvrdivanje klase kvaliteta, koriséeni su kriterijumi propisani Uredbom (Sluzbeni glasnik RS
br. 50/2012).

Slicna merenja radena su i u 2022. godini, uzorkovanje i analize radio je Institutu za preventivu, zastitu na
radu, protivpoZarnu zastitu i razvoj D.0.0. Novi Sad, Ogranak ,,27. januar” Nis. Uzorkovanje je radeno na
istim mernim mestima kao i u 2020. godini, stim $to nije radeno na Saraka potoku i Devijaciji Borske reke.

U tabeli 5.10 su prikazani rezultati izvrsenih fizicko-hemijskih analiza uzoraka voda za period 2022. godine
na mernim mestima koja se odnose na Kriveljsku reku i reke Valja Mare kako je to prikazano na slici 5.7.
Pregled rezultata izvrSenih fizicko-hemijskih analiza uzoraka voda je izabran jer je obuhvatio celu
kalendarsku godinu.

Sagledavanjem rezultata sprovedene analize voda za 2020. godinu za Saraka potoka, devijacije Borske reke i
Kriveljske reke prikazane u tabelama moze se uociti da:

e rezultati ispitivanja kvaliteta vode Saraka potoka pokazuju nisku ph vrednost vode i povisene
vrednosti (u odnosu na grani¢ne vrednosti) za sledeée parametre: suspendovane materije, HPK,
sulfati, elektroprovodljivost, amonijum jon, nitriti, ukupni azot, gvozde, mangan, cink, bakar, i nikl;

e visoka koncentracija bakra je izmerena u vodama Saraka potoka (do 101.18 mg/I) tako da, i pored
malog protoka ovih voda, vode Saraka potoka imaju znacajan uticaj na kvalitet Kriveljske reke;

e ispitivanja kvaliteta vode Kriveljske reke pokazuju da je nezadovoljavajuci hemijski i ekoloski status
ovog vodotoka i pre uliva otpadne vode sa povrsinskog kopa Veliki Krivelj i Saraka potoka, sto je
posledica uticaja povrsinskog kopa Cerovo koji se nalazi uzvodno od kopa Veliki Krivelj;

o kvalitet vode Kriveljske reke, posle uliva otpadne vode sa povrsinskog kopa Veliki Krivelj i Saraka potoka
uslovljen je povisenim vrednostima (u odnosu na grani¢ne vrednosti) za sledece parametre:
suspendovane materije, HPK, amonijum jon, elektroprovodljivost, sulfate, nitrate, nitriti, ukupni azot,
cink, mangan, gvozde, bakar i kadmijum i u Il kvartalu na Kriveljskoj reci posle otpadnih voda povisen je i
arsen.;

o Kriveljska reka nakon spajanja sa Saraka potokom i drenaznim rudnic¢kim vodama postaje kiselija;

e sadrzaj bakra duz Kriveljske reke pokazuje varijacije u opsegu od 0.36 mg/I (Kriveljska reka posle spajanja Valja
Mare i Cerove reke) do 2.54 mg/| (Kriveljska reka posle uliva Saraka potoka).

e Kvalitet Kriveljske reke posle uliva svih otpadnih voda i flotacijskog jalovista karakteriSu povisene
vrednosti sledecih parametara: suspedovane materije, elektroprovodljivist, HPK, sulfati, amonijum
jon, nitriti, nitrati, ukupni azot, mangan, gvozde, bakar.

e Sadrzaj bakra u Kriveljskoj reci posle uliva svih otpadnih voda varira od 0.16 do 4.63 mg/I.
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Sto se tice rezultata sprovedene analize voda za 2022. godinu Kriveljske reke prikazane u tabeli 5.10 moze se
uociti da:

rezultati ispitivanja kvaliteta vode Kriveljske reke pokazuju povisene vrednosti (u odnosu na granicne
vrednosti) za sledec¢e parametre: suspendovane materije, HPK, sulfati, elektroprovodljivost, amonijum
jon, nitriti, ukupni azot, gvozde, mangan, cink, bakar, nikla i Zive;

rezultati ispitivanja kvaliteta vode vode Kriveljske reke, posle uliva otpadne vode sa povrsinskog kopa
Veliki Krivelj i Saraka potoka pokazuju povisene vrednosti (u odnosu na grani¢ne vrednosti) za sledece
parametre: suspendovane materije, HPK, amonijum jon, elektroprovodljivost, sulfate, nitrati, nitriti,
ukupni azot, cink, manga, gvozde, bakar i kadmijum i u Il kvartalu na Kriveljskoj reci posle otpadnih voda
povisen jeiarsen.;

sadrzaj bakra duz Kriveljske reke pokazuije varijacije u opsegu od 0.26 mg/| (Kriveljska reka posle spajanja Valja
Mare i Cerove reke) do > 5 mg/| (Kriveljska reka posle otpadnih voda PK Veliki Krivelja.

Kvalitet Kriveljske reke posle uliva svih otpadnih voda i flotacijskog jaloviSta ima poviSene vrednosti
sledeéih parametara: suspedovane materije, elektroprovodljivist, HPK, sulfati, amonijum jon, nitriti,
nitrati, ukupni azot, mangan, gvozde, bakar, Zive i nikla.

Sadrzaj bakra u Kriveljskoj reci posle uliva svih otpadnih voda varira od 0.38 do 1.78 mg/I.

Tokom 2023. godine nastavljen je monitoring povrsinskih voda u okolini grada Bora koje je sprovodio Institut
za rudarstvo i metalurgiju Bor, kao akreditovana laboratorija, koje je angaZovao Zijin Copper. Ispitivanja su
vrsena kvartalno na vise mernih mesta koja su predstvaljena na slici 5.8 (tabela 5.11), a u tabeli su prikazano
reztultati tih uzorkovanja i ispitivanja.

eljskareka posle spajanja Valja Mare i Cerovejreke

Slika 5.8. Raspored mesta kontrole kvaliteta voda tokom 2023. Godine
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EMETREHWERAS
SERBIA ZJIN COPPER DOO Zahtev za odredivanje obima i sadrzZaja studije procene uticaja na Zivotnu sredinu

Na osnovu Uredbe o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i
sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje ("SI. Glasnik RS", br. 50/2012), i na osnovu izmerenih vrednosti
parametara, izvrSena je kasifikacija ispitanih povrsinskih voda:

e Uzorak Devijacija Borske reke - Brezonik: Ovaj uzorak svrstava se u V klasu povrsinskih voda zbog
prekoracenja grani¢nih vrednosti za sulfate (SO42-), Sto oznacava los ekoloski status. Takode,
primecene su povecane koncentracije mangana (Mn), koje prelaze granice Il klase, kao i visoke
vrednosti elektroprovodljivosti i ukupnog azota, koje prelaze granice Il klase povrsinskih voda.

e Uzorak Kriveljska reka posle spajanja reka Valja Mare i Cerove Reke: Ovaj uzorak je klasifikovan kao V
klasa povrsinskih voda zbog prekoracenja grani¢nih vrednosti za ukupni kadmijum (Cd), Sto ukazuje na
los ekoloski status. Uz to, zabeleZene su poveéane koncentracije sulfata (SO42-) koje prelaze granice
Il klase, kao i mangana (Mn) i bakra (Cu), koje prelaze granice Il klase povrsinskih voda.

e Uzorak Kriveljska reka posle Povrsinskog kopa Veliki Krivelj: Ovaj uzorak je klasifikovan kao V klasa
povrsinskih voda zbog prekoradenja grani¢nih vrednosti za sulfate (S042-), ukupni mangan (Mn),
kadmijum (Cd) i bakar (Cu), Sto ukazuje na lo$ ekoloski status. Takode su zabeleZene poviSene
vrednosti za suspendovane materije, elektroprovodljivost, BPK, HPK, amonijak (NH3-N), nitrate (NO3-
N) i ukupni azot, koje prelaze granice Il klase povrsinskih voda. Primeéeno je i prekoracenje
maksimalno dozvoljene koncentracije (MDK) za nikl (Ni).

e Uzorak Kriveljska reka (uliv u kolektor): Ovaj uzorak se svrstava u V klasu povrsinskih voda zbog
prekoracenja granicnih vrednosti za sulfate (SO42-), ukupni mangan (Mn), bakar (Cu) i kadmijum (Cd),
$to ukazuje na los ekoloski status. Zabelezene su povisene vrednosti elektroprovodljivosti, BPK i HPK,
koje prelaze granice lll klase, kao i suspendovane materije, ukupnog fosfora, amonijaka (NH3-N),
nitrate (NO3-N) i ukupni azot, koje prelaze granice Il klase povrsinskih voda. Takode, primeéeno je
prekoracenje maksimalno dozvoljene koncentracije (MDK) za nikl (Ni).

e Uzorak Kriveljska reka (izlaz iz kolektora): Ovaj uzorak se svrstava u V klasu povrsinskih voda zbog
prekoracenja granic¢nih vrednosti za sulfate (S042-), ukupni mangan (Mn) i kadmijum (Cd), Sto ukazuje
na lo$ ekoloski status. Primecene su povisene koncentracije BPK i HPK, koje prelaze granice lll klase,
kao i suspendovane materije, elektroprovodljivost, amonijak (NH3-N), ukupni azot i bakar (Cu), koje
prelaze granice Il klase povrsinskih voda. Takode, primeceno je prekoracenje maksimalno dozvoljene
koncentracije (MDK) za nikl (Ni).

e Uzorak Kriveljska reka posle uliva svih otpadnih voda: Ovaj uzorak je klasifikovan kao V klasa
povrsinskih voda zbog prekoracenja granicnih vrednosti za sulfate (SO42-), ukupni mangan (Mn) i
kadmijum (Cd), Sto ukazuje na lo$ ekoloski status. ZabeleZene su povisene koncentracije BPK, HPK i
bakra (Cu), koje prelaze granice lll klase, kao i suspendovane materije, elektroprovodljivost, amonijak
(NH3-N) i ukupni azot, koje prelaze granice Il klase povrsinskih voda. Takode, primeceno je
prekoracenje maksimalno dozvoljene koncentracije (MDK) za nikl (Ni)

Evidentni su uticaji na povecanje koncentracije bakra u vodi Kriveljske reke nakon uliva otpadnih voda sa
povrsinskog kopa Veliki Krivelj.

Uporedivanjem rezultata Kriveljske reke pre ulaska u kolektor i Kriveljske reke posle flotacijskog jaloviste moze
se videti da se hemijski i ekoloski status vodotoka i ne menja.

Podzemne vode

U 2020. godini radena su i ispitivanja podzemnih voda. Ispitivanje je radeno od strane Instituta za preventivu,
zastitu na radu, protivpoZarnu zastitu i razvoj d.o.o. Novi Sad, ogranak ,,27.januar” NiS. Analize su radene na 5
mernih mesta i uzorci su uzimani iz pijezometara i bunara. U tabeli 5.12 su prikazani rezultati za dva kvartala
na 3 merna mesta koja se nalaze na podrucju neposrednog uticaja povrsinskog kopa Veliki Krivelj i odlagalista
raskrivke Saraka.

Rezultati ispitivanja podzemnih voda pokazuju da su vrednosti ispitivanih parametara ispod prosecne godisnje
koncetracije, koja je propisana Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i
podzemnim vodama i sedimentima i rokovima za njihovo dostizanje (SI. Glasnik br. 50/2012, prilog 2, Tabela
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1) i ispod remedijacionih vrednosti podzemnih voda propisanih Uredom o grani¢nim vrednostima zagadujucih,
Stetnih i opasnih materija u zemljistu (Sl. Glasnik RS br 30/2018, 64/2019 Prilog 2) osim sadrzaja kadmijuma,
bakra i olova.

Tabela 5.12 Rezultati ispitivanja podzemnih voda

B o fodzemna voda iz ) “Podzemna voda iz ) Podzemna vos:.la iz
o jedinica pijezometra na kruni pijezometra na kosoni bunarau domacnns’:vu RV/PGK
brane 2A brane 1 Dragoslava Nikolica
Il Kv. 11 Kv. Il Kv. 111 Kv. Il Kv. 11 Kv.
PV1 PV2 PV3
1 | pH / 7.19 7.21 6.92 7.19 7.53 7.52 /
2 Temperatura vode C 16.8 16.4 15.5 20.5 14.1 15.3 /
3 temperatra vazduha C 23 27 23 27 23 27 /
4 | Barometarski pritisak mbar 1000.6 999.1 1000.6 999.1 1000.6 999.1 /
5 Prisustvo i vrsta mirisa / bez Bez bez bez bez Bez /
6 | Boja / bez Bez bez bez bez Bez /
7 | Vidljive meterije bezboj Bezboj bezboj bezboj bezboj Bezboj /
8 | Elektroprovodljivost / 562 721 989 642 492 421 /
9 | Suspendovane materijena105C | uS/cm 22 25 108 113 22 24 /
10 | Ukupna Mineralizacija mg/I 1786 1823 2906 2886 404 410 /
11 | Mineralna ulja C10 - C40 mg/| <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.6
12 | Nitriti mg/| 0.07 <0.1 0.05 <0.1 7.09 >2 50
13 | Cink ug/| 16 32 94 26 15 17 800
14 | Kadmijum ug/| <5 <5 <5 <5 <5 6
15 | Bakar ug/I 40 60 40 <20 75
16 | Hrom ug/| <50 <50 <50 <50 <50 <50 30
17 | Hrom** ug/| 0 0 0 0 0 0 30
18 | Nikl ug/I <40 <40 <40 <40 <40 <40 75
19 | Nikl** ug/| 0 0 0 0 0 0 75
20 | Gvozde (ukupno) mg/| 0.25 5.67 13.95 1.29 0.05 0.06 /
21 | Olovo ug/I | <100 | <100 <100 <100 75
22 | Olovo** ug/I 0 0 0 0 75
23 | Kobalt ug/I <50 <50 <10 <50 <5 <50 100
24 | Mangan mg/| <0.01 1.38 1.66 0.1 <0.01 <0.01 /
25 | Arsen ug/| 8.71 12.3 14.34 12.34 <5 <5 60
26 | Ziva ug/| <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.3
27 | Molibden* ug/I <3 <3 <3 <3 <3 <3 300
28 | Antimon* ug/I <1 <1 <1 <1 <1 <1 20

Tokom 2023. godine radena su ispitivanja podzemnih voda na vise lokacija u okolini pogona i postrojenja koja
pripadaju Ziijin Copperu. Ispitivanja su izvrSena u okviru redovnog monitoringa koji sprovodi kompanija i radio
je Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor. Na slici 5.9 su prikazana merna mesta gde je izvrSena uzorkovanje. U

tabeli 5.13 su prikazani rezultati merenja.

Tabela 5.13 Rezultati ispitivanja podzemnih voda u 2023. godini

Jama - -
. Pijezomet
Re Piezometa . . - .
. arna " . Pijezometar na kruni brane Pijezometar na brani
d. Parametri rna A Pijezometar na brani 4-1 .
kruni 2a 3 polje 2
Br. lokaciji
) brane 1a
projekta
Kvartal | 1] | 1] | I} | 1]
1 pH vrednost - 6.2 6.7 7.72 6.4 7.49 7.41 6.85 6.77
2 Temperatura vode C 13.5 14.5 18 21.5 16.7 16.8 13.4 19.3
3 Temperatura vazduha C 14 19 15 19 11 17.5 15 20
5 prisustvo i vrsta mirisa - bez bez bez bez bez bez bez prisutan
6 vidljive materije - bez bez bez bez bez bez bez bez
g | Suspendovanematerije | ., 667 7 33 3250 41 211 316 4525
na105C
9 __ ostatakposle mg/l 4162 1992 2954 11430 2258 2718 3582 8506
isparavanja na 105 C
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Jama - -
. Pijezomet
Re Piezometa " . m q
. arna . . Pijezometar na kruni brane Pijezometar na brani
d. Parametri rna N Pijezometar na brani 4-1 .
kruni 2a 3 polje 2
Br. lokaciji
. brane 1a
projekta
10 Zareni ostatak mg/l 3590 1774 2192 9148 2092 2382 3042 7700
11 gubitak Zarenjem mg/l 572 218 762 2282 166 336 540 806
12 talozne materije po muL 4 <1 <1 11 1 3 7 4
Imhoff-u
" us/co
13 elektroprovodljivost m 2460 1844 1543 6000 1660 1909 1470 1967
14 rastvoreni kiseonik (;n;l 4.2 7.12 2.5 2.79 1.16 4.04 1.86 4.28
biohemijska potro$nja mg
% kiseonika 02/ <3 4 188 38 1000
hemijska potro$nja mg
16 Kiseonika 021t 6 10 10 352 12.4 65 47 1318
17 Fosfati (kao PO4 3-) mg/l <0.5 <0.16 <0.05 <0.16 <0.5 <0.16 <0.5 <0.16
18 Ukupni fosfor mg/l 225 <50 107 170 237 249 1834 2450
19 Hloridi mg/l 17.7 18.3 22.2 57.8 28.8 28.7 15.3 16.9
20 Sulfati mg N/L 1850 1007 1550 5429 1400 1485 1300 1389
21 Amonijak mg N/L 0.1 0.08 0.52 0.71 0.52 1.1 0.63 0.2
22 Nitrati (NO3-N) mh N/L 3.23 4.21 0.23 <0.020 0.12 <0.020 0.49 <0.0220
23 Nitriti (NO2-N) mg N/L <0.030 0.055 <0.03 <0.030 <0.030 <0.030 0.049 0.55
24 | Ukupni az°tup° Kieldalh- 1ot 37 4.4 0.83 0.77 071 12 13 0.82
25 Ukupni neorganski azot mg N/L 3.33 4.345 0.75 0.71 0.64 1.1 1.17 0.75
26 PowrSinski aktivne pgit <1000 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
materije
27 Cink pg/t 1056 343 587 81000 301 90 17.1
28 Gvozde (ukupno) pg/t 137 257 21 850000 52 985 55 355
29 Mangan (ukupni) g/l 2416 50.8 2979 25000 418 68.8 3429 3560
30 Bakar pg/t 28 161 25 188 4.9 1340 46 8.5
31 Hrom (ukupni) pg/t <1.7 1.85 5.5 <1.7 <1.7 22.7 <1.7 <1.7
32 Nikl pg/t 24 <3.6 <3.6 161 <3.6 <1.7 8.3 <3.6
33 Kadmijum pg/t 2.9 0.3 <0.14 0.52 <0.14 4.1 4.5 <0.14
34 Olovo pg/t <2.1 25 <2.1 6.6 <2.1 0.81 <2.1 <2.1
35 Arsen pg/t <2.1 3.6 <2.1 3.8 <2.1 <2.1 <2.1 3.7
36 Ziva pg/t <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 5.6 <0.5 <0.5
37 Bor ug/t 41 39 43 96.8 10 <0.5 24 35.7
Ukupni organski
38 uglienik TOG mg/l 2.8 4 35 4.7 21.8 9.4 15
39 Fenolna jedinjenja pg/t <50 - <50 <50 <50 <50 <50
40 Naftni ugljovodonici mg/l <0.5 - <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
41 Cijanidi mg/l - - <0.0002 <0.002 <0.002 <0.002
42 Ukupne mastii ulja mg/l <0.5 - <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
23 Ukupne kol|_f_ormne cfu/10 <100 <100 <100 41 241960
bakterije oml
m Fekalne kohformne cfu/10 <100 <100 <100 <100 <100
bakterije oml
) . cfu/10
45 Broj fekalnih ekterokoka omt 40 <20 <40 60 >48392
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Slika 5.9. Raspored mernih mesta uzorkovanja podzemnih voda u 2023. godini

5.5. Vazduh

Radi sticanja Sto potpunije slike o postoje¢em stanju zagadenja na predmetnoj lokaciji kao i adekvatnije procene
uticaja objekata eksploatacije, pripreme i prerade rude bakra bice prikazani rezultati monitoringa kvaliteta
vazduha u okolini pogona RBB-a, Serbia Zijin Copper doo Bor za 2020., 2021., 2022. i 2023 godinu, a koji su u vezi
sa svim objektima u okolini Borskog basena (Ispitivanje kvaliteta ambijentalnog vazduha u okolini pogona ogranka
RBB-a, Serbia Zijin Copper DOO Bor, izvestaji o ispitivanja br. 43592-21, 49348-21 i 184-23 i mesecna ispitivanja u
2023 godini (299-23, 414-23, 44-23, 1179-23, 1539-23, 83-23, 2635-23, 2980-23, 3445-23, 3961-23, 4526-23,
5045-23), Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, Laboratorija za hemijska ispitivanja).

Do 2022. godine ispitivanja su organizovana na 17 mernih mesta u okolini svih pogona RBB-a, Serbia Zijin
Copper DOO Bor, a u 2023. godini ispitivanja su vrSena na 24 mernih mesta, shodno vaZzecéoj zakonskoj
regulativi iz oblasti zastite Zivotne sredine a obuhvatila su taloZzne materije i to analizu te¢ne faze, analizu
Cvrste faze i ukupne taloZne materije.

U okviru ove tacke analize bic¢e dat pregled rezultata kontrole kvaliteta vazduha na mernim mestima koja su
vezana za okolini pogona RBB, kako je to prikazano na slici 5.10. Kao osnovni parametri za izbor mernih mesta
posluZili su podaci o pravcima i brzinama vetra, kao i raspoloZivi topografski podaci. Na izbor mernih mesta uticala
je i blizina individualnih domacinstava. U tabeli 5.14 su dati rezultati merenja ukupnih taloznih materija (UTM) za
2020., 2021., i 2022. godine, kao i sadrZaja olova, kadmijuma, arsena i nikla u ¢vrstoj fazi na navedenim mernim
mestima, a u tabeli 5.15 dati su rezultati sadrZaja pH, elektricne provodnosti, SO4?, rastvorene materije u
Ukupnim taloZnim materijama te¢ne faze, kao i rezultati nerastvorene materije, sagorive materije i pepela u
Ukupnim taloZnim materijama ¢vrste faze za 2020., 2021., i 2022. godine. A rezultati merenja tokom 2023. godine
dati su u tabeli 5.16.

Analizom rezultata koji su dati u tabeli 5.14 moze se videti da su se srednje godiSnje vrednosti ukupnih taloznih
materija kretale u opsegu od 11 mg/m?/d (na mernom mestu 13R u 2022. godini) do 160.6 mg/m?/d (na mernom
mestu 8R u 2022. godini). Povecane srednje godisnje vrednosti (iznad maksimalno dozvoljene koncentracije 200
mg/m?/d) nisu zabeleZene u posmatranim godinama. Povecane srednje mese¢ne vrednosti (iznad dozvoljene
koncentracije 450 mg/m?/d) takode nisu registrovane u posmatranom periodu. Srednje godi$nje vrednosti olova
kretale su se u opsegu od 1.2 pg/m?/d (na mernom mestu 13R u 2022. godini) do 14.1 ug/m?/d (na mernom
mestu 10R u 2021. godini), srednje godi$nje vrednosti kadmijuma od 0.03 ug/m?/d je zabeleZeno na vie mernih
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mesta (6R,13R u 2022. godini) do 0.25ug/m?/d (na mernim mestima 6R u 2021. godini), srednje godisnje
vrednosti arsena od 0.61 ug/m?/d (na mernom mestu 11R u 2022. godini) do 5.66 pug/m?/d (na mernom mestu
6R u 2021. godini) i srednje godi$nje vrednosti nikla od 0.9 pg/m?%/d (na 9R u 2020. godini) do 3.8 pg/m?/d (na
mernom mestu 6R u 2021. godini).
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Slika 5.10. Raspored mesta kontrole kvaliteta vazduha na podrucju
eksploatacionog polja Bor - Veliki Krivelj

Tabela 5.14. Rezultati merenja ukupne taloZne materije (UTM) za 2020, 2021 i 2022. godinu,
kao i sadrZaja olova, kadmijuma, arsena i nikla

Talo3 terii Talozne materije - Talo3 terii Talo3 terii
Ukupne taloéne materiie ! alozne mal en)e = &vrsta faza = L ozne mat en]e = ‘a ozne mal en]Ae -
¢vrsta faza - Olovo Kadmii ¢vrsta faza - Arsen | ¢vrsta faza - Nikl
jum
Sred.
Merno mesto Min | God. | Max Jedan Kalend_arska Min Sred. Max | Min Sred. Max | Min Sred. Max | Min Sred. Max
Vred. mesec| godina Vred. Vred. Vred. Vred.
(mg/m?/d) (ug /m?/d) (ug /m?/d) (g /m?/d) (ug /m?/d)
2020. godina
6R | Batalovié Dragoslav | 25.8 | 55.1] 107.3] 450 200 [0.37] 3.2 | 15.2 [<0.01] 0.07 | 0.21 [0.16] 0.70] 152 [<0.7] 13 | 5.2
7R | Zurkié Cedomir | 22.8 | 68.2| 107.1| 450 200 |0.79] 2.9 | 8.3 [<0.01] 0.06 | 0.15 [<0.06| 1.21 | 444 |<0.7| 12 | 46
8R |_Grujic B. Dragutin_| 32 [133.8] 353.4| 450 200 |0.73] 45 | 8.6 | 0.03] 0.09 | 0.21 [0.49] 1.60| 2.99 [<0.7| 2.0 | 5.4
OR | BecareviéDusan | 225 |86.1] 19L1] 450 200 |<0.| 1.5 | 7.4 [<0.01] 0.05 | 0.22 [<0.06] 0.69 | 2.32 [<0.7| 09 | 3.6
10R| Bogdanovié Krsta | 32.5 |127.7] 258.4] 450 200 |0.91] 12.7] 38.2 | 0.01] 0.11 | 0.26 | 0.40 | 2.16 | 473 |<0.7| 1.1 | 255
1an| SEERC 356 |108.8/208.1| 450 200 |0.44| 4.1 | 10.6 [<0.01| 0.09 | 035 |0.25| 143 318 |<07| 11 | 22
Dragomir
12R| Milovanovic Blagoje | 49.4 |106.6] 207.7] 450 200 |<0.1] 2.3 | 6.2 |<0.01] 0.06 | 0.17 |<0.06| 0.91 | 2.82 |<0.7| 1.0 | 2.8
13R [Kostadinovié Cedomi] 21.9 | 96.3 | 207.9] 450 200 |0.41] 2.7 | 8.2 |<0.01] 0.08 | 027 |0.22| 1.09 | 2.65 | <0.7| 1.0 | 255
14R| __ Budi¢ Dusan 323 [105.0[269.0] 450 200 |0.35] 4.5 | 104 [ 0.01] 0.11 | 0.22 [0.18] 1.88 | 492 |<0.7| 14 | 3.4
15R| _ Dodié Miroslav__| 37.9 [119.2] 243.9] 450 200 |0.13] 3.0 | 85 [<0.01] 0.07 | 0.16 |0.12| 1.29| 3.33 | <0.7| 1.1 | 2.8
16R| Damjanovié Dragutin| 26.9 |158.5] 341.9] 450 200 |0.36] 3.1 | 17.9 [<0.01] 0.06 | 0.17 [0.14]| 1.38| 689 |<0.7| 12 | 35
17R|__ lliéDragoslav__ | 53.3 |140.2] 204.4] 450 200 |0.19] 1.6 | 3.0 [<0.01] 0.05 | 0.10 | 0.08] 0.87 | 3.54 | <0.7]| 12 | 3.6
2021. godina
6R | Bacalovié Dragoslav | 159 [ 41.9] 89.4 | 450 200 |04 84 | 73.4 [ 0.01] 0.25 | 2.39 [ 0.41] 5.66 | 5443 <0.7] 3.8 | 262
7R | Zurkié Cedomir | 36.8 | 58.6 | 102.2| 450 200 |08 65 | 427 | 0.01] 0.11 | 0.71 | 0.58 | 2.36 | 14.97 | <0.7| 2.0 | 112
8R | Gruji¢ B. Dragutin | 29.6 [138.2 224.6] 450 200 | 0.1 9.9 | 22.6 | 0.01] 0.17 | 0.36 |<0.06] 3.21 | 6.86 | <0.7| 3.2 | 99
OR | BecareviéDusan | 32.0 | 814 156.5| 450 200 | 05| 2.1 | 43 |0.02] 004 007 [0.31] 1.10] 388 |<0.7| 1.1 | 2.3
S10H_BogdanovicKrsta | 663 [121.4] 191.2| 450 200 | 1.3 14.1] 43.0 | 0.02] 0.12 | 031 | 0.85] 3.17 | 6.03 | <0.7| 2.1 | 3.8
11R Sg’f’;‘;ﬁi‘:" 19.1 [117.0] 198.7| 450 200 |07 39103 003|007 | 012 |036| 178 548 |<0.7| 1.7 | 52
12R| Milovanovié Blagoje | 20.4 |106.6| 363.6] 450 200 | 03] 2.0 | 5.0 | 0.01] 0.06 | 0.21 |0.21 ]| 0.94] 3.33 |<0.7| 15 | 68
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Talo . Talozne materije - Talo3 . Talo "
Ukupne talozne materije Talozne materije - Gvrsta faza - Talozne materije - | Talozne materije -
¢vrsta faza - Olovo Kadmii ¢vrsta faza - Arsen | ¢vrsta faza - Nikl
jum
Sred. .
Merno mesto Min | God.| Max Jedan ha]endgrskz Min Sred. Max | Min Sred. Max | Min Sred. Max | Min Sred. M
Vred. mesec| godina Vred. Vred. Vred. Vred.
_(mg/m?/d) (ug /m2/d) m2/d) (ug /m?/d) m?/d)
13R|Kostadinovi¢ Cedomiy| 33.8 134.0- 450 200 09| 32 | 109 [0.01| 0.06 | 0.28 | 0.19]| 147 | 680 |<0.7| 13 4.8
14R Budi¢ Dusan 19.8 [ 86.4]223.1| 450 200 07| 76 | 336 | 0.01| 0.14 | 057 | 0.15] 5.1312182|<0.7| 2.6 10.6
15R Dodi¢ Miroslav 20.5 |133.7(397.2| 450 200 03| 74 | 331 [0.01| 016 | 057 | 0.12]| 268 | 7.75 | <0.7| 2.3 5.7
16R| Damjanovi¢ Dragutin| 36.7 [130.1] 354.3| 450 200 0.1] 44| 231 ]001] 008 | 0.2 |<0.06| 1.79] 6.15 | <0.7| 2.0 6.2
17R 1li¢ Dragoslav 26.0 1125.9(422.7| 450 200 03] 37 ] 93 |001| 008 ) 020 |0.14]| 158 | 457 | <0.7| 26 5.3
2022. godina
6R ng&lovié Dragoslav | 11.2 | 37.1 | 623 ] 450 200 02] 14 | 48 |<0.01] 0.03 | 0.08 |<0.06| 0.80| 198 | <0.7| 1.2 2.6
7R Zurki¢ Cedomir 19.3 [ 504 ]165.4| 450 200 07| 30| 98 [0.017] 0.06 | 0.25 | 0.29 | 2.00| 994 |<0.7| 1.6 5.0
8R | Gruji¢ B. Dragutin 13.7 [160.6 450 200 02| 7.4 | 308 [<0.01] 0.15 | 0.65 | 0.68 | 3.61]1399|<0.7| 2.6 5.8
9R Bedarevi¢ Dusan 19.6 | 79.8 | 205.0| 450 200 05| 19 | 48 [<0.01f 005 | 0.12 |0.11]| 1.02| 18 |<0.7| 1.2 2.3
10R| Bogdanovi¢ Krsta 11.2 [109.2] 380.6| 450 200 09| 9.8 | 21.1 [0.031] 0.13 | 045 | 0.79 | 423 |16.35| 0.9 3.1 128
iqn|  Sofimirovic 9.8 |855(227.7[ 450 200 |04| 29| 63 |<001| 007 [ 017 |0.23 | 1.53| 406 | <0.7| 23 | 7.1
Dragomir
12R| Milovanovic Blagoje | 14.2 |142.7| 395.8| 450 200 03] 21 | 6.2 [<0.01] 006 | 015 |0.06| 146 481 |<0.7| 2.0 8.3
13R|Kostadinovi¢ Cedomir] 17.4 | 11.0|106.1]| 450 200 02| 12 | 33 [<0.01] 0.03 | 008 | 0.06]| 061 ] 221 |<0.7| 15 4.1
14R Budi¢ Dusan 14.2 | 74.3]208.5| 450 200 0.2 ] 3.4 | 139 |<0.01] 0.07 | 034 | 0.08 | 2.18| 9.72 | <0.7| 2.3 8.6
15R Dodi¢ Miroslav 22.3 ]130.1)319.0] 450 200 03| 80 | 268 [0.013] 0.16 | 047 | 0.18 | 458 |14.01| 0.7 34 7.9
16R | Damjanovi¢ Dragutin| 12.3 |146.8| 443.7 450 200 05| 3.7 | 7.8 [0.015] 0.09 | 0.17 | 0.11]| 240| 554 | 0.8 24 44
17R 1li¢ Dragoslav 20.0 | 68.0]126.8] 450 200 06| 48 | 27.2 |0.016] 0.09 | 0.39 | 0.34 | 3.40]22.74|<0.7| 3.6 233

U tabeli 5.15 rezultati pokazuju da su se srednje godisnje vrednosti pH u UTM kretale u opsegu od 7.1 (na
vise mernim mestima) do 7.6, srednja godisnja vrednost elektri¢ne provodnosti se kretala od 40.8 uS/cm
(na mernom mestu 6R u 2020. godini) do 366.9.uS/cm (na mernom mestu 14R u 2022. godini),srednje
godisnje vrednosti SO42 su se kretale od 3.8 mg/m?/dan (merno mesto 6R u 2020. godioni) do 19.2
mg/m?/dan (merno mesto 12R u 2022. godini). Sto se ti¢e Evrste faze u UTM , rezultati nerastvorenih
materija su se kretali od 17.5 mg/m?/dan (merno mesto 6R u 2022. godini) do 110.8 mg/m?/dan (merno
mesto 8R u 2021. godini), srednje godi$nje vrednosti sagorivih materija su se kretale od 15.9 mg/m?/dan
(merno mesto 6R u 2021. godini) do 91.1 mg/m?/dan (merno mesto 16R u 2020. godini) i srednje godi3nje
vrednosti pepela su se kretale od 18.2 mg/m?2/dan (merno mesto 6R u 2020. godini) do 98.4 mg/m?/dan
(merno mesto 8R u 2021. godini).

Tabela 5.15. Rezultati sadrZaja pH, elektricne provodnosti, SO42, rastvorene materije u Ukupnim
taloZnim materijama tecne faze, kao i rezultati nerastvorene materije, sagorive materije i pepela u
Ukupnim taloZnim materijama ¢vrste faze za 2020., 2021. i 2022. godinu

Tecna faza Cvrsta faza
i | Elektricna | oo , | Rastvorne | Nerastvorene|  Sagorive Pepeo
Merno mesto P provodnost a materije materije materije P
(mg/m?/d) (mg/m?/d)
Srednja godisnja vrednost
2020. godina

6R | Bacalovi¢ Dragoslav | 7.4 40.8 38 27.8 27.3 30.1 18.2
7R|  Zurkié Cedomir 7.3 45.9 4.0 47.9 35.6 419 31.0
8R| Gruji¢ B. Dragutin 7.3 114.2 6.5 69.0 64.8 80.6 445
9R| Becarevi¢ Dusan 7.3 127.8 7.7 64.3 36.7 56.9 314
10R| Bogdanovié Krsta 74 109.9 59 53.9 738 47.6 67.5
1 uzl Stojimirovic 73 | 1023 56 393 67.7 340 6838

Dragomir
12R| Milovanovié Blagoje | 7.4 153.7 52 60.0 457 46.9 445
13R| Kostadinovié | ;5 | 1g35 50 60.1 505 527 498

Cedomir
14R] Budi¢ Dusan 7.3 162.0 7.2 35.8 69.3 314 61.9
15R| _ Dodié Miroslav 7.3 93.0 73 50.1 69.2 54.9 553
16R[Dam1'anovié Dragutin| 7.3 203.0 14.2 88.6 69.8 91.1 62.0
17R  1li¢ Dragoslav 74 130.8 7.0 60.7 795 62.3 59.5

2021. godina

6R Bg;(alovié Dragoslav | 7.6 94.0 8.7 204 220 15.9 26.0
7R| Zurkié Cedomir 7.6 74.6 59 30.5 27.7 254 33.1
8R| Grujic B. Dragutin 7.5 94.8 7.0 26.4 1108 39.7 98.4
9R| Becarevi¢ Dusan 74 126.3 9.7 46.9 35.5 38.1 433
10R| Bogdanovié Krsta 74 125.2 9.2 374 82.3 51.6 66.9
1 1R| Stojmisovic 75 | 1100 6.1 363 840 485 718

Dragomir
12R| Milovanovié Blagoje | 7.4 1734 115 89.2 409 60.6 694
13R| Kostapol® | s || zoan 5.0 42,6+ 498 37.8 619

Cedomir
14% Budi¢ Dusan 7.6 1615 8.0 324 50.5 35.2 512
15| Dodi¢ Miroslav 7.5 1814 10.7 60.6 80.4 53.8 799
16R| Damjanovi¢ Dragutin| 7.6 158.5 104 60.3 68.9 59.8 703
17R  1li¢ Dragoslav 7.6 292.6 17.8 69.0 56.2 61.6 63.6
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Tecna faza Cvrsta faza
g | Elektrima | o, , | Rastvorne | Nerastvorene| Sagorive Pepeo
Merno mesto P provodnost * materije materije materije P
(mg/m?/d) (mg/m?/d)

Srednja godisnja vrednost
2022. godina

6R | Bacalovic Dragoslav | 7.2 | 154.4 48 19.8 175 16.8 205
7R| Zurkié Cedomir | 7.3 |  133.2 21 217 28.0 232 27.2
B8R| GrujicB.Dragutin | 7.4 | 2553 14.1 48.0 110.1 65.0 95.7
OR| BecarevicDusan | 7.4 | 3100 54 453 37.8 415 38.2
10R| BogdanovicKrsta | 7.4 | 1584 5.1 2a.1 83.1 512 58.0
1 ml Stojimirovic 73 | 2566 6.0 35.1 504 338 518
Dragomir
12R| Milovanovié Blagoie | 7.4 | 355.9 198 492 106.7 659 90.0
13R| Enstatinosic 72 | 1437 56 16.6 312 240 210
Cedomir
14R|__ Budié Dusan 72 | 3669 155 39.7 354 317 16.1
158 Dodi¢ Miroslav | 7.1 | 215.6 83 36.7 943 429 87.2
16R[Damjanovié Dragutin| 7.4 2754 9.9 44.3 101.5 59.3 87.5
17R|__1li¢ Dragoslav 72 | 1819 29 27.6 204 235 145

U tabeli 5.16 dati su rezultati ispitivanja UTM tokom 2023. godine i koje pokazuju da su se srednje godisnje
vrednosti:

pH u UTM kretale u opsegu od 7.2 (na visSe mernim mestima) do 7.5,

srednja godisnja vrednost elektri¢ne provodnosti se kretala od 134.9 uS/cm (na mernom mestu
24R) do 356.1.uS/cm (na mernom mestu 15R),

srednje godidnje vrednosti SO42 su se kretale od 3.2 mg/m?/dan (merno mesto 24R) do
11.7 mg/m?/dan (merno mesto 18R).

Sto se tice ¢vrste faze u UTM u 2023. godini:

e rezultati nerastvorenih materija su se kretali od 36.6 mg/m2/dan (merno mesto 24R) do
287.2 mg/m?/dan (merno mesto 22R),
e srednje godidnje vrednosti sagorivih materija su se kretale od 22.7 mg/m?/dan (merno mesto
21R) do 127.891.1 mg/m?/dan (merno mesto 2R) i
e srednje godidnje vrednosti pepela su se kretale od 38.4 mg/m?/dan (merno mesto 24R) do
125.9 mg/m?/dan (merno mesto 22R).
Tabela 5.16. Rezultati merenja ukupne taloZne materije (UTM) za 2023
Taloine Taloine Taloine Taloine
Ukupne talozne materije ;:::fj:; Er:":::fj:z; ;::a ﬁ;‘:z; g::::,j:z; Teéna faza Cvrsta faza
= Olovo = Kadmijum - Arsen = Nikl
Hememeste Stad. Jedan Kalendarska
God. 3 Sred. Vred. Sred. Vred. Sred. Vred. Sred. Vred. pH Elektriéna . Rastvorne | Nerastvorene | Sagorive
Vred. mesee i p 504 materije materije materije Pepeo
(mg/m*/d) (mg/m?/d) | (mg/mi/d) [ (mg/m%/d) | (mg/m/d) prw=—y p——
1R Raduljeskovi¢ Zivorad 125.0 200.0 450.0 79 0.1 26 25 7.2 2483 35 356 859 534 68.9
2R Trailovié Strahinja 1713 200.0 450.0 38 0.1 20 15 74 249.7 77 1132 105.0 127.8 88.8
3R Radojevic Krsta 1291 200.0 450.0 81 0.1 15 14 7.3 2438 5.8 727 503 735 536
4R Srbulovi¢ Dragomir 117.7 200.0 450.0 43 0.1 2.7 0.8 7.3 159.2 41 313 85.7 68.5 66.2
SR Luéanovi¢ Pavie 1025 200.0 450.0 14 0.1 12 09 73 1713 5.1 58.8 56.9 54.7 46.8
6R Batalovié Dragoslav 143.0 200.0 450.0 3.0 0.1 21 14 7.2 1615 5.0 49.6 1011 64.3 76.6
7R Zurki¢ Cedomir 1234 200.0 450.0 49 0.1 35 23 74 153.1 48 457 400 447 432
8R Gruji¢ B. Dragutin 146.9 200.0 450.0 46 0.2 22 19 74 2313 10.1 404 109.9 58.2 99.8
SR Becarevi¢ Dusan 1093 200.0 450.0 3.0 0.1 19 15 75 1928 6.9 48.0 450 51.7 52.7
10R Bogdanovic Krsta 1053 200.0 450.0 93 0.2 20 23 74 195.2 55 469 69.3 49.2 63.7
11R Stojimirovi Dragomir 93.2 200.0 450.0 39 0.1 23 14 7.2 174.8 6.4 334 50.4 49.8 91.2
12R Milovanovi¢ Blagoje 86.9 200.0 450.0 2.0 0.1 19 0.7 7.3 216.2 6.2 40.1 62.5 53.8 483
13R Kostadinovié Cedomir 1171 200.0 450.0 34 0.1 18 13 73 1648 41 47.1 66.8 53.2 62.7
14R Budi¢ Dusan 1018 200.0 450.0 18 0.1 24 15 74 255.7 79 579 354 452 481
15R Dodié Miroslav 179.5 200.0 450.0 7.1 0.2 52 75 74 356.1 113 54.4 1126 49.1 1179
16R Damjanovi¢ Dragutin 2035 200.0 450.0 53 0.2 22 27 7.3 2349 9.9 1114 108.1 102.1 1174
17R Ili¢ Dragoslav 1335 200.0 450.0 3.8 0.1 17 13 7.2 208.4 5.7 43.8 163.1 70.6 74.2
18R Dordevic Miaden 1529 200.0 450.0 86 03 7.0 62 7.2 187.1 117 319 1203 457 102.1
19R Stuparevic Petar 734 2000 4500 20 0.1 15 12 7.3 202.1 42 328 43.0 307 45.1
20R Salorevié Borislav 104.9 200.0 450.0 3.2 0.1 19 18 7.3 2216 7.2 46.3 58.6 €0.3 446
21R Simonovi¢ Dugica 76.7 200.0 450.0 17 0.1 14 08 7.3 1705 43 29.7 455 227 53.9
22R Vojinovié Nevisa 924 200.0 450.0 33 0.1 15 1.0 7.3 1646 5.9 326 287.2 32.8 1259
23R Stojanovi¢ Deski 104.7 2000 4500 20 0.1 24 10 7.4 1864 5.0 45.0 59.7 289 758
24R Jonovi¢ Dusanka 70.2 2000 450.0 13 01 14 06 7.4 13439 3.2 336 366 29.2 384
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Grad Bor je radio ispitivanja ambijentalnog vazduha, tj koncetracije zagadujuéih materija u vazduhu na
teritoriji grada Bora. Uzorkovanje je radio Institut za rudarstvo i metalurgiju, Laboratorija za hemijska
ispitivanja. U zahtevu su prikazana merenja za 2022. i 2023. godinu kao i njihovo poredenje. Od
Parametara uzorkovano je sledeée: Sumpor-dioksid, Cad, Suspendovane cestice PM10, Metali u
suspendovanim Cesticama, Ukupne taloZne materije (UTM) i PAH_Benzo(a)piren u PM10. Na slici 5.11
prikazana su mesta uzorkovanja ambijentalnog vazduha u gradu boru za 2022 i 2023. godinu, a u tabeli
5.17 su prikazane srednje godisnje vrednosti svih ispitivanih parametara.

Tabela 5.17. Rezultati merenja kvaliteta ambijentalbog vazduha u gradu Boru

Oznaka

mernog Metali u PM10 PAH_Benzo(a)piren

mesta MM UTM PM10 ug/m3 S02 Cad u PM10

mg/m2/dan ug/m3 Pb cd As Ni ug/m3 ug/m3 ng/m3

Godinauzorkovanja| 2022 | 2023 | 2022 | 2023 | 2022 | 2023 | 2022 | 2023 | 2022 | 2023 | 2022 [ 2023 | 2022 | 2023 | 2022 [ 2023 | 2022 [ 2023
Grani¢na vrednost 200.0 50/40 0.5 5.0 20.0 6.0 50.0 50.0 1.0

P Jugopetrol Y 5% o2 o soflEEe o4 o fIEREEEEE ¢ 190 ®  os[@  os

F Tehniki fakultet ih 2471 88

K Krivelj dh 307 285k ool ool 02/ osldh 3.0/<2 A 24 17

1B Bolnica ih 16050 159.8

25 Sumska sekcija W 169.7|fh 174.5

1505 |Ostrelj dh 1853 1411

5M Metovnica 98.7| 834

6BR Brestovac 100900 92.5
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Slika 5.11. Lokacija mernog mesta ambijentalnog vazduha u gradu Boru
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Analizirajudi rezultate ispitivanih parametara kvaliteta vazduha na teritoriji grada Bora tokom 2022.i2023.
godine i njenu ocenu u odnosu na grani¢nu vrednost, ciljanu vrednost i maksimalno dozvoljeno vrednost
vrieno je u skladu sa Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (SL. Glasnik RS br.
75/10, 11/10i 63/13), moze se zakljuciti sledece:

Sumpor dioksid

e Pojedinacne dnevne koncetracije sumpor dioksida, u 2022. godini na 4 merne lokacije kretale su
se u opsegu od <6.7 do 1038.3 pg/m?3 (Izmereno u martu na mernom mestu Jugopetrol). Od
ukupno 1417 uzoraka, prekoracenje dnevne i tolerantne vrednosti (125 pg/m3) utvrdeno je u 71
uzorku.

e Tokom 2023. godine dnevne koncetracije sumpor dioksida su se kretale u opsegu od <6.7 do
1038.3 ug/m?3. Od ukupno 1316 dnevnih uzoraka nije zabeleZeno prekoradenje dnevnih grani¢nih
i tolerantnih vrednosti.

e Srednja godi$nja koncetracija sumpor dioksida u 2022. godini se kre¢e od 14.4 do 71.0 pg/m3iu
odnosu na godi3nju grani¢nu vrednost od 50 ug/m3, prekoracenje je evidentirano jedno na merno
mestu Jugopetrol.

e Srednja godi$nja koncetracija sumpor dioksida u 2023. godini se kreée od 8.1 do 17.9 pg/m3i u
odnosu na godidnju graniénu vrednost od 50 pg/m?3, nije zabeleZeno prekoradenje ni na jednom
mernom mestu.

e Cad se u Boru meri na dva merna mesta (Gradski park i Institut), dnevne koncetracije ¢adi tokom
2022. godine kretale su se u opsegu od <6.7 do 32.1 pg/m?3, a tokom 2023. godine od <6.7 do 32.1
ug/m>.

e Tokom 2022. godine od ukupno 707 dnevnih uzoraka ¢adi, kao i 656 dnevnih uzoraka tokom 2023.
godine, nije zabeleZeno prekoracenje dnevne maksimalno dozvoljene koncetracije.

e U odnosu na godisnju maksimalno dozvoljenu koncetraciju ni jedne godine nije zabeleZeno
prekoracenje ni na jednom mernom mestu.

Suspendovane cestice PM10

e Suspendovane Cestice PM10 se mere na 6 mernih mesta ( Gradski park, Institut, Jugopetrol,
Krivelj, Ostrelj i Brezonik), tokom 2022. godine dnevne koncetracije suspendovanih PM10 cestica
su se kretale u opsegu od 2.0 do 310.3 pg/m?3, a tokom 2023. godine kretale su se u opsegu od 2.6
do 213.5 pg/m3.

e Od ukupno 1518 dnevnih uzoraka tokom 2022. godine, prekoracenje dnevnih grani¢nih i
tolerantnih vrednosti utvrdeno je u 268 uzoraka, a tokom 2023. godine od 1379 dnevnih uzoraka
prekoracenje je utvrdeno na 157 uzoraka.

e Prema uredbi, dnevna grani¢na vrednost od 50 pg/m3, ne sme se prekoraditi vise od 35 puta u
jednoj kalendarskoj godini. Na slede¢im mernim mestima je registrovano prekoracenje od 35 dana
tokom 2022. godine Jugopetrol (92 dana), Ostrelj (65 dana) i Brezonik (67 dana), a tokom 2023.
godine registrovano je prekoracenje na mernom mestu Jugopetrol (52 dana) i Brezonik (48 dana).

e U odnosu na srednju godidnju vrednost od 40 ug/m3, tokom 2022. godine prekoradenje je
zabeleZeno jedino na mernom mestu Jugopetrol (41.8 ug/m?3), a u 2023. godini nije zabelezeno
prekoracenje ni na jednom mestu.

Teski metali u PM10

e Dnevne koncetracije olova tokom 2022. godine su se kretale od <0.001 do 4.231 pg/m3, a tokom
2023. godine su se kretale od <0.001 do 1.275 pg/m3.
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e 0Od ukupno 1518 dnevnih uzoraka prekoralenje dnevne grani¢ne vrednosti od 1 pg/m? utvrdeno
je na 12 dnevnih uzoraka i svi su na mernom mestu Jugopetrol, a tokom 2023. godine
prekoracenje je konstatovano na 2 dnevno uzorka (na mernom mestu Jugopetrol) od ukupnih
1379.

e NI jedne godine nije zabeleZeno prekoraéenje godisnjih grani¢nih vrednosti od 0.5 pg/m?* ni na
jednom mernom mestu.

e Tokom 2022. godine koncetracije kadmijuma su se kretale u opsegu od <0.1 do 134.9 ng/m3
(merno mesto Jugopetrol), a tokom 2023. godine koncetracije kadmijuma su se kretale od <0.1
do 94.3 ng/m3 (merno mesto Jugopetrol). U odnosu na godisnju ciljanu vrednost (5 ng/m3), jedino
je u 2023. godini zabeleZeno prekoracenje na mernom mestu Jugopetrol, dok na ostalim mernim
mestima i tokom 22 i 23 godine nije zabelezeno prekoracenje.

e Sto se nikla ti¢e, u 2022. godini koncetracija se kretala od <2.0 do 176.8 ng/m3 (na mernom mestu
Jugopetrol), a tokom 2023. godine koncetracije su bile od <2 do 18.9 ng/m3 na istom mernom
mestu. Ni jedne godine nije zebeleZeno prekoracenje ciljne vrednosti od (20 ng/m3).

e Koncetracije pojedinacnih dnevnih vrednosti arsena su se kretale tokom 2022. godine od <0.5 do
1100.6 ng/m3, a tokom 2023. godine su se kretale od <0.5 do 440.2 ng/m3. U odnosu na godi3nju
ciljanu vrednost (6ng/m3) tokom 2022. godine prekoracenje je evidentirano na pet od ukupno
Sest mernih mesta (Gradski park, Institut, Jugopetrol, Ostrelj i Brezonik), a tokom 2023. godine
prekoracenje je evidentirano na Cetiri merna mesta (Gradski park, Institut, Jugopetrol i Brezonik).

e Pojedinacne dnevne koncetracije benzo(a)pirena u supendovinim ¢esticama PM10 tokom 2022.
godine su se kretale <0.4 do 3.95 ng/m3, a tokom 2023. godine koncetracije su se kretale <0.4 do
6.5 ng/m3. Ni jedne godine nije zabeleZeno prekoraéenje godi$nje ciljane vrednosti od 1ng/m3.

Ukupne taloZne materije UTM

e Kao sto je prikazano u tabeli UTM se mere na 7 mernih mesta, a tokom 2022. godine koncetracije
su se kretale u opsegu od 13.5 do 1026.8 mg/m2/dan, a 2023. godine koncetracije su se kretale
0d 9.7 do 617.1 mg/m2/dan.

e Od ukupno 83 mesecna uzorka ukupnih taloznih materija tokom 2022 godine, prekoracenje
mesecne maksimalne dozvoljene koncetracije (450 mg/m2/dan) zabelezeno je na Cetiri merna
mesta (Bolnica, Ostrelj, Krivelj i Institut), a tokom 2023. godine mese¢ne maksimalno dozvoljene
koncetracije su prekoracene na tri merna mesta (Krivelj, Institut i Brestovac).

e U odnosu na godisnju maksimalno dozvoljeno koncetraciju (200 mg/m2/dan) prekoracenje tokom
2022. godine je regristrovano na dva merna mesta (Institut -476.3 mg/m2/dan i Krivelj 295.8
mg/m2/dan),a u 2023. godini prekoradenje godi$nje maksimalno dozvoljene koncetracije je
regristrovanmo na dva merna mesta ( Institut 303.1 mg/m2/dan i Krivelj 252.4 mg/m2/dan).

Ako pogledamo tabelu 4.11, kao i analizu iz izvesStaja moZzemo videti i zakljuciti da su se pojedina
zagadenja smanjila tokom godina. Na nekima je jos uvek registrovano prekoracenje ali je i ono u padu u
odnosu na prethodnu godinu.

5.6. Klimatski faktori

Kada su u pitanju klimatski faktori, odnosno mikroklima odredene lokacije i njena podloZnost promenama pod
uticajem odredenog projekta jasno je da to u slucaju povrsinskog kopa Veljiki Krivelj nije moguée. Karakteristika
predmetnog projekta je takva da ni na jedan nacin necde uticati na promenu klimatskih faktora predmetne
lokacije, kako na makro tako i na mikro planu.

U temperaturnom pogledu godisnja doba su jasno izdiferencirana. Prema registrovanim temperaturama
najtopliji meseci su jul i avgust, a najhladniji januar i februar. Sneg je redovna pojava na teritoriji isto¢ne Srbije. U
viSim delovima snezni pokrivac se u proseku obrazuje oko 15. novembra a u nizim oko 1. decembra.




EnNgIREiWERAS

SERBIA ZUJIN COPPER DOO Zahtev za odredivanje obima i sadrZaja studije procene uticaja na Zivotnu sredinu

Po pitanju padavina - kiSe su karakteristicne za prolece, kada je i njihov maksimu. Sekundarni maksimum padavine
dostizu u kasnu jesen, a minimum tokom leta. Medutim i ako su registrovana dva maksimuma padavina, godisnja
koli¢ina padavina se krec¢e od 400 do 900 mm.

Imajudi u vidu karakter i obim radova u predmetnom projektu, ne ocekuje se njihov uticaj na klimatske cinioce
kako u blizem tako i u daljem okruZenju rudnika.

5.7. Postojeci privredni i stambeni objekti i objekti infrastrukture

U opstini Bor se nalazi 9 osnovnih $kola, od kojih 7 osnovnih $kola sa izdvojenim odeljenjem, jedna
osnovna Skola za osnovno obrazovanje i vaspitanje ucenika sa smetnjama u razvoju i jedna Skola za
osnovno muzicko obrazovanje i vaspitanje. Takode u opStini Bor nalazi se i 4 srednje Skole kao i jedna
visokoskolska ustanova. Bor je i sediste Regionalnog centra za talente, a u sastavu Tehnicke skole deluje i
Regionalni centar za kontinuirano obrazovanje odraslih. U naselju Krivelj se nalazi osnovna Skola Pura
Jaksi¢. Pored maticne Skole u Krivelju, nastava se odrzava i u izdvojenim odeljenjima u Bucju, Gornjanju,
Krusaru, Malom Krivelju, Prekokrsu.

Nova Flotacija Bor se nalazi isto¢no od grada Bora 1-1.5 km od prvih stambenih objekata u gradu. Sama
lokacija Nove flotacije uz isto¢nu ogradu Topionice Bor. Sa glavnim autoputem E-75 (Beograd - Nis -
Skoplje) veza se najceSée uspostavlja preko Boljevca i Paracéina (87 km), ali se za to koriste joS 2 putna
pravca i to: preko, Zajecara, KnjaZevca i Niga (150 km) i preko Crnog Vrha, Zagubice, Ku€eva i PoZarevca
(slika 5.12).
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Slika 5.12. Deo infrastrukturne mreZe puteva Srbije

Snabdevanje vodom naselja na podrucju obezbeduje se preko vise lokalnih i gradskih vodovoda (od kojih neki imaju
karakter manjih regionalnih sistema — KnjaZevac, Zajecar, Bor, Negotin, Majdanpek) koji podmiruju i potrebe
pojedinih seoskih naselja. Opstina Bor sa okolnim naseljima (Jezero, Banja, Slatina, Brestovac, Zlot, Bela Reka, Ostrelj,
Krivelj) se snabdeva sa izvorista Zlot, Surdup, Krivelj, izvoriste Bogovina.
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Opstina Bor (sa banjama, jezerom i planinama) obuhvata planinske sektore Crni vrh i Stol, Borsko jezero,
Brestovacku banju, Dubasnicu, speleoloske objekte (Lazareva pecina, Vernjikica, Vodena, Mandina i Hajducica,
koje se jednim imenom nazivaju Zlotska pecina), turisticko mesto-opstinski centar Bor sa aerodromom i drugim
naseljima, objektima i prirodnim i kulturnim vrednostima.

Glavni turisticki motivi Borskog reona vezani su za Brestovacku Banju, Borsko jezero i turisticki centar "Jelen"
na Crnom vrhu koji ¢e se razvijati kao specijalizovan kompleks turistickih aktivnosti, uz uslov daljeg razvoja i
integrisanja turisticke ponude sa Borom). U okolini leZista nema turistickih lokacija.

5.8. Nepokretna kulturna dobra i arheoloska nalazista

Na slici 5.13 prikazana je karta 9. iz Generalnog urbanisti¢kog plana Bora (Sluzbeni list opstine Bor, br. 21/2015)
Zivotna sredine i spomenici kulture, na kojoj se vidi da se ni jedan spomenik kulture na nalazu unutar obuhvata
Rudarsko-metalurskog kompleksa.
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Slika 5.13 Zivotna sredine i spomenici kulture grada Bora

U prilog tome, a i prema ReSenju Zavoda za zastitu spomenika kulture Nis je izdao ReSenje o utvrdivanju uslova
za preduzimanje mera tehnicke zastite za izradu Glavnog rdarskog projekta rude bakra iz lezZiSta ,,Borska reka“ u
Jami Bor za kapacitet 18Mt, dana 14.05.2024. godine broj 902/2-02 u kome se kaze da ,,Na podruéju na kome se
planira izrada Glavnog rudarskog projekta pripreme rude bakra za leziste ,Borska reka” u Jami Bor za kapacitet
18Mt, u postupku izrade planske dokumentacije nije izvrSena sistemska prospekcija i valorizacija: nepokretnog
kulturnog nasleda, arheoloskog nasleda i ratnih memorijala. Na osnovu navedenog, nije definisan uticaj
planiranih radova na kulturno naslede te nije moguce propisati posebne uslove sa stanovista zastite kulturnog
nasleda za potrebe izrade predmetnog projekta“..
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5.9. Pejzazno- predeone karakteristike predmetnog podrucja

Bor i njegova okolina pripadaju Karpatsko-balkanskom prostoru isto¢ne Srbije, na granici prema Vlasko-
pontijskom basenu. Teritorija Opstine je brdsko-planinskog karaktera, okruZzena planinama Deli Jovan (1
141 m), Stol (1 155 ), Crni vrh (1027 m) i Veliki Kr$ (1148 m).

Topografija Sireg podrucja u kome je smestena flotacija Jama odlikuje se smenom brdskih i dolinskih oblika
reljefa manjih dimenzija na relativno malom rastojanju. Ovaj predeo predstavlja klasican primer
degradacije reljefa usled eksploatacije. Eksploatacijom rude modifikovana je topografija i narusen izgled
pejzaZza ovog podrudja.

Prirodni pejzaZi ovog podrucja su i pre eksploatacije ovog leZista odredenoj meri bili modifikovani kultivisanjem
plodnog zemljista i njegovim privodenjem poljoprivrednoj nameni. Danas se ovaj pejzaz odlikuje mozai¢nim
izgledom u kome se smenjuju ostaci prirodnih Suma, obradive povrsine i elementi eksploatacije lezista.

5.10. Buka u okruzenju

U 2023. godine radena su merenja nivoa buke u Zivotnoj sredini koja nastaje prilikom rada i aktivnosti SERBIA ZIJIN
COPPER, Ogranak TIR u Boru. Merenja su izvrSena na 6 mernih mesta i prikazana su na slici 5.14, dva merna mesta
se nalazu u okviru Topionice, tri merna mesta u gradu Boru (krug Bolnice, dvoriste OS Vuk Karadzi¢ i plato ispred
Zeleznitke stanice) i jedno merno mesto u stanu.. Merenje je radila akreditovana laboratorija Zastite na radu i zastite
Zivotne sredine ,,Beograd”, Laboratorija za zastitu radne i Zivotne sredine odeljenje za akusticka ispitivanja i opremu
pod pritiskom, izvestaj broj 23130500000040-1 od 30.06.2023. godine. U tabeli 5.18 su prikazani rezultati merenja
za 2023. godinu u okolini Ogranka TIR.

‘ s o | %; .'--‘f“i. %

Slika 5.14. Merna mesta buke u 2023. Godini, Ogranak TIR
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Tabela 5.18. Rezultati merenja buke za 2023. godinu u okolini Ogranka TIR

Merno mesto Merodavni nivo Lgaeqr Grani¢ne
dB(A) vrednosti dB(A)
Opis dan- | vece no¢ dan-vece | no¢
2023. godina
MM1 Kod kompresorske stanice u krugu Topionice 95 93 95
MMB2 Kod rashladnih tornjeva i fabrike sumporne kiseline 77 76 77
MMB3 U krugu Opste bolnice Bor 45 43 37 50 40
MMB4 U dvoristu OS ,,Vuk Karadzi¢“ 48 46 39 50 45
MMBS Plavt_(? Zeleznicke stanice, ispred stambenog objekta u ulici Nikole 50 48 46 65 55
Pasic¢a 11
MMB6 U stanu vlasnika Miljkovi¢ Petra, ulica Nikole Pasi¢a 11 28 26 23 35 30

Na osnovu prikazanih rezultata merenja nivoa buke u Zivotnoj sredini, u dnevnom, vecernjem i no¢nom intervalu,
koja nastaje prilikom rada i aktivnosti Seria Zijin Copper, Ogranak TIR, moze se konstatovati da merodavni nivo buke
ne prelazi grani¢ne vrednosti indikatora buke ni na jednom mernom mestu.

Tokom 2022. i 2023 godine radena su ispitivanja nivoa buke u Zivotnoj sredini koja nastaju prilikom rada i aktivnosti
SERBIA ZIJIN COPPER, Ogranak RBB. Merenje je izvrseno na 3 merna mesta i merna mesta su prikazana na slici 5.15.
Merenije je radila akreditovana laboratorija Zastite na radu i zastite Zivotne sredine ,,Beograd”, Laboratorija za zastitu
radne i Zivotne sredine odeljenje za akusticka ispitivanja i opremu pod pritiskom, izvestaj broj 24-2-964/7 od
27.06.2022. godine i broj 23130500000040-4 od 30.06.2023. godine. U tabeli 5.19 su prikazani rezultati merenja za
2022.i2023. godinu u okolini Ogranka RBB.

ol “MME 7

Slika 5.15. Merna mesta merenja nivoa buke u 2022. i 2023. godini

Tabela 5.19. Rezultati merenja nivoa buke u 2022. | 2023 godini

Merno mesto Merodavni nivo Lgaeqt Granicne
dB(A) vrednosti dB(A)
Opis dan- | vece noc dan-vece | noc
2023. godina
MMB4 Isto¢no od povrsinskog kopa, ispred parcele Verice Dordevi¢ 45 44 41 55 45
MMBS ;Slzciaéd upravne zgrade povrsinskog kopa u blizini domadinstva 45 48 - 55 45

Ispred parcele domadinstva Daliborke Karabasevi¢, isto¢no od
povrsinskog kopa

42 38 37 55 45

MMB7
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Merno mesto Merodavni nivo Lgaeqt Granicne
dB(A) vrednosti dB(A)
Opis dan- | vece noé dan-vece | no¢
2022. godina
MMB4 Isto¢no od povrsinskog kopa, ispred parcele Verice Dordevié¢ 48 44 43 55 45
MMBS ;Sli?éd upravne zgrade povrsinskog kopa u blizini domacinstva a7 a4 43 55 45

Ispred parcele domacinstva Daliborke Karabasevi¢, isto¢no od

povrsinskog kopa 45 40 40 55 45

MMB7

Za predmetno podrucje merenje buke izvrSeno je u zoni uticaja na Cetiri merna mesta na otvorenom i
jedno merno mesto u zatvorenom prostoru (slika 5.15). Merna mesta su :

e MMB 4 —Domacinstvo Dordevié Verice — jugoisto¢no od povrsinskog kopa Veliki Krivelj, severno
od flotacijskog jalovista Veliki Krivelj ,

e MMB 5 — Pored upravne zgrade povrsinskog kopa Veliki Krivelj, zapadno od objekta drobljenja
flotacije VK u blizini domacinstva Zurki¢,

e MMB 7 — Domacinstvo Karabasevi¢ Daliborke — severozapadno od povrsinskog kopa Veliki Krivelj.

Podrucje na kome se nalazi povrsinski kop Veliki Krivelj i flotacija Veliki Krivelj nije akusticki zonirano, a s
obzirom na karakter objekata na datoj lokaciji, posmatrano podrucje se mozZe definisati u skladu sa Pravilnikom
o metodologiji za odredivanje akustickih zona kao zona 3 — Cisto stambena podrucja. Na osnovu Uredbe o
indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanje i
Stetnosti efekata buke u Zivotnoj sredini (SI. Glasnik RS br. 75/10), grani¢ne vrednosti indikatora buke za
pomenutu zonu iznose Lraeqr=55 dB(A) za dan i vece i Lraeqr=45 dB(A) za noc.

Uporedivanje izmerenih nivoa buke sa grani¢nim vrednostima iz Uredbe (SI. Glasnik RS br. 75/10) za zonu
3 — (listo stambena podrucja, moZe se konstatovati da merodavni nivoi buke pri opisanim uslovima
merenja na prikazanim mernim tackama ne prelazi grani¢ne vrednosti indikatora buke na otvorenom
prostoru u dnevnom, vecernjem i no¢nom rezimu rada, osim u 2023. godini za MMS5, gde je izmerena
vrednost prelazu grani¢nu vrednost indikatora buke na otvorenom prostoru u no¢nom intervalu.

Tokom 2021. godine, merenje buke u okruzenju od interesa izvrSeno je od strane akreditovane
laboratorije Zastite na radu i zastite Zivotne sredine ,Beograd”, Laboratorija za zastitu radne i Zivotne
sredine odeljenje za akusticka ispitivanja i opremu pod pritiskom, broj izvestaja 24-2-411/8 od 02.04.2021.
godine. Merenje buke u Zivotnoj sredini izvrSeno je 24.03.2021. godine i mereno je u toku dnevno-
vecernjeg i no¢nog referentnog vremenskog intervala.

Za predmetno podrucje merenje buke izvrseno je u zoni uticaja na tri merna mesta (slika 5.16). Merna
mesta su :

e MMB 4 — Domacinstvo Pordevi¢ Verice — jugoisto¢no od povrsinskog kopa Veliki Krivelj, severno
od flotacijskog jalovista Veliki Krivelj ,

e MMB 5 — Pored upravne zgrade povrsinskog kopa Veliki Krivelj, zapadno od objekta drobljenja
flotacije VK u blizini domacinstva Zurki¢,

e MMB 7 - Domacinstvo Karabasevi¢ Daliborke — severozapadno od povrsinskog kopa Veliki Krivelj.
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Slika 5.16. Merna mesta buke (2021. god.)

Tokom merenja na PK Veliki Krivelj angaZzovana je bila slede¢a oprema: busilice Flexi Roc D55, D60, D65 (3
komada, na dizel pogon), busilice Atlas Copco DMLE (3 komada, na elektro pogon), bageri tipa Terex RH-
120 E (2 komada, na elektro pogon), bageri tipa Komatsu 3000E i 4000E (4 komada, na elektro pogon),
bageri tipa Volvo ES950E (2 komada, na dizel pogon), bageri tipa Caterpilar CAT 326GFLN (2 komada, na
dizel pogon), kamioni tipa Belaz 220t (20 komada, na dizel pogon), kamioni tipa Belaz 136t (4 komada, na
dizel pogon), kamioni tipa Terex 220t (4 komada, na dizel pogon), kamioni tipa Tonly 65t (5 komada, na
dizel pogon) i pomoéna mehanizacija, buldoZeri tipa Komatsu (5 komada, na dizel pogon), grelderi tipa
Komatsu i Caterpillar (3 komada, na dizel pogon), utovaraci Caterpillar (2 komada, na dizel pogon). Takode
u radu je i flotacija , Veliki Krivelj“ sa svojim slede¢im fazama: drobljenje sa prosejavanjem, mlevenje i
klasiranje, flotacijska koncetracija minerala bakra, odvodnjavanje koncentrata minerala bakra i transport
i odlaganje flotacijske jalovine.

U tabeli 5.20 prikazani su rezultati merenja buke u Zivotnoj sredini.

Tabela 5.20 Rezultati merenja u Zivotnoj sredini u 2021. godini

Merno .. Granicne vrednosti
—— Merodavni nivo Lgaeqr dB(A) dB(A)
Opis dan- vece no¢ dan-vece noé
MMB4 Istocno_c})d povrsinskog kopa, ispred parcele Verice 0 42 43 55 45
Dordevic
MMBS Pored’L.Jpravnve zg.r’ade povrsinskog kopa u blizini 6 43 41 55 45
domacdinstva Zuki¢
MMB7 Ispred parcele domadinstva Daliborke Karabasevic, 37 0 41 55 45

isto¢no od povrsinskog kopa

Uporedivanje izmerenih nivoa buke sa grani¢nim vrednostima iz Uredbe (SI. Glasnik RS br. 75/10) za zonu 3 —
Cisto stambena podrucja, moZe se konstatovati da merodavni nivoi buke pri opisanim uslovima merenja na
prikazanim mernim tackama ne prelazi grani¢ne vrednosti indikatora buke na otvorenom prostoru u dnevnom,
vecernjem i noénom rezimu rada.
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6. Opis mogucih znacajnih uticaja projekta na
zivotnu sredinu

6.1. Identifikacija mogucih uticaja projekta na zivotnu sredinu

Posledice prilagodavanja prirodnog okruzenja potrebama drustvene zajednice najces¢e su neocekivane zbog
postojanja vrlo osetljive ravnoteze svih ekoloskih elemenata. Tehnogeni uticaj u ekosistemu moZe svojim
povratnim delovanjem na prvobitne inicijatore da dovede do novih stanja i nepovoljnih efekata na Zivotnu sredinu
i na samog ¢oveka. Saglasno tome uvek se kao prioritet postavlja obaveza definisanja mogucih uticaja u odnosu
na osnovne ekoloske kategorije kao Sto su: vazduh, voda, tlo, klima, flora, fauna, pejzaz i dr.

Tehnologija prerade rude bakra, sa svim svojim karakteristikama, moZe predstavljati izvor ugroZavanja
kvaliteta Zivotne sredine. U tom smislu se i aktivnosti kao Sto su istraZivanje, planiranje, priprema, primarno
drobljenje rude i drobljenje i deponovanje jalovine javljaju kao vrlo znacajni problemi u oblasti o€uvanja i zastite
Zivotne sredine.

Analiza i vrednovanje postojeceg stanja Zivotne sredine kao i procena mogucih ekoloskih rizika koji su posledica
razvoja projeka, pokazuju da se do kvantifikovanja mogucih posledica mozZe dodi kroz analizu uticaja pripreme
rude bakra na Zivotnu sredinu. Identifikacija mogucih uticaja predstavlja analizu odnosa dobijanja rude, flotacija,
flotacijsko jaloviste — Zivotna sredina gde se na bazi poznavanja osnovnih ekoloskih potencijala analiziranog
prostora i osnovnih odnosa u sistemu emisija — transmisija — imisija — uticaj, definiSu sve relevantne cinjenice za
izbor adekvatne tehnologije pripreme rude bakra.

Prostor namenjen za razvoj predmetnog Projekta se nalazi na ve¢ degradiranom zemljistu izmedu Topionice i
starih planira. Zemljiste prema Informaciji o lokaciji broj 350-67-2024-111/05 od 11.03.2024. godine, pripada
povrSinama: Privredne zone — rudarstvo i metalurgija — koncesija i eksploataciono pravo: odobrenje za
eksploataciju, odobrenje za rudarsko-geoloska istraZivanja, povrsSinski kop u Boru (odlagaliste otkrivke),
deponije otkrivke, flotacijsko jaloviste, deponije Sljake, industrijska zona RTB Bor grupe. Za razliku od
postojeceg stanja, implementacija Projekta ¢e dovesti do izvesnih promena, pre svega na mikro planu, odnosno
mikrolokaciji, ali i sa izvesnim refleksijama na Sire okruzenje, odnosno makrolokaciju.

Analizom mogudih uzro¢nika zagadivanja i degradacije Zivotne sredine u okviru predmetne procene
uticaja Projekta pripreme rude bakra iz leZiSta Borska reka u jami Bor za kapacitet od 18 miliona tona
godisnje obuhvaceni su sledeci procesi tehnoloskog sistema pripreme:

e Proces skladiStenja i transporta izdrobljene rude, koja se sistemom trakastih transportera
doprema od presipnog mesta na izlazu iz glavnog transportnog niskopa do novoprojektovanog
otvorenog sklada,

e Mlevenje i klasiranje,

e Flotacijska koncentracija, sa trostepenim preciséavanjem,

e Odvodnjavanje proizvoda koncentracije,

e Transport flotacijske jalovine na odlaganje u jalovistu Veliki Krivelj.
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lako se radi o postrojenju za pripremu i preradu rude, sa znatno manjom infrastrukturom na povrsini, nego sto
su to objekti u okolini (Topinica Bor, povrsinski kop Veliki Krivelj), identifikovani su izvesni efekti, odnosno
njihovi uticaji na Zivotnu sredinu. Ove uticaje moZzemo podeliti u nekoliko sfera:

e  Uticaji na prirodno okruzenje — biodiverzitet , floru i faunu;

e Uticaji na socio-ekonomsko okruzenje — postojeca i planirana upotreba zemljista i resursa i ekonomske
aktivnosti u vezi sa tim;

e Uticaji na kulturno okruzenje — arheoloske, kulturne i nasledne karakteristike koje ukljucuju bilo koju
lokaciju ili svojstvo istorijskog znacaja koje bi se moglo naci pod uticajem fizickog aspekta projekta.

e  Uticaji na fizicko okruzenje — zemljiste , vodu (povrsinski i podzemni resursi) i vazduh ( kvalitet vazduha i
buka);

a) Zagadenje vazduha

Analizom zagadenja vazduha suspendovanim cesticama (mineralna prasina), identifikovani su
sledeci potencijalni izvori zagadenja:

e suve povrsine na platoima i skladistima ( otvorena i skladista),
e transporteri za rudu,

e postrojenje za usitnjavanje rude,

e presipna mesta.

Zagadenje vazduha izduvnim gasovima iz motora rudarskih utovarnih, transportnih i pomoc¢nih
masina, vrsi se iz sledeéih mogucih izvora (CO, NOy, SO,, akrolein): kamioni i utovaraci.

b) Buka
Analizom izvora buke u rudarskom kompleksu, identifikovani su sledeéi potencijalni izvori
ugrozavanja:

e transporteri za rudu,
e postrojenje za usitnjavanje rude,
o flotacijska koncentracija.

¢) Zagadenje voda

Registrovani izvor ugrozavanja su:

e atmosferske vode koje dospevaju u konturu projekta,

e odvodi vode sa prostora projekta,

e uticaj na hidroloski rezZim podrucja,

e potencijalna promena hidrauli¢kog rezima lokalnih podzemnih voda.

d) Degradacija zemljista
Identifikovani izvor ugroZavanja su:

e zauzimanje prostora objektima pripreme rude.

Generalno gledano, vedina ovih uticaji su posledica postojanja projekta, jer bez Projekta ne bi bilo ni njih.
Medutim, radi lakseg sagledavanja dimenzija uticaja, isti se mogu razvrstati na uticaje koji su posledica, u uzem
smislu, postojanja Projekta, zatim uticaji koji su posledica koriS¢enja prirodnih resursa za potrebe
funkcionisanja Projekta i uticaji koji su usko vezani za emisije zagadujucih materija iz pojedinih faza Projekta. U
nastavku je dat tabelarni pregled grupa uticaja sa pripadajucim sferama uticaja (tabela 6.1).
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Tabela 6.1 Grupe i sfere uticaja Projekta Nove flotacije Bor

Grupa uticaja Sfera uticaja

° Drustvena zajednica,
Infrastruktura,

Kulturno naslede

e  Predeone karakteristike — pejzaz
e Zemljiste

Usled postojanja Projekta

. Povrsinske vode

Usled koris¢enja prirodnih resursa oy
e  Zemljiste

e  Vazduh
e Voda
Usled emisije zagadujucih materija i .
. e Zemljiste
odlaganja otpada
e  Flora
° Fauna

Kao sto se moZe videti iz prethodne tabele, uticaj na vode i zemljiSte se moze posmatrati dvojako, buduci da
su i voda i zemljiste prirodni, uslovno obnovljiv resurs, ali i ¢inioci Zivotne sredine Ciji kvalitet moZe biti bitno
narusen emisijama zagadujucih materija i odlaganjem otpada.

Procena znacaja uticaja na Zivotnu sredinu, u okviru ovog Zahteva, izvrSeno je procenom osetljivosti i
intenziteta mogucih uticaja, prema kriterijumima datim u tabeli 6.2. Definisanje veli¢ine uticaja, pomocu
matrice 5x5 je uradjeno u skladu sa zahtevima Internacionalnog standarda upravljanja rizicima - ISO 31000 Risk
management.

Tabela 6.2 Definisanje znacaja uticaja

Posledice**
Verovatnoca* 1-Male 2 —Srednje 3 — Ozbiljne 5 — Katastrofalne
A —Sigurno Umeren Visok
B —Verovatno Umeren Visok Visok
C— Moguée Nizak Umeren Visok
D — Malo verovatno Nizak Nizak Umeren
E — Retko Nizak Nizak Umeren

*verovatnoca da se uticaj dogodi
**posledice koje eventualni uticaj moga da ima na posmatrano podrucje

Uticaji (verovatnoca-posledice) mogu biti negativni i/ili pozitivni.
6.2. Opis mogucih znacajnih uticaja usled postojanja projekta

6.2.1. Uticaj na drustvenu zajednicu

Od ukupnog broja zaposlenih stanovnika u naseljenim mestima na analiziranom podrudju, stanovnistvo je
prevashodno angaZovano na obavljanju delatnosti u oblasti rudarstva, industrije i poljoprivrede, pri ¢emu se
poljoprivrednom bavi uglavnom stariji deo populacije.

Za seoske zajednice je karakteristicno da su otvaranjem rudnika izgubili deo obradivog zemljista, livade i
pasnjake. Medutim, mlade, Skolovano i radno sposobno stanovniStvo je naslo zaposlenje na kopu i u jami,
flotaciji ili drugim objektima rudnika ¢ime je doslo do promene u kojoj je seosoko (poljoprivredi orijentisano)
stanovnistvo postalo industrijski orijentisano pa je na taj nacin ublaZen problem gubitka poljoprivrednog
potencijala.

Deo stanovnika seoskih zajednica je zaposljavanjem u industrijskim objektima migrirao u grad Bor i u
potpunosti prestao da se bavi poljoprivredom. Stanovnistvo koje je ostalo da Zivi na selu, uz pomo¢ i podrsku
mestana koji su odselili, odmah po otvaranju rudnika je zapoceo «borbu» sa Rudnikom za dosledno postovanje




EnNgIREiWERAS

SERBIA ZJIN COPPER DOO

Zahtev za odredivanje obima i sadrZaja studije procene uticaja na Zivotnu sredinu

mera zastite Zivotne sredine. Ta ekoloska svest je rasla sa vremenom i Sirenjem rudnika. Dobra organizovanost
i razvijena ekoloska svest seoskog stanovnistva je dovela do definisanja sanitarne zone oko objekata Rudnika.

U tabeli 6.3 predstavljeni su mogudi pozitivni i negativni uticaji na drustvenu zajednicu.

Tabela 6.3 Moguci uticaji rudarskih aktivnosti na drustvenu zajednicu

zajednici

Sfera uticaja usled Uticaj
buduéih rudarskih Opis Verovatnoca | Posledice
aktivnosti Pozitivan Negativan
Direktan ekonomski uticaj D 3 Umeren
Indirektan ekonomski uticaj D 3 Umeren
Priliv struénih kadrova (za ocekivati je
da I’a.ZVOJ prOJelfta ov.|h d|men2nja . D 3 Umeren
doprinese sprecavanju odliva mladih
Drus stru¢nih kadrova)
rustvena
zajednica Bezbednost zajednice usled
povecanja obima saobracaja u zoni D 3 Umeren
od interesa
Koriséenje savremenih tehnologija,
razvoj i jaCanje kapaciteta u znanju i C 3 Visok
vestinama
Donacije i investicije u lokalnoj c 3 Visok

Na osnovu prethodno navedenog moZze se zakljuciti da eksploatacija i prerada rude bakra u Boru uzrokuje
odredene drustvene uticaje kako na lokalno stanovnistvo tako i na stanovnistvo na Sirem podrucju. lzvodenje
rudarskih aktivnosti na predmetnom podrucju karakteriSe sadasnji i buduci industrijski profil zaposlenosti

lokalne zajednice.

6.2.2. Uticaj na postojecu infrastrukturu

Aspekti uticaja rudarskih radova na infrastrukturu podrucja, vezani za projekat pripreme rude bakra iz leziSta

Borska reka u jami Bor odnose se na sledece:

— Upravljanje cvrstim otpadom. U okviru analiziranog projekta pripreme rude bakra iz leZista Borska
reka, postrojenje se gradi na ve¢ degradiranoj povrsini starim rudarskim radovima, te neée biti
dodatog zauzimanja zemljiSta. Navedeni projekat je u okviru granica eksploatacionog polja i kao

takav ni prostorno ni sa stanovista drugih aspekata nema negativnih uticaja na okolinu.

— Regulacija hidroloskog reZzima. Projektovanim reSenjem, sve vode (atmosferske, otpadne) se
skupljaju u okviru granica projekta i vracaju u tehnoloski proces ili se pumpaju na flotacijsko

jaloviste, kako bi se kasnije iskoristile u tehnoloskom procesu.

— Telekomunikacije i mreza za distribuciju elektri¢ne energije. priprema rude bakra iz leziSta Borska
reka u jami Bor nema nikakvih uticaja na postojece telekomunikacione i elektro-distributivne mreze.

— Uticaj na mrezu puteva u okruZenju. priprema rude bakra iz leziSta Borska reka u jami Bor nema

negativnih uticaja na mrezu puteva u okruzenju.

U tabeli 6.4 prikazani su mogudi uticaju na infrastrukturu.
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Tabela 6.4 Moguci uticaji rudarskih na infrastrukturu

Sfera uticaja Uticaj
CEEC bUdFCIh Opis Verovatnoca | Posledice
rudarskih Pozitivan | Negativan
aktivnosti e
Upravljanje Cvrstim otpadom E 2 Nizak
Regulacija hidroloskog rezima C 2 Umeren
Infrastruktura
Telekomunikacije i mreza za distribuciju elektricne energije E 1 Nizak
Uticaj na mreZu puteva u okruzenju E 1 Nizak

6.2.3. Uticaj na kulturno naslede

Osnovni cilj zastite (konzervacije, restauracije i revitalizacije) spomenika bastine je u njenom ocuvanju kao
istorijskog svedocanstva identiteta mesta i civilizacijskog dometa kultura naroda, koji su na ovom podrucju
vekovima slojevito ostavljali tragove nacina Zivljenja i rada. Bez zasticene spomenicke bastine nema slojevitog
civilizacijskog doprinosa, nema potrebnog istorijskog paméenja koje usmerava modele Zivljenja i urbaniteta
podrudja.

Zastita spomenickog nasleda na podrucjima rudarskih i industrijskih kompleksa, a posebno kada su u pitanju
poremecaji morfoloskog sklopa terena, kao sto je to slucaj sa povrsinskim kopovima, predstavlja delikatan
zadatak. Rudarski radovi mogu i nepovoljno da uti¢u na arheoloska nalazista kada se isti nadu na putu izvodenja
radova.

Rudarski sistemi angaZuju mehanizaciju velikih mogucnosti, koja omogucava brzo napredovanje otkopavanja i
odlaganja materijala Sto pruza izuzetnu priliku za istrazivanja, koja se tesko mogu finansijski opravdati. Uz
sinhronizovani i interdisciplinarni pristup svake od granskih disciplina, mogu se pomiriti odredeni konflikti i
ogranicenja vezani za eksploataciju leZista mineralnih sirovina i uticaj na kulturno naslede.

Zavoda za zastitu spomenika kulture Ni$ je izdao ReSenje o utvrdivanju uslova za preduzimanje mera tehnicke
zastite za izradu Glavnog rudarskog projekta pripreme rude bakra iz lezista ,Borska reka” u Jami Bor za
kapacitet 18 Mt, dana 14.05.2024. godine broj 902/2-02 u kome se kaze da ,Na podrucju na kome se planira
izrada Glavnog rudarskog projekta pripreme rude bakra za leZiSte ,,Borska reka” u Jami Bor za kapacitet 18Mt,
u postupku izrade planske dokumentacije nije izvrSena sistemska prospekcija i valorizacija: nepokretnog
kulturnog nasleda, arheoloskog nasleda i ratnih memorijala. U tabeli 6.5 prikazani su mogudéi uticaju na
kulturnu bastinu.

Tabela 6.5 Moguci uticaji rudarskih na kulturnu bastinu

Sfera uticaja Uticaj
usled
buducih Opis Verovatnoca | Posledice
rudarskih Pozitivan | Negativan
aktivnosti

Kulturna Potencijalni uticaj na pojedina arheoloska nalazista u

bastina okolini planiranih rudarskih radova E 2 hlcls
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6.2.4. Uticaj na predeone karakteristike - pejzaz

Problematika vizuelnog zagadenja kao kriterijuma odnosa Projekta i Zivotne sredine pretpostavlja da odlike
slika predela predstavljaju kvalitativni Cinilac koji se javlja kao element degradacije postojecih i uredenih
odnosa. Da bi se sa opisne procene uticaja u ovom domenu preslo na kvantitativne metode, koje ukljucuju
kompleksnu valorizaciju prostora, neophodno je sprovesti Citav niz specifi¢nih postupaka analize pri cemu su
neophodne graficke i vizuelne informacije visokog tehnoloskog nivoa.

Uticaj projekta pripreme rude bakra na izmenu pejzaznih karakteristika u smislu morfoloske izmene terena, je
minimalan, s obzirom da se samo postrojenje gradi na vec degradiranom zemljiStu i izmedu Topionice i starih planira
RTB Bora. Potrebno je naglasiti da ¢e se u procesu zatvaranja radovima tehnicke i bioloske rekultivacije prostora
na kojem se planira projekat izvrsiti revitalizacija prostora uz posStovanje prirodnih uslova podrucja i osnovnih
karakteristika izvornog pejzaza podrucja. Uticaji su prikazani u tabeli 6.6.

Tabela 6.6 Moguci uticaji na predeone karakteristike

Sfera uticaja Uticaj
usled bUdE‘c'h Opis Verovatnoc¢a | Posledice
rudarskih . X
aktivnosti Pozitivan Negativan
Pejzaz Potencijalni uticaj na pojedine predeone karakteristike u okolini E 2 Nizak

6.3. Opis mogucih znacajnih uticaja usled koriscenja prirodnih resursa

6.3.1. Vode
Kako je ve¢ navedeno u poglavlju 2.5, Opstina Bor sa okolnim naseljima (Jezero, Banja, Slatina, Brestovac, Zlot,
Bela Reka, Ostrelj, Krivelj) se snabdeva sa izvorista Zlot, Surdup, Krivelj, izvoriste Bogovina (slika 2.10).

Sveza tehnicka voda je voda iz Borskog Jezera, koja cevovodom gravitacijski stiZze sa jezera koja se iz bazena
sveze vode koji se nalazi iznad zgrade flotacije koristi za zaptivanje pumpi, za pripremu reagenasa, rastvora
kiseline i ostale potrebe. Deo vode za proces pripreme rude ce se koristiti iz Borskog jezera, samo u nedostatku
tehnoloske (povratne) vode sa flotacijskog jaloviSta V.Krivelj.

Pijac¢a voda se koristi iz gradskog vodovoda, na koji je priklju¢ena upravna zgrada. Delovi pogona koji nisu
direktno prikljuceni na vodovod pijaéu vodu koriste iz prenosnih kanistera.

Mogudi uticaji Projekta na koriS¢enja prirodnih resursa vode su prikazani u tabeli 6.7.

Tabela 6.7 Moguci uticaji projekta na koriscenje vode kao prirodnog resursa

Sfera uticaja Uticaj
usled bUdPCIh Opis Verovatnocéa | Posledice
rudarskih . )
. . Pozitivan | Negativan
aktivnosti

Voda Mogudi uticaja usled koris¢enja prirodnih resursa C 2 Umeren
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6.3.2. Zemljiste

Na osnovu svojih morfoloskih, fizickih i hemijskih karakteristika zemljiSta Bora razdvojena su prema
stepenu ostecenja rudarskim aktivnostima na: blago osteéena, srednje ostecena i jako ostecena zemljista
(Antonovic¢ i saradnici, 1974).

Na teritoriji katastarski opstina Bor, Krivelj i Ostrelj pretezno su formirane smonice, kisela smeda zemljista,
renzine, aluvijalni nanosii regosoli na razli¢itim geoloskim podlogama. Zajednicke osobine ovih zemljista unutar
razliitih stepena osStecenja od strane antropogenog uticaja su uvecana kiselost, umanjen sadrZaj organske
materije i naru$ena struktura. Cesta odlika im je smanjena plodnost i podloznost eroziji.

Mogudi znacajni uticaji Projekta usled korisé¢enja zemljiSta mogu se sagledati kroz moguce uticaje na mikrolokaciji i
potencijalne kumulativne uticaje usled rudarskih aktivnosti na podrudju grada Bora. Potencijalni uticaji na
mikrolokaciji se pre svega odnose na zauzimanja povrsina potrebnih za izgradnju postrojenja za pripremu rude i
predstavljaju jedan od bitnih parametara merodavan za definisanje odnosa Projekta i Zivotne sredine.

Kod osnovne namene prostora promene su usmerene na povecanje povrsina pod Sumama sa 45%na 49,2%
teritorije Opstine, ili za oko 3570 ha (ne racunajuci rekultivisane povrsine). Ovo povecanije je uglavnom naracun
poljoprivrednog zemljiSta niZeg boniteta, ekscesivho erodibilnih i kontaminiranih zemljista. Udeo
poljoprivrednih u ukupnim povrSinama smanjio bi se tako za oko 5% (ili za oko 4100 ha).

Novim Prostornim planom podruc¢ja posebne namene Borsko — majdanpeckog rudarskog basena
definisana je namena prostora i zemljista.

Sto se ti¢e promene namene zemljista za predmetni projekat pripreme rude bakra iz leZista ,Borska Reka“ u
Jami Bor, nece biti posto je zemljiSte na kome se realizuje projekat ve¢ degradirano i prema prostornoj nameni
pripada povrsinama: Privredne zone — rudarstvo i metalurgija — koncesija i eksploataciono pravo: odobrenje za
eksploataciju, odobrenje za rudarsko-geoloska istraZivanja, povrsSinski kop u Boru (odlagaliste otkrivke),
deponije otkrivke, flotacijsko jaloviste, deponije Sljake, industrijska zona RTB Bor grupe. Mogudi uticaj Projekta
na koriséenje zemljista kao prirodnog resursa je dat u tabeli 6.8.

Tabela 6.8 Moguci uticaji projekta na korisc¢enje zemljista kao prirodnog resursa

Sfera uticaja Uticaj
usled bUdE‘c'h Opis Verovatnoca | Posledice
rudarskih . .
. . Pozitivan | Negativan
aktivnosti

Mogudi uticaja usled koris¢enja prirodnih resursa —

Zemljiste oy E 1 Nizak
zemljiste

6.4. Opis mogucih znacajnih uticaja usled emisija zagadujucih
materija

6.4.1. Procena uticaja na kvalitet povrsinskih i podzemnih voda

6.4.1.1 Procena uticaja na kvalitet povrsinskih voda

Vazan uticaj na ovodnjenost Projekta ima poloZaj u odnosu na Borsku Reku. Uticaj padavina na ovodnjenost
Projekta i rudarskih radova uopste je dvojak, indirektno infiltracijom kroz stenske mase i direktno izlu¢ivanjem
u gravitaciono podrucje. ReZim padavina ne utice direktno na veli¢inu priliva podzemnih voda, sto je utvrdeno
praéenjem mesecnih priliva voda u jamske radove i mesecnih padavina za pluviografsku stanicu Krivelj.
Direktan uticaj padavina ogleda se u njihovom izluéivanju u gravitaciono podrucje projekta.
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Kako je vec¢ navedeno u poglavlju 3, kao tehnoloska voda koristi se povratna voda iz postrojenja za pripremu mineralnih
sirovina koja se sakuplja u bazenima povratne vode koji su locirani iznad zgrade nove flotacije. Ovi bazeni se
dopunjavaju iz nove pumpne stanice locirane na jalovistu Veliki Krivelj i iz preliva zgusnijivaca i filtera koncentrata. Ova
voda se ujedno koristi i za pranje pogona. Sveza tehnicka i sanitarna voda Sveza tehnicka voda se koristi iz Borskog
Jezera. Sva voda iz procesa odlazi sa koncentratom i jalovinom. U procesu zgusnjavanja i filtriranja koncentrata izdvaja
se i Salje u bazen povratne vode. Jalovina procesa se pumpama transportuje na jaloviste Veliki Krivelj. Na jalovistu se
voda izdvaja na povrsini i nakon bistrenja, aeracije i degradacije (prema podacima Investitora) se pomoc¢u pumpne
stanice transportuje prema potrebi u bazen povratne vode Nove flotacije Bor.

Rudnik je opremljen sistemom kanalizacione mreZe, a otpadna voda se sakuplja u septicku jamu sa predtretmanom.
Nakon toga, voda se tretira u skladu sa standardima u integrisanom postrojenju za preciS¢avanje otpadnih voda.
Precis¢ena voda se ponovo koristi za zalivanje zelenog zastitnog pojasa i za oro$avanje puteva.

Slivno podrucje kojem pripada Nova flotacija Bor obuhvata i stari povrsinski kop Bor, topionicu TIR, Staru
flotaciju Bor, jaloviSte RTH, staru deponiju, itd. Osim nekih povrSina na jugozapadnoj i juznoj strani gde je
moguce oticanje van lokacije usled geometrije terena, veci deo voda se sliva u staru Borsku jamu, vodosabirnik
Tilva mika i jaloviste RTH.

Vodosabirnik Tilva mika je najniZa kota u oblasti i koristi se kao sabirnik za zastitu od poplava. U skladu sa slivnim
povrsinama, bice izgraden jarak za prikupljanje vode u dve faze, koji ¢e da se uliva u Tilva mika a kod Tilva mika
vodosabirnika bice postavljena pumpa za prepumpavanje akumuliranih slivnih voda na jaloviste Veliki Krivel;.

Prilikom izbora lokacija objekata odvodnjavanja maksimalno se vodilo racuna da se iskoriste morfoloske
karakteristike terena kako bi se Sto je moguce vise koristilo gravitaciono doticanje voda u objekte za mehanicko
precis¢avanje, i koris¢enje pumpnih agregata svelo na najmanju mogucu meru.

Rudarske aktivnosti kao Sto su otkopavanje i transport rude i jalovine, drobljenje, mlevenje i flotiranje rude kao
i deponovanje jalovine mogu uticati na zagadenje podzemnih i povrSinskih voda. Atmosferske padavine spiraju
materijal sa kosina brana stvarajuci bujice koje raznose materijal i zagaduju i poveéavaju kiselost okolnog
zemljista s jedne i erodiraju branu s druge strane. Provirne i procedne vode iz jalovista kontaminirane jonima
teSkih metala, hemijskim agensima i drugim Stetnim materijama dospevaju do povrsinskih i podzemnih voda
kada u odredenoj meri mogu izazvati njihovo zagadivanje.

Oksidacija sulfidnih minerala izloZenih atmosferilijama je prirodna pojava. Rudarskim aktivnostima ova
oksidacija se viSestruko ubrzava jer se sulfidni minerali viSe izlaZzu atmosferilijama, a usled usitnjava
visestruko se povecava specificna povrsina minerala. Pojava kiselih voda iz jalovista i odlagalista nosi sa
sobom vedi broj tehnickih i ekoloskih problema:

e uticaj na kvalitet rudnicke vode, pri éemu njeno koris¢enje u postrojenjima za pripremu mineralnih sirovina
mozZe biti neekonomicno uz stalno pojacano korozivno dejstvo na rudarsku opremu i infrastrukturu,

e uticaj na povrsinske i podzemne vode (ukljucujudii pitke) i ekoloski sistem nizvodno od jalovista,
e problemi u formiranju i odrzavanju bio-pokrivaca na Sirem prostoru nizvodno od jalovista.

U cilju sagledavanja kumulativnih uticaja povrsinskog kopa Veliki Krivelj, flotacije Veliki Krivelj, odlagalista
otkrivke i flotacijskog jalovista bice prikazana ocena stanja kvaliteta vode vodotoka na podrucju
navedenog rudarskog kompleksa u 2020, 2022 i 2023. godini kao i analiza fizicko — hemijskih karakteristika
otpadnih voda navedenih objekata u kompleksu.

U tabelama 6.9, 6.10. i 6.11 data je ocena stanja kvaliteta vode vodotoka na podrucju povrsinskog kopa
Veliki Krivelj u 2020., 2022. i 2023. godini. Navedena ocena je izvrSena na osnovu analize svih raspoloZivih
parametara kvaliteta voda prikazanih u tabelama 5.9, 5.10. i 5.11. Za svako merno mesto, za parametre
definisane Uredbom (Sluzbeni glasnik RS br. 50/2012), prikazane su odgovarajuce klase kvaliteta rimskim
brojevima i bojom (I klasa —plava boja, Il klasa-zelena boja, Ill klasa-Zuta boja, IV klasa-narandzasta boja i V
klasa-crvena boja). Ekoloski i hemijski status povrSinskih voda odreden je u skladu sa Pravilnikom o
parametrima ekoloskog i hemijskog statusa povrsinskih voda i parametrima hemijskog i kvantitativnog statusa
podzemnih voda, Sl. Glasnik RS br. 74/2011.
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Potrebno je naglasiti da je za objektivno sagledavanje ekoloskog statusa povrsinskih voda Kriveljske reke i
Saraka potoka, bilo potrebno imati na raspolaganju rezultate bioloskih i hidromorfoloskih elemenata kvaliteta.
Zbog nedostatka rezultata ovih parametara nivo pouzdanosti statusa navedenih vodnih tela se moze
okarakterisati kao srednji do nizak.

Sagledavanjem rezultata sprovedene analize voda za 2020. godinu za Saraka potoka i Kriveljske reke prikazane
u tabelama moze se uociti da:

e nije postignit dobar hemijski status voda Saraka potoka, devijacije Borske reke i Kriveljske reke pri
¢emu je ekoloski status ovih vodotokova okategorisan kao slab (IV) do lo$ (V);

e rezultati ispitivanja kvaliteta vode Saraka potoka pokazuju da je naveden nezadovoljavajuéi hemijski i
ekoloski status ovog vodotoka;

e visoka koncentracija bakra je izmerena u vodama Saraka potoka tako da, i pored malog protoka ovih
voda, vode Saraka potoka imaju znacajan uticaj na kvalitet Kriveljske reke;

e ispitivanja kvaliteta vode Kriveljske reke pokazuju da je nezadovoljavajuci hemijski i ekoloski status
ovog vodotoka i pre uliva otpadne vode sa povrsinskog kopa Veliki Krivelj i Saraka potoka, Sto je
posledica uticaja povrsinskog kopa Cerovo koji se nalazi uzvodno od kopa Veliki Krivelj;

e nepovoljan hemijski i ekoloski status vode Kriveljske reke, posle uliva otpadne vode sa povrsinskog kopa
Veliki Krivelj i Saraka potoka;

e Kriveljska reka nakon spajanja sa Saraka potokom i drenaznim rudnickim vodama postaje kiselija.
Ovako kisela voda u Kriveljskoj reci veoma Stetno utice na vec osteéeni kolektor ispod flotacijskog
jalovista Veliki Krivelj, dodatno ga razarajuci, kako betonsku oplatu tako i samu armaturu;

o Kvalitet Kriveljske reke posle uliva svih otpadnih voda i flotacijskog jaloviSta ima nepovoljan hemijski i
ekoloski status vode.

Sagledavanjem rezultata sprovedene analize voda za 2022. godinu Kriveljske reke prikazane u tabelama 5.10 i
6.10 moze se uociti da:

e nije postignit dobar hemijski status Kriveljske reke pri ¢emu je ekoloski status ovih vodotokova
okategorisan kao slab (V) do los (V);

e rezultati ispitivanja kvaliteta vode Kriveljske reke pokazuju da je naveden nezadovoljavajuci hemijski i
ekoloski status ovog vodotoka;

e ispitivanja kvaliteta vode Kriveljske reke pokazuju da je nezadovoljavajuci hemijski i ekoloski status
ovog vodotoka i pre uliva otpadne vode sa povrsinskog kopa Veliki Krivelj i Saraka potoka, Sto je
posledica uticaja povrsinskog kopa Cerovo koji se nalazi uzvodno od kopa Veliki Krivelj;

e nepovoljan hemijski i ekoloski status vode Kriveljske reke, posle uliva otpadne vode sa povrsinskog kopa
Veliki Krivelj i Saraka potoka;

e Kvalitet Kriveljske reke posle uliva svih otpadnih voda i flotacijskog jalovista ima nepovoljan hemijski i
ekoloski status vode.

Sagledavanjem rezultata sprovedene analize voda za 2023. godinu povrsinske vode prikazane u tabelama moze
se uociti da:

e nije postignit dobar hemijski status voda, devijacije Borske reke i Kriveljske reke pri ¢emu je ekoloski
status ovih vodotokova okategorisan kao slab (IV) do los (V);

e ispitivanja kvaliteta vode Kriveljske reke pokazuju da je nezadovoljavajuci hemijski i ekoloski status
ovog vodotoka i pre uliva otpadne vode sa povrsinskog kopa Veliki Krivelj, Sto je posledica uticaja
povrsinskog kopa Cerovo koji se nalazi uzvodno od kopa Veliki Krivelj;

e nepovoljan hemijski i ekoloski status vode Kriveljske reke, posle uliva otpadne vode sa povrsinskog
kopa Veliki Krivelj; povecan sadrZaj sulfata, mangana kao i kadmijuma.

Ako se uporedi ocena kvaliteta vode vodotoka iz 2020, 2022. i 2023. godine moZe se zapaziti da je kvalitet vode
ostao isti, ali da ima i poboljsanja u odredenim parametrima tokom 2023. godine, posebno u delu posle uliva
svih otpadnih voda u Kriveljsku reku. Potencijalni uticaji na povrsinske vode dati su u tabeli 6.12.
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Tabela 6.12. Potencijalni uticaj projekta na povrsinske vode

Potencijalni uticaj Opis/Posledice Verovatnoca Posledice | Uticaj
Ispustanje preradjenh | Zagadenje vodotoka recipijenata usled ispustanja C 3 Visok
otpadnih voda u

recipijent

Radovi na pripremi i Skidanje nasutog jaloviSnog materijala bez zadiranja u C 2 Umeren
nivelaciji terena na maticnu stenu. Kao posledica su moguce lokalno

prostoru procesnog smanjenje nadizdanske zone i promena kvaliteta

postrojenja povrsinskih voda. Moguci uticaj ¢e imati lokalni karakter.

Izrada objekata za Promene u rezimu povrsinskog oticaja i podzemnih voda | C 1 Nizak
kontrolu i upravljanje usled izgradnje objekata, asfaltiranje povrsina i izrade

vodama formiranim na kanala za kontrolu voda od padavina.
racun padavina u zoni
kompleksa procesnog

postrojenja

Oticaj vode od Povrsinski oticaj tokom izgradnje objekata moze da C 1 Nizak
atmosferskih padavina sa | ukljuci vodu poveéane mutnoce kao rezultat

podrucja procesnog gradevinskih radova. Uticaj je nizak sa obzirom da se

postrojenja vode sa predmetne lokacije slivaju u Tilva Miku, u kojoj

su ve¢ akumulirane vode znatno losijeg kvaliteta.

6.4.1.2 Procena uticaja na kvalitet podzemnih voda

Uticaj na podzemne vode u fazi pripreme i izgradnje

U fazi pripreme i izgradnje postrojenja za pripremu mineralne sirovine projektnom i planskom
dokumentacijom predvideni su radovi na izgradnji objekata na povrsini terena.

Prilikom izvodenja zemljanih radova na pripremi terena za izgradnju objekata ocekivano je da ¢e doci do fizicke
degradacije povrsinskog sloja sa obzirom na planiranu nivelaciju terena. Svi planirani povrsinski radovi su u zoni
starog rudnog jalovista, odnosno u zoni terena koji je intenzivno izmenjen deponovanjem jalovine iz starih
rudarskih radova. Debljina jalovista je uglavhom do 10 m, iako je na pojedinim geotehnickim buSotinama
detektovana debljina od preko 30 m (busotina GTH-175). U vecini geotehnickih busotina na prostoru
procesnog postrojenja u podlozi nasute jalovine se nalazi jedinica borskih konglomerata, i u manjoj meri
vulkaniti.

Planirani radovi na izgradnji objekata na povrsini terena nece imati uticaj na koli¢ine podzemnih voda
akumuliranih u ovoj zoni. S obzirom da su raspolozZive koli¢ine podzemnih voda male, i nisu u upotrebi za
vodosnabdevanje postojecih korisnika, samim tim ¢e uticaj izgradnje objekata na povrsini terena biti lokalnog
karaktera. Sa aspekta kvaliteta, tokom izrade objekata povrsinske infrastrukture, moguca su akcidentna
zagadenja podzemnih voda usled izlivanja goriva, ulja, boja i maziva, u situacijama nepravilnog manipulisanja i
skladistenja ovih materija ili u slucaju udesa.

Sve podzemne vode sa podrudja planiranog postrojenja se dreniraju ka akumulaciji Tilva Mika koja predstavlja
najnizi lokalni erozioni bazis, ne racunajuéi stari povrsinskih borski kop koji se nalazi na oko 500 m
severozapadno od lokacije postrojenja. Nivo vode u akumulaciji Tilva Mika se odrZava na koti 318 m n.m. na
nacin da se vode konstantno prepumpavaju na postojece flotacijsko jaloviste. Sistem za odvodnjavanje Tilva
Mike je planiran da prihvati i povrsinske vode u slucaju velikih padavina. Za predmetno podrucje 100-godisnje
kise 24 ¢asovnog intenziteta mogu da stvore poplavnu koli¢inu vode od 130.000 m3. Prihvatom ovih voda, nivo
vode u Tilva Miki bi se podigao do kote od 325.3 m n.m. Sto je znacajno niZze od kota planirane povrsinske
infrastrukture, koja u najnizem delu iznosi 340 m n.m.
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Procena znacaja uticaja buduéeg postrojenja za pripremu mineralne sirovine na kvalitet podzemnih voda u fazi
pripreme i izgradnje moZe se sumirati kako je to prikazano u tabeli 6.13.

Tabela 6.13. Moguci uticaji rudarskih aktivnosti na kvalitet podzemnih voda u fazi pripreme i izgradnje
flotacijskog postrojenja

Potencijalni uticaj Opis/Posledice Verovatnoca Posledice | Uticaj

Zemljani radovi na Skidanje nasutog jaloviSnog materijala bez zadiranja u C 1 Nizak
pripremi i nivelaciji terena | mati¢nu stenu. Kao posledica su moguce lokalno
na prostoru procesnog smanjenje nadizdanske zone i promena kvaliteta

postrojenja podzemnih voda. Moguci uticaj ¢e imati lokalni karakter.

Izrada objekata za Promene u rezimu povrsinskog oticaja i podzemnih voda | C 1 Nizak
kontrolu i upravljanje usled izgradnje objekata, asfaltiranje povrsina i izrade

vodama formiranim na kanala za kontrolu voda od padavina. Kao posledica su

racun padavina u zoni moguce promene u intenzitetu i unutar godisnjoj

kompleksa procesnog raspodeli prihranjivanja podzemnih voda na prostoru

postrojenja obuhvac¢enom radovima na izgradnji postrojenja.

Oticaj vode od Povrsinski oticaj tokom izgradnje objekata moze da C 1 Nizak
atmosferskih padavina sa | ukljuci vodu pove¢ane mutnoce kao rezultat

podrudja procesnog gradevinskih radova. Uticaj je nizak sa obzirom da se

postrojenja vode sa predmetne lokacije slivaju u Tilva Miku, u kojoj

su ve¢ akumulirane vode znatno losijeg kvaliteta.

Uticaj na podzemne vode u fazi rada procesnog postrojenja

U fazi aktivnog rada postrojenja za pripremu mineralne sirovine izdvojeni su sledeéi procesi i objekti koji mogu
imati uticaja na podzemne vode:

- prihvat i upravljanje rudnic¢kim vodama,
- prerada rude,
- procesi vezani za odlaganje rovne rude.

Prema planiranoj dinamici rada, planirani radni vek postrojenja je 22 godine. Projektnom dokumentacijom je
obuhvacen sistem vodosnabdevanja i odvodnjavanja postrojenja koji ukljucuje tehnolosku vodu, svezu tehnicku i
sanitarnu vodu, pija¢u vodu. Ukupna kolic¢ina svih voda koje ¢e se koristiti u radu procesnog postrojenja iznosi
158791 m3/dan. Projektom je planirano i upravljanje slivnim vodama sa terena odnosno ki$nice.

Za tehnolosku vodu se planira koriSéenje povratne vode koja ¢e se zahvatati iz dva bazena koji su locirani iznad
zgrade nove flotacije. Planirani bazeni su pojedinacne zapremine 15000 m3 (dimenzija 57 m x 57 m x 5 m) i bice
postavljeni na koti 430 m n.m. Za potrebe flotacijske koncentracije rude koristi¢e se 147650 m3/dan povratne
vode sa flotacijskog jalovista i 4128 m3/dan povratne vode iz samog postrojenja.

Neposredno ispod lokacije ovih bazena su planirani rezervoar sveie vode i rezervoar pijace vode. Planirana
zapremina rezervoara sveze vode iznosi 3000 m* (36 m x 18 m x 5 m). SveZa voda je planirana iz Borskog jezera
koje se nalazi severozapadno na oko 8 km od Bora.

Pijaca vode bi¢e obezbedena iz gradskog vodovoda u koli¢ini od 26 m3/dan. Rezervoar pijace vode zapremine 200
m3 (9 m x 9 m x 3 m) je planiran pored bazena sveze na koti 430 m n.m.

Slivno podrucje kojem pripada planirano procesno postrojenje obuhvata i stari povrsinski kop Bor, topionicu TIR,
Staru flotaciju Bor, jaloviste RTH, staru deponiju, itd. Osim nekih povrsSina na jugozapadnoj i juznoj strani gde je
moguce oticanje van lokacije usled geometrije terena, veéi deo voda se sliva u staru Borsku jamu, vodosabirnik
Tilva mika i jaloviste RTH. Vodosabirnik Tilva Mika je najniza kota u oblasti i koristi se kao sabirnik za zastitu od
poplava. U skladu sa slivnim povrsinama, bice izgraden jarak za prikupljanje vode u dve faze, koji ¢e da se uliva u
Tilva Mika, a kod vodosabirnika bice postavljena pumpa za prepumpavanje akumuliranih slivnih voda na jaloviste
Veliki Krivelj.
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S obzirom da je projektom predvideno da sva voda koja se koristi u tehnoloskom postupku pripreme mineralnih
sirovina bude u recirkulaciji, nije predvideno ispustanje otpadnih voda u prirodne recipijente, a samim tim nije
predvideno ni uspostavljanje sistema za tretman ovih voda. Sve vode koje se izdvajaju iz procesa tokom
odvodnjavanja proizvoda koncentracije kao preliv zgusnjivaca ili filtrat Salju se u bazene povratne vode odakle se
ponovo koriste u flotacijske koncentracije.

Sanitarne otpadne vode iz sistema kanalizacione mreZe se sakupljaju u septi¢ku jamu koju prazni komunalno
preduzede.

Procena znacaja uticaja buduéeg postrojenja za pripremu mineralne sirovine na kvalitet podzemnih voda u fazi

rada mozZe se sumirati kako je to prikazano u tabeli 6.14.

Tabela 6.14. Moguci uticaji rudarskih aktivnosti na kvalitet podzemnih voda
u fazi rada procesnog postrojenja

Potencijalni uticaj Opis/Posledice Verovatnoca |Posledice | Uticaj
Odlaganje rovne rude Infiltracija procednih voda iz odlagalista rovne rude moze D 2 Nizak
dovesti do pogorsanja kvaliteta podzemnih voda
Prihvat i upravljanje Posredno zagadenje podzemnih voda u zoni i nizvodno od | D 2 Nizak
vodama flotacijskog postrojenja usled izlivanja voda iz
vodosabirnika i kanala usled ekstremnih klimatskih
dogadaja i problema u upravljanja vodama. Kao posledica
se moZze javiti pogorsanje kvaliteta podzemnih voda
pukotinske izdani.
Izrada objekata za Promene u rezimu povrsinskog oticaja i podzemnih voda usled | C 1 Nizak
kontrolu i upravljanje izgradnje objekata, asfaltiranje povrsina i izrade kanala za
vodama formiranim na kontrolu voda od padavina. Kao posledica su moguce promene
racun padavina u zoni u intenzitetu i unutar godisnjoj raspodeli prihranjivanja
kompleksa flotacijskog podzemnih voda na prostoru obuhva¢enom radovima na
postrojenja izgradniji postrojenja.
Oticaj vode sa podrudja Tokom rada postrojenja planirano je da se sva povrsinska B 1 Umeren
procesnog postrojenja i voda odvodi kanalskom mreZzom do vodosabirnika Tilva Mika.
sprovodenje do Tilva Ocekivani uticaj je nizak s obzirom da se vode sa predmetne
Mike lokacije slivaju u Tilva Miku, gde su ve¢ akumulirane vode
znatno losijeg kvaliteta. Ipak, Tilva Mika predstavlja
akumulacioni prostor preostao od prethodnih rudarskih
radova, i nije namenski izraden za akumulaciju voda.
Procurivanje ispod flotacijskog jalovista i kontaminacija
podzemnih voda je moguce i pored planirane
Odlaganije flotacijske vodonepropusne folije. Za posledicu moze imati
. - . . . C 3 Umeren
jalovine izmenu kvaliteta podzemnih voda na prostoru
planiranog flotacijskog jalovista kao i na prostoru
nizvodno od jalovista.

Uticaj na podzemne vode u fazi zatvaranja i konzervacije

Postojeci zakonski okvir Republike Srbije propisuje obavezu kompanijama koje su nosioci eksploatacije da
prilikom ishodovanja neophodnih dozvola pripreme i planove za zatvaranje i rekultivaciju rudnika i pratece
infrastrukture, kao i da opredele neophodna finansijska sredstva za implementaciju ovih planova.
Postoje¢om projektna dokumentacijom ne razmera detaljno fazu zatvaranja rudnika pa samim tim i
proces zatvaranja procesnog postrojenja.
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6.4.1.3 Kumulativni uticaji

Prostor predviden za realizaciju projekta deo je vece celine nekadasnjeg Rudarsko-topionic¢arskog basena
,Bor“, na koji se u pravcu jugoistoka naslanja novoformirani rudnik podzemne eksploatacije ,, Cukaru Peki“
sa svojom flotacijom i odlagalistem jalovine. Kao takav, sam prostor i predmetno flotacijsko postrojenje
deo je vece celine na kojoj sadasnji operateri Zijin Copper Bor i Zijin Mining vrse eksploataciju rude, njenu
pripremu i preradu, kao i proizvodnju bakra i prate¢ih metala. Kao deo veceg sistema, flotacijsko
postrojenje Cini jedan od sastavnih elemenata sveukupnog vodnog bilansa, pa time postoji i mogucnost
kumulativnih uticaja usled zdruZenog rada razlicitih delova ovog sistema.

Za potrebe rada procesnog postrojenja u planu je da se koristi sveZa tehnic¢ka voda iz Borskoj jezera.
Potrebe za vodom iz Borskog jezera se znatno povecavaju izgradnjom novog flotacijskog postrojenja, pa
samim tim treba i planirati alternativne izvore vodosnabdevanja. U toku planiranja treba uzeti u obzir i
klimatske promene, s obzirom da se u radnom veku rudnika od 22 godine ocekuje povecéanje
srednjegodisnje temperature vazduha Sto moZe uticati na reZim padavina i ukupan vodni bilans.

Za potrebe rada rudnika Borska reka i novog procesnog postrojenja, planirano je prosirenje postojeceg
flotacijskog jalovista Veliki Krivelj. ProSirenje jaloviSta (faza 1 i 2 ) podrazumeva podizanje brane do kote
427 m n.m. i zapunjavanje do kote 396 m n.m. Ovaj proces moZze usloviti poveéanje nivoa podzemnih voda
u okolini flotacijskog jalovista. Kao rezultat, moze doci do podizanja nivoa podzemnih voda na lokaciji
procesnog postrojenja i do isticanja podzemnih voda na povrsini terena u vidu izvora. Indirektno,
podizanje nivoa podzemnih voda moZe uticati na stabilnost kosina i objekata.

Projektna dokumentacija predvida da se vodosabirnik Tilva Mika koristi kao rezervoar povrsinskih voda u
sluéaju stogodisnjih padavina. Podizanje nivoa vode u Tilva Miki moZe prouzrokovati povecanje infiltracije
povrsinskih voda i pojavu prodora rudnickih voda u Borsku Jamu.

Tabela 6.15. Moguci kumulativni uticaji rudarskih aktivnosti na povrsinske i podzemne vode u fazi rada
procesnog postrojenja

Potencijalni uticaj Opis/Posledice Verovatnoca | Posledice | Uticaj

Zahvatanje sveZih voda Projektnom dokumentacijom za predmetno flotacijsko B 3 Visok
postrojenjen kao izvor sveZe vode definisan je zahvat voda iz
Borskog jezera. S obzirom da na Sirem prostoru postoji vise
rudarskih objekata za znacajnim potrebama za vodom,
moguc je uticaj zahvatanja voda u malovodnom periodu na
rezim povrsinskih i podzemnih voda.

Podizanje kote nivoa Flotacijska jalovina formirana u predmetnom postrojenju C 2 Umeren
podzemnih voda usled bi¢e odlagana na objedinjenom flotacijskom jalovistu koje
nadvisenja flotacijskog ¢e u zavrsnoj fazi biti na koti 390 m n.m. Ova kota je viSa u
jalovista odnosu na projektovanu nivelaciju trena predvidenog za
izgradnju flotacijskog postrojenja, i zajedno sa izdizanjem
kote usled zapunjavanja starog borskog kopa moze dovesti
do izmene nivoa podzemnih voda u zoni postrojenja i
poremecaja u stabilnosti kosina.

Prodor voda iz Tilva Mike | Usled promena u reZzimu nivoa podzemnih voda i C 2 Umeren
u borsku jamu ekstremnih klimatskih dogadaja moze dodi do povecane
infiltracije voda u borsku jamu.
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6.4.2. Procena uticaja na kvalitet vazduha

Potencijalna opasnost od zagadivanja vazduha u Zivotnoj sredini u najvecoj meri je u funkciji dispergovanja
sitnih frakcija prasine sa suvih povrsina i distribucije, pod uticajem vetra, izvan rudarskog kompleksa.
Aktivne povrsine platoa skladiSta i putevi kamionskog transporta u odredenim prirodnim uslovima (deficit
vlage, visoka temperatura, povecana brzina vetra) postaju znacajni emiteri prasine. Dodatnom emitovanju
doprinose, u manjoj meri, postrojenja za preradu rude (drobljenje, mlevenje i flotiranje). Primarne izvore
¢ine postrojenja za preradu rude, a sekundarne izvore Cine sve aktivne povrsine, koje pod uticajem vetra
emituju u vazdusnu sredinu lebdecu frakciju iz nataloZene prasine.

Uticaji povrsinskog kopa, topionice, odlagaliSta raskrivke i objekata flotacije i flotacijskog jalovista ,, Veliki
Krivelj se superponiraju u sluc¢aju vetrova dominantnog pravca severozapad — jugoistok. Ovo ukazuje na
uticaj kompleksa na kvalitet vazduha u okolini naseljenih mesta u opstini Bor, pre svega na naselja Krivelj
i Ostrelj koja se nalaze na dominantnom pravcu duvanja vetrova, tako da je neophodno sprovoditi mere
za sprecavanje stvaranja i obaranje prasine iz vazduha. Uticaj Projekta pripreme rude je prikazan u tabeli
6.16.

Tabela 6.16. Uticaj Projekta pripreme rude na kvalitet vazduha

Sfera uticaja Uticaj
usled
buducih Opis Verovatnoca | Posledice
rudarskih Pozitivan | Negativan
aktivnosti
Emisija prasine iz postrojenja za drobljenje i mlevenje rude, C 2 Umeren

kao i sa presipnih mesta i sklada za deponovanje rude
(otvoreni i zatvoreni sklad)

Vazduh
Emisija gasova sa efektom staklene baste C 1 Nizak

Emisija azotovih oksida (NOx) C 2 Umeren

Potrebno je napomenuti da su sva postrojenje za drobljenje i mlevenje rude opremljeni sa otpasivacima,
kao i presipna mesta, a da su transporteri sa trakom prekriveni. Skladiste rude se nalazi u zatvorenoj hali
koja je opremljena otprasivacima, a dok pomocno skladiste koje se nalazi napolju je opremljeno topovima
za vodenu maglu koji sluZe za obaranje prasine.

Pri radu motora utovarnih, transportnih i pomoénih masina u Zivotnu sredinu se sa izduvnim gasovima
emituju slededi polutanti: ugljenmonoksid CO, ugljendioksid CO,, azotnioksidi NO, sumpordioksid SO,,
VOC;, aldehidi, ¢ad i dr.

6.4.3. Procena uticaja usled emisija buke

Zivotni ciklus jednog rudnika diktiran je nizom faktora, zbog ¢ega se njegov razvoj odvija u fazama, prema
odredenoj dinamici. Svaka faza karakteriSe se odgovarajuéom stepenom angaZzovanja opreme, lokacijom
i brojem radilista. Oprema je uglavnom ista po svim fazama, ali njen broj i mesto (lokacija) angaZovanja
mozZe znatno da se menja u zavisnosti od faze razvoja kopa, ali i u zavisnosti od dinamike radova u okviru
iste faze.

Buka koja moZe nastati prilikom izgradnje i rada postrojenja za preradu rude, kao i uticaji na Zivotnu
sredinu su prikazani u tabeli 6.17.
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Tabela 6.17. Uticaj Projekta pripreme rude na buku u Zivotnoj sredini

Sfera uticaja Uticaj
usled
buduéih Opis Verovatnoca | Posledice
rudarskih Pozitivan | Negativan
aktivnosti
Buka koja nastaje prilikom rada postrojenja za preradu rude C 2 Umeren
(drobljenje, mlevenje) nastace kao posledica koris¢enja vozila
i opreme (utovarivaci, kamioni i sl.), usitnjavanje mineralne
sirovine, odlaganje rudnicke jalovine.
Buka
Buka koj je prili
u“a cv>ja nastaje pr|I|k9m rada transportera sa trakom c ) Umeren
koji sluze za dopremanje rude
Buka koja nastaje prilikom rada pomoéne mehanizacije C 1 Nizak

6.4.4. Procena uticaja na kvalitet zemljista

Na osnovu sagledavanja i analize planiranih i projektovanih rudarskih aktivnosti, predvidenih ovim
projektom, moguce je izvrsiti procenu uticaja pripreme rude bakra na zemljiSte. Raznovrsni antropogeni
uticaji, poput obrade, iskopavanja, odlaganja materijala i zagadenja snazno uti€u na nacin formiranja i
izmene postojeceg zemljiSnog kompleksa, uzrokujuéi nastanak zemljisnih tipova razlicitih fizickih i
hemijskih karakteristika.

S obzirom na to da spada u tesko obnovljive, ogranicene prirodne resurse, zauzimanije i narusavanje zemljista
predstavlja najznacajniji konflikt industrije sa okruzenjem. Kao sto je ve¢ napomenuto izgradnja postrojenja za
pripremu rude bakra je na ve¢ degradiranom zemljistu izmedu Topionice i starih planira RTB Bora. Projekat se nalazi
prema urbanistickom planu u obuhvatu Rudarsko-metalurskog kompleksa i u okviru veé¢ postojeceg
eksploatacionog polja.

Uticaj prarade lezista rude bakra i odlaganja jalovine predstavlja i moguénost kontaminacije gornjeg sloja
usled taloZenja prasine iz vazduha. Na osnovu planiranih aktivnosti uticaj na zemljiste u Zivotnoj sredini je
prikazan u tabeli 6.18.

Tabela 6.18. Uticaj Projekta pripreme rude na zemljiste u Zivotnoj sredini

Sfera
uticaja
usled

Uticaj

buduéih Opis

rudarskih

Verovatnoca

Posledice

Pozitivan

Negativan

aktivnosti

Zauzimanje zemljista Umeren

Zemljiste

Potencijalno zagadenje zemljista emisijama vazdusnih D 2 Nizak

polutanata

6.4.5. Procena uticaja na floru, faunu i stanista

Zavod za zastitu prirode Srbije iz Beograda je doneo Resenje dana 06.06.2024. godine pod 03 br. 021-1869/3
u kome se kaze , Podrucje koje obuhvata Glavni rudarski projekat rude bakra iz lezista ,,Borska reka” u Jami
Bor za kapacitet 18Mt, dana 14.05.2024. godine broj 902/2-02 ne nalazi se unutar zasti¢enog podrucja za koje
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je sproveden ili pokrenut postupak zastite niti je u obuhvatu ekoloski znacajnog podrucja ekoloske mreze
Republike Srbije prema Uredbi o ekoloskoj mrezi (Sluzbeni glasnik RS, br. 102/2010 ) i da su izdati uslovi koji se
moraju ispostovani, koji ¢e biti predstavljeni u poglavlju koje se bavi merama.

Na osnovu svih dosadasnjih analiza definisanih uticaja moguce je sagledati relevantne parametre za ocenu
uticaja Projekta pripreme rude bakra iz leziSta ,Borska Reka” u Jami Bor na floru i faunu predmetnog podrucja.
Kao sto je ve¢ navedeno projekat izgradnje Novog Flotacijskog postrojenja za preradu rude iz novootvorenog
rudnog tela Borska reka se nalazi na ve¢ degradiranom zemljistu i na osnovu svega priloZenog uticaj Projekta
na floru, faunu i stanista je dat u tabeli 6.19.

Tabela 6.19. Potencijalni uticaj projekta na floru, faunu i stanista

Sfera uticaja usled
emisija
zagadujucih
materija i
odlaganja rudnicke Pozitivno Negativno

jalovine

Uticaj

Opis Verovatnoca | Posledice

Flora Gubitak biljnih vrsta u zoni Projekta D 1 Nizak

Fauna Gubitak pojedinih Zivotinjskih vrsta D 1 Nizak
Stanista Gubitak stanista E 1 Nizak

U smislu sagledavanja kumulativnih uticaja rudarskih objekata na stanista na Eksploatacionom polju Bor - Veliki
Krivelj baziran je na Referentnoj listi pretniji, pritisaka i aktivnosti (Ssymank 2011), koja je razvijena za potrebe
zastite prirode na podrucju Evropske unije, tako da svoju primenu ima i u zemljama kandidatima za pristup
Evropskoj uniji. Na ¢itavom prostoru na kojem se ocekuju uticaji u realizaciji Projekta prepoznati su specificni
negativni uticaji koji se mogu grupisati u Sest opstih grupa. Pregled svih uticaja, kao i njihova raspodela po
podrucjima i tipovima stanista je prikazana u tabelama 6.20i 6.21.

Iz priloZzenih tabela, a na bazi intenziteta pojedinacnih uticaja (skala 1 - 3, gde ocena 3 oznacava najjaci
negativan uticaj a ocena 1 najslabiji), moZe se zakljuciti da ¢e (C Rudarstvo razvoj - Povrsinska eksploatacija
C01.04.02) najveéi negativan uticaj (inteziteta 3) ostaviriti na stanista tipa G1- Sirokolisne $ume i H3 -
Unutarkontinentalni klifovi, stenoviti platoi i ravne povrsine i veliki obluci.

Tabela 6.20. Pregled negativnih uticaja po podrucjima na kojima se vrsi
eksploatacija i priprema rude

2 |28 = 2
q S al §.2| © P
R Oznaka Pretnje >£ i) g % g EO 5
o B c = o,
C Rudarstvo, otkopavanje mineralnih sirovina i proizvodnja energije _
C01 Rudarstvo i eksploatacija gradevinskog kamena
C01.04 Rudnici
ir | C01.04.02 Povrsinska eksploatacija _
D Transportni i usluzni koridori 1 1 1 1
D01 Putevi i pruge
ir D01.02 putevi, autoputevi 1 1 1 1
D02 Komunalne i usluzne linije
ir | D02.01 elektri¢ne i telefonske linije 1 1 1 1
ir | D02.02 Cevovodi 1 0 1 1
D05 Poboljsan pristup lokaciji
E Urbanizacija, stambeni i poslovni razvoj
E02 Industrijska ili komercijalna podrucja
ir | E02.01 Fabrika 0
EO3 Praznjenja
r E03.02 odlaganje rudarskog otpada 0 0
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R Oznaka Pretnje
H Zagadenje
HO1 Zagadenje povrsinskih voda (kopneno, morsko i bocato)
r H01.01 zagadenje povrsinskih voda industrijskim postrojenjima
HO4 Zagadenje vazduha, zagadenja koji se prenose vazduhom
r H04.03 drugo zagadenje vazduha
r HO5 Zagadenje zemljista i ¢vrsti otpad (iskljucujudi ispustanja)
HO05.01 smece i Cvrsti otpad
[ Invazivne, druge problematicne vrste
r 101 Invazivna neprirodna vrsta
J Prirodne modifikacije Sistema
J02 Promene u hidrauli¢kim uslovima izazvane ljudima
J02.07 zahvatanje vode iz podzemnih voda
? | J02.07.03 zahvatanje podzemnih voda od rudarske industrije
J03 Druge modifikacije ekosistema
r | J03.01 smanjenje ili gubitak specificnih karakteristika stanista
r J03.02 antropogeno smanjenje povezanosti stanista

Skracenice: Kolona 1 "R" = reverzibilnost; "ir" " = uticaj koji prouzrokuje ireverzibilne promene podrudja / stanista; "ir" " = uticaj koji

Povrsinski

(o]
Rrd
B
©

[-T:]
&
el
o

raskrivke

Flotacija

jaloviste

prouzrokuje reverzibilne promene podrudja / stanista; Kolone 4-8 intenzitet pojedinacnih uticaja na skali 1 - 3, gde ocena 3 oznacava najjaci

negativan uticaj a ocena 1 najslabiji. Ocena 0 oznacava odsustvo konkretnog uticaja na konkretnom podrucju

Tabela 6.21. Pregled negativnih uticaja po tipovima registrovanih stanista

g = :% 'qEJ' © :% [-T:]
EUNIS $ifra EUNIS tip stanista .‘g" § _,E e g £ ‘é g
S| 5 | 3| & | = |287
L -
H5.6 Gazene povrsine 1 1 1 1 1 1
J1.4 Urbane i suburbane industrijske i komercijalne lokacije 1 1
koje se jos uvek aktivno koriste
H3 Unutarkontinentalni klifovi, stenoviti platoi i ravne 1
povrsine i veliki obluci
11 Obradive povrsine i baste u kojima se gaje usevi za trziste 1
G1 Sirokolisne listopadne Sume 1
G4 Me3ovite listopadne i ¢etinarske Sume 1
E1 Suve travne formacije 1
E4 Alpijske i subalpijske travne formacije 1
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7. Opis mera predvidenih u cilju sprecavanja,
smanjenja i otklanjanja znacajnih
stetnih uticaja

U cilju sprec¢avanja i otklanjanja Stetnog uticaja na Zivotnu sredinu pri realizaciji projekta pripreme rude bakra
iz leziSta ,,Borska Reka” u jami Bor za kapacitet od 18 miliona tona godisnje, predvidene su odgovarajuée mere
zastite Zivotne sredine. Saglasno Pravilniku o sadrZini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("Sluzbeni
glasnik RS", br. 69/2005), mere predvidene u cilju spre€avanja, smanjenja ili otklanjanja uticaja na Zivotnu
sredinu, mogu se sistematizovati u okviru sledecih grupa:

e Mere koje su predvidene zakonom i drugim propisima, normativima, standardima zakonskim i
podzakonskim aktima;

e Mere koje ¢e se preduzeti u slu¢aju udesa;

e Planovi i tehnicka reSenja zastite Zivotne sredine (reciklaza, tretman i dispozicija otpadnih materija,
rekultivacija, sanacijaidr.)i

e Druge mere koje mogu uticati na sprecavanje ili smanjenje sStetnih uticaja na Zivotnu sredinu.

7.1. Mere za sprecavanje, smanjenje i otklanjanje stetnih uticaja na
zivotnu sredinu predvidene zakonom, uslovima i saglasnostima
nadleznih institucija

Prilikom izrade studije o proceni uticaja, jedan od zadataka investitora i obradivaca studije jeste da priloZe sve
neophodne uslove i saglasnosti drzavnih institucija u ¢ijem delokrugu rada je odredeni aspekt Zivotne sredine
za koji se i traze pomenuti uslovi i saglasnosti. Svi uslovi i saglasnosti se baziraju na odredenoj zakonskoj
regulativi, te u tom smislu i predstavljaju mere predvidene zakonom. Shodno tipu objekta za koji se radi
predmetna studija, a na osnovu procenjenih potencijalnih uticaja na Zivotnu sredinu, po pitanju uslova i
saglasnosti treba izdvoijiti:

e Vodne uslove izdate od strane Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, Republi¢ke
direkcije za vode broj 001651840 2024 14843 001 001 325 024 od 24.06.2024. godine, kojim se
odreduju tehnicki i drugi zahtevi koje investitor mora da ispuni pri projektovanju i izgradnji rudarskih
radova i objekata, koji mogu trajno, povremeno ili privriemeno uticati na promene u vodnom rezimu;

e Resenje o uslovima zastite prirode, izdato od strane Zavoda za zastitu prirode Srbije pod 03 br. 021-
1869/3 od 06.06.2024;
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e Resenju Zavoda za zastitu spomenika kulture Ni$ je izdao Resenje o utvrdivanju uslova za preduzimanje
mera tehnicke zastite za izradu Glavnog rudarskog projekta rude bakra iz lezista ,,Borska reka“ u Jami Bor
za kapacitet 18Mt, dana 14.05.2024. godine broj 902/2-02

Buduci da mere zastite, u okviru misljenja i resenja, pokrivaju ne samo zahteve u vezi sa zastitom Zivotne
sredine nego i Sire, u nastavku su prikazane mere pre svega od znacaja za zastitu Zivotne sredine.

Shodno vodnim uslovima, izmedu ostalog, predvidene su sledeée mere zastite:

e Tehnic¢ka dokumentacija mora biti uradena u svemu prema vaze¢im odredbama Zakona o vodama,
Zakona o rudarstvu, a u vezi sa odgovarajuc¢im odredbama Zakona o planiranju i izgradniji.

e Uraditi tehnicku dokumentaciju u skladu sa planskom i urbanistickom dokumentacijom , na osnovu
prethodnih radova, u svemu prema vazecem zakonu i propisima iz vodoprivrede i ostalim zakonima,
propisima, misljenjima i normativima za ovu vrstu objekata;

e U okviru izrade tehnicke dokumentacije izvrsiti odgovarajuce geomehanicke, geoloske , hidrogeoloske
i hidroloske analize razmatranog prostora;

e Utvrditi poloZaj objekta u odnosu na hidrografsku mrezu, slivne povrsine u okviru lokacije predmetnog
kompleksa, uticaj predvidenog objekta na kvalitet podzemnih i povrSinskih voda i predvideti
odgovarajuée objekte, mere i radove za zastitu voda od zagadenja;

e Da se tehnickom dokumentacijom obuhvati opis postojeceg stanja sa prikazom objekata na
predmetnoj lokaciji, opis tehnoloskog procesa i kapaciteta, potrebne kolicine tehnoloske vode u
procesu proizvodnje i izvrSiti kvalitativnu i kvantitativnu identifikaciju svih procesnih voda i materija
koje mogu nastati u procesu pripreme rude bakra iz leZista "Borska reka" u Jami Bor za kapacitet 18
miliona tona godisnje. U tehnickoj dokumentaciji navesti objekte za koje se predvida rekonstrukcija i
dogradnja, odnosno planira izgradnja novih objekata i postrojenja;

e Projektnom dokumentacijom obuhvatiti tehni¢ko resenje izgradnje objekta (pumpne stanice, bazen
povratne vode, sistem za pripremu, razvod i doziranje reagensa drenazne kanale, retenzije i taloznike
i dr ), tehnicki opis eksploatacije objekta, osnovnu koncepciju transporta jalovine do jalovista,
eventualnog ispustanja tehnoloskih i drugih otpadnih vodaii dr;

e Da se opisu, prikazu i obrazloZze postojeci i potrebni objekti za koris¢enje voda za sanitarne,
protivpoZarne i za tehnoloske potrebe obuhvaéene predmetnim rudarskim projektom;

e Tehnickom dokumentacijom obraditi potrebne bilanse za koriSéenje tehnoloskih voda, nacin
obezbedenja potrebnih koli¢ina, nacin merenja i kontrole kvaliteta voda koje se koriste. Projektom
prikazati postojece objekte hidrotehnicke infrastrukture, i dati tehnicka reSenja za eventualnu
rekonstrukciju u delu koji se odnosi na predmetni rudarski projekat. Sva reSenja moraju da se baziraju
na maksimalnom koris¢enju procesnih voda kroz sistem recirkulacije i visSestepenog koris¢enja svih
bilansiranih voda. Eventualno nedostajuce koli¢ine vode prvenstveno obezbediti zahvatanjem
povrsinskih voda, a koris¢enje podzemnih voda svesti na minimum. Za koriséenje podzemnih voda
neophodno je uraditi potrebnu dokumentaciju usaglasenu za Zakonom o rudarstvu i geoloskim
istrazivanjima i pribaviti Resenje nadleznog organa o utvrdenim i razvrstanim rezervama podzemnih
voda;

e Predvideti da se obezbedi separacioni sistem kanalizacije za sanitarno-fekalne vode, tehnoloske vode,
uslovno Ciste i potencijalno zauljene atmosferske vode;

e Sanitarno-fekalne otpadne vode koje nastanu u sklopu planiranih objekata, ukoliko ne postoji gradska
kanalizacija, internom kanalizacijom prihvatiti, precistiti na postrojenju za precis¢avanje otpadnih voda
pre upustanja u recipijent ili odvesti do odgovarajuce i dimenzionisane vodonepropusne septicke jame
u skladu sa hidraulickim optereéenjem. U slucaju koriS¢enja vodonepropusne septicke jame, u skladu
sa ¢lanom 18. stav 1. Uredbe o grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i rokovima
za njihovo dostizanje (" Sl.gl.RS", br. 67/11, 48/12 i 1/16), otpadne vode iz septicke jame ispustati
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isklju¢ivo u javnu gradsku kanalizaciju, pri cemu sadrzZaj nepoZeljnih materija mora da bude u sladu sa
grani¢nim vrednostima emisije zagadujucih materija u vode koje se ne smeju prekoraciti, postujuci
uslove nadleznog komunalnog preduzeca. lzuzetno, u slucaju da se otpadne vode iz septicke jame
ispustaju u recipijent, primeniti grani¢ne vrednosti emisije zagadujucih materija u skladu sa ¢lanom 13.
stav 1. i 3. iste Uredbe;

Dati takva tehnicka resSenja koja ¢e obezbediti potpuno sprecavanje infiltracije zagadenih i
potencijalno zagadenih atmosferskih i otpadnih voda u podzemne vode i sprecavanje zagadenja
povrsinskih voda ;

Zauljene vode sa internih saobracajnica, parkinga, manipulativnih povrsina, vode od pranja i
odrZavanija tih povrsina kao i tehnoloske otpadne vode od pranja vozila i masina, obavezno tretirati na
talozniku za mehanicke necistoée i separatoru ulja i masti i lakih te¢nosti pre vracanja u proces.
Uslovno Ciste atmosferske vode mogu se usmeriti na okolni teren ili ih ukljuciti u bilans i koristiti u
sistemu recirkulacije;

Za objekte vodovoda, kanalizacije, taloznik i separator, kao i preciséavanja rudnickih i otpadnih voda iz
prerade sprovesti potrebne hidraulicke proracune za njihovo dimenzionisanje i prikazati rezultate
hidrauli¢kih proracuna i usvojena tehnicka reSenja uvazavajuci postojece i planirano stanje;

Predvideti mere zastite povrsinskih i podzemnih voda u slucaju havarijskog zagadenija;
Pri izradi tehnicke dokumentacije uvafziti i poStovati i uslove iz misljenja JVP Srbijavode;

Uraditi projekat upravljanja postrojenjem u okviru koga se moraju definisati nacin i dinamika pracenja
kontrole projektom utvrdenih parametara tehnoloskog procesa sa posebnim osvrtom na zastitu voda
u redovnim i mogucim havarijskim situacijama;

Za sve druge aktivnosti, mora se predvideti adekvatno tehnicko resenje u cilju sprecavanja zagadenja
povrsinskih i podzemnih voda;

Zagadujuce supstance koje se ispustaj u otpadnim vodama u recipijent, moraju zadovoljiti kriterijume
Uredbe o grani¢nim vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje
("Sl. glasnik RS" br.67/ 11) i izmena Uredbe ("SI. glasnik RS" 48/2012 i 1/2016).

Po izradi projekata, investitor duzan da podnese zahtev za izdavanje vodne saglasnosti, a u toku eksploatacije
za objekte i radove za koje je propisano izdavanje vodne dozvole, podnese zahtev za izdavanje vodne dozvole
u skladu sa propisima.

Kada su u pitanju Uslovi zastite prirode, izdato od strane Zavoda za zastitu prirode Srbije pod 03 br. 021-1869/3
od 06.06.2024, znacajno je napomenuti, shodno Resenju, da se podrucje koje obuhvata Glavni rudarski
projekat pripreme rude bakra iz leZista "Borska reka" u Jami Bor za kapacitet 18 miliona tona godisnje, ne nalazi
se unutar zastiéenog podrucja za koje je sproveden ili pokrenut postupak zastite niti je u obuhvatu ekoloski
znacajnog podrucja ekoloske mreZze Republike Srbije prema Uredbi o ekoloskoj mreZi ("Sluzbeni glasnik RS",
br. 102/2010).

Resenjem Zavoda za zastitu prirode Srbije, predvidene su slededi uslovi zastite prirode:

pripremu rude bakra iz lezista "Borska reka" u Jami Bor za kapacitet 18 miliona tona godisnje;

Projektom identifikovati moguce izvore zagadenja u svim fazama rada, kao i faze koje mogu imati
negativan uticaj na Zivotnu sredinu i prirodu, posebno na zastitu voda, zemljista i vazduha;

U svim fazama rada predvideti takva resenja i mere kojima ce se spreciti, odnosno onemoguditi
zagadenje vazduha, zemljiSta, podzemnih i povrsinskih voda;

Prema ¢l. 71 Zakona o vodama ("Sluzbeni glasnik RS ",br. 30/2010, 93/2012, 101/2016, 95/2018 i
95/2018 - dr. zakon), voda se mora koristiti racionalno i ekonomi¢no, a svaki korisnik je duzan da vodu
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koristi na nacin kojim se ne uskracuje pravo koris¢enja voda drugim licima i ne ugroZavaju ciljevi
Zivotne sredine;

Zabranjeno je ispustanje bilo kojih otpadnih, upotrebljenih ili bilo koje zagadenje vode u Borsku reku
ili drugi prirodni vodotok i zemljiste, bez prethodnog preciséavanja;

Zabranjeno je izvodenje svih radova koji mogu izazvati zamucenje vode u vodotocima duZe od 5 dana;
Zabranjeno je deponovanije jalovine u priobalju i koritu stalnih i/ili povremenih vodotoka;

Predvideti uspostavljanje zatvorenog sistema, odnosno recirkulaciju vode koja se koristi u procesu.
Ukoliko to nije moguce predvideti adekvatan tretman i redovnu kontrolu kvaliteta vode koja se upusta
u recipijent;

Predvideti da se u svim fazama tehnoloskog procesa predvide sistemi otpraSivanja kako bi se
onemogucilo rasipanje i emitovanje suspendovanih Cestica u vazduh, kako unutar projekta tako i van
njega (duz saobradajnica). Predvideti redovnu kontrolu funkcionalnosti i ispravnosti sistema za
otprasivanje. U slucaju neispravnosti ovog sistema obustaviti rad;

Postrojenje projektovati i izvesti tako da pri radu proizvodi Sto manje vibracija i buke kako u radnoj
sredini tako i u okolnom prostoru. Saglasno ¢l. 10. i 16. Zakona o zastiti od buke u Zivotnoj sredini
("Sluzbeni glasnik RS", br. 96/2021) nivo buke ne sme preéi grani¢ne vrednosti za radnu sredinu.
Smanjenje uticaja buke na okolni prostor reSiti postavljanjem zvucnih barijera, odnosno zastitnih
zidova ili koristiti prigusene prostorije za upotrebu bu¢nih masina;

Obezbediti odgovarajuci sistem protivpozarne zastite, a posebnu paZnju posvetiti merama zastite u
slucaju akcidenta (moguceg poZzara,..) u cilju zastite Zivotne sredine od zagadenja;

Nije dozvoljeno planirati formiranje pozajmista, povrsinskih kopova ili eksploataciju materijala sa
okolnog prostora, radi obezbedivanja gradevinskog materijala (kamena, peska, Sljunka i sl.) za
izgradnju;

Radovi ne smeju da prouzrokuju promene inZenjersko-geoloskih svojstava terena, odnosno da
izazivaju nestabilnost tla, odronjavanje i bilo koji drugi oblik erozije;

Predvideti sve neophodne preventivne mere radi spre¢avanja akcidentnih situacija, kao i odgovarajuce
aktivnosti ukoliko do njih dode, uz obavezu obavestavanja nadleznih inspekcijskih sluzbi;

Nosilac projekta je duZzan da obezbedi efikasan monitoring Zivotne sredine u skladu sa ¢lanom 72.
Zakona o zastiti Zivotne sredine ("Sluzbeni glasnik RS", br. 135/04, 36/2009, 72/2009, 43/2011,
14/2016 i 76/2018) uz mogucnost brze intervencije u sluéaju akcidentnih situacija;

Ukoliko dode do odustajanja od sprovodenja projekta, po zapocinjanju radova, Investitor je obavezan
da lokacijski prostor Sto pre dovede u prvobitno stanje.

7.2. Mere koje ce se preduzeti u slucaju udesa

Kada su u pitanju udesne situacije, osnovna mera zastite se ogleda u prevenciji udesa kao i u pripravnosti
odgovora na udes. U tom smislu resenje treba traziti u vidu sprovodenja procesa procene opasnosti, odnosno
procesa procene rizika od udesnih situacija i izrada odgovaraju¢e dokumentacije. Proces procene rizika od
udesnih situacija bi obuhvatio:

identifikaciju mogucih opasnosti od udesa,

utvrdivanje mehanizma njegovog nastanka,

utvrdivanje verovatnoce nastanka odredene udesne situacije,
utvrdivanje i sagledavanje mogucih posledica,

definisanje mera za odgovor na udes i
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e definisanje mera za sanaciju eventualnih posledica udesa.
Shodno karakteristikama projekta udesnom situacijom se mogu smatrati:

e Iznenadna havarija na postrojenju za pripremu rude izazvana zemljotresom

e Prosipanje, veéih kolicina, ulja i maziva pri remontu i servisu, kako u objektima pripreme tako i u
samom skladistu, koje moZe uticati na okolnu Zivotnu sredinu;

e lzlivanje reagenasa, vecih kolic¢ina, prilikom manipulisanja ili koris¢enja, u samom postrojenju, kao i u
skladistu, koje moZe uticati na okolnu Zivotnu sredinu;

e Prosipanje i mogudi pozari pri upotrebi dizel goriva i naftnih derivata kao i sredstava za podmazivanje
pokretnih delova instalirane opreme;

e  Pozari u skladistima u kojima se nalaze ulja i maziva, reagensi i dr.

e Ostale havarije, veéih dimenzija, koje mogu imati bilo kakav uticaj na okolnu Zivotnu sredinu.

Prvi propisi u Srbiji za gradenje na trusnim terenima propisani su posle katastrofalnog zemljotresa u leto 1963.
godine u Skoplju u bivsoj Jugoslaviji. Od tada pocinje period izrade karata seizmicke regionalizacije. Podrucje
Borskog regiona, na karti Srbije je sa maksimalnim intenzitetom ocekivanih zemljotresa od 8 stepeni po
Merkalijevoj skali. U toma smislu svi objekti na povrsini se moraju projektovati sa stepenom stabilnosti
(otpornosti) koji vazi za podrucje Borskog regiona.

Kada su u pitanju incidentna - havarijskog curenja (prolivanja) tec¢nih goriva i maziva, potrebno je obezbediti
dovoljne koli¢ine inertnog materijala (sorbenti, pesak, piljevina i sl.), odnosno sredstava za suvo cis¢enje tla.
Sakupljene sorbente odlagati u namenski kontejner (metalni zatvoreni sud).

Otpadna ulja i maziva skladistiti, u skladu sa Pravilnikom o nacinu skladistenja, pakovanja i obelezavanja opasnog
otpada ("Sl. glasnik RS", br. 92/2010i 77/2021), na za to predvidenu lokaciju (skladista opasnog otpada). Skladiste
treba da poseduje nepropusnu podlogu i da je izgradeno tako da moze da primi celokupnu kolic¢inu ulja ili maziva
(otpada) u slucaju udesa (iscurivanja), bilo da se postave tankvane ili drugi nacin prikupljanja prosutog otpada.

Udesnom situacijom sa stanovista ugrozZavanja Zivotne sredine, kako je napred navedeno, se moze smatrati i
mogucénost nastanka poZara. Sve aktivnosti na saniranju navedene akcidentne situacije i intervencija
vatrogasne jedinice po pravilu se definiSu u Planu intervencije u slucaju pozara odnosno Planu protivpoZarne
zastite. Plan protivpoZarne zastite izmedu ostalog treba da sadrzi i sve bitne podatke o nacinu informisanja
vatrogasne jedinice u slucaju poZara. Pri intervenciji u slu¢aju pojave poZara prioritet izvrSavanja zadataka je
sledeci:

e spasavanje ugroZenih ljudi i spre¢avanje nastanka eventualnih eksplozija,

lokalizacija Sirenja poZzara,
e gaSenje poZara — prekid procesa gorenja,
e odbrana susednih objekata i evakuacija materijala i opreme.

Nakon gasenja poZara, u odredenom vremenskom periodu, po pravilu se obezbeduje osmatranje i
kontrola lokaliteta pojave poZara u cilju sprecavanja ponovnog izbijanja pozara.

Shodno navedenom, potrebno je u daljoj razradi dokumentacije razmotriti problem navedenih situacija, kako
tokom izgradnje objekta tako i u periodu eksploatacije i definisati odgovarajuce postupke i mere zastite Zivotne
sredine, mere prevencije, ali i mere umanjenja negativnih efekata u slu¢aju udesa.
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7.3. Mere za sprecavanje, smanjenje i otklanjanje stetnih uticaja na
zivotnu sredinu predvidene predmetnim projektom

7.3.1. Mere zastite flore i faune

lako se podrucje koje obuhvata Glavni rudarski projekat pripreme rude bakra iz leZista "Borska reka" u Jami
Bor za kapacitet 18 miliona tona godisnje, ne nalazi se unutar zasticenog podrucja za koje je sproveden ili
pokrenut postupak zastite niti je u obuhvatu ekoloski znacajnog podrucja ekoloske mreze Republike Srbije
prema Uredbi o ekoloskoj mrezi ("Sluzbeni glasnik RS", br. 102/2010), u nastavku je prikazan spisak glavnih
mera zastite (Tabela 7.1) baziran na Listi konzervacionih mera koje predstavljaju standard za izveStavanje o
aktivnostima na realizaciji programa zastite prirode na podrucju Evropske unije, tako da svoju primenuimaiu
zemljama kandidatima za pristup Evropskoj Uniji.

Tabela 7.1 Spisak mera baziran na Listi konzervacionih mera

Code | Mera zastite

CB08 | Obnova Sumskih staniSta sa Aneksa | Direktive o stanistima

CCO01 | Prilagoditi / upravljati vadenjem neenergetskih izvora

CCO06 | Smanijiti uticaj koridora i mreZa usluga

Obnavljanje / stvaranje stanista iz resursa, podrucja eksploatacije ili
CCO7 | podrucja osteéenih instalacijom infrastrukture obnovljivih izvora
energije

Upravljanje / smanjenje / uklanjanje tackastih izvora zagadenja
CCO08 | povrsinskih ili podzemnih voda usled eksploatacije resursa i
proizvodnje energije

Upravljanje / smanjenje / uklanjanje difuznog zagadenja povrsinskih
ili podzemnih voda usled eksploatacije resursa i proizvodnje energije

CCo9

CEO1 | Smanjenje uticaja transportnih aktivnosti i infrastrukture

Upravljanje / smanjenje / uklanjanje zagadenja povrsinskih ili
podzemnih voda iz transporta

Upravljanje / smanjenje / uklanjanje zagadenja vazduha iz
transporta

CEO02

CEO3

CE06 | Obnavljanje stanista podrucja pogodenih transportom

CFO1 | Upravljanje konverzijom zemljista za izgradnju i razvoj infrastrukture

Obnavljanje stanista na podrucjima pod uticajem stambene,
komercijalne, industrijske i rekreativne infrastructure i aktivnosti
Smanjenje / eliminisanje difuznog zagadenja povrsinskih ili

CFO5 | podzemnih voda iz industrijskih, komercijalnih, stambenih i
rekreacionih podrucja i aktivnosti

Smanjenje / eliminisanje zagadenja vazduha iz industrijskih,

CF02

Cro6 komercijalnih, stambenih i rekreativnih podrucja i aktivnosti

CF10 Upravljanje promenama u hidroloskim i priobalnim sistemima i
rezimima za izgradnju i razvoj

o1 Rano otkrivanje i brzo iskorenjivanje invazivnih stranih vrsta od
znacaja za Uniju

€102 Upravljanje, kontrola ili iskorenjivanje utvrdenih invazivnih stranih

vrsta od znacaja za Uniju

Cl03 | Upravljanje, kontrola ili iskorenjivanje drugih invazivnih stranih vrsta

Generalno posmatrano, mere zastite flore i faune moraju da prate uslova definisane od strane Zavoda za
zastitu prirode Srbije i drugih strucnih institucija u Srbiji. Neki od predloga mera za smanjenje i ublazavanje
posledica negativnih uticaja na floru i faunu, dati su u nastavku:
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e Kompanija mora dosledno i kontinuirano da sprovodi sve mere zastite na navedenim lokacijama.

e U cilju odrZive eksploatacije rudnog bogatstva, kompanija je u obavezi da na dobrovoljnoj osnovi,
sprovodi konzervacione mere u skladu sa standardima i profesionalnim kodeksima, koji upravljaju
praksom privatnog sektora. Tim povodom formirati posebno koordinaciono tela za sprovodenje i
nadgledanje predloZenih konzervacionih mera koje Cine predstavnici korporacije i adekvatne —stru¢ne
ustanove. Ovo partnerstvo bi, osim savetodavnog rada, podrazumevalo i monitoring populacija
taksona od znacaja za zastitu i njihovih stanista.

e Kontinuirani monitoring populacija, njihovih stanista i sprovodenja konzervacionih mera kao krajnji
cilj. Time bi se mogao utvrditi tempo obnovljivosti ovih bioloskih resursa i eventualno preduzimanje
dodatnih mera u cilju racionalnog (odrzivog) koris¢enje populacija taksona od znacaja za zastitu.
Monitoring bi obavljali ¢lanovi koordinacionog tela kojeg Cine predstavnici korporacije i stru¢ne
ustanove. Takode obuhvata kontrolu polutanata, racionalno koris¢enje vodenih resursa, kao i
postovanje svih drugih ekoloskih propisa i standarda regulisanih zakonom.

e Finansiranje konzervacionih mera kroz prikupljanje dodatnih sredstava za konzervaciju vrsta, kao i
obavezno uvodenje kompenzacionih mera za ukupnu vegetaciju koja bude uklonjena prilikom
projektnih aktivnosti.

e Najznacajnije mere kojima se ublaZzava uticaj ugrozavajucih faktora predstavljaju mere prevencije i
monitoringa, kao i koriséenje konzervativnih vrednosti za maksimalno dozvoljene koncentracije
elemenata u vodi, vazduhu i zemljistu.

e Elektrovode dobro zastititi i postaviti ih na lokalitetima gde je slabija frekvencija dnevnih migracija
ptica, u cilju smanjenja rizika od elektrokucije.

e Ogranicavanje radova i kretanja teske mehanizacije na usko radno podrucje kako bi se smanjilo
prekomerno i nepotrebno unistavanje stanista.

e Maksimalno moguce smanjiti intenzitet buke.

e  Precistiti vodu pre ispustanja u vodotokove kako bi se sacuvale vrste zavisne o ovom specificnom
stanistu.

7.3.2. Zastita vazduha

Opste mere zastite za kontrolu i upravljanje emisijama i imisijama (koncentracijama) suspendovanih Cestica,
koje se pojavljuju kao najceséi polutanti vazduha u (radna okolina) i oko (Zivotna sredina) kompleksa pripreme
odnose se pre svega na organizovanje sistematskog pracenja kvaliteta vazduha sa stanovista Cesticnih
zagadivaca - praSine.

Analizom izvora zagadenja vazduha suspendovanim Cesticama (mineralna prasina) u tehnoloskom procesu
pripreme rude iz leZista ,,Borska Reka“ identifikovani su sledeci potencijalni izvori zagadenja:

e Trase puta za rudarsku mehanizaciju,

e Rudarske masine i tehnoloska oprema (bager, utovarac, drobilicno postrojenje isl.),
e Transportne trake,

e Mesta odlaganja izdrobljene rude,

e Mesta odlaganja koncentrata bakra.

To su prizemni i niski izvori, sa povremenim dejstvom (suva podloga) i razlicitom daljinom rasprostiranja
suspendovanih Cestica u zavisnosti od prirodnih uslova (klimatski i meteoroloski faktori).

Kontrolu koncentracija praSine treba vrsiti pre svega u radnim okolinama rudnickog kompleksa, buduci da u
okolini postrojenja nema naselja niti izdvojenih stambenih jedinica.
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U cilju zastite radne okoline i Zivotne sredine planirane su sveobuhvatne mere mehanickog uklanjanja prasine
(odsisavanje), kao i njenog hidraulicnog obaranja na mestima pojavljivanja (primenom vodenih prskalica):
sistemi za usitnjavanje, skladiste rovne rude, transfer stanica i sl. Planirani uredaji i oprema za obaranje prasine
na lokaciji i u objektima pripreme rude bakra Nove flotacije Bor navedeni su u tabeli 3.9.

Shodno vrsti izvora, a u cilju smanjenja potencijalnih emisija praSine iz navedenih izvora, treba sprovoditi
slede¢e mere:

e Mere zastite od emisije prasine sa otvorenih povrsina — trasa puta za rudarsku mehanizaciju na prostoru
kompleksa prerade odnose se na orosavanije, kvasenje i pranje ovih povrsina; Potreban broj autocisterni
za polivanje puteva na prostoru kompleksa dobija se na osnovu proracuna, koji uzima u obzir: zapreminu
potencijalne cisterne, kapacitet pumpe na cisterni, kapacitet pumpe na stanici za punjenje, srednje
rastojanje od stanice punjenja do puta koji treba da se poliva i srednju brzinu kretanja prazne i pune
cisterne. Ovo tehnicko resenje treba koristiti u zavisnosti od klimatski prilika, pre svih temperature
spoljadnjeg vazduha, koja uti¢e na isugivanje aktivnih radnih povriina. Sto je temperatura veca, to esce
treba sprovoditi ovu meru, i obrnuto; Sva ostala oprema i objekti, koji tokom svog rada mogu da emituje
prasinu, moraju biti opremljeni adekvatnim uredajima za otprasivanje.

e U cilju zastite od izdvajanja prasine pri eventualnom prevozu materijala transportnim putevima,
ukoliko je to pre svega ekoloski opravdano, a posebno ako se isti vrsi u blizini stambenih objekata,
izvrsiti:

o pokrivanje sanduka kamiona pri transportu koncentrata,
o smanijiti brzinu kretanja vozila,

o kvasenje puteva vodom ili meSavinom vode i odredenih hemijskih sredstava,

o asfaltiranje ili upotreba drugih kompaktnih materijala za prekrivanje glavnih puteva na lokaciji
pripreme rude bakra i prilaznih puteva naseljima..

Za ocenu uslova radai planiranje primene mera zastite koriste se vaZeci standardi i normativi za svaki analizirani
parametar. Sadrzaj hemijskih materija u vazduhu radne atmosfere moZze se prihvatiti u koncentracijama koje
ne izazivaju ostec¢enja zdravlja radnika, pri normalnim uslovima rada i osmocasovnom radu. Grani¢na
koncentracija iznad koje postoji realna opasnost za oSteéenje zdravlja je maksimalno dozvoljena koncentracija
(MDK). MDK za mineralnu prasinu i Stetne gasove propisane su standardom SRPS Z.BO.001.

Ukoliko su dozvoljeni kriterijumi prekoraceni potrebno je primenjivati kompleksne mere zastite od mineralne
prasine. Kao dopunsku zastitu, u kraéem vremenu izlaganja stetnom delovanju, treba koristiti licna zastitna
sredstava (respiratori za prasinu).

Sa stanovista zastite vazduha okolne Zivotne sredine, od gasova koji bi eventualno vodili poreklo iz postrojenja
pripreme (primenjena mehanizacija sa motorima sa unutrasnjim sagorevanjem) u uslovima regularnog
funkcionisanja tehnoloskog procesa, ne ocekuje se da koncentracija izdvojenih gasova u vazduhu kompleksa
bude vecée od GVI, pa se prema tome ne predvida posebna zastita.

Najmanje dva puta godisnje, na ugroZzenim radnim mestima, potrebno je vrsiti periodi¢na ispitivanja radne
sredine u cilju kontrole ostvarenih efekata primenjene zastite. Pokrenuti i program zdravstvene zastite u cilju
kontrole zdravlja zaposlenih.

7.3.3. Zastita voda
U toku izgradnje objekata i redovnog rada postrojenja za preradu rude iz lezZiSta ,Borska Reka” za
funkcionisanje tehnoloskih procesa, nije potrebno izmestati vodene tokove.

Za potrebe rada postrojenja raspoloZivi su prirodni izvori povrsinskih voda, kao i dodatni izvori tehnoloske vode.
Voda se kao resurs koristi, u manjoj ili ve¢oj meri, u svim delovima procesa proizvodnje. U zavisnosti od
godisnjeg doba, koli¢ine padavina, visine sneZznog pokrivaca, razlicit je i kvalitet i kvantitet povrsinskih voda.
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Po pitanju zastite voda, povoljna je Cinjenica da sam tehnoloski proces ne generiSe otpadne vode, odnosno
proces pripreme rude podrazumeva da postoji zatvoreni ciklus tehnoloske vode.

Bez obzira na to, neophodno je sprovesti sve mere u vezi sa vodnim uslovima izdatim od strane Ministarstva
poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, Republicke direkcije za vode broj 001651840 2024 14843 001 001
325 024 od 24.06.2024. godine, kojim se odreduju tehnicki i drugi zahtevi koje investitor mora da ispuni pri
projektovanju i izgradnji rudarskih radova i objekata, koji mogu trajno, povremeno ili privremeno uticati na
promene u vodnom rezimu.

Kada su u pitanju fekalne i sanitarne vode, u cilju spre€avanja zagadenja povrsinski i podzemnih voda, na
predmetnoj lokaciji je neophodno postojanje prostorija za obavljanje higijensko—sanitarnih potreba. Sanitarno
—fekalne vode se odvode u nepropusnu septicku jamu, koje se prazne uz pomo¢ vozila posebne namene, koje
poseduje javno komunalno preduzede, ili ée celokupan sistem postrojenja biti spojen na postojeci kanalizacioni
sistem grada Bora.

U svakom slucaju, zabranjeno je ispustanje sanitarno-fekalnih otpadnih voda i drugih tecnosti na zemljiste, u
podzemne i povrsinske vode.

7.3.4. Zastita od buke

Pojava nepovoljnog uticaja buke u radnim okolinama postoji u svim fazama procesa pripreme rude. U cilju
obezbedenja zaStite radnika ali i okolnog stanovniStva (ukoliko u blizini postoje stambeni objekti) od
negativnog uticaja prekomerne buke, planiraju se i po potrebi sprovode planirane mere zastite. Planirane mere
obuhvataju kontrolu nivoa buke unutar rudnickog kompleksa (i okolnih naseljenih oblasti), redukciju buke na
pojedinacnim postrojenjima i masinama, primenu akusti¢ke zastite postavljanjem fizickih barijera ili ograda i
primenu sredstava li¢ne zastite zaposlenih na kopu.

Mere zastite za smanijivanje negativnih uticaja buke na radnu okolinu i Zivotnu sredinu obuhvataju sledede:

e organizovanje kontrole nivoa buke unutar kompleksa kao i u zoni okolnih naseljenih oblasti, u
zavisnosti od stepena i gustine naseljenosti,

e opremanje motora rudarske mehanizacije, ukoliko ve¢ nisu, prigusivatima, odrzavanje u dobrom
stanju i upotreba shodno preporukama proizvodaca da bi se sprecilo stvaranje prekomerne buke;
rudarska oprema koja se koristi predstavlja znacajan izvor buke, koja moZe biti smanjena primenom
odredenih mera uz konsultacije sa proizvodacem; navedene mere odnose se na prilagodavanije i
modifikaciju izduvnih grana i auspuha motora masina u cilju snizavanja nivoa buke i akusticko
izolovanje metalnih i drugih sklopova bucne opreme;

e ukoliko konkretnim merenjima konstatovan nivo buke u okruZenju prelazi zakonom dozvoljene
vrednosti potrebno je postaviti barijere za smanjenje buke izmedu kompleksa i naselja (stambenih
jedinica); vrsta barijere zavisi¢e od nivoa prekoracenja, odnosno od nivoa zahtevanog snizenja;

e ako je prakticno moguce i izvodljivo treba ograditi izvore buke Sto direktno zavisi od prirode izvora;

e potrebno je obezbediti opremu za zastitu sluha operatera — rukovaoca masinama od stetnih posledica
prekomerne buke.

Edukacija zaposlenih je vrlo vazna u kontekstu informisanosti radnika o potrebi smanjivanja nivoa buke na
propisima definisane vrednosti i o Stetnosti po zdravlje izloZzenosti preteranoj buci. Takode je znacajna i obuka
radnika u oblasti odrZzavanja opreme u ispravnom stanju i regularnom radu, kao i potrebe i nacina koris¢enja
licnih sredstava za zastitu od buke.
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7.3.5. Zastita od pozara

Zastita od poZara mora biti u skladu sa odredbama vazeceg Zakona o zastiti od pozara ("Sluzbeni glasnik RS",
br.111/2009i20/15, 87/2018 i 87/2018 - dr. zakoni).

Podloge za projektovanje i izbor opreme za zastitu od pozara predstavljaju klase pozara i poZarno opterecenje
¢ime se obuhvataju sve komponente koje odreduju mogucnost nastajanja poZara i Stete koje on moZe naneti.
Pozarno optereéenje zavisi od toplotne vrednosti zapaljivog materijala kao i od vrste objekata i opreme.

Potencijalna opasnost od poZara ispoljava se kroz mogucnost nastajanja egzogenih pozara klase A, B, Ci D. Sa
stanovista tehnologije i primenjene opreme potencijalna opasnost od poZara vezana je za nastajanje egzogenih
pozara klase A i B i to manjih razmera, ako se uzme u obzir nivo angaZovane opreme u okviru postrojenja.
Shodno tome opasnost nastanka poZara se mozZe oceniti kao mala.

Do upale u postrojenju za pripremu rude, ali i na pratecoj mehanizaciji, mogu da dovedu pojedini elementi
masina ili one same. Takvi poZari, po obimu dejstva i eventualnim posledicama, bi bili lokalnog karaktera i
ograni¢enog trajanja. Uz blagovremeno otkrivanje i suzbijanje poZara, opasnost od pojave pozZara vecih
razmera svodi se na najmanju mogucu meru. U tom smislu, a na osnovu procenjenog pozarnog opterecenja
na orudima i opremi za rad, mozZe se predvideti postavljanje prenosnih protivpoZzarnih aparata na bazi praha.
U konkretnom slucaju moZe se predvideti da na svakoj masini (mobilnoj) ili u njenoj blizini (stacionarnoj)
postavi po jedan protivpoZarni aparat tipa S-6, S-9 ili kao alternativa aparati tipa CO,.

7.4. Tehnicka resenja zastite zivotne sredine (tretman i dispozicija
otpadnih materija, rekultivacija, sanacija i dr.)

7.4.1. Tretman i dispozicija otpadnih materija

Otpadom, u smislu Zakona o upravljanju otpadom (Sl. glasnik RS, br. 36/09, 88/2010, 14/2016, 95/2018 - dr.
zakon i 35/2023), smatra se: komunalni otpad, industrijski otpad i komercijalni otpad. Navedeni otpad se deli,
u zavisnosti od stepena opasnosti, na: inertni, neopasni i opasni.

Inertni otpad je otpad kod kojeg nije mogude izazvati znacajnu fizicku, hemijsku ili biolosku promenu, koji se
ne moZze rastvoriti, koji ne zagaduje Zivotnu sredinu, ne $kodi zdravlju ljudi i ne uti¢e Stetno na stvari sa kojima
dode u kontakt.

Opasni otpad je svaki otpad koji sadrzi elemente ili jedinjenja koja imaju neko od sledecih svojstava:
eksplozivnost, reaktivnost, zapaljivost, nadraZljivost, Stetnost, toksi¢nost, infektivnost, kancerogenost,
mutagenost, teratogenost, ekotoksi¢nost, svojstvo oksidiranja, svojstvo nagrizanja i svojstvo otpustanja
otrovnih gasova hemijskom ili bioloSkom reakcijom.

Neopasni otpad je otpad koji po sastavu i svojstvima nema neku od karakteristika opasnog otpada.

Klasifikacija otpada se vrsi na osnovu kataloga otpada koji utvrduje organ drZavne uprave nadleZan za poslove
zastite Zivotne sredine i komunalne poslove. Karakterizacija otpada je postupak ispitivanja kojim se utvrduju
fizicke, hemijske i bioloske osobine otpada.

Rad opreme i mehanizacije u okviru projekta ¢e tokom vremena generisati odredene koli¢ine otpadnih
materija, izmedu ostalog, istroSena ulja i maziva, kamionskih guma i akumulatora (detaljan pregled normativa
i potroSnog materijala se moze videti u tacki 3 Studije), koje kao takve predstavljaju industrijski otpad. Otpad
koji potice od odrzavanja opreme i instalacija, a u ovom slucaju su to istroSena ulja i maziva, stare gume i
akumulatori, se mora obavezno sakupljati, razvrstavati i odlagati na predvidenom platou za generisanje otpada
i saistim se mora postupati, u potpunosti, u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (Sl. glasnik RS, br. 36/09,
88/2010, 14/2016, 95/2018 - dr. zakon i 35/2023), Pravilnikom o nacinu postupanja sa otpacima koji imaju
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svojstva opasnih materija (SI. glasnik RS, br. 12/95) i Pravilnikom o uslovima i nacinu razvrstavanja, pakovanja
i éuvanja sekundarnih sirovina ("Sl. glasnik RS", br. 55/2001 i 72/2009 - dr. pravilnik).

Pored navedenog industrijskog otpada, javice se i odredene koli¢ine komunalnog otpada. Komunalni otpad, u
smislu navedenog Zakona, jeste otpad iz domacinstava (kucni otpad), kao i drugi otpad koji je zbog svoje
prirode ili sastava slian otpadu iz domadinstva. U slucaju postrojenja za pripremu rude, to je otpad koji je
rezultat boravka ljudi na predmetnoj lokaciji. | komunalni otpad, kao i gore navedeni industrijski otpad, se
sakuplja, tretira i odlaze u skladu sa navedenim Zakonom o upravljanju otpadom, ali i u skladu sa posebnim
propisima kojima se ureduju komunalne delatnosti.

Zabranjeno je mesati opasan otpad sa komunalnim otpadom. Komunalni otpad koji je ve¢ izmesan sa opashim
otpadom razdvaja se ako je to ekonomski isplativo, u protivnhom, taj otpad se smatra opasnim. Rudnik je duzan
da odlaZe svoj otpad u kontejnere ili na druge nacine, koje obezbeduje jedinica lokalne samouprave, a opasan
otpad, ukoliko se isti javi u okviru komunalnog otpada, da predaje na mesto odredeno za selektivno sakupljanje
opasnog otpada ili ovlaséenom pravnom licu za sakupljanje opasnog otpada. Tako sakupljen otpad ¢ée se
organizovano odvoziti od strane nadleZznog komunalnog preduzeda.

Shodno navedenoj zakonskoj regulativi, neke od primarnih obaveza proizvodaca otpada, u ovom slucaju
postrojenja za pripremu rude, su da:

e Sadini plan upravljanja otpadom ako godisnje proizvodi vise od 100 tona neopasnog otpada ili vise
od 200 kg opasnog otpada.
e Pribavi izvestaj o ispitivanju otpada i obnovi ga u slucaju promene tehnologije, promene
porekla sirovine i dr.
o Pribavi uverenje o klasifikaciji otpada sa rokom vaznosti za period od godinu dana.
o Pribavi odgovarajude resenje o izuzimanju od obaveze pribavljanja dozvole u skladu sa
zakonom.
Obezbedi primenu nacela hijerarhije upravljanja otpadom u skladu sa zakonom.
Sakuplja otpad odvojeno u skladu sa potrebom buduéeg tretmana.
Skladistiti otpad na nacin koji minimalno uti¢e na zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu.
Preda otpad licu koje je ovlaséeno za upravljanje otpadom.
Vodi evidenciju o otpadu koji nastaje, koji se predaje ili odlaze.
Odrediti lice odgovorno za upravljanje otpadom.
Omoguci nadleznom inspektoru kontrolu nad lokacijom, objektima, postrojenjima i
dokumentacijom.
Lice odgovorno za upravljanje otpadom, izmedu ostalog, duzno je da:
e Izradi nacrt plana upravljanja otpadom, organizuje njegovo sprovodenje i aZuriranje.
e PredlaZe mere prevencije, smanjenja, ponovnog koris¢enja i reciklaze otpada.
e  Prati sprovodenje zakona i drugih propisa o upravljanju otpadom i izveStava organe upravljanja.

O 0O O O O O O

7.4.2. Tretiranje sanitarnih i fekalnih voda

Za potrebe organizovanog boravka ljudi, a u funkciji odrzavanja propisnog nivoa higijenske zastite, neophodno
je obezbediti odgovarajudi sanitarni ¢vor. Najbolje resenje kada su u pitanju otpadne sanitarne i fekalne vode
je da se iste iz sanitarnog ¢vora internom kanalizacionom mreZom sprovode do realizovane gradske
kanalizacione mreZe prema uslovima nadleznog komunalnog preduzeca. Ukoliko na buducdoj lokaciji
postrojenja za pripremu rude ne bude u funkciji gradska kanalizaciona mreZa, u funkciji tretiranja otpadnih
sanitarnih i fekalnih voda, nosiocu projekta su na raspolaganju dve moguénosti:

1. lzgradnja fiksnog sanitarnog objekata. Ova opcija podrazumeva i izgradnju nepropusne septicke jame,
kao i njeno praZznjenje u odredenim vremenskim intervalima, posredstvom nadleznog Javno-
komunalnog preduzece ili drugog pravnog lica (koje zadovoljava sve zakonske norme u pogledu
obavljanja navedene aktivnosti);
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2. Montaza i upotreba mobilnih sanitarnih ¢vorovi, odgovarajuce veli¢ine (u smislu broja ljudi koji ¢e ga
koristiti, kao i namene (samo umivaonik, mogucnost tusiranja i sl.). Ovakvi objekti po pravilu imaju
svoje rezervoare za prihvat otpadnih sanitarnih odnosno fekalnih voda, pa u tom slucaju nije
neophodna izgradnja septicke jame. U protivnom neophodno je izgraditi septicku jamu u kojoj ce se
sakupljati otpadne vode. | u ovom slucaju, praznjenje prihvatnih rezervoara ili eventualne septicke
jame, nosilac projekta je duzan da poveri nadleznom Javno-komunalnom preduzedu ili nekom drugom
licu ili organizaciji, koja zadovoljava zakonske norme.

7.5. Druge mere koje mogu uticati na sprecavanje ili smanjenje
stetnih uticaja na Zzivotnu sredinu

Posebnu grupu mera zastite Cine projektovani i u ovm Zahtevu predvideni program ekoloskog monitoringa.
Program kontrole bazira se na ekoloskom monitoringu koji se u manjoj meri bazira na tehnickim detaljima
stanja objekata flotacije, a susStinsku paZnju usmerava na stanje Zivotne sredine, rezultate eventualnog
zagadenja, procenu izvora zagadenja, definisanje trendova zagadivanja ili poboljSanja i uticajem na
stanovnistvo iz okruzenja.

U cilju pravovremenog otkrivanja nepovoljnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu potrebno je razviti sistem
monitoringa podrucja koje okruzuje lokaciju objekata flotacije. Ovaj sistem treba da omoguéi pouzdanu
procenu veli€ine i intenziteta zagadenja i moguce Stete radi pravovremenog preduzimanja mera da do
zagadenja ne dode, odnosno za sprecavanja Sirih zagadenja ili radi uspeSnog saniranja uocenog i zabelezenog
zagadenja. Bududi da ¢e ova tematika biti detaljno obradena i prikazana u glavi 9. Studije, u nastavku su dati
samo neki bitni momenti kada je u pitanju sistematsko praéenje uticaja kopa na okolnu Zivotnu sredinu.

Pre svega treba napomenuti da pouzdani sistem za monitoring Zivotne sredine u okolini predmetnog projekta
mora da obuhvati:

e identifikaciju izvora i parametara zagadenija (tip i dimenzije),

e izbor parametara Zivotne sredine za koje se vrSe merenja (u prostoru i vremenu),
e odredivanje kriticnih oblasti,

e prikupljanje podataka, analizu i procenu.

Drugim recima, predloZenim monitoring sistemom bice pracena emisija zagadujucih materija i nivo
zagadujuéih materija na viSe zona u okruZenju radi utvrdivanja uticaja aktivnosti u okviru postrojenja za
pripremu rude uz pokrivanje slededih entiteta Zivotne sredine:

e kvalitet vazduha,
e nivo buke,

e kvalitet zemljista,
e kvalitet vode.

Ono sto je jako bitno je ¢injenica da ¢e predvideni sistem za monitoring Zivotne sredine, predloZzen buduc¢om
Studijom, biti u moguénosti da izvrSi analizu izvora zagadenja u skladu sa njihovim doprinosom ukupnom
zagadenju Zivotne sredine uz sagledavanje efikasnosti primenjenih mera zastite Zivotne sredine. Uz to ocekuje
se da predlozeni monitoring sistem Zivotne sredine da doprinos uspostavljanju procedure procene uticaja na
Zivotnu sredinu izazvane aktivnostima u okviru projekta, kao i statusa zastite Zivotne sredine.

Parametri, koji su monitoring sistemom predvideni za pradenje su:

e Kada su u pitanju emisije (zagadivanije):

o Emisija u vode; Na mestu eventualnih ispustanja industrijskih voda u okolne recipijentet: Vidljive
otpadne materije, boja, miris, T; Mutnoca, suspendovane materije, Procenat zasi¢enja
kiseonikom, rastvoreni kiseonik, pH, elektroprovodljivost, nitrati, nitriti, ukupan fosfor, HPK,
BPK-5, Sulfati, Metali, metaloidi i njihova jedinjenja: Cu, Zn, Fe, Ni, Cd, Cr, Pb, As, Hg, Sb, Mo, Ti,
Sn, B; TOS, Fenolna jedinjenja, Naftni ugljovodonici; Koli¢ina ispusnih voda;
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O

Emisije u vazduh

Kada je u pitanju nivo zagadujucih materija (zagadenost):

O

O

Zemljiste; Obradivo zemljiste u okolini predmetnog projekta, a u blizini postojecih naselja,
odnosno pojedinacnih stambenih objekat, pratice se sledeéi parametri: pH, TSP, Cu, Zn, Mn,
Ni, Cr, Pb, Se, As, Hg, Sb, Mo, Ti, Sn, Fe, policiklicni aromati¢ni ugljovodonici (BTEX),
polihlorovani bifenili (PCB), fenoli, fluoridi, hloridi, nitriti, nitrati, sulfati, Ca, Mg, ukupni azot;
Povrsinske vode; Po potrebi Saraka potok (uliv u kolektor), Borska reka (uliv u kolektor),
Kriveljska reka (pre naselja Krivelj), Kriveljska reka (uliv u kolektor), Kriveljska reka (izliv iz
kolektora), pratice se parametri : Vidljive otpadne materije, boja, miris, T; Mutnoda,
suspendovane materije, ostatak posle isparavanja na 105°C, Procenat zasié¢enja kiseonikom,
rastvoreni kiseonik, pH, elektroprovodljivost, nitrati, nitriti, amonijak, ukupan fosfor, HPK,
BPK-5, Sulfati, fosfati, hloridi, Metali, metaloidi i njihova jedinjenja: Cu, Zn, Fe, Ni, Cd, Cr, Pb,
As, Hg, Sb, Mo, Ti, Sn, B; TOS, Fenolna jedinjenja, Naftni ugljovodonici;

Podzemne vode; Po potrebi pijezometar pre naselja Krivelj, Pijezometri na brani 4-1,
Pijezometri na brani 3, pratiée se parametri: Vidljive otpadne materije, boja, miris, T;
Mutnoca, suspendovane materije, ostatak posle isparavanja na 105°C, Procenat zasi¢enja
kiseonikom, rastvoreni kiseonik, pH, elektroprovodljivost, nitrati, nitriti, amonijak, ukupan
fosfor, HPK, BPK-5, Sulfati, fosfati, hloridi, Metali, metaloidi i njihova jedinjenja: Cu, Zn, Fe, Ni,
Cd, Cr, Pb, As, Hg, Sb, Mo, Ti, Sn, B; TOS, Fenolna jedinjenja, Naftni ugljovodonici;

Vazduha; Merna mesta pri prvim naseljenim objektima, pratice se sledeéi parametri: PM10,
PM2,5, NOx, CO, CO2, SOx;

Buka; Merna mesta pri prvim naseljenim objektima, pratice se parametri: Ldan, Lvece, Lno¢.

Kao znacajnu komponentu jednog ovakvog sistema treba navesti i proces auditinga. On
omogucava, prakti¢no, verifikaciju snimljenih podataka i uo¢enih pojava, definise trendove i vrsi
stalnu korekcija parametara koji se prate, odnosno omogucava da se na bazi postignutih rezultata
i uoCenih trendova izvrsi korigovanje programa monitoringa. U tom smislu, radi postizanja
efikasnosti pracenja kvaliteta Zivotne sredine u Sirem okruZenju, Studijom ¢e se predlozZiti
uspostavljanje sistema adaptivnog monitoringa. Prakti¢no to znaci, da ¢e se kroz proces auditinga,
izvrsiti usaglaSavanje (adaptacija) parametara koje treba nastaviti pratiti u narednom periodu.
Time ce se prestati pratiti parametri koji nisu sustinski karakteristi¢ni za tehnoloski proces, ali ée
se potencirati znacaj i izmeniti dinamika prac¢enja parametara koji se odaberu kao potencijalno
opasni, a u tesnoj vezi su sa celokupnom tehnologijom rada u okviru postrojenja za pripremu rude
iz lezista ,,Borska Reka“ u Jami Bor.
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8. Netehnicki rezime podataka navedenih
od 2) do 7)

Opis Projekta

LeZiste bakra ,,Borska reka” se nalazi u istocnom delu Republike Srbije, u centralnom delu timockog magmatskog
kompleksa. Samo leZiste se nalazi na severozapadnom obodu grada Bora, ispod doline reke Borska reka.

Grad Bor je sediste okruga i istoimene opstine, koja se nalazi u centralnom delu Istocne Srbije (slika 2.1). Opstina
Bor ima dobro razvijenu drumsku i Zeleznicku saobracajnu infrastrukturu. Bor je putnom mrezom i Zeleznickom
prugom povezan sa svim delovima zemlje, kao i svim okolnim drzavama.

Glavnim rudarskim projektom pripreme rude bakra iz lezZista ,Borska reka“ u Jami Bor za kapacitet od 18
miliona tona godisnje planirana je izgradnja Novog Flotacijskog postrojenja za preradu rude iz rudnog tela
Borska reka. Planirani kapacitet postrojenja je 54545 t/dan ili 18 miliona tona godisnje. Glavnim rudarskim
projektom je predvideno da se ruda, izdrobljena u jednom stepenu, na primarnom drobljenju koje se nalazi u
jami nakon izvoza Glavnim transportnim niskopom, preko pretovarne stanice prebacuje na trakasti transporter
i daljese transportuje na preradu u dve nezavisne, identi¢ne linije mlevenja i flotacijske koncentracije.
Pretovarna stanica za primarno izdrobljenju rudu predstavlja pocetnu tacku za Glavni rudarski projekat. Svaka
od linija mlevenja i flotacijske koncentracije obuhvata sledece: poluautogeni mlin —mlin sa kuglama, flotacijsku
koncentraciju, a dobijeni koncentrat je nakon odvodnjavnja krajnji proizvod. Koncentrat bakra (sa odredenim
sadrzajem plemenitih metala) se $alje na topionicku preradu.

Nova flotacija Bor, nalazi se na istocnoj strani od starog jamskog drobljenja i severno od starih zgusnjivaca
jalovine. Topografska nadmorska visina je 340,0 do 391,0 m, a planiran radni vek rudnika je 22 godine.

Katastarske parcele koje zauzima projekat su:4400/1, 4400/11, 4400/42, 4400/47, 4400/52, 4400/88 i
4400/168 sve pripadaju katastarskoj opstini Bor 2. Povrsinu koju zauzimaju sve parcele iznosi oko 425 ha, dok
povrsina lokacije koju zauzima projekat iznosi 477875 m? i zahvata delove navedenih parcela. Sve parcela se
prostornim planom opstine Bor nalaze u delu gde je namena prostora za Privredne zone — rudarstvo i
metalurgija — koncesije i eksploataciona prava.

Morfologija terena u domenu Sireg podrucja Bor i njegove okoline bitno uti¢e na nacin i uslove
eksploatacije, te uslove transporta mineralne sirovine. Sli¢no je i sa hidroloskim uslovima, a pre svega
vodenim tokovima. Zbog toga se razmatraju morfolosko-hidroloske karakteristike podrucja Bor i
neposredne okoline toga podrucja.

U domenu posmatranog podrucja i u njegovoj neposrednoj okolini teren je razuden, breZuljkast do
brdovit, ispresecan dolinama i kanjonima recica i potoka, sa neretkim jarugama. Morfoloski se razlikuju
tereni izgradeni od vulkanskih i hidrotermalno izmenjenih vulkanskih stena sa jedne strane, i tereni
izgradeni od kre¢njaka sa druge strane.

Za poznavanje geoloskih odnosa u podrudju lezista ,Borska reka”, posebno su znacajni podaci dobijeni
istrazivanjima i neposrednom eksploatacijom bakrove rude u zadnjih 120 godina.
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Teren u kome je smesteno lezZista bakra ,,Borska reka” pripada tzv. timockoj eruptivnoj oblasti izgradenoj
od vulkanogeno-sedimentnih i sedimentnih stena stvaranih u uslovima submarinskog vulkanizma (slika
10). Pored vulkanogeno-sedimentnih tvorevina stvaranih u vise vulkanskih faza, deponovane su i
laporovito-peséarsko-konglomerati¢ne tvorevine gornje krede. Severno i severoisto¢no od leZista bakra
,Borska reka” na padinama Velikog Kr$a otkrivene su jurske (J, Js2, J3®) i donjokredne sedimentne
tvorevine (K;2iK;>%). Pored toga, severozapadno od leZi$ta u lokalnosti Kriveljski kamen, nalazi se i jedna
manja masa donjokrednih kre¢njaka (K:>%).

InZenjerskogeoloska istrazivanja vrsena su na delu prostora gde su predvidena: postrojenja mlevenja i
klasiranja (mlinovi i sita), i postrojenje flotacije (flotacijske masine). InZzenjerskogeoloskim kartiranjem
utvrdeno je da se prostor na kome ce se izgraditi nova flotacija nalazi u seriji Borskih konglomerata i
pescara, preko kojih je nasut materijal koji je ve¢im delom uklonjen na postoje¢u deponiju rudarskog
otpada

Sire podrudje posmatranog podruéja, u hidroloskom smislu, pripada slivu Bele reke, a generalno slivu
Timoka, odnosno Dunava. Belu reku zajedno ¢ine, Ravna reka u koju se, jugozapadno od krecane Zagrade,
ulivaju Kriveljska i Borska reka. U Kriveljsku reku se uliva Saraka potok. U ove reke, od kojih nastaje Bela
reka, se uliva veci broj manjih, stalnih i povremenih vodotokova. Svi ovi vodeni tokovi su bogati vodom, a
u kiSnom periodu su buji¢nog karaktera

Borska reka nastaje severno od grada Bora u blizini naselja Brezonik. Tok Borske reke je zbog bivseg
povrsinskog kopa Bor usmeren u devijaciju, tj. tunel kojim se Borska reka uliva u Kriveljsku reku. Starim
tokom Borske reke, tj ispod samog grada Bora, teku atmosferske vode i otpadne komunalne vode grada
Bora. Nakon spajanja Borske reke sa Kriveljskom nastavljaju svoj tok do kre¢ane Zagrade gde se ulivaju u
Belu reku, i dalje nastavlja svoj tok ka Timoku.

Prema priloZenoj seizmoloskoj karti Srbije, slika 2.15 za povratni period od 100 godina, na podrucju projekta
moZe se ocekivati maksimalan zemljotres od VI-VII stepeni Merkalijeve skale.

Mikroklimatske specifiénosti posmatranog prostora su preuzete sa meteoroloske stanice Instituta za
rudarstvo i metalurgiju Bor. U meteoroloskoj stanici merena je Cestina (ucestanost), brzina i pravac
vetrova. U Boru i okolini najées¢a su zapadno-severozapadna strujanja, a zatim isto€na, jugoisto¢na i
zapadna. Ovi vetrovi su u svim godisnjim dobima pa i po mesecima najc¢esci. Najvece srednje brzine se
javljaju kod zapadno-severozapadnih strujanja.

Bor i njegova okolina pripadaju Karpatsko-balkanskom prostoru istocne Srbije, na granici prema Vlasko-
pontijskom basenu. Teritorija Opstine je brdsko-planinskog karaktera, okruzena planinama Deli Jovan (1
141 m), Stol (1 155 ), Crni vrh (1027 m) i Veliki Kr$ (1148 m).

Topografija Sireg podrucja u kome je smesten aktivni povrsinski kop Veliki Krivelj i zatvoreni povrsinski kop Bor, u
kome se odlaZe raskrivka sa kopa Veliki Krivelj, odlikuje se smenom brdskih i dolinskih oblika reljefa manjih
dimenzija na relativno malom rastojanju. Ovaj predeo predstavlja klasican primer degradacije reljefa usled
eksploatacije. Eksploatacijom rude modifikovana je topografija i narusen izgled pejzaza ovog podrucja.

Prema ReSenju Zavoda za zastitu spomenika kulture NiS je izdao ReSenje o utvrdivanju uslova za
preduzimanje mera tehnicke zastite za izradu Glavnog rudarskog projekta rude bakra iz leZista , Borska
reka“ u Jami Bor za kapacitet 18Mt, dana 14.05.2024. godine broj 902/2-02 u kome se kaze da ,Na
podrucju na kome se planira izrada Glavnog rudarskog projekta pripreme rude bakra za leZiste , Borska
reka“ u Jami Bor za kapacitet 18Mt, u postupku izrade planske dokumentacije nije izvrSena sistemska
prospekcija i valorizacija: nepokretnog kulturnog nasleda, arheoloskog nasleda i ratnih memorijala.

Bor je sediSte Borskog okruga koji broji prema popisu iz 2022. godine 101100 stanovnika. U okviru opstine
Bor, osim grada Bora, nalazi se jo$ 12 naseljenih mesta. Prema podacima iz 2022. godine na teritoriji
opstine Bor je Zivelo 40845 stanovnika. Gustina naseljenosti u opstini Bor iznosi oko 47 stanovnika po km2.
Ukupna povrsina opstine Bor je 85.348 ha, od ¢ega poljoprivredno zemljiste ¢ini 39.294 ha (46 %), Sumsko
zemljiSte 38.406 ha (45 %) i neplodno 7.648 ha (9 %). Atar sela Bucje zauzima 30.63 km2 povrsine, a naselje
Krivelj zauzima 99.20 km2. Sela pripadaju zbijenom naselju izduZene strukture.
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Opis projekta

Glavnim rudarskim projektom flotacije, nakon sveobuhvatnog razmatranja, predvidena je prerada rude iz
novootvorenog rudnog tela Borska Reka kapaciteta 54545 t/dan ili 18 miliona tona godi$nje. Istim projektom
je predvideno da se ruda drobi u jednom stepenu, na primarnom drobljenju koje se nalazi u jami. Nakon toga,
predvideno je da se izdrobljena ruda od presipne stanice naizlazu iz glavnog transportnog niskopa transportuje
do sklada izdrobljene rude, a odatle transportuje na preradu u dve nezavisne, identi¢ne linije mlevenja i
flotacijske koncentracije. Svaka od ovih linija izgleda ovako: poluautogeni mlin — mlin sa kuglama, flotacija, a
dobijeni koncentrat je nakon odvodnjavnja krajnji proizvod. Koncentrat bakra (sa odredenim sadrzajem
plemenitih metala) se salje na topionicku preradu.

Projektom su obuhvaceni slededi delovi procesa:

e Proces skladistenja i transporta izdrobljene rude, koja se sistemom trakastih transportera doprema od
presipnog mesta na izlazu iz glavnog transportnog niskopa do novoprojektovanog otvorenog sklada,

e Skladistenje rude za slucaj duzeg zastoja flotacije na dodatnom skladistu,

e Mlevenje i klasiranje,

e Flotacijska koncentracija, sa trostepenim preciséavanjem,

e Odvodnjavanje koncentrata,

e Transport flotacijske jalovine na jaloviste Veliki Krivelj.

Kompleks Zijina prostire se u pravcu jugoistok-severozapad, dug oko 1,5 km i Sirok oko 0,5 km. Visa kota je na
istoku, a niZa na zapadu. Kota je izmedu 376 m i 353 m, a visinska razlika dostize 23 m. Ukupna povrsina
kompleksa iznosi oko 64.100 m2. Kompleks je lociran u severoistoénom delu grada Bora neposredno uz gradsko
naselje. Severoisto¢no od kompleksa nove flotacije je jaloviste, na severnoj strani je nekadasnji povrsinski kop.
Stara flotacija Bor se nalazi juzno od topionice. Nova flotacija Bor, postavljena je na isto¢noj strani od starog
jamskog drobljenja i severno od starih zgusnjivaca jalovine.

Projektom je predviden transport jalovine do jalovista Veliki Krivelj. Jedan deo tehnoloske vode se izdvaja
iz koncentrata tokom procesa zgu$njavanja i filtriranja i preko pumpnih agregata Salje u bazen povratne
vode. Ovaj proces je zatvoreni ciklus. Nije predvideno preciS¢avanje tehnoloske vode jer se ona u takvom
obliku ponovo koristi u procesu. Glavni deo tehnoloske vode odlazi na jaloviste sa jalovinom. Na jalovistu
postoji pumpna stanica pomocu koje se tehnoloska voda vraéa u proces.

Primarno drobljenje je postavljeno pod zemljom a maksimalna krupnoca izdrobljene rude je 260 mm, i ne predstavlja
deo ovog projekta. Nakon primarnog drobljenja, izdrobljena ruda se, od presipne stanice na izlazu iz glavnog
transportnog niskopa, transportuje kosim transporterom i istovara na skladiste izdrobljene rude sa najvecim efektivnim
kapacitetom skladistenja od oko 65.000 t pomocu povratnog trakastog transportera poz. 0.

Ispod skladista se nalazi 19 horizontalnih vibro dodavaca X2GZ-9 (sa frekventnim regulatorom, 8 radnih i 11 u
stanju pripravnosti) koji rudu dodaju na trakaste transportere poz. 1# i 2# pomocu kojih se ruda transportuje do
postrojenja za mlevenje, sa dve paralelne linije mlevenja, tj. dva paralelna poluautogena mlina.

Na zapadnoj strani u odnosu na skladiste izdrobljene rude nalazi se dodatno skladiste izdrobljene rude koje
daje moguénost skladistenja dodatne kolicine rude u sluc¢aju potrebe. Na taj nacin se omogucéava dodatnih 7
dana rezerve umesto 1 dan Sto je znacajno za potrebe usaglasavanja kapaciteta otkopavanja i koncentracije.

Postrojenje za mlevenje se sastoji iz dve paralelne istovetne sekcije mlevenja. Ruda se dodaje pomocu
trakastih transportera u dva poluautogena mlina dimenzija @ 11 mx5,4 m. Izlaz iz poluautogenih mlinova ide
na dva linearna vibro sita sa dve sejne povrsine, veli¢ine otvora 20mm i 10 mm.

Odsev sita se zatim Salje pomocu trakastih transportera poz. 3# i 4# u prihvatne bunkere koji se nalaze iznad
konusnih drobilica za drobljenje kriti¢nih zrna. Prosev vibro sita ulazi u rezervoar hidrociklonske pumpe
650MCR (po 1 radna i jedna rezervna po sekciji) snage 2000 kW odakle se 3alje u bateriju sa 12 hidrociklona @
840 (sa 9 radnih i 3 rezervna hidrociklona, svaka sekcija ima dve baterije hidrociklona gde su po 1 radnai 1
rezervna. Pesak hidrociklona gravitacijski odlazi u prelivni mlin sa kuglama 7,9 mx12,5. Izlaz iz mlina odlazi u
ko$ hidrociklonske pumpe i tako se formira zatvoreni krug sa klasiranjem. Preliv hidrociklona odlazi gravitacijski
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preko zastitnog linearnog vibro sita ZKR3675 (jedno po sekciji) u flotaciju. Finoc¢a proizvoda za mlevenje je -
63% -0,075 mm, sa sadrzajem ¢vrstog od 30%.

Flotacijska koncentracija se odvija u dve odvojene istovetne linije. Pulpa posle uzorkovanja odlazi u kondicioner
dimenzija @ 8 mx8 m, a zatim u sedam pneumatskih flotacijskih masina zapremine komore od 500 m3 za osnovno
flotiranje. Otok osnovnog flotiranja je jalovina 1. Osnovni koncentrat odlazi u ko$ hidrociklonske pumpe koja
radi u procesu domeljavanja. Baterija hidrociklona se sastoji od 22 hidrociklona @ 250 (od kojih su 17 radni, a
5 rezervni). Pesak hidrociklona odlazi u vertikalni mlin za domeljavanje. Preliv mlina za domeljavanje odlazi u kos
hidrociklonske pumpe . Hidrociklon radi u zatvorenom ciklusu sa mlinom za domeljavanije.

Preliv hidrociklona, fino¢e 90 % -0,074mm, odlazi u kondicioner ispred | pre¢i$¢avanja dimenzija @ 4 mx4 m. |
preci$éavanje se odvija u éetiri pneumatske flotacijske masine zapremine po 100 m3. Otok | precid¢avanja ide
na dopunsko flotiranje u tri pneumatske flotacijske masine od po 100 m*. Otok dopunskog flotiranja je jalovina
2 koja zajedno sa jalovinom 1 odlazi na jaloviste. Koncentrat dopunskog flotiranja odlazi u ko$ hidrociklonske
pumpe koja radi u procesu domeljavanja. Koncentrat | precis¢avanja se $alje na Il precis¢avanje koje se sastoji
od dve pneumatske flotacijske masine sa zapreminom komore od 100 m3,

Otok Il precis¢avanja odlazi na | precis¢avanje. Koncentrat Il preciS¢avanja se salje na lll preciséavanije koje se
sastoji od jedne pneumatske flotacijske masine zapremine komore od 100 m3. Otok Ill precis¢avanja vraca se
na Il precis¢avanje. Koncentrat Ill precis¢avanja je definitivni koncentrat bakra. Koncentrat bakra se pumpom
Salje u visokoefikasni zgusnjiva¢ @ 38 m. Flotacijska jalovina se pumpama 3alje na flotacijsko jaloviste Veliki
Krivelj.

Odvodnjavanje koncentrata bakra se sastoji od zgusnjavanja i filtriranja. Preliv zgusnjivaca koncentrata se
pumpa u bazen povratne vode.

Prikaz glavnih alternativa

Razmatrane su sledece alternative:
e Alternativna lokacija ili trasa
e Alternativni proizvodni proces ili tehnologija
e Alternativni tehnoloski postupak — metode rada
e Alternativni planovi lokacije
e Alternativna resenja po pitanju vrste i izbora materijala
e Alternative vremenskog rasporeda izvodenja projekta, odnosno pocetka i prestanka rada projekta
e Alternative obima proizvodnje
e Alternative u vezi kontrole zagadenja
e Alternative u vezi odlaganja otpada
e Alternative uredenja pristupa i saobracajnih puteva
e Alternative u vezi sa odgovornosc¢u i procedurama za upravljanje Zivotnom sredinom
e Alternative privodenja lokacije odredenoj nameni

Opis cinilaca Zivotne sredine

Bududi objekti Nove Flotacije Bor se nalaze u Borskom okrugu i administrativno pripadaju gradu Boru. Pomenuti
objekti nalaze se u blizini grada Bora i okruzuju ih seoske mesne zajednice Krivelj, Ostrelj i Slatina. Grad Bor je
administrativni centar Borskog okruga. Naselje Krivelj je seosko naselje razbijenog tipa, dok je Ostrelj urbanizovano
seosko naselje zbijenog tipa.

Od ukupnog broja zaposlenih stanovnika u naseljima Krivelj i Ostrelj, stanovnistvo je prevashodno angaZovano na
obavljanju delatnosti u oblasti poljoprivrede i rudarstva, pri cemu se poljopriviedom bavi uglavnom stariji deo
populacije. U rudarskoj delatnosti u naselju Krivelj zaposleno je 36.6 % ukupno zaposlenih dok je u u naselju
Ostrelj zaposleno je 26.4 %.
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Sire podrugje delom ulazi u potencijalno Natura 2000 podrugje ,,Stol i Veliki Kr§“ u kome su registrovana
staniSta znacajnog broja strogo zasti¢enih i zasti¢enih divljih vrsta biljaka i Zivotinja. Potencijalno Natura
2000 podrucje ,Stol i Veliki Kr$" je identifikovano u skladu sa Direktivom o stanistima - Directive 92/43/EEC
(znacajno podrucje za ocCuvanje jedne vrste iz grupe pravokrilaca Pholidoptera transsylvanica) i Direktivom o
pticama - Directive u 2009/147/EC (znacajno za ocuvanje sledeéih vrsta ptica: kamenjarka Alectoris graeca,
modrovrana Coracias garrulus, prepelica Coturnix coturnix, prdavac Crex crex, suri opao Aquila chrysaetos,
vinogradska strnadica Emberiza hortulana, rusi svracak Lanius collurio, osi¢ar Pernis apivorus, siva Zuna Picus
canus, crna Zuna Dryocopus martius, Sumska Seva Lullula arborea i grlica Streptopelia turtur). Potrebno je naglasiti
da je mikrolokacija projekta je van IBA podrucja.

Prikazano je ispitivanja zemljista za 2021, 2022 i 2023. godinu u okolini posmatrane lokacije na vise lokacija.
Ispitivanje je radeno od strane akreditovane laboratorije. Na viSe mesta je prekoracena grani¢na vrednost za
Arsen, kadmijum, bakar, cinka i nikla, a takode prekoracene su i remedijacione vrednosti za na viSe mesta za
iste polutante.

U cilju dobijanja sto potpunije slike o stanju kvaliteta povrsinskih voda na predmetnoj lokaciji kao i
adekvatnije procene uticaja objekata flotacije na kvalitet voda biée prikazani rezultati konkretnih merenja
kvaliteta voda na podrucju u okolini posmatrane lokacije. Ispitivanje kvaliteta voda Kriveljske reke,
provirnih voda flotacijskog jalovista i otpadnih voda povrsinskog kopa ,Veliki Krivelj“ je radio Ogranak
Instituta za preventivu, zastitu na radu, protivpoZarnu zastitu i razvoj “27. Januar” iz NiSa. Prikazani su
rezultati za vi$e godina. Sto se ti¢e sprovedenih analiza vode u okruzenju imaju povisene vrednosti sledecih
parametara: suspedovane materije, elektroprovodljivist, HPK, sulfati, amonijum jon, nitriti, nitrati, ukupni azot,
mangan, gvozde, bakar, Zive i nikla.

Uporedivanjem rezultata Kriveljske reke pre ulaska u kolektor i Kriveljske reke posle flotacijskog jaloviste moze
se videti da se hemijski i ekoloski status vodotoka i ne menja.

Takode, sli¢ne analize su radene i za podzemne vode tokom vise godina. Tokom 2020. godine su registrovane
povisena koncetracije za kadmijum, bakar i olova na par mesta, a tokom 2023. godine nisu registrovana
prekoracenja.

Redovnim monitoringom vazduha koji sprovodi kompanija Zijin copper, vriena su ispitivanja kvaliteta vazduha
na 17 mernih mesta u okolini svih pogona, a tokom 2023. godine vrSena su na 24 merna mesta, shodno vazecoj
zakonskoj regulativi iz oblasti zaStite Zivotne sredine a obuhvatila su taloZzne materije i to analizu tecne
faze, analizu ¢vrste faze i ukupne taloZzne materije.

Grad Bor je radio ispitivanja ambijentalnog vazduha, tj koncetracije zagadujuéih materija u vazduhu na teritoriji
grada Bora. Uzorkovanje je radio Institut za rudarstvo i metalurgiju, Laboratorija za hemijska ispitivanja. U
zahtevu su prikazana merenja za 2022. i 2023. godinu kao i njihovo poredenje. Od Parametara uzorkovano je
slede¢e: Sumpor-dioksid, Cad, Suspendovane ¢estice PM10, Metali u suspendovanim &esticama, Ukupne
talozne materije (UTM) i PAH_Benzo(a)piren u PM10.

Ako pogledamo analize koje su radjene tokom 2022 i 2023. godine iz izveStaja moZemo videti i zakljuciti da su
se pojedina zagadenja smanjila tokom godina. Na nekima je josS uvek registrovano prekoracenje ali je i ono u
padu u odnosu na prethodnu godinu

Prikazane su analize monitoringa nivoa buke u Zivotnoj sredini na vise mernih mesta tokom 2021, 2022.,i2023.
godine.. Merenja buke je radila akreditovana laboratorija. Na svim mernim mestima nivo buke je bio ispod
grani¢nih vrednosti, osim u 2023. godini za merno mesto koje se nalazi pored upravne zgrade povrsinskog kopa
u blizini domadéinstva Zukié¢ za noéni period.

Opis mogucih znacajnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu
Posledice prilagodavanja prirodnog okruzenja potrebama drustvene zajednice najcesce su neocekivane zbog

postojanja vrlo osetljive ravnoteze svih ekoloskih elemenata. Tehnogeni uticaj u ekosistemu moZe svojim
povratnim delovanjem na prvobitne inicijatore da dovede do novih stanja i nepovoljnih efekata na Zivotnu sredinu
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i na samog ¢oveka. Saglasno tome uvek se kao prioritet postavlja obaveza definisanja mogucih uticaja u odnosu
na osnovne ekoloske kategorije kao Sto su: vazduh, voda, tlo, klima, flora, fauna, pejzazi dr.

Tehnologija prerade rude bakra, sa svim svojim karakteristikama, moZe predstavljati izvor ugroZavanja
kvaliteta Zivotne sredine. U tom smislu se i aktivnosti kao Sto su istraZivanje, planiranje, priprema, primarno
drobljenje rude i drobljenje i deponovanje jalovine javljaju kao vrlo znacajni problemi u oblasti o€uvanja i zastite
Zivotne sredine.

Analizom mogudih uzro¢nika zagadivanja i degradacije Zivotne sredine u okviru predmetne procene
uticaja Projekta pripreme rude bakra iz leZiSta Borska reka u jami Bor za kapacitet od 18 miliona tona
godisnje obuhvaceni su sledeci procesi tehnoloskog sistema pripreme:

e Proces skladistenja i transporta izdrobljene rude, koja se sistemom trakastih transportera
doprema od presipnog mesta na izlazu iz glavnog transportnog niskopa do novoprojektovanog
otvorenog sklada,

e Mlevenjei klasiranje,

e Flotacijska koncentracija, sa trostepenim preciséavanjem,

e Odvodnjavanje proizvoda koncentracije,

e Transport flotacijske jalovine na odlaganje u jalovistu Veliki Krivelj.

lako se radi o postrojenju za pripremu i preradu rude, sa znatno manjom infrastrukturom na povrsini, nego sto
su to objekti u okolini (Topinica Bor, povrsinski kop Veliki Krivelj), identifikovani su izvesni efekti, odnosno
njihovi uticaji na Zivotnu sredinu. Ove uticaje moZzemo podeliti u nekoliko sfera:

Grupa uticaja Sfera uticaja

° Drustvena zajednica,
Infrastruktura,

Kulturno naslede

Predeone karakteristike — pejzaz
e Zemljiste

Usled postojanja Projekta

. Povrsinske vode

Usled koris¢enja prirodnih resursa oy
e Zemljiste

e  Vazduh
Vod
Usled emisije zagadujucih materija i * © a..v
. e Zemljiste
odlaganja otpada
e  Flora
o Fauna

Kao Sto se moZze videti iz prethodne tabele, uticaj na vode i zemljiSte se moze posmatrati dvojako, buduci da
su i voda i zemljiste prirodni, uslovno obnovljiv resurs, ali i ¢inioci Zivotne sredine Ciji kvalitet moZe biti bitno
narusen emisijama zagadujucih materija i odlaganjem otpada.

Procena znacaja uticaja na Zivotnu sredinu, u okviru ovog Zahteva, izvrSeno je procenom osetljivosti i
intenziteta mogucih uticaja, prema kriterijumima datim u tabeli 6.2. Definisanje veli¢ine uticaja, pomocu
matrice 5x5 je uradjeno u skladu sa zahtevima Internacionalnog standarda upravljanja rizicima - ISO 31000 Risk
management.

Sto se tice mogucih uticaja rudarskih aktivnosti na drustvenu zajednicu su:

e Direktan ekonomski uticaj

e Indirektan ekonomski uticaj

e  Priliv struénih kadrova (za ocekivati je da razvoj projekta ovih dimenzija doprinese sprecavanju odliva
mladih struc¢nih kadrova)

e Bezbednost zajednice usled povecanja obima saobracaja u zoni od interesa

e Koris¢enje savremenih tehnologija, razvoj i jacanje kapaciteta u znanju i vestinama

e Donacije i investicije u lokalnoj zajednici
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Gde su uticaj okarakterisani kao umeren do visok, ali visok kao pozitivan uticaj na drustvenu zajednicu.

Uticaj na postojecu infrastrukturu, kulturno naslede i pejzaz su okarakterisani kao umeren do nizak , s obzirom
da ne dolazi do promene prenamene zemljiSta, sam projekat pripreme rude se nalazi na ve¢ degradiranom
prostoru , nekadasnjem odlagaliStu jalovine izmedu Topionice i PK Veliki Krivelj.

Vazan uticaj na ovodnjenost Projekta ima poloZaj u odnosu na Borsku Reku. Uticaj padavina na ovodnjenost
Projekta i rudarskih radova uopste je dvojak, indirektno infiltracijom kroz stenske mase i direktno izlu¢ivanjem
u gravitaciono podrucje. ReZim padavina ne utice direktno na veli¢inu priliva podzemnih voda, sto je utvrdeno
praéenjem mesecnih priliva voda u jamske radove i mesecnih padavina za pluviografsku stanicu Krivelj.
Direktan uticaj padavina ogleda se u njihovom izlu¢ivanju u gravitaciono podrucje projekta

Kako je vec¢ navedeno u poglavlju 3, kao tehnoloska voda koristi se povratna voda iz postrojenja za pripremu mineralnih
sirovina koja se sakuplja u bazenima povratne vode koji su locirani iznad zgrade nove flotacije. Ovi bazeni se
dopunjavaju iz nove pumpne stanice locirane na jalovistu Veliki Krivelj i iz preliva zgusnijivaca i filtera koncentrata. Ova
voda se ujedno koristi i za pranje pogona. Sveza tehnicka i sanitarna voda Sveza tehnicka voda se koristi iz Borskog
Jezera. Sva voda iz procesa odlazi sa koncentratom i jalovinom. U procesu zgusnjavanja i filtriranja koncentrata izdvaja
se i Salje u bazen povratne vode. Jalovina procesa se pumpama transportuje na jaloviste Veliki Krivelj. Na jalovistu se
voda izdvaja na povrsini i nakon bistrenja, aeracije i degradacije (prema podacima Investitora) se pomoc¢u pumpne
stanice transportuje prema potrebi u bazen povratne vode Nove flotacije Bor.

Rudnik je opremljen sistemom kanalizacione mreZe, a otpadna voda se sakuplja u septicku jamu sa predtretmanom.
Nakon toga, voda se tretira u skladu sa standardima u integrisanom postrojenju za preciS¢avanje otpadnih voda.
Precis¢ena voda se ponovo koristi za zalivanje zelenog zastitnog pojasa i za oroSavanje puteva.

Slivno podrucje kojem pripada Nova flotacija Bor obuhvata i stari povrsinski kop Bor, topionicu TIR, Staru
flotaciju Bor, jaloviste RTH, staru deponiju, itd. Osim nekih povrsina na jugozapadnoj i juznoj strani gde je
mogucde oticanje van lokacije usled geometrije terena, veci deo voda se sliva u staru Borsku jamu, vodosabirnik
Tilva mika i jaloviSte RTH.

U cilju sagledavanja kumulativnih uticaja povrsinskog kopa Veliki Krivelj, flotacije Veliki Krivelj, odlagalista
otkrivke i flotacijskog jalovista bice prikazana ocena stanja kvaliteta vode vodotoka na podrudju
navedenog rudarskog kompleksa u 2020, 2022 i 2023. godini kao i analiza fizicko — hemijskih karakteristika
otpadnih voda navedenih objekata u kompleksu.

Ako se uporedi ocena kvaliteta vode vodotoka iz 2020, 2022. i 2023. godine moZe se zapaziti da je kvalitet vode
ostao isti, ali da ima i poboljsanja u odredenim parametrima tokom 2023. godine, posebno u delu posle uliva
svih otpadnih voda u Kriveljsku reku.

Potencijalni uticaj projekta na povrsinske vode je okarakterisan kao visok do nizak . Visok je okarakterisan za
Zagadenja vodotoka recipijenata usled ispustanja ukoliko dode do akcidentne situacije.

Sto se podzemnih voda ti¢e uticaj projekta na njih je okarakterisan kao i za povrsinske od visok do nizak. Visok
je okarakterisan za projektnom dokumentacijom za predmetno flotacijsko postrojenjen kao izvor sveze vode
definisan je zahvat voda iz Borskog jezera. S obzirom da na Sirem prostoru postoji viSe rudarskih objekata za
znacajnim potrebama za vodom, moguc je uticaj zahvatanja voda u malovodnom periodu na rezim povrsinskih
i podzemnih voda.

Uticaji povrsinskog kopa, topionice, odlagalista raskrivke i objekata flotacije i flotacijskog jalovista ,, Veliki
Krivelj se superponiraju u sluc¢aju vetrova dominantnog pravca severozapad — jugoistok. Ovo ukazuje na
uticaj kompleksa na kvalitet vazduha u okolini naseljenih mesta u opstini Bor, pre svega na naselja Krivelj
i Ostrelj koja se nalaze na dominantnom pravcu duvanja vetrova, tako da je neophodno sprovoditi mere
za spreCavanje stvaranja i obaranje prasine iz vazduha. Uticaj Projekta pripreme rude je okarakterisan kao
Umeren do nizak.

Potrebno je napomenuti da su sva postrojenje za drobljenje i mlevenje rude opremljeni sa otpasivacima,
kao i presipna mesta, a da su transporteri sa trakom prekriveni. Skladiste rude se nalazi u zatvorenoj hali
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koja je opremljena otprasivacima, a dok pomocno skladiste koje se nalazi napolju je opremljeno topovima
za vodenu maglu koji sluZe za obaranje prasine.

Zivotni ciklus jednog rudnika diktiran je nizom faktora, zbog ¢ega se njegov razvoj odvija u fazama, prema
odredenoj dinamici. Svaka faza karakteriSe se odgovarajuéom stepenom angaZzovanja opreme, lokacijom
i brojem radilista. Oprema je uglavnom ista po svim fazama, ali njen broj i mesto (lokacija) angaZovanja
mozZe znatno da se menja u zavisnosti od faze razvoja kopa, ali i u zavisnosti od dinamike radova u okviru
iste faze.

Buka koja moZe nastati prilikom izgradnje i rada postrojenja za preradu rude, kao i uticaji na Zivotnu
sredinu su okarakterisani kao umeren do nizak.

Opis mera predvidenih u cilju sprecavanja, smanjenja ili otklanjanja

U cilju sprec¢avanja i otklanjanja Stetnog uticaja na Zivotnu sredinu pri realizaciji projekta pripreme rude bakra
iz leziSta ,,Borska Reka” u jami Bor za kapacitet od 18 miliona tona godisnje, predvidene su odgovarajuée mere
zastite Zivotne sredine. Saglasno Pravilniku o sadrZini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("Sluzbeni
glasnik RS", br. 69/2005), mere predvidene u cilju spre€avanja, smanjenja ili otklanjanja uticaja na Zivotnu
sredinu, mogu se sistematizovati u okviru sledecih grupa:

e Mere koje su predvidene zakonom i drugim propisima, normativima, standardima zakonskim i
podzakonskim aktima;

e Mere koje ¢e se preduzeti u slu¢aju udesa;

e Planovi i tehnicka reSenja zastite Zivotne sredine (reciklaza, tretman i dispozicija otpadnih materija,
rekultivacija, sanacijaidr.)i

e Druge mere koje mogu uticati na sprecavanje ili smanjenje sStetnih uticaja na Zivotnu sredinu.

Prilikom izrade studije o proceni uticaja, jedan od zadataka investitora i obradivaca studije jeste da priloZe sve
neophodne uslove i saglasnosti drzavnih institucija u ¢ijem delokrugu rada je odredeni aspekt Zivotne sredine
za koji se i traze pomenuti uslovi i saglasnosti. Svi uslovi i saglasnosti se baziraju na odredenoj zakonskoj
regulativi, te u tom smislu i predstavljaju mere predvidene zakonom. Shodno tipu objekta za koji se radi
predmetna studija, a na osnovu procenjenih potencijalnih uticaja na Zivotnu sredinu, po pitanju uslova i
saglasnosti treba izdvoijiti:

e Vodne uslove izdate od strane Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, Republicke
direkcije za vode broj 001651840 2024 14843 001 001 325 024 od 24.06.2024. godine, kojim se
odreduju tehnicki i drugi zahtevi koje investitor mora da ispuni pri projektovanju i izgradnji rudarskih
radova i objekata, koji mogu trajno, povremeno ili privriemeno uticati na promene u vodnom rezimu;

e Resenje o uslovima zastite prirode, izdato od strane Zavoda za zastitu prirode Srbije pod 03 br. 021-
1869/3 od 06.06.2024;

e Resenju Zavoda za zastitu spomenika kulture Ni$ je izdao Resenje o utvrdivanju uslova za preduzimanje
mera tehnicke zastite za izradu Glavnog rudarskog projekta rude bakra iz lezista ,,Borska reka“ u Jami Bor
za kapacitet 18Mt, dana 14.05.2024. godine broj 902/2-02

Kada su u pitanju udesne situacije, osnovna mera zastite se ogleda u prevenciji udesa kao i u pripravnosti
odgovora na udes. U tom smislu resenje treba traZiti u vidu sprovodenja procesa procene opasnosti, odnosno
procesa procene rizika od udesnih situacija i izrada odgovarajuée dokumentacije. Proces procene rizika od
udesnih situacija bi obuhvatio:

e identifikaciju mogucih opasnosti od udesa,

e utvrdivanje mehanizma njegovog nastanka,

e utvrdivanje verovatnodée nastanka odredene udesne situacije,
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e utvrdivanje i sagledavanje mogudih posledica,
e definisanje mera za odgovor na udes i

e definisanje mera za sanaciju eventualnih posledica udesa.
Shodno karakteristikama projekta udesnom situacijom se mogu smatrati:

e Iznenadna havarija na postrojenju za pripremu rude izazvana zemljotresom

e Prosipanje, veéih kolic¢ina, ulja i maziva pri remontu i servisu, kako u objektima pripreme tako i u
samom skladistu, koje moZe uticati na okolnu Zivotnu sredinu;

Izlivanje reagenasa, vecih kolicina, prilikom manipulisanja ili koris¢enja, u samom postrojenju, kao i u
skladistu, koje moZe uticati na okolnu Zivotnu sredinu;

Prosipanje i mogudi pozari pri upotrebi dizel goriva i naftnih derivata kao i sredstava za podmazivanje
pokretnih delova instalirane opreme;

Pozari u skladistima u kojima se nalaze ulja i maziva, reagensi i dr.

Ostale havarije, vecih dimenzija, koje mogu imati bilo kakav uticaj na okolnu Zivotnu sredinu.

lako se podrucje koje obuhvata Glavni rudarski projekat pripreme rude bakra iz lezista "Borska reka" u Jami
Bor za kapacitet 18 miliona tona godisnje, ne nalazi se unutar zasticenog podrucja za koje je sproveden ili
pokrenut postupak zastite niti je u obuhvatu ekoloski znacajnog podrucja ekoloske mreze Republike Srbije
prema Uredbi o ekoloskoj mreZi ("Sluzbeni glasnik RS", br. 102/2010), date je spisak glavnih mera zastite
(Tabela 7.1) baziran na Listi konzervacionih mera koje predstavljaju standard za izveStavanje o aktivnostima na
realizaciji programa zastite prirode na podrucju Evropske unije, tako da svoju primenu ima i u zemljama
kandidatima za pristup Evropskoj Uniji.

Opste mere zastite za kontrolu i upravljanje emisijama i imisijama (koncentracijama) suspendovanih Cestica,
koje se pojavljuju kao najceséi polutanti vazduha u (radna okolina) i oko (Zivotna sredina) kompleksa pripreme
odnose se pre svega na organizovanje sistematskog pracenja kvaliteta vazduha sa stanovista Cesticnih
zagadivaca - praSine.

Analizom izvora zagadenja vazduha suspendovanim Cesticama (mineralna prasina) u tehnoloskom procesu
pripreme rude iz leZista ,,Borska Reka“ identifikovani su sledeci potencijalni izvori zagadenja:

e Trase puta za rudarsku mehanizaciju,

e Rudarske masine i tehnoloska oprema (bager, utovarac, drobilicno postrojenje isl.),
e Transportne trake,

e Mesta odlaganja izdrobljene rude,

e Mesta odlaganja koncentrata bakra.

U toku izgradnje objekata i redovnog rada postrojenja za preradu rude iz leZiSta ,Borska Reka” za
funkcionisanje tehnoloskih procesa, nije potrebno izmestati vodene tokove.

Za potrebe rada postrojenja raspoloZivi su prirodni izvori povrsinskih voda, kao i dodatni izvori tehnoloske vode.
Voda se kao resurs koristi, u manjoj ili ve¢oj meri, u svim delovima procesa proizvodnje. U zavisnosti od
godisnjeg doba, koli¢ine padavina, visine sneZznog pokrivaca, razlicit je i kvalitet i kvantitet povrsinskih voda.

Po pitanju zastite voda, povoljna je Cinjenica da sam tehnoloski proces ne generiSe otpadne vode, odnosno
proces pripreme rude podrazumeva da postoji zatvoreni ciklus tehnoloske vode.

Bez obzira na to, neophodno je sprovesti sve mere u vezi sa vodnim uslovima izdatim od strane Ministarstva
poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, Republicke direkcije za vode broj 001651840 2024 14843 001 001
325 024 od 24.06.2024. godine, kojim se odreduju tehnicki i drugi zahtevi koje investitor mora da ispuni pri
projektovanju i izgradnji rudarskih radova i objekata, koji mogu trajno, povremeno ili privremeno uticati na
promene u vodnom rezimu.
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Zabranjeno je ispustanje sanitarno-fekalnih otpadnih voda i drugih tec¢nosti na zemljiSte, u podzemne i
povrsinske vode

Pojava nepovoljnog uticaja buke u radnim okolinama postoji u svim fazama procesa pripreme rude. U cilju
obezbedenja zaStite radnika ali i okolnog stanovniStva (ukoliko u blizini postoje stambeni objekti) od
negativnog uticaja prekomerne buke, planiraju se i po potrebi sprovode planirane mere zastite. Planirane mere
obuhvataju kontrolu nivoa buke unutar rudnickog kompleksa (i okolnih naseljenih oblasti), redukciju buke na
pojedinacnim postrojenjima i masinama, primenu akustic¢ke zastite postavljanjem fizickih barijera ili ograda i
primenu sredstava li¢ne zastite zaposlenih na kopu.

Zastita od poZara mora biti u skladu sa odredbama vaZzeceg Zakona o zastiti od poZara ("Sluzbeni glasnik RS",
br.111/2009i20/15, 87/2018 i 87/2018 - dr. zakoni).

Posebnu grupu mera zastite ¢ine projektovani i u ovm Zahtevu predvideni program ekoloskog monitoringa.
Program kontrole bazira se na ekoloSkom monitoringu koji se u manjoj meri bazira na tehnickim detaljima
stanja objekata flotacije, a susStinsku paZnju usmerava na stanje Zivotne sredine, rezultate eventualnog
zagadenja, procenu izvora zagadenja, definisanje trendova zagadivanja ili poboljSanja i uticajem na
stanovnistvo iz okruzenja.

U cilju pravovremenog otkrivanja nepovoljnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu potrebno je razviti sistem
monitoringa podrucja koje okruzuje lokaciju objekata flotacije. Ovaj sistem treba da omoguci pouzdanu
procenu velicine i intenziteta zagadenja i moguce Stete radi pravovremenog preduzimanja mera da do
zagadenja ne dode, odnosno za sprecavanja Sirih zagadenja ili radi uspesnog saniranja uocenog i zabelezenog
zagadenja. Bududi da ¢e ova tematika biti detaljno obradena i prikazana u glavi 9. Studije, u nastavku su dati
samo neki bitni momenti kada je u pitanju sistematsko pracéenje uticaja kopa na okolnu Zivotnu sredinu.

Pre svega treba napomenuti da pouzdani sistem za monitoring Zivotne sredine u okolini predmetnog projekta
mora da obuhvati:

e identifikaciju izvora i parametara zagadenija (tip i dimenzije),

e izbor parametara Zivotne sredine za koje se vr$e merenja (u prostoru i vremenu),
e odredivanje kriticnih oblasti,

e prikupljanje podataka, analizu i procenu.
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9. Podaci o mogucim teskocama na koje je
naisao nosilac projekta u prikupljanju
podataka i dokumentacije

Neophodno je naglasiti da uvidom u repozitorijum podataka prikupljenih u fazi izrade projektne dokumentacije
kao i izradenu raspoloZivu tehni¢ku dokumentaciju moZe se konstatovati da nije bilo tesko¢a prilikom
navedenih aktivnosti.

Na osnovu sagledavanja kvalifikacione strukture zaposlenih na realizaciji projekta kao i kvaliteta strucne
saradnje na predmetnom projektu moze se istaci postojanje odgovarauceg nivoa strucnih znanja i vestina kako
kod poslovodstva tako i kod ostalih zaposlenih i angaZovanih strucnih lica.
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10. Obrazac Zahteva za odredivanje obima i
sadrzaja studije procene uticaja

na zivotnu sredinu

JEO 1

KAPAKTEPUCTHUKE ITPOJEKTA

P. op.

Iumamne

JIA/HE

Koje kapakmepucmuxe
okpyacera Ilpojexkama mozy
oumu 3axeahene ymuuajem u
Kkako?

Ja 1u nocneouye
Mo2y Oumu
3Hauajne?
3awmo?

1. J1a sim u3Boheme, pax nim npecranak paga Ilpojexra mogpasymeBa akTHBHOCTH Koje he mpoy3pokoBaTn
(pusuuke npomeHe Ha Jokauuju (Tonorpaduje, kopuimheme 3eMbHIITA, H3MEHY BOJAHHUX TeJia, HTA)?

3emubninte, Tomorpaduja;

Ha mecty npunpeme pyne u3 He,
TpajHy Wiu npuBpeMeHy NPOMEHY nexxumta bopcka Peka nomasu no | Ilomro ce Beh
KopuIrhema 3eMJBHIINTA, MIPOMEHE KopHuITheha 3eMJBHINTA, | HAJIa3u Ha
|| |moBpumHCKOT clI0ja Win A TIOBPIIIMHCKOT CJI0ja, aJld 1 JIpEeTapaHoM
’ Tonorpaduje ykipydyjyhu MIPOMEHE Y JIOKAJIHOj TONOrpadujy. | 3eMJBUILTY, CaM
noBehame UHTEH3UTETA butHo je HanoMeHyTH 1a je TO Beh | yTHllaj Ha 3ay3UMare
Koputmthema? JETpAMPaAHO 3eMJBHIIITE, TIOIITO CE€ | IPOCTOpA je
Hosga ¢noTanunja rpagu Ha cTapoM | 3aHEMapJbUB.
OJUTaraJTIITYy.
. Tpajue noceuie —
3eMJBHILTE U BereTaluja; b A
. . 3ay3eToCT
Ha nokanuju Hoe doramnmje
. . 3eMJBHIIITA,
PamruumnthaBame moctojeher HeonxoHo je pamhuirhaBame MonEDeMeNE
1.2 | 3emsbuinTa, BEreTanuje Wiu JA | mOBPIIMHCKOT €J0ja 3eMJBHUILTA. PHBp
aheBuHa? byka n npammna y okpyxes HOCTIGIHLE YCTIEN
P ' y p Y OKpY Y noBehaHux
MOPEKJIO 01 aKTUBHOCTH Ha
WHTCH3UTETA OyKE U
pairuuinhaBamby 3eMJBHIIITA. .
eMHCHja TpaIvHe.
3eMJbHIITA TPAjHO
Hehe nohu no npenamene nemna ry0u cBojy
13 Hacranak HoBor Buaa kopuiihema HE | 3eMbHIITa, moOWTO Ce Hoga MIPETXOAHY HAMEHY.

3emJpHIITa?

(hroTalyja rpaay Ha CTapOM
OJUTATAJUIIITY..

3eMJBHIITE j€ 10
caja kopuiheHo
Kao0 OJJIaTaJIUIIITE.
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Koje kapakmepucmuxe

Ja 1u nocneouye

P. 6p. Tumare JTA/HE okpyacema Ilpojexama mozy Mo2y 6{tmu
oumu 3axeahene ymuuajem u 3Hauajne?
Kako? 3awmo?
. IIpuBpemene
IIperxoauu pagoBu, Ha IPUMEDP 3emspuiTe; byka y okpyKemy —
1.4 | OymoTuHe, HCIUTHBAES JA | mopekyo o1 akTHBHOCTH Ha HOCTIEHIIE YeIel
3eMJbHUINTA? MPETXOHUM paioBUMa noseharx
WHTEH3HUTETa OYKE.
Hewma nocnenuna,
VY OKBHpY H3rpagmbe MOCTPOjeHha norrro ce Hoea
1.5 | 'paheBuncku pagosu? JA | 3anpunpemy pyJne IIaHUPaHU ¢y | rioTalmja HaTa3u
rpal)eBHHCKH paioBU. mmely Tormnmtie u
ITK Bemmiku Kprsess.
3emspuire; [lojauaHe akTHBHOCTH Y
TpOILIeCy JT0BOleHba JIOKALHE Y
JloBoheme nokanuje y 3aJ10B0JhaBajyhe CTame HaKoH IIpuBpemene
1.6 | 3amoBospaBajyhe crame no HOA | npecranka [Ipojexra; byka v emucuja | mocneauue 1o
npecranky IIpojexra? TIpalIrHe y OKPY>Kely — TIOPEKIIO Ol | pecTaHKa pajoBa;
AKTUBHOCTH Ha JIOBOCHbY JIOKaIHje Y
3a/10BoJbaBajyhe crame.
Tpuspemere nokaije 3a VY Toky usrpaame Hose dnortanuje
1.7 TPaEBHHCKE PAIOBE WM A | buhe mocTaBsbeH MPUBPEMEHH Hewma nocnenuna
CTaHOBamE Tpal)eBUHCKHUX . .
o CMEIITaj paJHIKa Ha JOKAIH]jH.
pajHuKa?
Tpajue nocnenuie —
Y BE3U UBTPAIH-OM
Hamzemne rpahesune, 3emMJpuIITE - HocTpojerya 3a
KOHCTPYKITH]je W 3eMIbaHU PaIoBU HA MPUTIPEMHU TEPEHA 1 ?[pir;pzh&}éggﬂe.
1.8 | pamoBu ykipydyjyhu mpecername JA | m3rpammy IOCTpojemha 3a mpepary PHBD
JIMHEApHUX 00jeKaTa, HACUTIAkhe pynze,; byka u emucuja npamuse y Egggg’:gﬁ: yeren
WITH UCKote? OKpYKCEbY — [OPEKIO O pajosa. | - ByKe i
eMHCHje MpaIuHe 0]
pazoBa.
OBHM IPOjEKTOM U3TPAHA
ITonzeMun pagoBu YKIBYUyjyhu MOCTPOjeha 3a MIPUIIPEMY PYIE 3a
1.9 | pyaHnuke pagoBe U KOName HE npepany 6akpa U3 JeKHUIITA Hewma nocnenuna
TyHena? Bopcka peka , HUCY IIaHUpaHU
MOJI3EMHHU PAJIOBH..
Ipojexra He 3axTeBa pamoBe HA
UCYIIMBaY 3eMJBUILTA. Y IIBY
1.10 Pajiosu Ha ucymmsay HE Sﬁiﬁgﬁgﬁfﬁ%i%ﬁrﬁﬁe Hewma mocnenuita
’ 3emJpuIITa? . ’
aJ11 OHO HHje YCMEpEHO Ha
WCYIIMBAaKE 3eMJBHINITA, Beh Ha
00e30¢elerbe CHI'ypHHX YCJI0Ba pajia.
M3myspuBame ce HE T0jaBibyje Kao
JI€0 TEXHOJIOIIKOT TpoLeca.
M3BecHe KoMMurMHE MyJba Ce
1.11 | UsmysbuBame? HE T10JaB/BYJy y HPOUCCY HPUIPEME Hewma nocneauia

MUHEpaJHEe CHPOBHHE, ali OHE
NpPe/ICTaBIbajy IO PYAAPCKOT
OTIIa/a, Yije OJyIararme MoIIeKe
onpehennm npaBuiIMMa.
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P. op.

Iumamne

JIA/HE

Koje kapakmepucmuxe
okpyacera Ilpojexama mozy
oumu 3axeahene ymuuajem u
Kako?

Ja 1u nocneouye
Mo2y bumu
3Hauajne?
3awmo?

WHIyCTpHjCKU U 3aHATCKU

[octpojema 3a mpunpemy pyze ce
HaJia3u Ha Beh Jerpaaupanom
WH]TyCTPHUjCKOM 3€MJBHIITY.
Jlokarrja mocTpojema je uzmel)y

1.12 A Hewma nocnenuna
MIPOU3BOAHHU Iporiech? A Tonunune u 1K Benuku Kpusess. A
Anm Hehe umaTH yTuaja Ha
WHIYCTPHJCKE B 3aHATCKE
POM3BOJHE MpoLece
3emspuiite — CKIAUIITCHE Marne — 3ay3etoct
113 O0jeKTH 3a CKIAIUIITEeHE pode U A oTpeMe U MaTepHjayia y TOKY pocTopa y
) Marepujana? U3rpadme U Y TOKY paaa (OYHKIUjU Tpajamba
MOCTpOjemha [IpojexTa
IIpuBpemene
MOCTIEANLIE —
. Y oxBupy 00MMa mpojeKTa IIpUBpPEMEHA
OOjeKTH 32 TPETMAH HIN OJLIArar:e HOCT o'rgba 3a 1 Hrr)l JeM e— 3211) 3620CT npocTopa
1.14 | uBpcTOT OTIAAA WM TEYHUX A POJ PHIIPEMY PY 2L Y P p
eyenara? MIPUBPEMEHO OJIJIaramke OAHOCHO JI0 KOHAYHOT
’ CKJIINIITEHE OMMAaCHOT OTIa/1a 30pHu-aBama MPeKo
oBantheHor
omeparepa.
. . Hwuje mmanupana m3rpaama
O6jexTH 32 yrOPOYHU CMEILTA] . .
1.15 o HE objekara 3a TyrOpOYHH CMEIIITA] Hewma mocnenuita
TIOTOHCKHUX paJHUKA’
TIOTOHCKUX PajIHUKA
IIpuBpemene -
3ay3eTOCT 3eMJBHIIITA
3eMJbHILTE — 332 TOTpeOE U3rpasme .
WHTE Opahaj y Gymiumn
pHUX caobpahajuutia (yTeBH, - o IVTHE
Hogwu myT, *ene3HnIia iy peyHu WHIYCTPHUjCKH KOJIOCEK) YHYTap HHI(;? a T é.
1.16 | TpaHCIOPT TOKOM I'pajihe WIH JA | uapyctpujckor kominiekca; byka 'y I HI; ZII\‘/II)eEHe ype,
eKcruroaTaruje? OKpYXKemY — rmocienuiia mparehmx PHBp
nocneauie nosehama
aKTUBHOCTHU Ha M3TPaAbU ITyTHE
HHPACTPYKTYpE HHBOA OyKe ycren
’ nparehnx
AKTUBHOCTH.
3eMJBHINTE — M3TPa/iFba UHTEPHUX | 3HauajHE - TpajHa
caobpahajaumna (mmyTesu, 3ay3€TOCT
Hogu myT, xene3nuiia, Ba3ayIHA .
. WHIYCTPHUjCKH KOJOCEK) YHYTap 3eMJBHIITA ITyTHOM
caobpahaj, BOITHU TPAHCIIOPT WUJITH .
WHIYCTPHUJCKOT KOMIUIEKCA Ka0 1 | UHPPACTPYKTYpOM;
Jpyra TpaHCIIOpTHA .
1.17 . JA | yruuaj nyTHy HHPPACTPYKTYpy IIpuBpemene
UHPpaCTPYKTypa, yKIbYyuyjyhu g 4
nonipydja; byka n emucuja MOCTIEINTIE
HOBE WJIN U3MEHECHE TIPABIIe U
MIPALIUHE Y OKPYKEHY — nosehama HIBOA
CTaHUIIE, JIYKe, acpoapoMe, UTa?
MOCJIeNNA TPAHCIIOPTHUX OyKe TPaHCIIOPTHUX
AKTHBHOCTH. AKTHBHOCTH.
VY unsby cTBapama 1moBoJbe
3aTBapame WU CKPETamhEe caoOpahajue nH(pacTpykType
mocTojehux TpaHCIIOPTHUX IIpojekar He TozIpazymeBa
1.18 | mpaBana uiau HHQPACTPYKType HE mpoMeHy mocTojehe Hewma mocnenuita

KOja BOJM Ka U3MEHaMa KpeTama
caoOpahaja?

UH(pacTpyKType, Beh HanpoTHB,
3a nmotpede [Ipojekra ucra he ourn
yHanpeheHa u ocaBpeMemeHa.
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P. op.

Iumamne

JIA/HE

Koje kapakmepucmuxe
okpyacera Ilpojexama mozy
oumu 3axeahene ymuuajem u
Kako?

Ja 1u nocneouye
Mo2y bumu
3Hauajne?
3awmo?

Hoge unu ckpeHyTe peHocHe

[pojexToM je MmIaHNpaHoO MOCTABIHAE
1IeBOBO/IA 32 [IPEITyMITaBa-E BOJIE 10

1.19 . o JA Hewma nocneguna
JIMHU]j€ WU LE€BOBOAU TAIOXKHHKA KA0 U IPEITyMIIaBakhe
JAJIOBHHE JT0 jaJTOBHIIITA.
3ampevaBame, H3rpama Opana, VY okBHpy 00MMa TIpojeKTa
M3rpajiba MpoIycTa, peryianmja MOCTPOjema 3a Mpepaty pyae HHje
1.20 | wam npyre MpoMeHe y HE IJIaHUpaHa u3rpaama OpaHa, Hewma mocnenuita
XHUIPOJIOTHjH BOJOTOKA WM NPOITyCTa HUTHU peryJialuja 1
akBugepa? NPOMEHE Y XUAPOJIOTHjH BOAOTOKA.
PanoBu y okBupy Ilpojekra ce e
1.21 | [Ipena3u mpeko BOJOTOKA? HE W3BOJIC Y HETIOCPETHO] OJIM3HUHN Hewma mocnenuita
JIOKJTHOT BOJOTOKA.
Huje mnanupano nprsbeme uin
Upmsbeme nnu Tpanchep Boe u3 M3IPa/Iiba TPAHC(EP CTAHMIE 13
1.22 | moa3eMHUX WIW TTOBPITHHCKHIX HE TOASCMHHX WM HOBPIIMHCKIX Hewma mocnenuita
i3Bopa? U3BOpa, KOpUCTE ce mocrojehn
W3BOpH CHAO/ICBEHHa
WHJYCTPHJCKOM BOJOM.
[IpomeHe y BoIHKMM TennMa WK Ha Hehe nohu o mpomene y BogaumM
1.23 | noBpimHM 3emypHITa KOje orahajy | HE TeIUMa WIH Ha MOBPLIUHU Hewma nocnenuna
OJIBOJIHbaBAbE WM OTULIAE? 3€MJBUIITA.
[IpeBo3 nepcoHana uiu 3ay3zerocT 3emibHILTE — IIpUBpeMeH | OrpaHuueHe
1.24 | marepujana 3a rpafmy, IOTOH WU JA | yrungaj, mojayaHe akTHBHOCTH TOKOM | TIOCJICAMLIE TOK
NOTOYHH IIpecTaHak? M3TPajIibe IPojeKTa Tpajy aKTUBHOCTH
JlyropodHu pagoBu Ha OrpannyeH yTHIIA] pagoBa Ha
1.25 | meMoHTaxH, MOTIYHOM IpecTanky | JA | ZeMoHTaxku oOjexara 1o notnyHoM | OrpaHuueH yTUIaj
win o0HaBJbay paga? NPECTaHKy M3BOhema paioBa.
3atBapara MoCTpojerha 3a Mpepajty
pyzie je 00aBe3HH 10 pyIapeKe
Texyhe akTHBHOCTH TOKOM TIPOjEKTHE JIOKyMeHTaIrmje, he ce Ha
| 06 |MOTIYHOT IpEcTanKa paja Koje HE HajOoJBN MOTyhH HaHH nedrHucaTH Hema rmociemia
MOTY UMaTH YTHLa] Ha )KUBOTHY CBE aKTUBHOCTU Koje Tpeba Ja cripeue
cpenuHy? CBAaKW CBCHTYAJTHH YTHIIa] PYIHUKA,
HAaKOH 3aTBaparba, Ha YKUBOTHY
CpemHYy.
127 IIpunuB jpynu y moapydje, A CormjasmHe 1 CKOHOMCKE IIPHIHKE Y OrpaHHueH yTuiaj
NpUBPEMEH HJIH CTajaH? OKPY>KEEbY MPOJEeKTa, OTPaHHMYCH YTULL].
Pynapcku neo mpojexta He nipeasuba
yBolere HUKaKBUX KHBOTUECKHX U
omwbHIX BpcTa. [Ipojekar
YBoheme HOBUX KUBOTUHCKUAX H PCKYIITHBALIHC SCMIBHILITA
1.28 HE 3axBaheHOr paJIoM ITOCTPOjerba, Hewma nocnenuna
OwsbHUX BpcTa?
HAKOH 3aTBapama ucrnomrosahe cse
npaBuiIa OMOJIOLIKE PEKYJITUBALIH]E 1
WCTY IPUJIArOIUTH ayTOXTOHO]
(htopu 1 payHH.
I'yOuTak ayTOXTOHHMX BPCTa WA IIpojekar usrpanma mocTpojema 3a | TpajHe mocieaurie
1.29 | renetcke u OMOIOIIKE HE npunpemy pyzae je y ooyxsaty Beh | Ha orpaHHueHOM

pa3HOBPCHOCTH?

JIerpaiupaHor npocropa.

POCTODY.
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Koje kapakmepucmuxe

Ja 1u nocneouye

P. 6p. Tumare JIA/HE okpyacema Ilpojexama Mozy Mmozy 6{lmu
oumu 3axeahene ymuuajem u 3Hauajne?
Kako? 3awmo?
1.30 | dpyro? HE He ouexyjy ce Apyru yTuiiaju, Miumo Hewma mocnenuia

HaBEJCHUX Y OKBHUpY Tauke 1.

2. J1a iim he nmocTaB/bame UK MOTOH MOCTpojemba y okBupY Ilpojekra moapazymeBatn kopuiheme
NMPUPOIHMUX pecypca Kao IITO Cy 3¢eM/bUIITE, BOJA, MATEPHjaIu WU eHepruja, mocedHO OHMX pecypca
KOjU Cy HeOOHOB/LHBH WJIM KOjH Ce TEIIKO 00HABJbajy?

3emubHIITE, TOCEOHO HensrpaljeHo

3emspuinte — [Ipojekat je Beh Ha
JIeTpaiupaHoOM 3eMJBUIITY U

Hewma mocnequna.

2.1 HE .7
WJIH TTOJONIPUBPEIAHO? HaJIa3¥ C€ Y MHAYCTPH]CKOj 30HH.
Bona - orpanuden aj; [oTporma
2.2 Boma? A sia - orp yruay, Lotp Hewma mocieuna
BOJIE 32 OTpede MOCTPOjeHha)
baxap, 3marto, cpe6o — muHepanHa | TpajHe mocieauie
2.3 Munepanu? A | cupoBrHA 0J1 MHTEpECa, Koja ce — HEOOHOBJHUBH
ucKona u3 JexkumTa bopcka peka | MUHEpaIHU pecype
Y okBHpY IpOjeKTa HHje IIaHUpaHa
2.4 Kawmen, nubpyHak, mecak? HE TIOTPOIITHA KaMeHa, MUbYHKA U Hewma mocnenuira
TIeCKa.
Hewma nmociequna -
. . Hewma ryburkax
[Ipojexkart je Beh Ha nerpaaupanom
ITYMCKOT
2.5 lyme n kopuihemwe apsera? HE | 3emspuiuTy u Hamasu ce 'y
T MOKpHBaya Ha
WHAYCTPH]CKOj 30HU
npeaMETHOM
noapy4jy
OrpaH{Y€eH YTHIA] - CHAOICBALE
. . TEYHHM TOpHBHMA 32 TIOTpede
Enepruja, yxipyayjyhu .
2.6 o JA | aHray)xoBaHe MEXaHU3AIIH]E, Hewma mocnenuira
€JIEKTPUYHY U T€UHa ropuBa’ .
MIOTPOIIIEHA €J1. HEPTHje 3a MoTpede
paza eJIeKTKPHIHE ONpeMe.
Y okBHpY pojeKTa HUje
2.7 Hpyru pecypcu? HE IJIaHUPAHO KOpHUIINEHE APYyTHX Hewma nocnenuna

pecypca.

3. Jla gu npojekat moapa3yMeBa Kopuiiheme, CKJIAIMIITeHe, TPAHCIOPT, PYKOBalke WM NMPOU3BOIY
MaTepHja WM MaTepHjajia KOju MOTy OMTH IITETHH 1O JbYACKO 31pPaBJbe WJIHN KUBOTHY CPeIUHY WJIH

H3a3BaTH 3a0pUHYTOCT 300r nocrojeher niau moryher pusuka no JbyJacko 3apaBibe?

Jla mu pojekat mompa3zymena
Kopuiheme MaTepuja Hin
MaTtepHjaia KOju Cy TOKCHYHHU WITH

I'opuBa, ma3zuBa, pearencu; Hema
YTHUIIaja TIPH PEJOBHOM PEKUMY

Hewma nocneauna y
PEIOBHOM pajny.

3.1 A paza, anu npu akuUuACHTHUM [Mocnenuie moryhe
OTIaCHH, TI0 JBYJCKO 3/IpaBibe HIIN . . .
’ A AP CUTyaIfjama IOCTOjU OMACHOCT 10 | CaMo Y CIIy4ajy
KUBOTHY cpenuny (¢pmopa, dayna,
KUBOTHY CpPENHHY. aKIUCHTA.
cHa0JieBame BOJIOM)?
a 1 he TpojeKar u3a3BaTi poMeHe . .
Hno'aBI/I ggﬂj ATH Ha [Ipupona npojexra rapanryje
yro) > 0JICYCTBO M3a3MBamba OMIIO0 KAKBUX
32 MPEHOCHOLIE 0OJIECTH (Ha IpHUMep, HE . Hewma nocneauia
) MIpOMeHa HUTH TI0jaBy OOJIECTH.
OorecTH Koje PeHOCe MHCEKTH HITH
KOj€ ce TIPEHOCE BOIOM)?
Ha nu he Ipojexar yrunatu Ha . [osutuBan edexar —
CornujanHe 1 eKOHOMCKE TIPUITIKE .
33 OJlaroctame CTAHOBHUIITBA, Ha A OKDVIKEILY TIDoTeKTa. orparmer | VYCTPHICKH 1
) IIpuUMeEDP, IIPOMEHOM yCJIOBa Y OXpY ¥ 1Ipo) - O1P €KOHOMCKH Pa3Boj
TUA
JKUBOTA? y J: JIOKJTHE 33jCIHIIIC
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Koje kapakmepucmuxe

Ja 1u nocneouye

okpycera Ilpojekama moz Mozy oumu
P. op. Iumare JAA/HE 4 i Moy Yy oL 9
oumu 3axeahene ymuuyajem u 3nHauajne’
Kako? 3awmo?
IInanupane mepe
3aIITUTE U KOHTPOJIC
emucuja
€BEHTYaJIHUX
Jla 1 OCTOje MOCE6HO parbiBe Behu GonHnuky KamamureTa ce saraljersa, y CBUM
i iop nanase y Bopy n Humy. (a3ama TEXHOJIOLIKOT
rpyIe CTaHOBHHKA KOj€ MOTy OUTH npoieca
. Moryhe pamuse rpyrme .
34 norohene m3BohemeM [1pojexra, HE eKCIUIoaTalmje
. CTaHOBHHUKA Ha MPOCTOPY
Ha TIpuMep, OOJTHUYKY TIAIH]jCHTH, . . MHHepaiHe
crapu? peanmzanuje MpojeKTa cy CTapu U | cynoppme, Tpeta aa
Acna. 06e30e1e 3aMTHTY 1
HajOCETIHUBHjUM
TIOTTyJIaIjaMa, Kao
LITO Cy CTapH, Aeua u
CIL
VY oksupy IIpojexra HUCY
3.5 Hpyru y3poru? HE Mpeno3HaTy Apyru y3poim ocuM Beh | Hema nocienuia

HaBEJCHUX O OKBUPY OBE Tauke 3.

4. J1a i he TokoM u3Bolhema, pajga UM KOHAYHOT MPECTAHKA Pajia HACTAjaTH YBPCTH oTnax?

4.1

JamoBuHa, AETIOHM]a YKIOHKEHOT
MTOBPIIIMHCKOT CJI0ja TN
PYIHHYKH OTHAL?

TIA

3eMJbHILTE — TPajaH yTULIGj) HA
3ay3eTOCT 3eMJBHILITA PAZioM
TTOCTPOjCHha.

TpajHe mocnenuue
IO 3ay3eTOCT
3eMJBHIITA

4.2

I'pancku otnax (M3 cTaHOBa WU
KOMEpITH]jaTH! OTIam)?

JIA

Excrinoararmja MUHEpaTHIX CHPOBHHA
y okBupy [Ipojexta rerepritie

OrpPaHIHEHY KOMHIHHY KOMEpITHjaTHOT
otrazia (OTIa KOjy CTBApajy PATHIITA).

OrpaHuyeH yTHIaj

43

OmnacaH WM TOKCUYHU OTHAJ
(YKIbydyjyhu paano-akTHBHH
otram)?

TIA

Y oksupy Ilpojexra ce rerepuiiry
OTIa/THA YJba, DIITTEPH, aKyMYJIaTOPH,
amOanaxka. Oriacad orraz (Oypan ca
OTIIA/THUM YJhEM, aMOasiaka o1
peareHaca) ce ofyIaKe Ha
TPUBPEMEHOM CKJIAJIUIIITY 32 OTacaH
OTIIaJ1 JI0 MOMEHTA KOHAYHOT
30pYEbaBara MpeKo oBjamheHor
orreparepa. [TotpedHo je n3BpmTH
KapaKTepr3aITHjy OMacHOT OTIIa1a KOji
CE IPUBPEMEHO OZITIAXKE.

OrpanuuecHe
HocenLe

4.4

Jpyru uayCTpHjCKH MPOLICCHH
ormazn?

JA

V okBupy IIpojekra renepuiie ce
IpyTy HeollacaH oTnaj (MeTalHH,
(dbunTepu 3a Ba3ayX, HCTPOIICHE
TYME U JIp.

OrpannueHe
HoCJIeTUIe

4.5

Bumrak npownssosa?

HE

[Ipojexat He npeasubha nojaBy
BHUIIIKA MPOU3BOA. TexXHONOIMKN
npoliec npepaae MUHEPaTHEe
CHPOBHHE Ipe/iBrla CKIIaUIITCHE
poBHE pyne, Y GyHKIHjH
00e30eherba KOHTHHYHUTETa
MPO3BOJIELE, AU CE TO HE MOXKE
CMaTpaTH BUIITKOM POH3BOJIA.

Hema nocirequna
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Koje kapakmepucmuxe

Ja 1u nocneouye

P. 6p. Tumare JTA/HE okpyacema Ilpojexama mozy Mo2y 6{tmu
oumu 3axeahene ymuuajem u 3Hauajne?
Kako? 3awmo?
OTnamHu MyJb WIH JPYTU MYJbCBH Orpamice
4.6 | Kao pe3yaTaT TpeTMaHa JA | Unmhewme TanoXHUKA 01 MYJba.
edhtycrTa? MOCTIEINTIE
4.7 | I'paljeBUHCKH OTIAJ MM IIYT? JA | Hema ytumaja Hewma mocnenuiic
Maiune u onpema cy
npwiaroheHu, a ’bUX0Ba KOJTUYHMHA
ONTHMH30BaHa CXOHO MpoIiecy. Y
cMUCHTy "CyBHIIIKAa MaIllMHA U
4.8 | CyBumak MammHa u ornpeme? HE | onpeme" ce jennHO MOXke Hewma nocnenune
MoCcMaTpaTH aMOpPTH30BaHa
omnpema, BaH ymorpeoe, koja he
OWTH TpeTUpaHa Ha MPOIUCaH
HAYVH.
IIpojexTom cy
npensuljeHe
noceOHE Mepe y
Toxom peanuzanuje MpojexTa ITWJBY YTIPaBJbambha
49 KOHTah/{HHHpaHO TJIO WJIH APYTH HE MOCTOj U MHHHMAITHA moryhHocT BOJIaMa Ha ngKaquH
’ Marepujan? KOHTaMHHAIIF]e TJIa YCKO BE3aHO 3a | Kao U eMHUcHjaMa
MPEeIMETHY JIOKAIH]jy. TaJIOKHUX MaTepHja
Kako He Ou J01uIo
JI0 KOHTaMHUHAIIH]¢
TIa.
4.10 | IlosmonpuBpenuu orman? HE Tpojexat ne rencpuie Hewma nocnenuia
MTOJHOIIPUBPEIHH OTIIA/.
ToxoMm pana pynHuka rerepucahe
4.11 | Hpyra Bpcta otnana? JA  |ce oupell))efle i}énuqHHe ’ Orpasnicne
MOCTIEINTIE

KOMYHAJIHOTI" OTIIaga

5. a 1u usBoheme IIpojexra nmogpasymMeBa ucnyumrame 3aral)yjyhux marepuja ujim 6uio kojux
OMAaCHUX, TOKCHYHHUX WU HEMPUjaTHUX MaTepHuja y Ba3ayx?

Emucuje u3 cralimoHapHUX WIN

Hewma 3nauajHOr yTHIAja — yTULAJH

OrpanuucHe

5.1 | MOOMITHHX H3BOpA 3a CarOpeBabLEe JA | cy JokamHOT Kapakrtepa, MTOCJICTUTIC — paJHA
(hocmnHuX ropuBa’? OTpaHUYCHH Ha PAJIHY OKOJIMHY OKOJIMHA
EMHCH]e 13 TPOM3BOHIX Orpannyen yrunaj; Emucuja OrpanunueHe
52 npoeca? JA | mpammse y iporiecuMa ofjiaramba MOCIIC/INIIE — PajlHa
P ) POBHE py/ie, Kao U Mpepajie pye . OKOJIMHA
Marepujai ca KOjuM ce pyKyje -
POBHA Py/1a, CXOTHO CBOjOj IPHPOJIH,
. . . nehe ucmymrraTy 3aralyyjyhe
Emucuje u3 maTepujana Kojuma ce vatepuie. TTa 1 nopez[hZ(J)}r,a HpocTop
5.3 Kyje YKJbYUyjyhu CKIaguImTemne HE e ’ Hewma nocieguna
EY };]HC}IIIO ?y Y 8 Ha KojeM he ce uctu omtarary, 6uhe A
P pT: TpeTHpaH Ha oAroBapajyhn Ha4mH,
KaKo OU ce CIIeYro CBaKH JTIUPEKTaH
KOHTAKT PY/I€ Ca OKOJIHUM TJIOM.
Emncuje 13 rpahjeBunekix VY okBupy H3rpagme noctpojema 3a | [locnemume
54 | axtusHocTH yiobyuyiyhu HE | MPepaity pyne Mose nohu 10 JIOKATHOT KapakTepa
) HOCTDOI G 1 ONDeny? E€MHCH]e TIPIINKOM I'pal)eBUHCKHX | — OTpaHHYICHE Ha
PoJ peMy: panosa. PaHO OKPYKEHE.
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Koje kapakmepucmuxe

Ja 1u nocneouye

okpyacera Ilpojekama moz Mozy oumu
P. op. HMumarse JIA/HE Py by Mnocy y oum
oumu 3axeahene ymuuyajem u 3nHauajne’
Kako? 3awmo?
[pammaa vy HenpujaTHA MEPHUCH .
. . Emucuja cycrieH10BaHUX YecTulla Tlocnemuue
KOJH HacTajy PyKOBamheM TOKOM pajia Ha yTOBA, QHCTIO| JIOKaJTHOT KapakTepa
5.5 | marepujanuma yKIbydyjyhu JA p yrosapy, Tp Py PAKTEP
. Y UCTOBApy Py/Ie U OJyIaramy — OrpaHUYCHE Ha
rpaljeBHHCKE MaTepujaie, S
. (hroTarjcke jaJoBHHE. PazHO OKpPYXKEHheE.
KaHAJIM3aIjy B 0Thaa?
Emucwuje 300r cnasbuBama [Mnanupana TeXHOJIOTH]a HE
5.6 J HE P J Hewma nmociequna
otmaja? KOPHCTH CIaJhbUBAME OTIAJA.
Emucuje 300r ciajpuBama oTmana bynyhm na Hema criasprBama
Ha OTBOPEHOM IIPOCTOPY (Ha OTIaJa y BE3H ca MpojeKkToM, Hehe
5.7 P P Py ( HE y 2 1POJ ’ Hewma nocnenpuna
MIpUMep, NCEYCHN MaTepHjal, OWTH HU EMHCHja N3a3BaHUX
rpal)eBUHCKH OCTaITn)? CTIaJbUBABEM.
Hucy peructpoBane emucuje u3
5.8 | Emucuje u3 gpyrux uzsopa? HE JApYTUX U3BOPA, CEM HAIpe] Hewma nocnenuna

moOpojaHuX.

6. Ta au um3Boheme IIpojexta moapazymeBa mnpoy3pokoBame Oyke W BHOpanuja WiH HCHYyIITambe
CBETJIOCTH, TONJIOTHE EHEPrUje W eJIEKTPOMATHETHOT 3pavemha?

360r paga onpeme, Ha IpUMED,

Hewma yTtumaja y ycimoBuma

Hewma nocnenuua y
yCIIOBUMA PUMEHE

6.1 | mamvHa, BEHTUIAIIMOHUX A | mpuMeHe onroBapajyhux mepa .
. H A P A pajy p oxarosapajyhux
MOCTPOjeHha, ApoduiuIia’? 3aIITHTA
Mepa 3aITHTa
. Hewma nocnenuua y
. Hewma ytunaja y yciosuma
W3 UHAYCTPHjCKUX M CIIMIHAX . yCIIOBUMA PUMEHE
6.2 JA | npumene oarosapajyhux mepa .
nporeca? onrosapajyhux
3aIlTHTA.
Mepa 3aITHTa
300r rpaljeBUHCKUX pagoBa U JlokamHO orpaHWYEeH U MPUBPEMEH
6.3 | ykiamama rpaljeBUHCKHX 1 JOA | yruinaj, y das3u rpagme npojekra, | Hema mocneauia
Japyrux objexara? o rpa)eBUHCKUX MalIHHA.
IIprmena cBux
TUTAHUPAHKX Mepa y
MuHnpame HHje 160 TEXHOIIOMKOT (hasu mpojeKToBamba 1
6.4 Opn excruto3uja uiym nodujama A niporieca [ Ipojexra npepaze. W3IPaIEbE IPUITMKOM
’ mumnoBa? [prmikoM roOujarka IIMIToBa MO3e o0OHjarba IIMIToBa
nohu TOKOM (hase H3rpaIEbe. Tpeba 1a 0de30eu
M30CTaHaK
HEraTvBHUX eeKara.
On rpal)eBUHCKOT HJTH TIOTOHCKOT . OrpannueHe
6.5 A rpal . JA | JlokanHO orpaHUYEH yTHUIa]. P
caobpahaja? MOCJICTULIC
U3 cuctema 3a 0CBETIbEHHE WITH . OrpanuucHe
6.6 JA | JlokaiaHO OTpaHUYCH YTHUIIQ].
crcTeMa 3a xyaheme? NOCJEIUIIe
TexHoyoTHja ¥ IPUMEEHCHA
ompeMa y OKBUPY TEXHOJIOIIKOT
npoiieca IpUnpeMe pyae
W3 u3BOpa eneKTpOMaraeTHOT HCKJBYUY]y YIOTpeOy ompeme Koja
3padema (Toapa3yMeBajy ce Ou ce KapakTepucana 3Ha4ajHHjuM
6.7 P (noxpasy )y HE P P JHH] Hema nmociequna

e(eKTH Ha HajONMKY OCETIHUBY
oTrpeMy Kao | Ha Jbyne)?

€JIEKTPOMAarHEeTHUM 3payucHeM.
Kao 3navajuuju n3sopu
eJICKTPMArHeTCKOT 3paducHha ce
MOTY €BEHTYaJIHO MIOCMAaTPaTH
SJIEKTPO-TpaHCPOPMATOPH, aJH je
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Koje kapakmepucmuxe

Ja 1u nocneouye

P. 6p. Tumare JTA/HE okpyacema Ilpojexama mozy Mo2y 6ftmu
oumu 3axeahene ymuuajem u 3Hauajne?
Kako? 3awmo?
BUXOBO JI¢jCTO OPaHUYCHO Ha
JIOKaJIHA TIPOCTOP, YHYTap
WHJIYCTPHJCKOT KpyTa.
Hucy peructpoBanm apyru nzBopa,
6.8 | U3 npyrux usBopa? HE MHMO HaBeJIEHUX y OkBUpy r1aBe | Hema nocnenuna

6.

7. Jda nu uzBoheme IIpojexTa Boau pu3uKy 3araljema 3eM/bHIITA WK BOJA 300T HcHymITama 3aralyjyhux
MaTepHja HA TJIO WIN Y KAHAJIU3AlUjy, HIOBPLIMHCKE U MOA3eMHe Boje?

3060r pyKkoBama, CKIaAUINTEHA,

OrpanudeH oOumM

7.1 | kopumrhema WK Mypemba OMACHUX JHA |V ciydajy akinuzneHTa Eg;giilgfa )
WIN TOKCUYHUX MaTepuja?
KapakTepa
[purcycTBo 3arocneHnx Ha JOKaLHj 1
redepucalie onpeljeHe komunHe
KaHamRayonn quryenara. Mctu he
OUTH TPETHpaHH! Y jeAMHCTBEHOM
CHCTEMY Ha HUBOY YMTABOT [POjEKTa 1
. e a Ce FHHXOBO FIC e
300r ucmymTama KaHaIH3aluje He npeBul FBHXOBO HCTIYILITALE y
OKOJTHE PELIMIIMjEHTE HUTH Y
WM IpyTUX (uryeHarta
7.2 HE 3emsbuiire. [0 ce Thde apyrux Hewma nocneauia
(TpeTupaHUX WU HETPETHPAHUX ) .
(hiyenara, y rmuray Cy BozIe Koje ce
Y BOAY WJIH y 3eMJbUINTE?
pamm 6e30eTHOCTH 3aITOCTICHIX
CKYIUBajy Y BOZOCAaOMPHULIMA
IyMIT3jy Ha TIOBPIIIMHY Ha JTaJbH
TpETMaH 1 €BEHTYaJIHy yIoTpeOy 0e3
pH3MKa y CMHCIT 3aral)erba 3eMJBbUILITA
WM BOJIA.
TanoxxemweM 3aralyjyhnx OncycTBO HCITyIITakHA
7.3 | MaTepuja UCIYIITEHNUX Y Ba3IyX, HE | 3aralyjyhux martepuja Hewma mocnenuiia
y 3eMJBUILTE WIH Y BOLYy? oHeMmoryhaBa TaJOXKeHe HUCTHX.
H
7.4 | U3 npyrux usBopa? HE HCY TIPCHIOSHATH JIDYTH USBOPHY | poy HocJIeIuLa
okBupy IIpojexra.
ITocToju 1 AYTOPOYHH PUUK 3eMJBUIITE, IOBPIIHHCKE 1
75 300r 3aralyjyhux marepuja y A noa3eMHe BoJie (y CiIydajy OrpanndeH o0uM

JKUBOTHOj CPEIMHU U3 OBHX
n3Bopa?

aKIMIeHTa, OJHOCHO omitehema
000IHHUX HACHUIIA).

IMOCJIEIALIA

8. Jla 1u Tokom m3Bolhema n pana IIpojexTa Moke HACTATH PU3HMK O/ yeca KOju MOTY YTHIIATH HA JbYICKO
3ApaBJbe WM HKUBOTHY CPeIUHY?

On excinio3uja, UCIypUBamba,
BaTpe UT/, TOKOM CKJIaIUIITCHA,

OrpanuyeH oOuM

8.1 | pykoBama, kopuirhema Uiu JHA |V ciydajy akiuuneHTa, —
MPOU3BOHE ONIACHUX WM
TOKCHYHHUX Matepuja’?
3060r pasora Koju Cy u3BaH HNaxo je pusmnk Hemoryhe y
rpaHuna yoOudajeHe 3aIiTuTe MOTITYHOCTH ETMMHHHCATH, OrpasieH o6y
8.2 | KUBOTHE CpeauHEe, Ha IPUMED, JJA | IpUMEHEeHH CHCTEMH BUIIIECTPYKE

300T IPOIyCTa Y CUCTEMY
KOHTpoJIe 3arahema?

KOHTPOJIE CBUX TTOTCHITH]THAX
YJIECHUX CHTYalHja, yMambyje PU3HK.

nocjacauna
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Koje kapakmepucmuxe

Ja 1u nocneouye

P. 6p. Tumare JTA/HE okpyacema Ilpojexama mozy Mo2y 6ftmu
oumu 3axeahene ymuuajem u 3Hauajne?
Kako? 3awmo?
Hucy npenosnaru apyru pasnosu,
8.3 | 360r mpyrux pazmora? HE Ko 6H. VSITA3HII BAH S0HE Hewma mocnenuia
yoOHYajeHuX pPU3UKa y BE3H ca
MIPOIIECOM TIPepajie Pyae..
[Ipupoane Hemoroae, Hako
3060r npupoJHKX Heroroaa (Ha 1P eﬂCTaBmajy 06J.IHK "BUILIC Cue”,
8.4 | nmpumMep, oIUIaBE, 3eMIJBOTPECH, HE npentynpehyjy ce jom y gasu Hewma ytunaja

KITU3UIITA, UTM)?

MIPOjEeKTOBaba, TE K0 TAKBE, Y
Be3u ca [IpojexTom, He
MIPECTaBJba]y NOTCHIIN]AJTHH PH3HK.

9. Ia au he Ilpojexar goBecTH 10 CONMjaJHUX NMPOMEHA, HA NMPUMEP, Y JAeMOrpaduju, TPaTHIHMOHATIHOM
HAYMHY )KHBOTA, 3aN0LL/bABAILY ?

[Tpomene y 0Oumy momynanuje,

9.1 | crapocHoM 00y, CTPYKTYpH, A | ConmjamHa CTpyKTpya [TozutnBHA eexTH
COITMjaJTHAM rpyriama?
PacerbaBame cTaHOBHUKA HITH
pyuemne kyha wim Hacesba uim VY 30nu [Ipojekra npepane pyzae
9.2 |jaBHuX oOjekara y Hace/bMMa, Ha HE | mehe mohm mo pacemaBama Hewma mocnenuiie
npuMep, IKoJia, OOTHUIIA, CTaHOBHUIIITA
JpymTBeHux objekaTa?
Kpo3 nocemaBame HOBUX ITo3utuBHY edekTH
Moryhe nocesbaBame HOBUX
9.3 | cTaHOBHHMKA WJIA CTBApamkE HOBHX JA Ha aeMorpadcky
. CTaHOBHUKA
3ajemHuna? CTPYKTYpY
Hucy npemno3naru ycinoBu Koju 01
JIOBEITH 10, Y KOHKPETHOM CITy4ajy,
HcnocraBibameM noBehaHux noBehanux 3axTeBa y CMHCITY
3aXTeBa JIOKATHO] CTaHOBama, 00pa3oBama WIN
MHPPACTPYKTYPHU WK CITyk0ama 3[IpaBCTBEHE 3AILTHUTE.
94 bpacTpyxTyp ¥ ’ HE Ap . . Hewma nmociequna
Ha TIPUMED, CTAHOBAE, [NoTtennujanau Opoj 3aNOCICHUX
o0Opa3oBame, 3/[paBCTBCHA Kao ¥ lbUX0Ba CTPYKTypa, He
3armrura’? OYEKYje CE J1a U3BpIIE 3HAYA HUJU
yTHIIaja HA JIOKAJTHE
nHGPACTPYKTYPE U CITyKOe.
OTBapame HOBUX paJHIX MecTa
P pall . [MozuTuBHY edexTn
TOKOM TPaJIih¢ WK SKCIUIOATAII]C
— €KOHOMCKH,
9.5 | W npoy3pOKOBaE T'yOUTKA JA OTBapame HOBUX paJHUX MeCTa nemorpafckn
pagHMX MECTa ca Mocyeuama o P ’
. COIIMjaJTHU U CIL.
3aMOCICHOCT U EKOHOMU]Y?
Hucy naentudukoBanu npyru
Y3pOITH KOju OW 3HAYajHU]jE WIH Y
Behoj Mepu ytunanu Ha nocrojehe
9.6 Hpyru y3pouu HE ) Mepuy ) Hewma nocnesuia

coluyjaiHe MpoMene, nemorpadujy
WK TPaAULIUOHAIHN HAYlH
’KMBOTA Ha MPEAMETHOM TOJIPYY]jy.

10./1a 1u mocToje Apyru ¢axkTopu Koje Tpeda pa3MOTPUTH, KAa0 IITO je Aa/bH Pa3B0j KOjU MOKe BOIAMTH
NocJIeIUNAaMAa 10 }KUBOTHY CPeMHY WU KyMYJIAaTUBHY YTUIAj ca IPYTUM MOCTOjehuM HiIu IJIaHUPaHUM
AKTHBHOCTHMA HA JoKauuju?
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P. op.

Iumamne

JIA/HE

Koje kapakmepucmuxe
okpyacera Ilpojexama mozy
oumu 3axeahene ymuuajem u
Kako?

Ja 1u nocneouye
Mo2y bumu
3Hauajne?
3awmo?

10.1

[Ha mu he I1pojexat noBectu 10
NPHUTHUCKA 32 JaJbHM Pa3BojeM KOjU
MOJKE UMaTH 3Ha4ajaH yTUIIA] HA
KUBOTHY CpEIIMHY, Ha TIPUMED,
noBehaHO HacesbaBame, HOBE
MyTeBe, HOB pa3Boj npatehux
MH/TyCTPUjCKHUX KaIlalluTeTa W
JABHHUX CITyXOH, UTA.?

IIA

OrpaHudeH yTHIA]

OrpannueHe
nocjeaue

10.2

Ha nu he Ilpojekar nosectu 10
pasBoja npatehux objekara,
rmoMohHOT pa3Boja WM pa3Boja
noacrakHyTor IIpojekToM Koju
MOYKE€ UMaTH YTHUIA] Ha KUBOTHY
cpenvHy, Ha mpuMep Tpatehe
uHQpacTpyKType (IIyTeBH,
cHa0zeBame eICKTPUUHOM
CHEPTHjOM, YBPCTH OTIAJ] WU
TpeTMaH OTHAIHHUX BOJA, UTH),
pa3Boj HaceJba, EKCTPAKTHUBHE
WHIyCTpHje, CHabeBame u ap.?

IV.N

OrpaHr4eH yTHIIa]

OrpanndeH oOuM
MOCTICTUTIA

10.3

[Ha mm he [pojekar nosectu 10
HaKHATHOT KOpHIIhera JTIOKaIHje
Koje he nmaTH yTuLaj Ha JKUBOTHY

cpenuny?

HE

Hucy nnentndukoBann ycioBu
KOju OM HaMETHYJM HaKHAJIHO
kopuinheme JIoKalyje, Koje ou 3a
MOCJICANITY UMAJIO IOJJaTHH yTHUIIA]
Ha XMBOTHY CPEIIMHY.

Hewma nmocnemuia

10.4

Ha nu he I[Ipojexar omoryhuru y
OynyhHOCTH pa3Boj IO UCTOM
Mozey?

JIA

Hewma ytunaja

Hewma mocneauia

10.5

Ja mu he IlpojekaTt nmatu
KyMyJaTUBHE eeKTe 300T
Osin3uHe Apyrux nocrojehux mmm
TUIAaHUPAHUX TIpojeKara ca

cnuyHuM edektuma?

IIA

OrpaHudeH yTHIA]

OrpanuueH 00uM
MoCye Ul

147
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JEO 11
KAPAKTEPUCTHUKE IIAPET MOJPYYJA HA KOME CE IVTAHUPA ITIPOJEKAT

3a cBaKy KapaKTEpUCTHKY MPOjeKTa HABEICHY y HACTABKY, TpeOa pa3MOTPHUTH J1a JTU HEKa 07 HaOpojaHuX
KOMITOHEHATa JKHBOTHE CpPEeIMHE MOKe OMTH 3axBaheHa yTHIajeM IIPOojeKTa.

IIUTAIBE: /la Jin nocToje KapaKTepHCTHKe KMBOTHE CpeJlMHE HA JIOKANMjH WJIHM Yy OKOJHHHU
JIOKaIUje MpojeKkTa Koje Mory ouTu 3axBaheHe yruuajem npojexra?

Ha. C 003upomM Ha BeTUYHHY MTPOjeKTa TOCTOjU YTUIA] Y CMHCITY 3ay3UMarha MOBPIIIHHA 3¢MJBUIITA 32
moTpebde m3rpaamke MOCTPOjema 3a mpepaxy pyle. butHo je HamoMeHyTH Aa je To Beh merpaupaHo
3eMJpHINTE, TIOMTO ce HoBa (hioTanuja rpaju Ha cTapoM OJUIATaIHIITY .

IINTAIBE: /la au ce mpojekaT HajJa3d Ha JIOKAIMjH HA Kojoj he BepoBaTHO OMTH BUIALUB
MHOI'MM JbyAuMa?

Ha. Nako he ce moctpojeme 3a npepany pyae ouhe m3rpaautu usmel)y Tommonwune u [1K Bemuku
Kpusess, anmu he 1 kao TakBo UMa Malld yTUIaja BU3YEITHOT e(heKTa.

IINTAIBE: /la 14 ce mpojekaT HaJIa3u HA MPeTX0AHO HeudrpaleHoj Jokauuju, Ha kojoj he nohu
J10 TYyOUTKA 3eJIeHHX MOBPIIUHA?

He. Iomto ce mocTpojeme Haia3u Ha Beh JerpajnpanoM IpocTopy. .

IIUTAIBE: [1a 1u ce Ha JIOKAIMjH NMPOjeKTAa WJIN Y OKOJIHNHH, 3eMJbHIITe Koje he Outn 3axpaheno
YTHIIajeM NPojeKTa KOPUCTH 32 oapel)eHe npuBaTHe WM jaBHe HaMeHe, HA PUMep:

He. Pagu ce o MHOYCTpHjCKOM 3eMJBHINTY. 3€MJBHMIITE HA KOME C€ IUIaHMpa HM3Tpajmba je CTapo
OJUTaraJINIITE jaIOBHHE.

IIMTAIBE: [1a au mocroje miaHoBu 3a Oyayhe xopumrheme 3eM/bMINTA HA JIOKALNUjH WIH Y
OKOJIMHHU Koje 0u MorJio 0uTH 3axBaheHo yruuajem npojexra?

He. Pagu ce 0 MHAYCTHjCKOM 3€MJBHILTY.

IIUTAIBE:/Ia 1n nocToje moapy4ja HA JIOKAIMjH WIH Y OKOJIMHH KOja Cy I'yCTO HaceJbeHa, Koja
Oom morya ouTH 3axBahena yruuajem npojexra?

He. Yumenuna je aa ce Iloctpojeme Hama3u Ha oko 1.5 km ox rpaga bopa, anu camo moctpojeme ce
nHanasu m3menjy Tonunune u [TK Benuku Kpusess u nehe 6utn yTriiaja Ha HacesbeHa MECTa.

IINTAIBE: /la au nocToje moapyyja oceT/bUBOr Kopunihema 3eM/bUIITA HA JOKANUjH UJIH Y
OKOJIMHHU, KOja Mory OuTH 3axBaheHa yruunajem npojexra?

He. Ha mpenMeTHO] JTOKaluju WK y BeHOj OJIM3MHU HUCY PETHCTPOBaHA MOPYYja 0CETIHUBOT
Kopumihema 3eMJBHUIITA.

IIMTAIBE: [la 1u mocToje moApydYja HA JIOKANMjH WJIM Y OKOJHHHM €A BaKHHUM, BHCOKO
KBAJIMTETHMM W/JIH HeJOBOJbHHUM pecypcuMa, Koju Ou Moriaum Outu 3axBaheHnm yTuuajem
npojexTa:

He. Ha nokauuju [IpojexTa HUTH Y HEer0BOj ONM3MHU HE TOCTOje MOApYyYja ca BaXKHUM, BUCOKO
KBaJINTETHUM WJIM HEJIOBOJBHUM pecypcHMa.




BEMETREHWERAS
SERBIA ZJIN COPPER DOO Zahtev za odredivanje obima i sadrzZaja studije procene uticaja na Zivotnu sredinu

IIUTAIBE: /Ia in HA JIOKAIUjH NIPOjeKTa WM y OKOJHMHHU HMA MOAPYYja Koja Beh Tpme 3araheme
WIN IITeTy HA »KUBOTHOj CpPeIMHU, HA MPUMepP TaMO IAe €y Nmocrojehu mpaBHU cTaHIapaH
’KMBOTHE CpelMHe MpeMalleHu, Koja Mory outu 3axpaheHa yruunajem npojexra?

Ha. Kao mro je Bumie myTa HamoMeHyTH HocTpojeme ce Hanaszu usmely Tommonuue y Bopy u [IK
Bemuku Kpusess. Anm mocTpojemne 3a nmpepamy pyae Hehe nmaT yTriiaj Ha OBE MPOjeKTe.

IINTAIBE: [la 1u noctoju MoryhHocT 1a jiokamnuja mpojexkra 6yae morolena 3em/boTpecom,
cjerameM, KIN3alkheM, MOMJIABAMA WM €KCTPEMHUM KJINMATCKUM YCJIOBHMA, Ka0 Ha TMpUMep,
TeMIepaTypHUM pa3juKaMa, MarjaMa, jakuM BeTPOBHMAa, KOju MOTry [0BecTH A0 TOora jaa
npojexart mMpoy3poKyje mpodJieMe }KMBOTHOj cpequHu?

Ha. ITocTtoju MOryhHOCT OrpaHUYEHOT PYIICHA y MPOIIECHOM MOCTPOjelkY, Ka0 U Ha OJJIaTaIHIITHMA.
Takole moctoju MoryhHOCT 0J1 IT0jaBe TOIIABHOT Tajaca peka y okonmHan (bopcka peka, Kpupesbcka
peka , uTam.).

IIUTAIBE: /la i1u je BepoBaTHO 1a he ucnymTama NMpojeKTa UMATH MOCJIeAULe 0 KBATUTET
YMHWIANA )KUBOTHE CPelHHe:

He. Peanuzanuja npojekra ce miaHupa y3 NMPUMEHY HajCaBPEMEHHMjUX TEXHHKA 3alITUTE XUBOTHE
CpEeIMHE.

IINTAIBE: [la au je BepoBaTHO Aa he mpojekaT yTHHATH HA AOCTYNHOCT MJIH JAOBO/HHOCT
pecypca, JTIOKAJIHO WIH IJ100aJIHO0:

He. Huje BepoBaTtHO na he IlpojekaT yTumaTti Ha TOBOJHFHOCT pecypca, Mpe CBera riodairHo, ajid ce
MOXxe odekmBaTH na he peanmmsama [Ipojexra, y W3BeCHO] MEpH, YTUIIATH Ha JOCTYITHOCT pecypca —
Oakpa, 31ata u cpedpa.

IINTAIBE: /Ia 14 mocToju BepoBaTHOhA a MpojeKkaT yTude HA JbYACKO 3ApaBJbe U 0J1arocrame
3ajegHuIe:

Ykonuko ce Oyzae crpoBesie U HCIIONITOBANIC CBE IUTAHUPAHE MEpe 3allTUTEe, HEe 0YCKYje Ce YTHUIlaj Ha
Jpynacko 3apasibe. LlITo ce Tnue Gnarocrama 3ajeIHUIE, peasTHO je OUEKWBATH MO3UTHBAH yTUIA] Ha
COLIMjalTHe U EKOHOMCKE MPHJIMKE KaKo JIOKallHe 3ajeaHule Tako u PemyOnuke Cpouje.
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STUDIJE PROCENE UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
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18 MILIONA TONA GODISNJE
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Spisak priloga

Situaciona karta sa projektovanim objektima nove flotacije rudnika Jama i

Prilog 1 .
katastarskim parcelama, R 1:5.000
. Situaciona karta sa projektovanim objektima nove flotacije rudnika Jama i
Prilog 2 D . .
objektima za odvodnjavanje, R 1:5.000
Prilog 3 Tehnoloska Sema pripreme rude iz rudnog tela Borska Reka
Prilog 4 Uslovi nadleZznih organa i organizacija
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Prilog 4

Uslovi i saglasnosti nadleznih organa i organizacija:

e Informacija o lokaciji br. 350-67/2024-111/05 od 11.03.2024. godine, Gradska uprava Bor — Odeljenje za
urbanizam, gradevinske, komunalne, imovinsko-pravne i stambene poslove, Odsek za objedinjenu
procedure izdavanja dozvola i komunalne poslove;

e Resenje o uslovima zastite prirode za izradu Glavnog rudarskog projekta pripreme prude bakra iz leZista
,Borska reka“ u Jami Bor za kapacitet 18Mt, izdato od strane Zavoda za zastitu prirode Srbije, pod 03
br. 021-1869/3 od 06.06.2024;

e Vodni uslovi izdati od strane Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, Republicke
direkcije za vode broj 001651840 2024 14843 001 001 325 024 od 24.06.2024. godine;

e Ispravka vodnih uslova izdata od strane Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede,
Republicke direkcije za vode broj 001651840 2024 14843 001 001 325 024 od 15.07.2024. godine;

e Zavod za zastitu spomenika kulture NiS je izdao ReSenje o utvrdivanju uslova za preduzimanje mera
tehnicke zastite za izradu Glavnog rudarskog projekta pripreme prude bakra iz leZiSta ,Borska reka” u
Jami Bor za kapacitet 18Mt, dana 14.05.2024. godine broj 902/2-02.




SERBIA ZIJIN
COPPER DOO

PEIIYBJIMKA CPBUJA PRELILE
I'PAJ BOP

I'PAJICKA YIIPABA

Opesbene 3a ypbanusam, rpaljeBuncke,

Komynaine, HMOBHHCKO-NIpaBHE H cTamM0eHe NocJioBe
Opcex 3a 00jenumeHy npoueaypy H3AaBama q03B0JIa
U KOMYHAJIHe M0CcJI0Be

Bpoj: 350-67/2024-111/05

11.03.2024. ronune

Bop

I'pancka ynpasa bop — Onesbewe 3a ypbanusam, rpaljeBUHCKE, KOMYHalTHE, IMOBUHCKO-TIpaBHE U
crambeHe nocnose, Oncek 3a o6jeaneHy Npouenypy M3AaBatba JO3BOJIA U KOMYHA&IHE MOCJIOBE,
noctynajyfin no 3axresy SERBIA ZIJIN COPPER 0O u3 Bopa, ya. Bopha Bajdepra Gpoj
29, a Ha ocHOBY 4naHa 53. 3akoHa o naaHupawy U ("Cn. rnaciuk PC" 6poj 72/09, 81/09, 64/10,
24/11, 121/12, 42/13, 50/13, 98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19-np.3akoH, 9/20, 52/21 u
62/23), uznaje

HNHPOPMAIIMJY O JIOKATIMJHA
3a k.. 6p. 4400/1, 4400/11, 4400/42, 4400/47, 4400/52, 4400/88 u 4400/168 cee KO Bop 2

JIOKAIIMJA: Toapyuje komnnekca Pynapcko-ronuoHudapekor 6acena bop. K.n. 6p.4400/1 KO
Bop 2, ykynse nospuude 1127152 m?, BpcTa 3eMJbULITA - OCTAN0 3eMJBMILTE — MOBPIIMHCKHY KO
pyanuka. K.n. 6p. 4400/11 KO Bop 2, ykynne nospiuunne 2550294 m?, BpcTa 3eMJbUILTA - OCTAJIO
BEILTAYKW CTBOPEHO HemnoaHo 3emsbuuite. K.n. 6p. 4400/42 KO Bop 2, ykynHe noBpuinHe 55158
m?, BpcTa 3eMibMIITa — OcTano 3embuiute. K.mm. 6p. 4400/47 KO Bop 2, ykynHe nospuinse 64412
m?, BpcTa 3emMJbHINTA — OcTano 3emsbuiute. K.nm. 6p. 4400/52 KO Bop 2, ykynHe nospiuune 175469
m?, BpcTa 3eMsbHIITa — OcTano 3emibuiuTe. K.n. 6p. 4400/88 KO Bop 2, ykynHe noepiunHe 260220
m?, BpcTa 3emibuIITa — OCTano 3emibuwTe. K.1i. 6p. 4400/168 KO Bop 2, ykynHe nopiunxe 20780
m?, BpcTa 3eMJBUIITA — OCTANIO 3€MJbULLTE.

IIPABHM OCHOB: 3akoH o nnaHupawy U usrpaawu (,,Cn. rmaciuk PC“, 6poj 72/09, 81/09,
64/10, 24/11, 121/12, 42/13, 50/13, 98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19-np.3axon, 9/20, 52/21
u 62/23).

IINTAHCKH OCHOB: Ilpoctopuu nuan onwtune bop (,Cn. auct onwtune bop®, 6poj 2/2014 u
3/2014) u 'enepanuu yp6anuctuuku miad bopa (,,Cia. nuct onwrune Bop*, 6poj 20/15 u 21/15).

Katacrapcke napuene 6p. 4400/1, 4400/11, 4400/42, 4400/47, 4400/52, 4400/88 u 4400/168 cBe
KO bop 2 y [IpocropHom nnany onwtuHe bop o6yxeahene cy cnenehiuM njiaHMpaHUM HamMeHama
nospiurHa: IlpuBpenHe 30He — pynapcTBo M MeTalypruja — KOHLUECHje U eKCIJIoaTalMoHa Npasa:
onbopema 3a eKcruioaTalujy, onobpema 3a pyapcKo-reosolika UCTpaXKuBarba, MOBPLUMHCKU KOM Y
bopy (omnaranuuite OTKpHUBKE), AENOHHMja OTKPHBKE, (DIOTALKM]CKO jaslOBHILTE, NEMOHHUja IIJbaKe,
uHaycrpujcka 3oHa PTB Bop rpyne.




Karacrapcke napuene 6p. 4400/1, 4400/11, 4400/42, 4400/47, 4400/52, 4400/88 u 4400/168 cBe
KO Bop 2 npema I'enepannom ypGanuctuuko niaHy Bopa, Hanase ce y pyZAapcKo-MeTalypiuKoM
kommieky PTB Bop rpyne y HameHu pekynTHBHCaHEe NOBPLIKHE.

Pynapcko-meranypika 30Ha y muBH4HOM Tojacy rpaaa Bopa

Ilocrojehia pymapcko-unaycTpujcka 30Ha, moBpluvHe OKo 527,5 ha, jenaH je of OCHOBHMX
€JieMeHaTa NPOCTOpHE CTPYKTYpe Ha KOHTakTy ca ypbaHom cTpykTypom Bopa. OBa 30Ha Hanasu ce
MOPEA CEBEPO-MCTOYHOr Aena rpaja. Y 30HM Cy JIOUMPaHM KPYMHWU pPyAapCKO-MEeTanypIiKu
xananutetit PTB Bop rpyne (IToBpiunncky kon -omnaranuiure janosunde, dnotauuja, TomuoHuua 1
padunauuja 6akpa, janoBUILTa, PaAHOHMLIE, MHYCTPUICKH KPYT, MOA3EMHA eKcruloarauuja ,,Jama”
Ca CEpBMCHUM ¥ M3BO3HMM OKHMMa, CKJIa[MILITa M JIp.). 30Ha pacroiaxe pecypcuma pyae 6akpa u
KpYMHNM NPOU3BOJHMM, TOMHOHMYAPCKUM W NpepaluBaukum Kanauureruma. Hajseha npenyseha y
3oHu cy Tommonuua W papunaumja Gakpa n Pynuuk Gakpa ,.bop”. Hajcrapuju pyAapcko-
METaypLIky 00jeKTH U Npou3BOaAHHM noronn TUP-a nounpanu cy y LeHTpaIHOM ey KOMIUIeKca:
Tonuonunua, Enextponusa, ®abpuke cymnopHe kucenuue, JluBHuua Gakpa u Jerypa Gaxpa,
®abpuka GakapHe jxuue, Eneprana u cnys6a tpancnopra.

3aBplueTak 3ano4ere pekoHCTpyKuuja TONMMOHNLE U H3rpajba HOBe (habprKe CYMIIOPHE KHUCEJIMHE,
MiaHWpa ce Ha Jokauuju rnoctojeher Kommnnekca. Y HapeaHom nepuody npenmsuba ce
MH(PACTPYKTYypHO ompeMare Jena 30He HenocTajyhiom Mpexom u o6jekTHMa (npeunwhaBawe U
ofBohere OTMaaHMX BOAZ, M3rPajwa/MpoWMpee  TepMMHANa/MapkuHra 3a  pyHapcKy
MeXaHU3aLKjy, KaMMOHe W Jpyra BO3WNa, ypeljere NapkuHr MpOCTOpa 3a MyTHHYKA BO3WJa,
ypelere nospuivHa, u apyro), obesbeluBare TaMnoH 30He 3eN€HUNA Tpema LUEHTPaJHUM ypOaHUM
(pyHkuMjama v HameHama ¢ 063MPOM Ha HUXOBY GNH3MHY, GOJBE OAp)KaBabe M PEKOHCTpyKLHUja
caobpahajHe Mpexe, ypehupare TepeHa, kopuiuliete IeBaCTUpaHUX M HamyLITEeHHX ofjeKata, Kao
¥ npatehnx caapkaja (CKnaaMiuTa, OfpIKaBare, JOrMCTHYKE U TIOCIOBHE YCIyre U ap.). Cwmeuraj
HaBE/ICHUX aKTMBHOCTU U CaJp)Kaja Ha OBOM JOKANUTETY YCIOB/baBa CE CTPUKTHOM MPUMEHOM
YPOaHHCTHUKO-TEXHYYKMX.* YCIOBA, CTPOrMX EKOJOWIKMX M APYTMX cTaHaapaa. Mmmepatu je
MpUMEHa aKTMBHUX MEpa 3alUTHTE JKUBOTHE CPEJMHE Y CKJaJly ca HOBMUM CHCTEMOM CTaHAAp/a,
caHallija eKOJIOLIKUX pobiema, pemeaujauuja Bopeke pexe u ypehema okpyikema.

[NonuTtuka nokauuje:

e Pa3Boj nocrojefinx KpymHUX pyAapcko-MeTanypliKMX W npepalMBaukux Kanauurera y3
Alajbyi MHTEH3UBAH PACT eKCioarauuje v Mpou3Bofwe 6akpa, MOLEPHU3ALHU]y ONpeMe U
ofjekata, creuujanusauujy npou3BoAHOr mporpama (T3B. brownfield nokamurer Koju
3aXTeBa CaHalljy, PeKyTUBALIM]y NPOCTOpa, MPOMEHY HaMeHe JieNa KoMILIeKca, Ty );

* AKTHMBHA MOJMTHKA 3alUTHTE )XMBOTHE cpeauHe, npumeHa BAT i BREF TEXHOJIOTHja |
CTaHaap/ia OJpXKMBOCTH, EKOMEHAIMEHTA U APYTHUX BUCOKMX €KOJIOLIKUX CTAHAAPAA;

e Pexoncrpykuuja Tonuonuue U wusrpagmwa Hose (paGpuke CyMNOpHE KUCENUHE Yy OKBHUpY
nocrojeher komnnekca THP, y3 npumeHy ycBojeHux Mepa u3 aokymenta EIA i SIA;

e Marpagmwa ¢rnotauuje Libake;

e Msrpaamwa noctpojersa 3a npeuninhiaBarwe HHAYCTPUjCKUX M APYTHX OTNAAHUX BOAA,

e [losehame eHeprercke edukacHOCTH;

* VYpehewe mpoctopa M onpemame HegoctajyhiomM  HMHMpacTpyKTypom (onmprxaBame
caobpahajHuua, HHAYCTPHjCKUX KONOCeKa, TEPMUHAI 38 YTOBap-MCTOBAP, BOJOCHAGEBAbE,
onBoherse u mpeuninhiaBae OTHNAAHHX BOAA, €NEKPO EHEPreTcKa, TeNeKOMYHMKALMOHA
MH(pacTpyKTypa, MepCrneKTHBHO-TACOBO, U Ap);

* IlepcriekTnBHO hopMUpatbe PErMOHANHOr KiacTepa npepajie 6akpa U pasHUX MPOU3BOJA;



e [loreHumjanHo popMupare 3alITUTHOT 3ENEHOT [10jaca y KOHTAKTHOj 30HM rpaaa bopa.

Pynapeme on Buuie on jenHor Beka y Bopckoj MeTanoreHeTckoj 30HH MMa 3a MOCHEUILY BENUKY
KOJIMYKMHY 00a4ueHHX CUPOBMHA KOje Cy Y JaTOM TPEHYTKY TPeTHpaHe Kao jaJoBUHA. Y cajallbuM
ycnoBuMa 300r MOBOJBHMX TPXKHMIUHMX YCNOBa, Moryhie je Ha ajeKBaTaH HayuH peBaJOPHU30BATH
KOPHUCHE KOMIOHEHTE U3 TaKBUX CHPOBMHA M CTBOPMTH NOAATHU Npodut kommnanuju. CupoBuHE
koje Ou Oune WHTEpeCaHTHE 3a XHAPOMETaNTypLIKO AobMjatbe Gakpa Ha 6asd TPEHYTHO
pacmoJIoXKMBUX NOJaTaKa Hajla3e Ce Ha JioKalijama:

- okcuHa pyaa 6akpa y nexuiuty Kpaky Byrapecky, Lleposo - LlemenTauuja 3 u 4;

- OTKpHBKa noppiurMHckor kona Lleposo - LiemenTanuja 1;

- OJUIarajlMIUTe jAIOBMHE CTapor noBplurHckor kona bop (Bucoku u Cesephu nnanup);

- ctapo bopcko ¢oTtauujcko janosuuire.

Kartacrapcke napuene koje cy npeamer oBe MH(OpMaLMje 0 JOKALMjU HEe MCMYHaBajy YCIOBE 3a
rpaljeBUHCKe napuerne.

3a ypeliere oKawuje Koja je npeamer oBe WH(popMaLuje o NoKauuMju npeasuha ce ajba IIaHcKa
paspazia NpoCTOPHUM MJIAHOM NOApPYyYja nocebHe HaMeHe, KOju je Y u3paju.

INIOCEBHE HAITOMEHE

Osa Mudopmaumja o nokauuju m3jaje ce MOAHOCHOLY 3axTeBa paau Npubasibama MOTPEGHUX
yclioBa M CarjaCHOCTH 3a pajoBe KOjU CE€ NJAHMPajy Ha MPETXOAHO HaBEAEHWM KaTACTPCKUM
napuenama y KO bop 2, kao u papu perynucarwa Apyrux norpeba npei HamjlexXHUM ApIKaBHUM
opraHuma.

Obpanuna:
Hparana Huxonuh Herpanosuh ?//-;L
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PENVBJIUKA CPBUJA RO ER DOO
3ABOJI 3A 3AIITUTY IPUPOJE CPBAJE (PRIMLIEN 2 N 202
HOBU BEOT'PAJ, ya. Janancka 6p. 35 =1 J o

Ten: +381 11/2093-802; 2093-803; =259

®axkc: +381 11/2093-867

3aBoy 3a 3aurruty npupoge Cpouje, Beorpan, yi. Janascka 6p. 35, Ha OCHOBY W1. 9. 3aKOHa O 3alUTHTH
npupose (,Cnyx6Genn rnacuuk PC”, 6p. 36/2009, 88/2010, 91/2010 — ucnpasxa, 14/2016, 95/2018-
apyry 3akoH W 71/2021) u 4nana 136. 3aKoHa O OMIITEM YIPAaBHOM NOCTYIIKY (,,Cmy>xOeHH ITIaCHUK
PC*, 6p. 18/2016 1 95/2018 — ayTeHTUYHO TyMade€He 1 2/2023- Omnyka YC), mocrynajyhu no 3axteBy
3233 o 13.05.2024. ronuse npeayseha ,SERBIA ZIJIN COPPER® D.O.O., yi. ‘Bopha Bajbdepra Op.
29, 19210 Bop, 3a u3aBame ycaoBa 3alITUTE NIPUPOAC 32 ['naBHU pyHapcKy MPOjeKaT NpUnpemMe pyae
Gakpa U3 jiexumTa ,,bopcka pexa“ y Jamu bop 3a Kamanuret 18 MIIHOHA TOHA TOAMIIE, rpax bop,

nana (. (. 2024, ronure nox 03 6p. 021-1869/ < nowocu

PEIIEBHE

1. Hoxpyuje koje o6yxsara I'TaBHU pyapcKu NPOjeKaT PUIPEMe pyae Oakpa 13 NexuITa ,,bopcka
peka“ y Jamu Bop 3a kanauureT 18 MUIHOHA TOHA FOAMIIELE, HE HAla3H ce yHyTap 3amruhieHor
NOZPYYja 3a Koje je CHpOBEJeH WM MOKPEHYT MOCTYIAK 3alTATE HUTH je y o0yxBaTy €KOJIOIIKH
3HauajHOr MojpyHja exonomke Mpexe Perybmmke CpGuje npema Vpenbu 0 eKOJIOIIKO] MPEXHU
(,,Cryx6enn rnacauk PC¥, 6p. 102/2010). CxonHo ToMe, u3jajy ce ciefehu yClIOBH 3aIITUTE

pUpoJe:

1) AKTHBHOCTH TUIaHMpaHe HPOjeKTOM MOTYy Ce Peai30BaTH Ha KaTacTapCKUM Taplieiama op.
4400/1, 4400/11, 4400/42, 4400/47, 4400/52, 4400/88 1 4400/168 cee y K.O. Bop 2, rpax bop;

2) JledunncaTu cBe 00jeKTe (HaA3eMHe 1 [O3EMHE) KOjU ce MOpajy U3rpajuTy, PEKOHCTPYHCATH
W/UIM M3MECTUTH 3a TIpHrpeMy pyne Gakpa u3 Jexwuwra ,bopcka peka“ y Jamu bop 3a
KamauyreT 18 MUJIHOHA TOHA MOJMIILE;

3) TIlpojexToM uueHTH(HKOBATH MOryhe u3Bope 3araljema y CBUM daszama paza, kao u dase Koje
MOTY MMAaTH HEraTHUBaH yTULIAj HA )KUBOTHY CPEIMHY M IPUPOAY, noceGHO Ha 3alITUTY BOJA,
3€MJBHUILITA U Ba3yXa,

4) Y cBuM ¢aszama pajia TIpeBUACTH TakBa PEIUEHa U MEpe xojuMa hie ce crpeduTH, OJHOCHO
onemoryhuty 3araljerse Ba3/lyXa, 36MJbHILTA, MI0J3¢MHHUX 1 TIOBPIIMHCKUX BOJA,

5) IIpema un. 71 3akona o Bomama ("CiykGeHH IJIaCHUK PC ", 6p. 30/2010, 93/2012, 101/2016,
95/2018 1 95/2018 - ip. 3aKOH), BOJA CE MOPa KOPUCTUTH PALIMOHAIIHO W CKOHOMH'HO, & CBAKH
KOPHCHHK j€ Ty>KaH Ja BoJly KOPUCTH Ha HA9MH KOJUM CE He yckpahyje npaso xopuuifierkha Bofa
JPYTHMM JIMLMA U He YTPOXKaBajy LIM/bEBH XKUBOTHE CPEIMHE;

6) 3abpameHO je WCIyIITame OUI0 KOjUX OTHajHHX, ynoTpeGibeHuX MM GUI0 Koje 3arahee
Boje y BOpcKy peKy HIM JpYrH HPHPOJHM BONOTOK M 3EMJBHIITE, 6e3 TNpeTXOAHOr
npeunmhaBama,

7) 3abGpameHo je n3Boljere CBIX pafoBa KOju MOy H3a3BaTH 3amyherme Boie y BOAOTOLMMA JIyKe
on 5 ;maHa;

8) 3abpameHO je [CNOHOBAKE jaJIOBHHE Y npuobasby ¥ KOPHTY CTAJIHMX W/WIH TOBPEMEHHMX
BOJIOTOKa,

9) IlpemBUIeTH YCNOCTaB/bathe 3aTBOPEHOr CHCTEMa, OJXHOCHO pelHMpKysalujy Boje Koja ce
KOPHCTH Y TIpoliecy. YKOJIMKO TO HHje Moryhe nmpenBujeTH ajeKBaTaH TpeTMaH U penoBHY
KOHTPOJIy KBAJIUTETA BOJIE KOja ce yIyliTa y PELUIIHjEHT;

10) Ipexsunetu aa ce y CBUM (asama TeXHOJIOMKOr Mpoueca NpeaBu/e CHCTeMH OTIpallyBamka
kaKo 6u ce oHeMOryhmIIO pacurame ¥ eMHTOBaie CYCIICHIOBAHHX HYeCTHLA y Ba3/yX, KaKo
yHyTap MOBPHIMHCKOT KOIa TaKO W BaH mera (myx caobpahajuuna). [IpenBuaeTu peroBHY
KOHTPOTY (YHKUMOHAIHOCTH M MCIPAaBHOCTH CHCTeMa 32 OTMPALIMBAILe. VYV cmydajy
HEHCIIPABHOCTH OBOT CHCTeMa O0YCTaBUTH pajl;

11) HocTpojeme NPojeKTOBATH W M3BECTH TaKO Ja TPX pafy NPOU3BO/H LITO Mame BUOpauuja u
6yKe KaKo y pajHOj CPEUHH TaKO Uy OKOJHOM NpOCTOpY. Carnacuo wi. 10. u 16. 3akoHa o



3amTHTH 0f 6yKe Y JKMBOTHO]j CpeMHH (,Cly>KOCHH TIaCHHK PC*, 6p. 96/2021) HuBO GyKe HE
cMe mpehy rpaHMYHE BPEIHOCTH 3a PajHY CPEIHHY. CMmameme yrunaja Oyke Ha OKOJHH
IPOCTOP DEIIMTH IIOCTaB/babeM 3BYYHHX Gapujepa, OMHOCHO 3AIITHTHHX 3HA0BA WM
KOPHCTHTH TIPUTyIIEHe IIPOCTOPHje 32 yroTpeOy OyuHIX MalliHa;

12) O6e36equtu oaroBapajyhii CHCTEM NPOTUBIOXKAPHE 3ALITUTE, a moceOHy MaXKkmpy MOCBETUTU
Mepama 3allTUTe y Cllydajy akuuzenta (moryher 1107Kapa,..) y LAJbY 3aLITHTE )XUBOTHE CPEIUHE
oj 3arahema;

13) Huje 103BOJBEHO ILTaHMpaTH (QopMHUpame M032jMUIITA, MOBPIIMHCKMX KOMOBA WM
eKcIUToaTaljy MaTepyjaja ca OKOJHOI IIpOCTOpa, paiu obe3behuBama rpaheBUHCKOT
Marepujana (kaMeHa, [IeCKa, IIUbYHKa U CII.) 33 H3rpamby;

14) PagoBu He cMejy Ja TIPOY3pOKYjy MPOMEHE HHKEHEPCKO-TeOIOMKIX CBOjCTaBa TEpeHa,
OHOCHO [a M3a3KBajy HECTAGUITHOCT T/, ONPOABatbe ¥ G110 KOjH JpYrH 00JIMK epO3Hje;

15) IlpenBueTH CBe HEONXOIHE MPEBEHTHBHE MEpe pajy CrpevaBarma aKIMACHTHAX CHUTyanuja,
Ka0 ¥ oroBapajylie aKTUBHOCTH yKOJIMKO JI0 BbUX 1ohe, y3 0baBesy obaBemTaBama HaUIEKHAX
MHCIEKLHU]CKUX CITYKOH;

16) Hocunan npojexTa je TyxkaH ia 06e3benu epukacan MOHUTOPUHI XHUBOTHE CPE/IMHE y CKIALy
ca wiaHoM 72. 3aKOHA O 3AITHTH XUBOTHE cpenune (,CiyxGenu rnacauk PCY, 6p. 135/04,
36/2009, 72/2009, 43/2011, 14/2016 u 76/2018) y3 moryhnoct Gp3e UHTEpBEHLIje Y CITy4ajy
AKIMIEHTHUX CUTYaIMja;

17) Ykomuxo jolje 10 ofycTajama o1 cpoBolersa TIPOjeKTa, 110 3al0UMIbay panosa, IHBECTUTOP
je obaBe3aH [ JIOKALMjCKHA IPOCTOP LITO MPe 0BENE y NpBOOHMTHO CTam€.

. 'V noctynky noHomena ITpojexra notpe6Ho je ox 3aBoa NpUOABUTH MHUIIJBEEE O UCIYHEHOCTH
yCJIOBa U3 OBOT Pelrema.

. OBo pememe He ocnobaha mogHoOCHONA 3axTeBa Na npubaBu ¥ Apyre ycloBe, J03BOIe U
carJacHOCTH npeBul)eHe IO3UTUBHUM NPOIUCUMA.

3a cBe JApyre pafoBEe/aKTHBHOCTM Ha IIPEIMETHOM MOfpy4jy WIA MpOMEHEe IPOjeKTHE
JIOKyMeHTalje, IOTPeOHO j€ MOAHETH HOBH 3aXTEB.

. Bpcra panosa o6asesyje Hocuona IIpojexTa Ha NOIITOBak:€ YCIIOBA 3AIITHTE TIPUPO/IS, KAO M CBHX
o6aBesa neduHMCAHMX 3aKOHOM O NPOLIEHU YTHLAja Ha KUBOTHY CPEAMHY (,,CiyxOeHH rIacHUK
PC¥, 6p. 135/2004 u 36/2009). C Tum y Be3H, y ciryuajy norpebe m3pane Crynuje 0 MpoleHH
YTHIIaja HA XUBOTHY CPE/IMHY, UCTa Tpeba OuTH m3paheHa y ckiiafly ca yC/IoBMMa 3allTHTEe PUPONIE
U3 OBOT pelleHha.

. VKOJMKO MOJHOCHJIALl 3aXTeBa y POKY OX ABE IOJMHE OJ JaHa J0CTaB/barba OBOI' PEIICHA HE
OTIIOYHE PajioBe W AKTHBHOCTH 32 KOj€ je OBO PElIeHe H3AaTO, MyXaH je na mojHece 3aXTeB 3a
U3/1aBabe HOBOT PEIleHha.

. Takca 3a U3/aBarbe CTPy4HE OCHOBE 3a M3pajly pellerba O YCIOBHMA 3alUTUTE MPUPOAS y H3HOCY
on 26.100 muHapa, ozmpehene cy y ckiamy ca 3aKOHOM O peryOIMIKUM aJHUHUCTPAaTHBHUM
(,,Cryx6enn rnacauk PC, 6p. 43/2003, 51/2003, 61/2005, 5/2009, 54/2009, 50/2011, 93/2012,
65/2013 - npyru 3akoH, 83/2015, 112/2015, 113/2017, 3/2018 - ucnpaska, 86/2019, 90/2019 -
ucnpapka, 144/2020, 138/2022 u Vexnaljenu auHapckd usHocu u3 Tapude pemyOnuIKux
aJIMUHUACTAPTHBHUX TakcK 54/2023) — Tapuduu 6poj 186a — cras 2. Tauka 3) noarauka (4).

Ob6pa3noxceme

3apoj 3a 3awruTy npupose CpOuje NpUMHO je JaHa 13.05.2024. rogune 3axtes 3aBeneH noxa 03 Op.
021-1869/1 npemyseha ,,SERBIA ZIJIN COPPER® D.0.0., yn. Bopha Bajdepra 6p. 29, 19210 bop, 3a
M3aBamb-e YC/I0Ba 3aIUTHTe IPUpo/e 32 I TaBHH PyIapCKH Tpojekar npurpeme pyse 6axpa u3 JIeKUIITa
,Jbopcka pexa““y Jamu bop 3a kanauuTeT 18 MHUIMOHA TOHA TOAMIILE, Ipal bop,.

V3 3axTeB, IOCTABJHEHO:

- Wspox w3 OcHOBHe KOHUemNuje I71aBHOT pyAapcKOr NpojeKkTa NPUIPEME pyAC Gakpa u3
nexwumra ,Jbopcka pexa“ y Jamu bop 3 akanauurer 18 MMIMOHA TOHA I'OJHUIIHE;

- Hudopmanmja o 10aKuuju 6poj 350-67/2024-111/05 ox 11.03.2024. roaguse;

- CuryaumoHa KapTa ca rnapuenama,

- Jlokas o maheHoj TakCH.



Ha 0CHOBY JIOCTaB/bEHOT 3aXTeBa, YTBPYEHO je a ce TIaHupa uspaza [naBHOTr pyAapcKor MpojeKar
npupneM epyne Gakpa u3 nexuiura ,,bopcka pexa“ y Jamu Bop 3a kanamurer 18 MuIMoHa ToHa
ronumse. [l1anuparo je noseharbe KarauTeTa NpUNpemMe pyae, MTo NoApasyMeBa U3rpajby HOBHX
nocTpojera (GIIoTalMje U yrpajiiby HOBE OIpEME ca npatehuM UHCTaIalMjaMa M 00jeTHMa, 33 notpebe

cnenehux pagmu:

- Tlpouec cKIagvuTeHa M TPAHCIOPT H3APOOJBEHE PYAS, KOja ce CHCTEMOM TPaKacCTUX
TpaHCIOpTepa A0NpeMa 10 PECUITHOT MeCTa Ha H3J1a3y U3 [JIaBHOI TPAHCTIOPTHOT HACKONA 10
HOBOIIPOjEKTOBAHOT CKJIa/Ia;

- Mieseme U KIacupame;

- DroTalMjcKy KOHIIEHTPALK]y ca TpocTeneHuM npedniuhiaBamem;

- OmBOAaBam-€ MPOU3BOJA KOHLEHTPALH]E;

- TpaHCIOpT jaJIOBUHE M CKJIAUIITEH:E Y TIPOCTOP drorammjckor janosumra Benuku Kpusess;

Vaunom y Llentpanau peructap samrufieHuX IpupoHux fodapa u JOKyMeHTaljy 3aBojia, a y CKiiaay
ca [pOMKMCHMA KOjH PETYJIMLLY 06JIacT 3allTHTe TIPUPOJE, YIBPhEHH Cy YCIOBH 3alUTHTE MPUPOAS M3
JMCIIO3UTHBA OBOT pelletba. IIpy ToMe ce uMasio y By J1a C€ PEAMETHA JIOKAIlKja He HaJjla3u YHyTap
samrTHlieHOT TopyYja 3a Koje je CIPOBEECH WK TIOKPEHYT MOCTYNaK 3alUTHTe 1 Aa HHje Y IPOCTOPHOM
o6yxaaty ekonouke Mpexe Pemy6uke Cpouje.

3aKOHCKH OCHOB 32 JIOHOLIEIE Pelemha: 3aKoH o 3awTHTH npuposie (,Ciy>KOeHH MIIaCHHUK PC*, 6p.
36/2009, 88/2010, 91/2010, 14/2016, 95/2018 u 71/2021), 3akoH O pyAapcTBY M TICOJOIIKMM
uctpaxusamuma (,Ciyx6enn raacauk PCY, 6p. 101/2015, 95/2018 - ap. 3akoH u 40/2021), Ypenba o
exonowmkoj MpexH (,Ciyx6enn rinacHuk PC*, 6p. 102/2010), 3axoH o 3alITUTH OA Oyke Yy )KHBOTHO]
cpeun (,,Cinyx6enu rnacuuk PC*, 6p. 96/2021), 3akoH o ynpasibarby OTIaAOM (,,Ciy>x6€eHH IJIaCHUK
PC¥, 6p. 36/2009, 88/2010, 14/2016, 95/2018-np. 3akoH 1 35/2023).

Ha ocHOBY cBera HaBeJJeHOT, OJUTy4eHO j€ Kao y AMCIIO3UTUBY OBOT PELICHa.

YuyrerBo o npaBHoM cpeictBy: [IpoTiB OBOr pelema MOXe ce u3jaBUTH Xaji0a MUHUCTapCTBY
3aIITHTe SKUBOTHE CPEIMHE y POKY Of 15 1aHa o JaHa npujema peuersa. JKanba ce npesiaje MUCMEHO
WIN H3jaBbyje YCMEHO Ha 3alMCHHMK 3aBOAY 32 3alUTUTY NPHPOAS Cpb6uje, y3 O0Ka3 O YIUIaTH
Peny6nnuke aJMHHECTpAaTHBHE Takce y usHocy of 560,00 mumapa Ha tekyhu padyH Op. 840-
0000031395845-78, no3us Ha 6poj 590-13 no moxeny 97.

B HUPEKTOPA

JlocTaBibeHO:
- TlomHocuolly 3axTeBa
- Apxusa






Peny6nuka CpOuja
MHUHHUCTAPCTBO I[TIOJbOITPUBPEJIE,
ITYMAPCTBA Y BOJOITPUBPEJIE
Peny6nnuka nupekuuja 3a Boae
bpoj: 001651840 2024 14843 001 001 325 024
Hatym: 24.06.2024. rogune
Hemamuna 22-26,

Beorpan

Ha ocnoBy un. 113, 115. u 117. 3akona o Bogama ("Ca. rmacauk PC" 6p. 30/2010), 3akona o
n3MeHama 3akoHa o Bogama ("Ca.rmacuuk PC" 6p.93/2012, 101/2016, 95/2018), unana 30. craB 2. 3akoHa
o apxkasHoj ynpasu ("Cin. raacauk PC" 6p. 79/2005, 101/2007, 95/2010, 99/2014, 47/2018 u 30/2018),
4iaHa 5. 3akoHa 0 muHucTapcTBuMa ("Cr.rnacuuk PC" 6p. 128/2020, 116/2022 u 92/2023) pewasajyhu no
saxteBy SERBIA ZIJIN COPPER DOO, bop, ya. Bopha Bajbepra 6poj 29 ( MB:07130562;
[TMB:100570195), y nocTynky M3aaBawma BOAHHUX YCJIOBa, MMHHMCTApCTBO MOJOMPHBpPEE, IIyMapCTBa U
Bozonpuspene, Pemybnuuka aupekudja 3a BOAe, BpLUIMIALl y>KHOCTH AuWpeKTopke Maja I'p6uh, mo
opnawhewy MuHHCTapcTBa MOJBONpPUBpENE, LIymMapcTBa W BomompuBpene Opoj 001828997 2024 on
04.06.2024. rogune, uznaje:

BOJJHE VYCJIOBE

1.Onpebyjy ce TeXHMYKM M JPYTH 3aXTEBH KOjU MOpajy 1a Ce MCIyHe U MPHMEHE Yy MOCTYIIKY
NpUIIpEMe M U3pajie TEXHWYKE JOKyMeHTauuje — [ 1aBHOr pymapckor mpojekra mpunpeme pyae 6akpa w3
nexwuira ,.bopcka peka" y Jamu Bop 3a kamauurer 18 MuiMOHa TOHa roAMiume, Ha TEPUTOPHjH Ipaja
Bopa.

2.Boauu ycioBu mpecTajy Ja Bake MO UCTeKy | roJuHe Of JaHa HHXOBOT M3[aBakba, ako y TOM
POKY HHj€ MOJHET 3aXTeB 3a U3/IaBabe BOJHE CarJlaCHOCTH.

3. OBo pelueme ynkcaHo je y YIHCHHK BOJHHMX YCJIOBa 32 BOAHO rozpy4je JlyHas, noa peaHum 6p.
320. on 24.06.2024. rogune.

4. Boanum ycnosuma oapelyjy ce TeXHMUKM M OPYrH 3aXTeBH KOje WHBECTHTOP MOpa Ja MCITyHH
MpH TIPOJEKTOBakY M M3rpailmbH PyJapcKUX pagoBa M OOjeKara, KOjU MOTY TpPajHO, MOBPEMEHO MM
MPUBPEMEHO YTULIATH Ha IPOMEHE Y BOJHOM PEXKHUMY, H TO:

4.1 la MiHBECTHTOp ypaJM TeXHHUYKY JOKyMEHTaLHjy Y cBeMy npema Baxkehum onpenbama 3akoHa
0 BoJaMa, 3aKOHa O pyJapcTBY M I€OJIOLIKMM HCTpaXkKMBambHMa, a Y Be3u ca oarosapajyhum onpenbama
3aKoHa O IUTaHUpaky U U3TPallibH;

4.2 VYpamuth TeXHMYKY JOKYMEHTalHMjy Y CKIagy ca IUIAHCKOM H yYpGaHHCTHYKOM
JIOKYMEHTALMjOM, Ha OCHOBY MPETXOJHHMX pafoBa, y CBeMy Mpema BaxkeheM 3aKkOHY M MpONMCHMa M3
BOJIONPHBPE/IC U OCTAIMUM 3aKOHMMA, NPONKUCUMA, MUILUBEHUMA U HOPMaTHBHUMA 32 OBY BPCTY 00jeKaTa;

4.3. Y oxBupy u3paJe TeXHHYKe MOKYMEHTalljeé W3BPLIMTH oarosapajyhe reoMexaHuuke,
FEOJIOLIKE , XHAPOreOJIOIKE U XMAPOJIOLIKE aHAJIM3€ Pa3MaTPaHor MpOCTOopa;

4.4. VTBpauTH Monoxaj 06jeKTa y OHOCY Ha XUAPOrpaCcKy MpEsKy, CJAMBHE TIOBPUIMHE Y OKBHPY
JIOKalyje NPeIMETHOT KOMILIEKCa, YTHIIA] NpeaABUheHOr 00jeKTa Ha KBATMTET MOA3EMHHX M MOBPIIMHCKHX
BOJZia ¥ Mpe/BUAeTH oarosapajyhe o6jexre, Mepe U paJoBe 3a 3alUTHTY Boja Of 3arahema;

4.5. la ce TeXHUYKOM JIOKYMEHTAlKjOM O0OyXBaTH OMUC mocTojehier cTama ca MpUKazoM objekara
Ha MPEJMETHOj JIOKALMjH1, ONUC TEXHOJIOIIKOr MPOLeca W KalaluTeTa, NOTpeOHe KOJIHYHHE TEXHOIOLIKE
BOJC y MNpOLIECYy MPOM3BOAMWE M W3BPLIMTH KBAJIWTATHBHY U KBAaHTHTATHBHY HIECHTU(UKALHM]Y CBHX
MPOLIECHUX BOJA H MaTepHja KOje MOTY HAaCTaTH y MpOLeCy NMpurpeme pyne 6akpa w3 Jexuimra ,,bopcka
pexa" y Jamu Bop 3a kanauurer 18 mMuiMoHa TOHAa roiMume. Y TEXHMYKO] JNOKYMEHTALMjH HABECTH
objexTe 3a Koje ce mpenBuha PeKOHCTPYKLMja U JOrPaikba, OJHOCHO TIAHMpa M3rpajba HOBHX OGjeKara 1
MOCTPOjeba;



4.6. IIpojeKTHOM NOKyMEHTalMjoM OOYXBAaTHTH TEXHHYKO peEllee W3rpaime objexta (MyMmmHe
craHuue, 0aseH MoBpaTHe BOJE, CHCTEM 3a MPHUIIPEMY, Pa3BOA M AO3MPAE peareHca JAPeHaKHe KaHaje,
peTeH3Hje U TAIOXKHHMKE H JIp ) TEXHUYKH OMUC eKCIUIOATaLije 00jeKTa, OCHOBHY KOHLEMUHjy TPaHCTIOpTa
JaJoBHHE 110 jaIOBHINTA, EBEHTYATHOT HCITyIUTarba TEXHOIOWKHX M APYTHX OTHAJHMX BOJA.H JIP.;

4.7. 3a norpebe nnanupaHor nosehama KanaluTeTa eKCIUIOATALMje, TIPUIIPEME U Npepajie pyae U
M3rpajitby HOBHX O0jeKaTa y CKJIOMY KOMIUIEKCA YCKJIAAMTH Ca MOCTOjehuM KamaluuTeTUMa, CHCTEMHMaA H
pyaapckum objexaTHMa, y CKJIaJy ca YCBOjeHHMM Mepama M MNPETXOIHO M3JaTUM BOJHUM AaKTHMa 3a
nocrojehe pynapcke o0jeKTe, TeXHHUKY TOKYMEHTALHjy MPOjEKTOBATH TaKO Ja Ce MPUMEHE pelliekha Koja
Cy nedHHHCAaHA W3aTHM aKTHMa;

4.8. Jla ce onuury, npukaxy U obpasnoxe nocrojehu u mnorpeGuu 0GjekTH 3a KopHinhemwe Boza 3a
CaHMTapHe, MPOTHUBIIOXKAPHE M 3a TEXHOJIOWKE NoTpebe 00yxBaheHe NpeIMeTHHM Py JapCKUM MPOJEKTOM;

4.9. TexHn4koM JOKYMEHTaLHjOM 00paguTH noTpebHe Ounance 3a Kopuinherwne TEXHONOIKHX BOA,
HauuH o0e30eherma MOTpeOHMX KOJMYMHA, HAYWH Mepea M KOHTPOJIE KBAIMTETA BOJAA KOj€ CE KOPHUCTE.
Ilpojextom mpukasaTu nocrojehe oGjekTe XUAPOTEXHHUYKE HHPPACTPYKTYpE, U JaTH TEXHHUYKA pEllienha 3a
€BEHTYaJIHy PEKOHCTPYKLH]y Y A€y KOjU C& OJHOCH Ha MPEIMETHH PyIapCKHU MpOjeKar.

Csa pewerma Mopajy 1a ce 6a3upajy Ha MaKCHMaTHOM KOpHiifiery MPOLECHHX BOJA KPO3 CHCTEM
peuMpKy/aluMje M BMINECTeNeHor kopuinhema CBUX OWIaHCHMpaHWX Boja. EBeHTyanHo HemocTajyhe
KOJIMYMHE BOJIE€ NPBEHCTBEHO 00€30eIMTH 3axBaTameM MOBPIIHHCKMX BOA, a KOpUINheme MOa3eMHHMX
BOJa CBECTH HA MHHHUMYM.

3a kopuuiheme NOA3EMHUX BOJa HEOMXOIHO je YpaauTH MoTpeOHy IOKYMEHTAM]y ycaryalleHy 3a
3aKOHOM O pYAapCTBY M TEOJIOIIKMM HCTPaKHBabUMa W TpUOaBHTH Pellerme HaIJIeXHOr OpraHa o
YTBphEHUM U Pa3BPCTaHUM pe3epBama MOA3eMHHX BOJA;

4.10. IpojekTom natv aHanMU3y pana GIOTALK]CKOT jaJOBUINTA NpeaBUlEHOT 3a O//1arame JOJaTHe
¢notaumjcke janosure. JlepuHHMcaTH HOBM pPEeXHM paja, OWIaHCe BOJA jAJIOBHLIHMX aKyMyJlalyja,
JAPEHOKHOT CHUCTEMA M CHCTeMa M o0jeKaTa 3a eBaKyallljy BOJa M 3aXBaTa y PEJOBHHMM €KCILUIOaTalMOHHUM
YCJIOBMMAa M y BAaHPEHHUM YCJIOBHUMA (TTOBO/IIbA, JIE/l, HECTaOKIIHE M10jaBe...);

4.11. [Tatu onuc cTama ¥ (yHKLIMOHAIHOCTH CHCTEMA 32 OCMaTpame 1 0baBelITaBame KOjuM Tpeba
00e30e1MTH KOHTHHYanHO mpaheme CTama akyMylaudja W OpaHa y pelOBHHM YCIOBMMA, a Yy TEPUOIY
1ojaBa BEIMKMX BOJa, MoryhocT obapeliTapama U y30yHHBaba CTAHOBHUIUITBA HA YTPOKEHOM TMOAPYY]Y,
AyK aKkyMyJlauuja ¥ HU3BOJHO o1 OpaHe. CucteM 3a ocMaTparbe Tpeba fa 06e36eq1 perucTpoBake HUBOA Y
30HH aKkymynauuje OpaHe W HU3BOAHO on OpaHe. IToTpeGHO je aHanMM3MpaTH W TPUKA3aTH pe3y]aTaTe
XUJIpayTHYKHUX MpOpayyHa nposioMa OpaHa 3a HajKPUTHYHHjE CHTyalllje U W3BPLIWTH MPOBEPY HA TEPEHY
rnocrojama Gesera MpojeKTOBaHUX paiy obenexaBama Ipornaraiuje NoiaBHOr Tajlaca 3a TakaB Cly4aj, a
CBE y CKJIaJly ca Npon1cumMa y rpah)eBUHapCTBY, BOJONPUBPEIH U 00IaCTH BaHPEAHUX CUTYAIIH]a.

4.12. Tlpensuzetu na ce o0e30eny cemapalliOHH CHCTEM KaHAM3alMje 3a CaHWUTapHO-(eKaTHe
BOJI€, TEXHOJIOIIKE BOJIE, YCJIOBHO YHUCTE M MOTEHLHjAJTHO 3ayJbeHe aTMOC(EPCKeE BOIE;

4.13. CanurapHo—(dekanHe oTrmaaHe BoJe KOje HaCTaHy y CKJIOMY IUIAHUPAHUX 06jeKaTa, yKOIHKO
HE TI0CTOJM Ipajcka KaHaIM3allkja, HHTEPHOM KaHATH3aLHjoM PUXBATHTH, IPEYUCTUTH Ha MOCTPOjembY 3a
npeuvinhaBame OTHagHMX BOJAA IIpe ynyuwramwa |y PELMIIHjeHT WJIM OJBECTH [0 OAroBapajyhe u
JMMEH3HOHHUCAHE BOJAOHETIPOITYCHE CENTHYKE jaMe Y CKJIany ca XMApayTu4KuM onTepeherem.

V cay4ajy kopuinhemwa BOJIOHENpOMyCHe cenTHuKe jame, y ckiafy ca uiaHom 18. cras 1. Vpen6e o
IPaHUYHUM BpENHOCTHMA emucHuje 3arabhyjyhux marepuja y Boae W POKOBMMA 3a H-MXOBO [OCTHU3aH€
(.Cn.rn.PC¥, 6p. 67/11, 48/12 u 1/16), oTnaaHe BoJe M3 CENTHYKE jaMe MCIYIITATH HCK/bYYMBO y jaBHY
rpajicKy KaHalW3alujy, P 4eMy caJpikaj HeMoKe/bHHX MaTepuja Mopa na Gyne y ciafy ca rpaHMYHHM
BpeHOCTHMa emHcHje 3arahyjyhux martepHja y Bole Koje ce He cMejy MpeKOopa4uTH, noumryjyhu yciose
HaJJIEKHOT KOMYHaJIHOr npenyseha. MsyseTHo, y ciyuajy na ce OTmagHe BOJAE W3 CENTHYKE jame
MCIIYIUTA]Jy Y PELMITH]€HT, MPUMEHHTH TPaHUYHEe BPEIHOCTH eMUcHje 3arahyjyhux matepuja y ckmamy ca
uiaHoM 13. ctaB 1. u 3. ucre YpenGe;

4.14. Jlatn TakBa TexHMYKa pellema Koja he 06e36emuTH MOTIyHO CripeyaBare MHUITpalHje
3aral)eHMX ¥ NOTEHLMjaTHO 3arahieHuX aTMOC(EePCKHX M OTMAJHMX BOJA Y MON3EMHE BOJE M CIIPEdaBambe
3araliema NMOBPLIMHCKHX BOJA;

4.15. 3ayJbeHe BOze ca MHTEpHUX caobpahajHHULA, NapKUHIa, MAHKITYJJATHBHUX TOBPIIMHA, BOJE OJ
npawka U OJpKaBama THX MOBPLIMHA KAa0 M TEXHOJOILKE OTMaJHe BOAE O/ MNpama BO3WIA M MallHHa,
00aBe3HO TPETHpaTH Ha TAIOXKHHKY 32 MEXaHHYKe HeuyucTohe M CemapaTopy y/ba W MacTH M JIaKMX
TEYHOCTH npe Bpahamwa y Mpoliec .

YcnoBHO 4ucTe aTMocdepcke BOAE MOTY Ce YCMEPHTH Ha OKOJHH TEPEH WM MX YK/bYYHTH Y
OMIIaHC U KOPHUCTHTH Y CHCTEMY PELIMPKY.IALIHjE;



4.16. 3a objexkte BOOOBOAA, KaHANM3alLMje, TAIOKHWAK M Cenaparop, kao W mnpeunmhaBama
PYAHWYKHMX M OTNAJHHMX BOJA W3 Dpepajie CMpOBECTH MOTPeOHE XHIpayJWuKe MpOpavyyHe 3a HHXOBO
AMMEH3HOHHMCame W MpPUKa3aTH pesy/rare XHWApayJIMYKMX MpopauyyHa M YCBOjeHa TEXHMYKA peLIeHa
yBaxkaBajyhu nocrojehe u riaHupaHo crame;

4.17.TexHA4KOM NOKYMEHTAlUHMjOM MPEIBHASTH HAYMH M YCIIOBE YNPaB/bama XHIAPOMEXAHHUYKOM
OMPEMOM U MEpPE KOHTPOJIE UCTHX; |

4.18. la ce y OkBMpy TeXHMuYKe NOKyMeHTauuje mpemioxu [Iporpam npahewa U KOHTpone
eKCIUIoaTalMoHMX ofjeKaTa, y cKiaxy ca MpOjeKTOM YTBpheHuM ycnoBuMa (YHKIHOHHCAma CHCTEMA
(KOJIMYKHE, KBAUTET, U CJ1.) Ca MpPELTOroM Mepa y CiIy4ajy OACTYNama MEPHHX BPEJHOCTH y OJHOCY Ha
OHe npeaBHleHe TEXHUYKOM JOKYMEHTALIH]OM;

4.19. lNpensubene objekre, panose ¥ Mepe ycarJaCHTH ca NOCTOjefioM M ILIaHMPaHOM KOMYHATHOM
1 caobpahajHOM HH(PACTPYKTYpOM;

4.20. 3a eBeHTyalHO NOJATHO CKIafHIUTee HadTe, HAQTHUX AepMBaTa WM APYTMX MaTepHja
npHOaBUTH BOJIHA aKTa y TOCEOHOM TMOCTYIIKY, Y CKJIady ca 3aKOHOM O BOAAMa;

4.21. TlpexBumeTd Mepe 3alITHTE MOBPLIMHCKMX M MOA3EMHHMX BOJA y CJy4ajy XaBapujCKOT
3arahema;

4.22. TIpojeKTHOM JOKYMEHTAaLMjOM YCAarJlaCHTH CBa TEXHWYKa pELIEHma KOja Ceé OJHOCcE Ha
MPETXOHO U3BEEeHE 00jeKTe ca IUIaHUPaHUM 00jeKTUMa;

4.23. Ilpu M3pany TeXHUYKE NOKyMEHTALHje YBaXXUTH W MOLUTOBATH M YCJIOBE U3 MHILberma JBIT
CpbujaBone ¥ no mnoTpebM pPEeLIMTH HMOBHHCKO IIpaBHE OJHOCE Y BOIHOM 3emJbMmITy, ca JBII
"CpOujaBozae", u ap.;

4.24. Jla ce ypanu mpojekaT ynpaBjbaa IOCTPOjEHEM Yy OKBHPY KOra ce Mopajy aeduHHMcaTH
HauuH ¥ JWHaMHWKa npahema KOHTpOJIE MPOjEeKTOM YTBpHEHHMX Mapamerapa TEXHOJOLIKOI MpolLeca ca
NOCeOHMM OCBPTOM Ha 3alUTUTY BOJA Y PEIOBHHM M MOTYhHM XaBapujCKUM CUTyalLjama;

4.25. 3a cBe Opyre akTHBHOCTH, MOpa Ce NpPEJBHUIAETH aJEKBATHO TEXHWUYKO pELUame Y LHJbY
crnipeyaBama 3aralema NOBPLUMHCKMX M MOJ3EMHHX BOJA;

4.26. la je no u3paau MNpojeKkaTta, HHBECTUTOP AYXKaH 1a MOJHECE 3aXTeB 3a M3/1aBalbe BOMIHE
CarjlaCHOCTH, a y TOKY €KCIuIoaTalMje 3a 00jeKTe U paloBe 3a Koje je MPOMUCAHO U3/1aBake BOJHE J03BOJIE,
TIOIHECE 3aXTEB 32 M3/1aBak-e BOJHE JO3BOJIE Y CKIIAIy Ca MPOMMCHUMA.

O6pasnoxeme

[IpuBpento apywrso “Serbia Zijin Copper” d.o.0, Bop y cBojcTBy MHBecTHTOpa, 06paTHO ce
Pery6nnukoj nupekuuju 3a BOJe 3aXTEBOM 3a H3/aBame BOJHMX YCJIOBA 3a HM3paly TEXHHUKe
JOKyMeHTauuje — [1aBHOr pynapckor mpojexta npurnpeme pyae 6akpa u3 nexuinTa ,,bopcka pexa" y Jamu
bop 3a kanauurer 18 MuIMOHa TOHa ronuiIse, Ha TepUTOpPUjH rpaa bopa u y3 3axTes moctaeuo crenehy
JIOKYMEHTaLHjy:

- [lonywen O6pa3an O-1;

- Mi3Box 3 OcHoBHe koHuenuuje I'aBHOr pynapekor, npojexTa npunpeme pyae 6akpa u3
JexwuiiTa ,,bopcka pexa" y Jamu Bop 3a kanauurer 18 MUIMOHA TOHA rOAUIIEbE;

- Undopmaunjy o nokauuju 6poj 350-67/2024-111/05 ox 11.03.2024. roause;

- CuTyaumoHy KapTy ca KaTacTapcKuM MapLeiama naplesiama

- XuIpoJIOWKy CTyuja BeukuX Boa bopcke peke no ymha Kpusesscke peke, ypahieHy ox
npenyseha ,,'[EA“ JIOO u3 [Tanuesa, mapt 2022. roause;

- CTyaujy 3awTure excruioaTalMoHux nosba Benuku Kpusess u LiepoBo u Hacesba Benuku
Kpusesb o4 nospuiHckux Boa u o6e36eljuBarbe NOTPeGHUX KOIMYMHA TEXHUUKE BOJE 33 PyLIHHK Oakpa
LlepoBo, ypahena on MuctutyTa 3a Bogonpuspeny Japocnas Uepnu, beorpan 2015. roause;

- Mumbewe y mocTynky npunpeMe W H3paje TeXHWYKe JOKyMeHTaumje,u3gato ox JBII
"Cp6ujasone" beorpan BIIL] "Casa-/{ynas" Beorpan, 6p. 6069/1 ox 12.06.2024. roaune;

- Mumbewe PemyGauukor xuapomereoposowkor 3aBoaa Beorpam, 6p. 92-1-102/2024 on
11.06.2024. ronuse;

- Muuuberwe AreHuuje 3a 3alUTHTY JXHBOTHE cpeiuHe, 6poj 325-05-00001/211/2024-02 on
07.06.2024.rogune;

MunycrapeTBo nossonpuspernie, mymMapcTBa W BOAONPUBpeEE - Pemy6iuiuka QUpeKiyja 3a BOJE,
Je y OKBHpY CBOjUX HAIJIEKHOCTH Jajo yC/IOBE y AMCIIO3MTMBY aKTa, y CKIagy ca ompexbama wi. 113. -
118. 3akoHa o Bonama. [Ipema oapeGama wi. 117. cr. 1 1. 15. 3akoHa o Bogama o6jekar J€ CBpCTaH y THIT:




pyZAapcku pajaoBd M 00jekTH. Ha ocHOBY ui. 43. o0BOra 3akOHa y CMHCITy BOJHE [EJaTHOCTH Y MHTamby je
3alUTUTa BOZA OJ1 3arahuBama.

Haj6mmwku Bonotok je bopcka peka y xuaporpadckom cMmucity npunaza BOAHOM noapyujy JlyHas,
u1.27. 3akoHa o Bonama u Oayke o oapeljuBamy rpaHuua BoaHuX noapydja (,Ca. rmacuuk PC 75/2010),
u [IpaBunnuka o onpehuBamwy noacnusosa (,,Co. rmacauk PC* 6p.54/2011).

Cxonno Onnyuu o yrephuBamwy nonuca Boza I pena ("Cu. rnacuuk PC", 6poj 83/10) Bopcka peka
Jje cBpcTaHa kao Boaa | pexa.

[IpenmeTHH npocTop ce Hanasze Ha MOApY4Yjy BoAHe jeauHuue Opoj 13, Tumok-3ajeuap, npema
[IpaBunHuKy 0 oapehHBamwy BOIHHUX jeqUHULA U BUXO0BUX rpanuua ("Ci. raacuuk PC" 6p.8/2018).

V cknany ca IlpaBunHukom o yTBphHBaby BOJHHX Tella MOBPIUMHCKMX M Moa3eMHMX Boaa (,,Cil.
rnacuuk PC*“ 6poj 72/23), nebunucana cy BoaHa Tena 3a Bopcky peky, rae cy y TabenapHom npukasy narte
KaTeropuja, 1y>KMHa U mudpa BOIHOT Tena.

3arabyjyhe cyncraHie Koje ce HCIyIuTajy OTIAJHHM BOJAMa y PELMIIHjEHT, MOPajy 3a10BOJBUTH
KpuTepujyme Ypenbe o rpaHMYHMM BPeJHOCTHMA eMHCHje 3araljyjyfiux marepuja y BOJ€ W POKOBHMA 3a
BUXOBO AocTuszame ("Ca. rnacauk PC" 6p.67/11) u usmena Ypenbe ("Ci.rnacuuk PC" 48/2012 u 1/2016).
VYpenbom o rpaHM4YHMM BpeaHOCTHMa 3aralyjyhux marepuja y MOBPLIMHCKMM M MOJ3EMHHM BOJama M
CEAMMEHTY M POKOBHMa 32 HbHXO0BO goctusame ("Ci. rmacauk PC" 6p.50/2012) yrBpheHe cy rpaHudHe
BpeAHOCTH 3arabyjyhux CyncTaHLM y MOBPIIMHCKMM M MOJ3€MHMM BOJaMa M CEMMEHTY, KaO U POKOBHM 3a
BUXOBO [0CTH3albe, Ka0 W YpeaObM O TIpaHWYHMM BPEIHOCTHMA IPHOPUTETHUX M TPHOPHTETHHX
Xa3apJHUX CYICTaHLM Koje 3aralyyjy MOBpPIIMHCKE BOJE ¥ POKOBHMA 3a HMXOBO A0cTH3ame ( ,,CI.IIacHHK
PC* 6poj 35/2011).

3a npahete KBaIMTETa BOJIE U CEIMMEHTA y MOBPLIMHCKAM BOJaMa MOTPeGHO je MPUIPIKABATH ce
Ilnana ynpasmawa Bonama ( Ypenba Brmame PC — ,Cormacmuk PC 6poj 33/2023 om  26.04.2023.
JIOKYMEHT JIOCTyTIaH Ha MHTEepHET cTpaHuuy P/IB ), kao u crnenehux noa3akoHCKMX akaTa:

- Ypenba o rpaHuyHMM BpeaHOcTMMa 3aralyjyhux MmaTepuja y NMOBPLIMHCKMM M TOI3EMHHM
BOJlaMa M CEJUMEHTY W POKOBMMA 3a HbHXOBO JI0CTH3ame, (,,Ci1. rmacuuk PC, 6p. 50/2012);

- Ypenba o rpaHM4HUM BPEHOCTHMA MPHOPUTETHUX H MPUOPHTETHHX Xa3apAHMX CYTCTAHIM KOje
3aral)yjy MOBpPLIMHCKE BOJIE U POKOBHMA 32 BHXOBO fHocTH3ame ("Ci1. rmachuk PC", 6p. 24/2014);

- Ypenba o rpaHuM4HMM BpeqHOCTMMa eMHcHje 3arabyjyhux martepuja y Boje M pOKOBMMa 3a
BHUXOBO nocTu3ame (,,Ci. rnacHuk PC", 6p. 67/2011, 48/2012 u 1/2016 );

- IlpaBunHMk O mnapameTpyMa €KOJOLIKOT M XEMHjCKOT CTaTyca TNOBPLIMHCKMX BOJAa H
NlapaMeTpUMa XeMHjCKOT M KBAHTHTATHBHOT CTaTyca MOA3EMHHUX BOJa, ,,CI1. riacHuk PCY, Op. 74/2011 ;

- IlpaBunHuk o yTBphHBaky BOJHHMX Tesla MOBPIIMHCKUX M MOA3eMHMX Boaa (,,Ci. rnacHHk PC,
op. 72/23),

- IlpaBuinnk o pedepeHTHMM yCTIOBMMA 32 THIOBE MOBPLIMHCKUX Boza (,Cin. rmacHuk PC", 6p.
67/2011);

Meperse KOIMYHHA ¥ WCMIMTHBAWE OTNAAHUX BOJA YPAaJUTH CXOAHO IIpaBMIHWKY O HauyMHY H
yCJIOBMMa 32 MEpEHe KOJIMYMHE M HMCIIMTUBAKE KBAIMTETa OTNAJHMX BOJA M HMXOBOT YTHIAja Ha
PELIMITH]eHT ¥ CaJIp)KMHU U3BEITaja O u3BpLIeHHM MeperbuMa ("Ci. rmachuk PC" 6p. 18/2024)

Ha ocHoBy npersiena nocrasibeHe JOKyMEHTalMje EBUAEHTHO je crenehe:

Jlexuwre “bopcka peka” Hanasu ce y ceBeposanaaHoM Aedy rpaaa bopa, ucnon monuue Bopcke
PeKe y cacTaBy akKTMBHOI pyaHHKa Jama. McTpaxuare nexucra “bopcka peka” W3BENEHO je y MepHoLy Ox
1976. 1o 1999. ronune BeIMKMM OGHMOM HCTP@XHHX paioBa (MCTPaXKHO Gyliere ca NOBpIIMHE U U3 Jame
PYZJapCKH UCTPAXKHU PA/IOBH.

Hyropounum niaHosuma komnanuje Serbia Zijin Copper nnanupaHo je moeehame kanauurera
eKcruioarauuje pyae y Jamu bop Ha 18 MUIMOHA TOHA FOAMILIbE.

Iocrojehr npousBoaHM cHCTeM 3a NpHIpeMy jamMcke pyle je Maior. Kamauurera, csera 1,2
MHWJIMOHA TOHa TOJMIUK-E, JOK je MpOolLecHa ompema noTpajana. [Lnanupano je mosehame Kamauwrera
TMpUnpemMe pyae, WTO 3axTeBa M3rpajiby HOBHUX MOCTpOjewma (IoTalMje W yrpalimy HOBE OnpeMe ca
npaTehuM MHCTanauMjamMa ¥ oGjekTMa. TOKOM MepHONa M3rpajie HOBE UHppacTpykType, mocrojehu
TMPOU3BOJHH CHCTeM - ioTauuja he Outk y dynkumjn. HakoH 3aBplieTka u3rpaime W mymrama y pan
HOBOT' MOrOHa 32 MpPHIPEMy jamcKe pyje, MocTojehM NpoM3BOAHM cHCTeM he ce KOPHCTHTH caMmo 3a
dbaoTamjcKy npepaay TOMMOHHUKE LIJbAKe,

I'naBHum pynapckum npojekom npumnpeme pyze Gakpa u3 nesxuinra ,,Bopcka peka" y Jamu Bop 3a
KanauureT 18 MuIMoHa ToHa roauilse, Guhie 06yxBaheHo nosehame roauIImber KarnauuTeTa, TEXHOJIOLIKO-



TEXHHYKA pelllekha 3a CBe MOTpeOHe AaKTMBHOCTH 3a M3rpajiby M EKCIUIOaTalujy MOCTpojerma 3a
¢uoraumjcky npepamy jamcke pyze. Ilpojekar he ce pamuTv y ckialy ca YCBOjJEHHM TEXHOJOLIKHM
pelemUMa U MPOJEKTHUM 3a/1aTKOM OJI CTpaHe MHBECTHTOpa kKomnanuje Serbia Zijin Copper, kojum he ce
00yXBaTHTH:

* IIpouec cknaauiuTersa U TpaHCNOPTa U3APOGIbEHE PyZe, KOja Ce CHCTEMOM TPAaKaCTHX TpaHCIopTepa
Aonpema O MPECHITHOT MECTa Ha M3/la3y W3 IJIaBHOT TPAHCIIOPTHOT, HUCKOMA 0 HOBOIPOjEKTOBAHOT
cKiaja.

* MneBemwe u Kilacupame.

* DJ0TalMjCKy KOHLEHTpALKjy ca TPOCTENEHHM NpevrihaBameM.

* OnBoamaBame NMPOU3BOIA KOHLIEHTPALIH)E.

* JlepunuTnBHA janoBMHA HaKOH (JIOTaLMjCKe KOHLEHTpALMje TPaHCHOPTYje Ce M CKIAIMIITH Y
npocTop ¢oTauujckor janosuiura Benuku Kpusess.

TexHonowku npouec je KOHUMIMPaH TaKO Ja HeMa MCIyLITama BOJa y MPHPOIHE BOAOTOKe, Beh
Ce CBE OTMajJiHe BOJAE MOHOBO KOPHMCTE y MPOLIECY KaO PeLMpPKYJALMOHE. JelaH 1e0 TEXHOJIOIIKE BOAE Ce
M3/1Baja U3 KOHLEHTpaTa TOKOM MpOLeca 3ryllibaBaba U (GHITPUparba | MPeKO MyMIHMX arperara mabe y
Gasen nosparHe Boze. OBaj mpoliec je 3aTBopeHH wukityc. Huje npeasubheno npeuninhaBame TeXHOIOLIKE
BOJIE jEp Ce OHa y TaKBOM OOJIMKY MOHOBO KOPHCTH Yy mpouecy. [ 1aBHM €0 TeXHONOIKe BOAE OUTa3H Ha
janoeuwre ca janosuHoM. Ha janoBumry mocroju mymmHa cranuua nomohy Koje ce TEXHOJNOLIKAa BOAA
Bpaha y npouec. Taj 1eo HHje MpeaMeT OBOTr MPOjeKTa.

[Ipojextom je npensuhen TpaHcnopt janoBuHe no0 janoBuwra Benvku Kpuees u Ty je rpaHuna
o0yxBaTa MpeIMETHOT PyAapCKOT MPOjeKTa.

XeMH]CKH cacTaB pyje pyanauka Jama Bop

Enementr | Cu Cuox | Cusulf Au Ag S SiO2 Fe Fe304 | Fe203 | AlI203
gn | (@
Canpxaj

% 0,52 | 0,038 | 0,482 0,20 1,40 9,59 63,43 6,08 1,24 8,69 15,58
Enement | CaO | MgO | Na20 | As Pb Zn Se Mo \ K20 Ti

Cal},z”‘al 305 | 026 | 039 | 0,019 | <0,01 | 0,011 | <0,004 | <001 | 0,01 | 0,79 | 0,12

Texxonornjy ¢uoraumjcke koHueHTpauuje, HMHBecTHTOp je mpyszeo u3 nokymeHTa ,,CTyauja
TEXHOJIOWIKHUX HCIHTHBAba Ha Y30pKY (DOpPMHpPAHOM O] jesrapa HMCTpaKHHX OYIIOTHHA pyAHOr Tena
bopcka peka” u3 2015. romune kojy je ypamuo MHcturyT 3a pymapctso M MeTanyprujy y Bopy. Opa
CTyaMja yK/bydyje MOJaTKe O TECTOBHMA MIIEBEHa, (IIOTALMjCKMM TECTOBUMA, TECTOBHMA JOMEJbaBarba M
npeynmhaBama, ¥ NOJAaTKE O TECTOBUMA y 3aTBOPEHOM LIUKITYCY.

3a neduHucame yCUTHaBatha, HHBECTUTOP je HCKOPHCTHO M3BEITaj: ,,Zijin Bor Copper JAMA JK
Drop and Work Index Report” koju je ypaauo ,,Fujian Zijin Mining and Metallurgy Testing Technology
Co. Ltd” 2019. roaune. U36op TexHOMOrHje Ce YrIaBHOM 3acHMBa Ha mocTojehuM mojaukMa o pyaw,
NoJalMMa O 10CaJallb0j IPOU3BOIU U PE3yITaTUMA HCIIMTHBAKA.

IIpojexroBatu roauwmu kanauurer Hoee dnotauuje Bop je 18 Munuona Tona. [lunamuka paga
nocTpojema je 330 JaHa roauime, 3 CMEHe Ha 1aH, 8 CaTH 10 CMEHH.

Onuc TEXHOIOLIKOT poLeca CKIaavMiiTeHha ¥ TPaHCIopTa

IIpumapHO 1poGiberbe je MocTaBbeHO MO 3eM/bOM a MaKCHMallHa KpynHoha u3npoGbeHe pyze je
260 mm. Hakon npoGibersa, pyaa ce TpaHCIIOPTyje Ha MOBPLUMHY KOCHM TPaHCIIOPTEPOM H UCTOBapyje Ha
CKJIafLITe M3ApO0/beHe pyae ca HajBehuM e(eKTHBHMM KamalMTeTOM CKIaguInTeRa ox oko 65.000 T
nomohy MOBpaTHOr TpakacTor TpaHcnoprepa.Mcnox cknaauumta ce Hamasd 19 XOPH3OHTAIHHX BHOpPO
JonaBaia  KOjU pydy JOlajy Ha TpakacTe TpaHcnoprepe nomohy Kojux ce pyaa TpaHCHOPTYyje [0
MOCTpOjerba 3a MIEBEHbE, 10 /IBE Tapasie/iHe JHHH]e MIEBeba, Tj. Ba MapajieHa [MoJTyayToreHa MIHHA.

Ha 3anannoj ctpanu y onHocy Ha CkiiaauiuTe u3ApoG/beHe pyle Halasd ce JAOATHO CKIAMMIITE
u3apoGibeHe pyze Koje naje MOryhHOCT CKIaMIITEba 101aTHe KOTHYHHE Pye y cilyuajy norpebe.



Onuc TeXHOJIOWKOT rnpoueca MJICBCHha U KjlaCcupama

[TocTpojere 3a MieBEmE Ce CaCTOjH M3 ABE MapajieliHe MCTOBETHE CEKLMje MiEBEHa. Pyna ce
Aozaje mMomMohy TpakacTHX TPaHCIOpPTepa y [Ba IOJNyayToreHa MiIMHA. M3na3 M3 MojyayTOreHHMX MITHHOBA
HJe Ha JiBa JIMHeapHa BUOPO cuTa ca Be cejHe noBpiuuHe, OCeB CUTa ce 3aTHM Liajbe omMohy TpakacTUX
TPaHCMoOpTepa y npuxBaTHe OyHKepe KOju ce Hajla3e W3Hal KOHYCHHX APOOWIHLA 32 ApO6/berhe KPUTHUHHUX
3pHa. Pyna ce 3atum onaje npexo MOGHIHMX TPaKaCTHX TPAHCIIOPTEpA Y JBE KPATKOKOHYCHE IPOOHIIHLIE.
IIpoce BUOpO cHTa ynasu y pesepBoap XMAPOLMKIOHCKE IyMIle OAKIe ce abe y Oarepujy ca 12
xuzapouukiona. Ilecak XuapouMK/IOHa rpaBUTAlMjCKH OUIa3H y TMPEIWBHA MIIMH ca Kyriama. Msnas u3
MJIMHA OUIa3H y KOII XHIPOUMKIIOHCKE IyMIlE M Tako ce (GopMHpa 3aTBOPEHHM KpPYr Ca KIIaCHPAEM.
[Ipenue XMAPOLKMKIOHA O/UTa3H MPABUTALM]CKH MPEKO 3aLITHTHOT JIAHEAPHOT BUOPO CUTa y (IoTalHjy.

Onuc TEXHOJIOLIKOT IpoLeca dUioTalujcke KOHIIEHTPALK]e

®norauMjcka KOHLUEHTpaLMja ce OABHja y [Be OIBOjeHE WCTOBETHe JuHMje. Ilynma mocrne
Y30pPKOBaba OIa3k y KOHIAMUMOHED, 3aTUM Y CelaM ITHEeyMaTCKMX (MIOTALHMjCKMX MallWHA 3a OCHOBHO
¢norupamwe. Otok ocHOBHOT ¢ioTHpara je janoBuHa 1. OCHOBHM KOHLEHTPaT OIIa3H y KOLI
XHJIPOLMKIIOHCKE IyMIlIE KOja paju y Npoliecy JoMesbaBama. barepuja XWAPOLMKIOHA Ce cacToju of 22
xuapourkiona. [lecak XuapouMkioHa oaa3y y BEPTHKAJIHHM MIIMH 32 JoMeJbaBaibe. [IpenuB MiMHa 3a
J0OMeJbaBambe O/I1a3M Y KOII XHUAPOLIMKIOHCKE ITyMIle M Ha Taj e Ha4uH (OpMHpa 3aTBOPEHH KPYT.

[penus xuapouMkioHa neduHucane mnotpebHe ¢uHOhe oOIa3M y KOHAMULMOHEp wucnpen |
npeunihaBama Koje se OIBHja y 4eTHpPH MHeyMarcke ¢uiorauujcke mamune. Otok I npeunmhasama uae Ha
AOIYHCKO (IIoTHpae y TpH NMHeyMaTcke duotanujcke MammnHe. OTOK JOMyHCKOT (ioTHpama je jaloBuHa
2 koja 3ajenHo ca janoBMHOM 1 otasu Ha janoBuiute. KoHueHTpar nomyHckor ¢rioTHpama o1asy y Kol
XH/IPOLIMKIIOHCKE IMyMIle KOja paju y IMpouecy aomesbaBaba. KoHuentpar I npeunmhasama ce masmse Ha 11
npeynwihasare Koje ce cacToju of ABe NHeymarcke ¢uorauujcke Mamune. Otok 1 npeurinhasama oxnasu
Ha | npeunwhasame. Konuentpar Il npeunmhaeama ce mame Ha [l npeyrhasame koje ce cacToju o
Jjenne nueymarcke droraumjcke mammne. Otok 111 npeunnhasama Bpaha ce Ha Il npeunmhapare.

II xonuenTpar III npeuninhasama je neUHUTHBHU KOHLIEHTpAT GaKpa.

KoHuenTpar 6akpa ce mymnom majke y BUCOKOe(hHKACHH 3rymmrBad DoTaLujcKa jaloBHHa ce
nyMIama 1ajbe Ha janoBuiute Benvku Kpusess.

[Ipunpema, pa3BoOaA ¥ NO3HUPAHE peareHaca

Cucrem 3a npunpemy, pasBol M [J03Mpame peareHca I[OCTAB/beH jeé Ha CEBEPHOj CTPaHH
(poTaumjckor mnocTpojema ca MalMM CKIaJMINTeM peareHca. Hakon pas6naxema 10 onpehere
KOHLICHTpAlLMj€e y pe3epBoapy 3a Melllahe, PeareHc ce MyMIa y pe3epBoap 3a CKJIaJHINTEeHe OCTaBbeH Ha
naTGOpMH Ha JpyroM crpary (UIOTaLMjCKOr MOCTpPOjerba M MCIopydyje ce 0 CBAKOr MeCTa J0NaBarba
rnoMolhy ayToMaTcke MallMHe 3a I03Upame peareHca. Kpeu ce uyBa y noce6HOM GyHKepy 3a CKJIaJHLITEHE
U MyMI1a y CUCTEM 3a MJICBEHE HaKOH IITO ce pacTBopH. [lenymay JI-250 ce HabaBba y TEYHOM CTamy U
nozaje y cucteM Ges pacTsapama. Y TeXHHWIO)j HOKYMEHTALMjM PUKA3aHa je BPCTa, KOHIEHTpaLHja, 1032
¥ MECTO MOTPOLIE peareHaca.

Hoga ¢daoranmja “Jama” 3a morpebe TEXHOIOMKOT MPOLIECa KOPHUCTH:

1. Texnonowxa 6ooa

Kao rtexHonomka Boga KOPHCTH Ce IOBpaTHa BOJa M3 MOCTpOjema 3a NPUNPEMY MHUHEpaTHHX
CHPOBMHA KOja Ce CaKyImsba y 0a3eHHMa MOBpaTHe BOJE KOjU Cy JIOUMpaHK M3HAJ 3rpajae Hoe (ioTauwje.
OBy GaszeHu ce NoMymaBajy U3 HOBE MyMITHE CTAHHULE nouMpane Ha janosuwty Benuku Kpusems u us

TpeNKBa 3rylibyiBaia U Guitepa koHLeHTpaTa. OBa BOZIa Ce Yje[HO KOPUCTH U 3a Tpame NoroHa. [[HeBHa
notpeba 3a TEXHOJIOIIKOM BOZOM je 147.650 m’.

2. Ceeorca gpexnuuxa 600a

Ceexa TexHHuka BoAa ce KOpUCTH M3 Bopckor jesepa. Jesepcka Bona rpaBHTALMjCKH JOTHYE [0
GaseHa cBexe Texuuuke Boae nopea Crape duotauuje Bop momohy NoKpHBEHOT, KaHANa U LEBOBOAA. 3a
CHab/ieBarbe CBEXKOM TEXHMYKOM BOJOM o Gasena msHan Crape drorammje Bop 1o 6asena 3a CBEXY

TEXHHYKY BOTY W GaseHa 3a BOAy 3a 3aWITHTY o noxapa Hose ¢notaumje Bop kopucTH ce HOBa nymna u
LIEBOBO/I.



Ceexxa TexHMYKa BOJAa Ce KOPHCTH 3a TNpPOTHBIOXApHY 3aLUTHTY, 3aNTHBAME ITyMIIH, Kao
pacxJiaJiHa BO/1a, 3a OTIPALIMBAE U 32 NIPUIIPEMY peareHaca.
JlHeBHa noTpeba cBexke BOJE 3a TEXHOJIOLIKH MPOoLEC u3HocH 9.173 m?

3. [Tujaha 600a

[ujaha Boma ce KOPHCTH M3 TIpajacKor BOAOBoAA. JIEJOBM MOroHa KOjU HHMCY JMPEKTHO
TNPUKJbYYEHH Ha BOJOBOJ Mijahy BOLY KOPHCTE M3 MPEHOCHUX KaHMCTepa.

JueBHa notpeba nujahe Boze je 60 m>.

Pewasajyhu no noaHeToM 3axTeBy y3 yBaXkaBame MHILBEHA W3 MPUIOKEHE JOKYMEHTaLWje,
CTpy4Ha ciyx6a oBor MUHHCTapCTBa MPEUIOXKMIA je H3aBatbe BOJHKUX YCIIOBA HABEJEHHUX Y JUCTIO3HUTUBY
aKTa.

Boauu yci0Bu y 1MCNIO3UTHBY OBOT aKTa Cy JaTH [0 OCHOBY oapenaba ui. 3, 8, 10, 23.-25, 52, 53,
71,72,77,81,97. u 133. 3akoHa o Bogama.

Crpanka je ocnoGohena nnahama peny6anyke aIMHHHCTPATHBHE TAKCE 32 PELIEHE MO 3aXTEBY 3a
M3/1aBatbe BOJHMX aKara y ckiaiy ca oapeanbama un.l18.tau.2. 3akoHa 0 U3MeHama W J0MyHama 3aKoHa O
perny6auukuM aamMUHUCTPaTUBHUM Takcama (" Ci.rnacuuk PC" , 6p.50/11).

JOCTABUTH:

] Serbia Zijin Cooper doo

y1 Bopha Bajpepra 29, 19.210 Bop
- I'pancka ynpasa bop

V. Moue Iujane 3. 19210 Bop

- JBIT «CpbujaBone» BIIL] «Caa-/{ynas» Beorpan !
- Boanu uHcnekrop

- Bonana kwura

- ApxuBa

HAUPEKTOPKE

f j{ﬂ
.TIpaBHHLA




PemyGnnka CpOuja
MUHHUCTAPCTBO ITOJbOITPUBPE]IE,
IIYMAPCTBA U BOIAOITPUBPEJIE
Peny0nuuka nupekiuyja 3a Bozae
Bpoj: 001651840 2024 14843 001 001 325 024
Hatym: 15.07.2024. roaune
Hemamuna 22-26,
beorpan

Ha ochoBy wi. 113, 115. u 117. 3akoHa o Bomama ("Ci. rmachuk PC" 6p. 30/2010), 3akoHa o
usmeHaMa 3akona o Boaama ("Ci.rimacuauk PC" 6p.93/2012, 101/2016, 95/2018), unana 30. cras 2. 3akoHa
o npxkaenoj ynpaeu ("Cn. rmacauk PC" 6p. 79/2005, 101/2007, 95/2010, 99/2014, 47/2018 u 30/2018),
ynaHa 5. 3akoHa o muHucTapeTeuMa ("Ca.rimacHuk PC" 6p. 128/2020, 116/2022 u 92/2023) pewasajyhu mno
saxtesy SERBIA ZIJIN COPPER DOO, bop, yn. bopha Bajpepra 6poj 29 ( Mb:07130562;
[THMB:100570195), y mocTynky u3gaBama BOAHHMX ycl0Ba, MHHHUCTapCTBO MOJbOMPHUBpPENE, LIyMapcTBa U
BOJOMNpHUBpene, PenyGivuka OUpeKldja 3a BOJE, BpIUWIALl AY>KHOCTH JupekTopke Maja I'pbuh, no
opnamhewy MuHHMCTapcTBa NOJBONpUBpENe, IIymMapcTBa U Bojonpuspene 6poj 001828997 2024 on
04.06.2024. ronune, u3naje:

HCTIPABKY
BOJIHHUX YCJIOBA

AkT 0 u3naBawy Boanux ycnopa 6poj 001651840 2024 14843 001 001 325 024 ox 24.06.2024.
roJHE KOjuUM ce oapeljyjy TeXHHUYKHM U OPYTH 3aXTeBU KOJHU MOpajy Aa Ce UCIyHE U NMPUMEHE y MOCTYNKY
NpUIpeMe U U3pajie TeXHUUYKe JOKyMeHTauuje — [1aBHOr pyaapckor nmpojekra npurpeme pyae Oakpa u3
nexwuwra ,,bopcka peka" y Jamu Bop 3a xanmauurer 18 MMnIMOHa TOHa rogulllbe, Ha TEPUTOPHUjH rpaja
Bopa, noneror no 3axreBy npuBpenHor apyurea Serbia Zijin Copper Doo Bor, 300r rpemke Mema ce 'y
aeny:

1. Bpumry ce ycnoBu u3 qucosurusa 6poj 4.10 m 4.11.

2. Ycnosu 6poj 4.12 no 4.26. y nucno3utuBy 300r OpHcama ycloBa U3 IOpHE Tauke MeEmajy
HyMepHYKa MecTa Tako Ja ycioB 0poj 4.12. mocraje ycioB 6poj 4.10 u penom, pecnekTyjyhu nabu TOK
HyMepallije, OCTall YCJIOBU MeHajy HeMepH4Ka MecTa Tako Ja Mocjeqbu yciioB O6poj 4.26 mocraje ycioB
4.24.

3. Boanu ycnoBu 6poj 001651840 2024 14843 001 001 325 024 onm 24.06.2024. romune, y
OCTaJIOM JIeJTy OCTajy HeU3MEHEeHH;

4. WcnpaBka BOOHMX YC/IOBAa MOYMIE Ja NMPOW3BOAM NpaBHA NEjCTBA OJ Kaja je HOHET akT O
UCIIPaBLH BOJHUX YCJIOBA.

OOpasznoxeme

VY mocTynky peliaBama 3axTeBa NpuBpenHor apywmra Serbia Zijin Copper Doo, Bor, oBo
Munucrapctso — Peny6anuka qupekivja 3a Boge u3naio je Boaxe yenose mox 6pojem 001651840 2024
14843 001 001 325 024 ox 24.06.2024. ronuHe KojuM ce oapelyjy TEXHHYKH U APYTH 3aXTEBH KOjH MOpajy
Aa Ce UCITyHe U MPUMEHE Y MOCTYINKY MPUNPEME U U3paJe TeXHUUKe JOKyMeHTaluje — [ 1aBHOr pyaapckor
TnpojexTa npunpeme pyae Gakpa u3 jexuura ,,bopcka pexa" y Jamu Bop 3a kanauurer 18 MuIMOHa TOHA
rOJMIIKbE, Ha TEPUTOPHjU rpaaa bopa.

Hakon mnpujema rope HaBefeHOI aKTa O H3[aBaky BOJHMX YCJIOBa, IMOJHOCWIALl 3aXTeBa
npuBpeaHo apywrteo Serbia Zijin Copper Doo, Bor, youuBIIM rpeiuky Aa Cy y W30aTOM aKTy BOAHMX
yClIOBa JaTH M YCJOBH KOjM Ce OAHOce Ha ¢noTauMjcko janopuure Benuku Kpusess, 3aTpakuio je



UCITIPaBKy, OJHOCHO GpHcarbe ycioBa KOjH ce OHOCe Ha (DIOTALMjCKO jaOBULITE, OO3MPOM J1a Ce NMPEAMET
NpOjeKTa 3a KOjH Cy TPaKEHH BOJHH YCJIOBH HE OJJHOCH Ha (JIOTALMjCKO jaJIOBUILTE.

ITpojekat 3a KOju Cy TPaXKE€HH BOJHH YCJIOBH O0yXBaTa: TPAHCIOPT U CKIAMLITEHE U3APOOIbEHE
pyle, MIIEBEmE U Kilacuparmwe, (IoTauujy U OBO/baBamke KOHLEHTpaTa 6akpa U TPaHCHOPT jaJOBHHE JIO
janouiuta Benuku KpHpess.

[IpernenoM JOKyMEHTalMje, ONHOCHO 3axTeBa 3a MCIpaBKy Boanux ycnopa, yTBpheHo je nma ce
HECYMJBMBO Pagu O Tpelily, OJAHOCHO MOrpeliHO [aTHM YCIOBHMa KOjH ce OJHOCe Ha (JIOTalMjCKO
janosumre Benvku KpuBesb, Te CXOIHO TOj YMIbEHHLM OBaj opraH — PemyOnuuka JupekiMja 3a BOIE
JIOHOCH aKT 0 McripaBiy BOJHUX YC/IOBA Kao Y IUCTIO3UTHBY.

Ha ocHoBy IpaBuiHuKka 0 caap)KHHH, Ha4MHy Boljema U obpaciy BoaHe kmure ("Ciyx6enHu
rnacuuk PC", 6p. 86/2010), uaMeHa OBOT akTa Kao M BOJHMU YCIIOBM YBENEHHU Cy YTNHUCHUK BOIHHX
yclioBa 3a BOJHO noapydje ,,JlyHaB®.

Crpanka je ocnoboheHa miahamwa penyOauyke aJMUHUCTPAaTUBHE TAaKCE 3a PELIEH:E 110 3aXTEBY 3a
W3/laBam€ BOIHHMX aKaTa y ckiamay ca ompeadama uwi.18.1au.2. 3akoHa 0 U3MeHama M J0IyHama 3aKoHa O
pery6auukuM agMuHUCTpaTiBHUM Takcama ("' Ci.rnacHuk PC", 6p.50/11).

JOCTABUTHU: y B.Jl. JMPEKTOPKE
<) Serbia Zijin Cooper doo .
ya1 Bopha Bajdepra 29, 19.210 bop ‘ .
- I'pancka ynpasa Bop Maja I'pOkih, nurfiRaBHMLA

V1. Morue Iujane 3. 19210 bop

- JBIT «Cpbujasone» BIIL] «Casa-/lyHaB» beorpan
- Bognu uHcnekTop

- BonHa kwura

- Apxusa
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Peny6nuka Cpbuja

3ABO/I 3A BALUTUTY CIIOMEHHMKA KYJITYPE HUI
Huw, JoOpuuka 2, ten. 018/523-414, daxc 018/523-412
E-mail: kontakt@zzsknis.rs

bpoj: 902/2-02

Hatym: 14.05.2024.

3aBOJ1 32 3alITHTY ClIOMEHHKa KynType Huw, Ha ocHoBy unana 104 u unana 100 3axoHa o
KyaTypHuM aobpuma (,,Cn. rmacuux PC*, 6poj 71/94, 52/2011 — np. 3axoHn, 99/2011 — ap.
3akoH, 6/2020 — ap. 3akoH, 35/2021 — np. 3akoH u 129/2021 — np. 3akoH) W unaHa 104
3akoHa o0 onmTeM ynpaBHoM noctynky (,Cnyxbenn mmacHuk PC* 6p. 18/16), a
pewaBajyhu mo 3axrteBy ,,SERBIA ZIJIN COPPER DOOQ%, ca ceauiteM y yi. Dopha
Bajdepra 29, 19210 bop, noHocu:
PEIIEBE
O ymepljugamy ycioea 3a npedy3umarse mepa mexnuike 3ammume 3a uzpady Inagnoz
pyoapckoz npojekma npunpeme pyoe oaxkpa u3 aexcumma ,,bopcka pexa“y Jamu Bop 3a
kanyumem 18 Mt

I Ha noapyujy Ha xome ce nnaHupa u3pajaa [naBHOr pyaapckor MpojekTa HNpUIpeMe pyne
baxpa u3 nexwumra ,,bopcka pexa“ y Jamu bop 3a kanuurer 18 Mt, y noctynky uspane
MJaHCKe JOKYMEHTallMje HUje M3BpILeHa CUCTEeMaTCKa MPOCMEKIja U Balopu3aluja:

e HENOKPETHOI KyATypHOT Hacieha,

e  apXeoJoLIKOr Hacieha u

® paTHUX MEMOpHjaa.

Ha ocHoBy HaBeneHor, HMje AedMHHCAH YTHULA] [UIAHMPAHUX PajoBa Ha KYJITYpPHO

nacnelhe te Huje moryhe nponucaTv nocebHe ycnoBe ca CTAaHOBHMILTA 3aLITUTE KYJATYPHOT
Hacseha 3a norpebde n3pane npeaMETHOr MpojeKTa.

II Mepe TexHuyKe 3alITUTEC KYIATYpHOr M apxeosolikor Hacneha: Mspaga [naBHor
pyaapckor npojekra npunpeme pyae Oakpa M3 jexwuwura ,,bopcka pexa“ y Jamu bop 3a
kanuurer 18 Mt, Moxe ce npeaysetu nof ciuenehum ycnosuma:

1. Huje no3BobeHo ourTeheme WM YHUILTEHE apXEOJIOLIKMX Hanasa;

2. Huje no3BosbeHo HeoBnawheHo NpUKYMNIbakbe aPXEOJOLIKMX Haasa;

3. ¥V ciayyajy jga ce TOKOM H3BOhema pajoBa OTKPH]Y apXEONOLIKM Hallasu,
WuBectuTop je ayxaH ga o0ycTaBu pajoBe Ha TOM MECTY M Aa 0e3 ofjiarama o
TomMe oOaBecTH 3aBOA 3a 3aLUTUTY CIIOMEHMKa KynType Hum m na mpegysme
Mepe Jla ce Haja3 He YHMIUTH M He OUITeTH M Jla ce cayyBa Ha MECTY M Yy
NoJIOXKajy Yy KOME je OTKpMBEH M ja o0e30equ cpelncTBa 3a apXeosouika
HCTPAXUBaha, 3alUTUTY, YyBamwe, NyONnKoBame M Mpe3eHTalUujy HCTOI, CBe 10
npenaje Ha TpajHO YyBame oByalfieH0] YCTaHOBH 3alLUTHTE;

4. TlomHocuial 3axTeBa je Qy»KaH Ja CTPYUHO] eKUMK 3aBOJa W JIPYroj HaAJICKHO)]
YCTaHOBM 3alLTHTE, OMOIYhH MPUCYCTBO MPUIMKOM peanu3aliyje NpojeKTa paau
npoBepe 1a Ju ce pajoBr 00aBsbajy y CKJaay ca U34aTHM YCIIOBMMA;

5. TlomHocunan 3axTeBa AyXKaH je Aa 3aBOJY 3a 3alUTHTY CIIOMEHMKa KynType Hutu
671aroBpeMeHO JI0CTaBH JIOKYMEHTAallM]y — aepo, CarelMTCKe, Tonorpagcke
cHuMKe, cHuMKe Jlupapa, reou3MuKMX CHHMama M JAPYro, YKOJIMKO CY HCTH
ypaheHu 3a notpebde MpojexTa;

6. TlomHocunay 3axTeBa AyxaH je na OnaroBpeMeHo, a HajkacHuje 30 gana npe
noueTka u3Bohemwa pagosa obaBecTH 3aBoj O NOYETKY M3BOhEema panoBa;

7. HakoH cnipoBeicHUX €BEHTYaJHUX apXeoJOLKHX UCTPAXUBaHa, MHBECTUTOP J€
y obaBe3u na npubGaBU HOBE YCJOBE — MEpE 3aLUTHTE O]l HAa[UIEXKHOr 3aBoja, a




2

koju he ce neduHMCAaTH HA OCHOBY pe3yiTaTa CHPOBEACHHMX 3aLITUTHHUX
apXCOJIOUIKMX UCTPaXKHBatba.

IV TlogHocunau 3axTeBa je Ay»XaH Jla M3paau MpojexarT y CBeMy Y Ckially ca W34aTHM
ycinoBuMma 13 Tavaka I, II u 11 oBor Peluema.

V HHuBectuTop je y 006aBe3n aa 1o “3paau npojexTHe JOKyMEeHTalUje UCTY N0CTaBH 3aBoay
paau nobujama caniacCHOCTH Jia je ypal)eHa npema NponucaHuM ycJIOBUMa. JeoaH mpuMepak
NpojeKTHE JOKYMEHTaLMje J0CTaBsba ce 3a norpede 3aBoaa.

VI OBo pelleme BaXkH FoJAUHY JaHa.

VII XKanba Ha peluierme He 0/j1aXe W3BpLICHE.

Oopaznodxcemwe

»SERBIA ZIJIN COPPER DOO®, ca cemumrem y y yn. Bopha Bajdepra 29,
19210 bop, noaneo je 3axteB Hau 6p. 902/1-02 ox 13.05.2024. roaute 3a nobujame yciaosa
3a u3paldy [1aBHOr pyaapckor npojekra mpurpeme pyae 6akpa U3 nexuuira ,,bopcka pexa“
y Jamu bop 3a kanuurer 18 Mt.

Pasmarpajyhu 3axTeB, y TOKy MOCTYIKa yCTaHOBJLEHO je cieaehe:

e Ha NOApPYYjy Ha KOME Cce IMIaHMpa eKcIUloaTalluja HHUCY CIpOBEdeHa MpPEeTXOaHa
apxeoJiollKa MCTpa)kMBalma M HHJE CIpOBeJeHa BajopH3alivja KyaTypHor Haciielja u
paTHUX MeMOpHjaa.

Y umipy 3awtute apxeojowkor Hacneha, ,,SERBIA ZIJIN COPPER DOO“
LY’Ha je a MOCTYNH [0 Mepama MPOINUCAHUM OBUM PEILCHEM.

Mmajyhu y Buay HaBeaeHo, kao u oapende 3axona o kyamypuum 0obpuma Koje
nponucyjy obapely npenys3dMmara Mepa TeXHMUKE 3alUTHTE, JOHETO je pellekhe Kao Y
JMCIIO3UTHBY.

Ha ocuoBy un. 104 ctaB 3. 3axona o kynmyprum O0odpusa TpONKHCaHO je na
yJIOXKEHa %kasba He 0/u1ake U3BPUICHE pellieHha.

ITPABHMU JIEK: IlpoTtuB oBOr peulema MOXKe ce M3jaBUTH kanba PenyOiuukom 3aBoay 3a

3alUTHTY CIIOMEHMKa KynType beorpan y poky oa 15 naHa oa nana npujema peinersa. JKanba

Ce HEenocpeHo npeaaje WilM Lasbe MOLITOM J0HOCHOLY-OBOF-peLletba.

O6paano: 7 o
oty 2

Mp AJIgkcanjap Anexcnh/ apxeojuor

JlocTaBsbeHo:
- TlogHocuouy 3axTeBa,
- JokymeHdTtauuju 3aBona




