BUKA U ZIVOTNOJ SREDINI




lzvori buke u zivotnoj sredini

Buka u zivotnoj sredini ili kako se veoma cCesto zove
KOMUNALNA BUKA, definise se kao buka koju stvaraju
izvori buke Kkoji se jJavljagju u cCovekovom okruzenju,
iskljuCujuci buku koja nastaje na samom radnom mestu u
Industrijskim pogonima.

Buka predstavlja svaku nepozeljnu zvucnu pojavu koja
Izaziva neprijatan subjektivni osecaj kod Coveka..

Komunalna buka je uvek predstavljala veoma vazan
problem sa kojim se Covek suoCavao | tezio da njom
upravija i da je kontrolise.



| u starom Rimu postojala su pravila vezana za
buku gvozdenih toCkova dvokolica pri kretanju po
kamenoj podlozi, Ciji je cilj bio spreCavanje
remeCenja snha | uznemiravanja Rimljana. U
srednjevekovnoj Evropi bilo je zabranjeno
koris€¢enje konjskih kocCija u no¢nim satima da bi se
obezbedio miran san gradana.




Danas je problem buke znatno izrazeniji. Ogroman broj
vozila se kreCe po gradovima 1 autoputevima. TesSki
kamioni sa dizel masSinama 1 velikom bukom Kkrstare
drumovima sirom zemlje. Avioni | vozovi takode daju svoj
doprinos povecanju buke.

U poredenju sa drugim faktorima zivotne sredine, za
kontrolu komunalne buke veoma CcCesto nema
razumevanja, pre svega zbog nedovoljnog poznavanja-
skrivenih — efekata koje buka moze da izazove kod
coveka.Takode se Cesto zaboravlja na kumulativni efekat
koji buka moze imati ako izlaganje traje duzi vremenski
period.



Institucije koje su zaduzene da se bave problemima
koji nastaju u zivotnoj sredinui veoma cCesto smatraju
da je resavanje problema buke —LUKSUZ- koji sebi
mogu priustiti razviene zemlje. Medutim, izlozenost
vecim nivoima buke karakteristiCnija je za zemlje u
razvoju upravo zbog njihovog odnosa prema buci.

Planiranje koriS¢enja prostora, ne vodeci racuna o
nivoima buke | neadekvatna gradnja stambenih
objekata u zonama gde je buka izrazena povecava
izlozenost populacije buci.



Procenjuje se da u zemljama EU oko 80 miliona
(20%) stanovnika zivi u zonama gde su nivoi buke
gradana | izazivaju druge negativne efekte na zdravlje
coveka. Takode, ostalih 170 miliona ljudi zivi u tzv. -
SIVIM ZONAMA- gde nivoi buke izazivaju ozbiljne
smetnje u odvijanju ljudskih aktivnosti



o Buka je nezeljen zvuk.




Buku najceS¢e opazamo kao zvuk koji predstavlja
sastavni deo Covekovog okruzenja i gde se javlja
kao prateci element mnogih zivotnih okolnosti.

Pod zvukom se podrazumevaju mehanicke
oscilacije | talasno kretanje koje se prenosi kroz
elastiCnu sredinu, a obicno ih primamo uhom.




Usled dejstva neke spoljasnje sile, nastaje kretanje
cestica u medijumu (po pravilu u vazduhu). Zbog
elasticnin  veza susednih Cestica dolazi do
prenoSenja - prostiranja oscilacija. Medutim, ne
osciluju sve cCestice u posmatranom medijumu sa
Istom vremenskom funkcijom, veC nastaje neko
zakasnjenje po pravcu prostiranja. Tada se govori 0
talasu, odnosno talasnom kretanju. (Oscilacije su
okarakterisane vremenskom zavisnoSCu parametra
koji 1h opisuje. Talas karakteriSe prostorna |
vremenska zavisnost.



Prekomerna zvucna energija — fiziCko i psiholosko
dejstvo

Srednje vrednosti nivoa buke u urbanim sredinama
kreCu se u granicama za:

-velike gradove 65-75 dB

-srednje gradove 63-73 dB

-male gradove 62-71 dB

-seoska podrucja 45-62 dB

Pored saobracajnica sa veoma gustim saobracajem
nivo buke se krece u opsegu 75-80 dB.



Karakteristike zvuka

Jacina zvuka (energija koju u jedinici vremena prenese zvucni
talas kroz jediniCnu povrSinu normalnu na prostiranje talasa)

Visina zvuka (odredena je frekvencijom)
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Boja zvuka (odreduju je viSi harmonici)
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Decibel je logaritamska jedinica

kojom se izrazava intezitet .
p zvuéni pritisak

zvuka. | = 20log——[dB]
2
Zasto logaritamska skala?
Potrebno je ISTOVREMENO voditi raCuna o vrlo

slozenog zvuka.

Logaritamska jedinica reSava pitanje velikog
dinamickog opsega

[dB] je relativna jedinica

[dB] je upravo mera koju Covek zapaza
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Frekvencijska karakteristika uha - "A" — ponderizacija

Za zvuke razliCitih frekvencija a iste objektivne jaCine Covek nema isti

osecaj (subjektivne) jacine.

Zvuke niskih frekvencija Covek ocenjuje kao slabije iako su oni ste

objektivne jacCine

A - ponderizacija ima za cilj da koriguje nivo za razliCite frekvencije
kako bi izmerena vrednost sto viSe odgovarla subjektivnom osecaju.
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Merenjem je neophodno odrediti tri osnovne
karakteristike buke:

Nivo
Frekvencijski spektar
Trajanje buke



Tipovi buke u frekvencijskom domenu

sirokopojasna - sa priblizno ravnomernom raspodelom
zvucne energije kroz vise susednih oktava

uskopojasna - kod koje je sva zvuCna energija sadrzana
u jednoj oktavi ili manjem broju terci

sa sadrzajem istaknutog tona - sadrzi istaknuti udeo
zvucne energije na diskretnim frekvencijama

sa sadrzajem zvuCne Iinformacije - sa jasno
prepoznatljivim pevanjem, muzikom ili govorom



Tipovi buke u vremenskom domenu

ujednacena / nepromenljiva - sa malim kolebanjima
nivoa (do 5 dB kod S ponderizacije)

promenljiva - sa vec¢im kolebanjima nivoa (vise od 5 dB
kod S ponderizacije)

Isprekidana - viSe puta prekidana, sa vremenom izmedu
porasta | opadanja od najmanje 1 s.

Impulsna - pojavljuje se bar jedan brzorastuci pik sa
vremenom trajanja manjemod 1 s

pojedinacni vrhovi buke - buka Ciji se nivo bar jedanput
kratkotrajno jasno podize iznad postojeCeg nivoa
(najmanje 10 dB kod F ponderizacije)



Tipovi buke prema ucCescu izvora buke

ukupna
specificna
rezidualna (osnovni nivo)



lzmereni 54 58 61
Rezidualni 50 50 50
Korekcija -2.2 -0.7 0
Merodavni 51.8 57.3 61




Intervall vremena

vremenski interval merenja
referentni vremenski interval (dan, vecCe, noc¢)
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Merene velicine

nivo zvucnog pritiska

ekvivalentni nivo

tercni/oktavni nivo zvucCnog pritiska
nivo izlozenosti zvuku

procentni nivo



Merodavni nivo buke

Lar=laeqtK

iImpulsni karakter

tonalni karakter

trajanje buke

period dana

odredeni izvor (drumski, zeleznicki...)
polozaj mikrofona

prazna prostorija



Merno mesto | merna tacka

otvoren i zatvoren prostor
referentno mesto

podnosilac prijave

resenje / zapisnik Sekretarijata



Meteoroloski uticaiji

KiSa, sneg, vlazan kolovoz

meteoroloski uslovi tokom merenja buke:

temperatura (-10°C do +50°C — mogucnosti
Instrumenta)

relativna vlaznost vazduha (manja od 90%)
brzina | pravac vetra (v <5 m/s)



Frekvencijski opseg merenja

63 Hz — 8 kHz (oktavno)

50 Hz — 10 kHz (tercno)

ukupni nivo koji prikazuje instrument
stvarni ukupni nivo



Radni uslovi 1zvora

uobiCajen, maksimalni, dozvoljeni

radni uslovi izvora moraju biti statistiCki reprezentativni
za situaciju koja se razmatra

merenje buke u zivotnoj sredini treba da obuhvati
stvarne uobiCajene radne uslove

vrata | prozori u prostoriji
drumski saobracCaj — brojanje saobracaja i klasifikacija



kalibracija pre | posle merenja

etaloniranje (periodi etaloniranja: fonometar sa
mikrofonom -2 godine, kalibrator zvuka -1 godina, filter
za analizu zvuka?)



GRANICNE VREDNOSTI INDIKATORA BUKE NA OTVORENOM PROSTORU

nivo buke u dB (A)

zona Namena prostora —— -
za dan i veCe za noC
Podrucja za odmor i rekreaciju, bolniCke zone i oporavilista,
1. e o L : 50 40
kulturno-istorijski lokaliteti, veliki parkovi
2. TuristiCka podrucja, kampovi i Skolske zone 50 45
3. Cisto stambena podrugja 55 45
Poslovno-stambena podrucja, trgovacko-stambena podrudja i
4. w: S 60 50
decja igralista
Gradski centar, zanatska, trgovacka, administrativho-upravna
5. zona sa stanovima, zona duz autoputeva, magistralnih i 65 55
gradskih saobracajnica
Industrijska, skladiSna i servisna podrucja i transportni Na granici o_\{e zone buka ne sme
6. prelaziti grani¢nu vrednost u zoni sa

terminali bez stambenih zgrada

kojom se graniCi




GRANICNE VREDNOSTI INDIKATORA BUKE U ZATVORENIM PROSTORIJAMA

N nivo buke u dB(A)
Namena prostorija —— p
za danivecCe za noC
1 BoraviSne prostorije (spavaca i dnevna soba) u stambenoj 35 30
' zgradi pri zatvorenim prozorima.
2. U javnim i drugim objektima, pri zatvorenim prozorima:
2.1 Zdravstvene ustanove i privatna praksa, i u njima:
a) bolesnitke sobe 35 30
b) ordinacije 40 40
v) operacioni blok bez medicinskih uredaja i opreme 35 35
Prostorije u objektima za odmor dece i u€enika, i spavace sobe
22 T . 35 30
domova za boravak starih lica i penzionera
Prostorije za vaspitno-obrazovni rad (ucionice, sluSaonice, kabineti i
2.3 . . . e 40 40
sl.), bioskopske dvorane i Citaonice u bibliotekama
2.4 pozoriSne i koncertne dvorane 30 30
2.5 hotelske sobe 35 30




Zastita od buke

smanjenje snage zracenja zvuchog izvora
povecanje rastojanja od izvora

promena apsorpcije prijemnog | predajnog prostora
oklapanje

primena zvucnih barijera



Pravilnom primenom svih relevantnin standarda u
postupku izgradnje objekata za stanovanje,
Industrijskin objekata i 1 drugih poslovnih objekata (za
ugostiteljstvo, nocnih klubova, igraonica,
maloprodajnih objekata 1 dr.), Cesto prisutni problemi
sa povecanom bukom mogu se smanjiti I radnim
vremenom.



PRIKAZ PROBLEMATIKE U RAADU INSPEKCIJE
ZA ZASTITU ZIVOTNE SREDINE ODELENJA ZA
ZASTITU OD BUKE

Inspektori dobijaju najveci broj prijava od gradana na
buku iz:

1.ugostiteljskih  lokala u poslovno stambenim
zgradama,;

2. U letnjem periodu splavovi na potezu USCe —
Gazela ranije, sada na potezu Brankov most-uliv
reke Sava u Dunav | potez oko Sajma,;

3.takode veliki  broj prijava stize na lokale u
Cetinjskoj ulici i iz ulice B.Krsmanovica,;



Nakon izlaska na teren i utvrdivanja cCinjenicnog
stanja, inspektori zapisnicki ili resenjem nalazu
merenja buke u zivotnoj sredini, a potom nakon
izvrSenog merenja od strane ovlascene struCne
organizacije 1 dostavljanja izvestaja, inspektor
donosi upravne akte kojima se zabranjuje,
ograniCava Iili dozvoljava rad stacionarnih izvora
buke na koje se odnosi postupanje inspektora sa
cilem da se obezbedi dozvoljeni nivo buke u
referentnom boravisnom prostoru.



Postupak merenja buke u zivotnoj sredini I njegova
uspesna realizacija (OBEZEBEDENJE GRANICNIH

VREDNOSTI BUKE) obuhvata niz problema, a oni su
sledeci:



1) pocCetak rada lokala nije uslovljen sa prethodnom
proverom da li se radom u lokalu stvara prekomerna
buka u zivotnoj sredini, a Cesto isti ne poseduju
namenu prostora za tu vrstu delatnosti;

2) nije zoniran grad - pa se granicne vrednosti
odreduju individualno od lokala do lokala i Cesto se
planirana namena prostora ne poklapa sa stvarnim
na terenu;

3) Cesto podnosioci prijave za buku ne prihvataju da
se buka meri kod njih u stanu pa se javlja problem
referentnog stana;

4) kod slucCaja gde je vise lokala na jednom mestu,
problem je kako izdvoijiti I meriti buku od konkretnog
lokala;



5) reziduLna, komunalna buka Cesto bude veca od
buke stacionarnog izvora koji se meri;

6) pojedini ugostiteljski objekti imaju vrlo savremene
muziCke uredaje pa je moguce da se pri istom
polozaju potenciometara emituje muzika razliCitog
Inteziteta,

7) Ceste promene pravnih lica i opreme Sto zahteva
pokretanje novog postupka;



Nedovoljno definisana zakonska regulativa koja ograniCava inspektora
na terenu — nacin utvrdivanja da je lice u prekrsaju, tacno definisanje
akustiCkih mera;

9) Broj prijava za buku u zivotnoj sredini je svake godine veci, a broj
postupajucih inspektora je nedovoljan za teritoriju grada. Po
sistematizaciji planirano je 11 izvrSioca (unazad tri godine radi 8
inspektora od kojih je jedan inspektor na viSegodiSnjem bolovanju,
trenutno stanje 9 izvrSioca( jedan na bolovanju ), pogotovo imajuci u
vidu rastuci broj manifestacija na otvorenom, na koje takode stizu prijave
gradana;




9) Broj prijava za buku u zivotnoj sredini je svake
godine sve veci, a broj postupajucin inspektora je
nedovoljan za teritoriju Beograda.

Po sistematizaciji, planirano je 11 izvrsilaca (unazad
tri godine radi 8 inspektora od kojih je jedan inspektor
na visegodisnjem bolovanju.

Trenutno stanje je - 9 izvrSilaca (jedan na bolovanju),
sto je nedovoljno, pogotovo imajuci u vidu porast
broja manifestacija na otvorenom, na koje takode
stizu prijave gradana;



MOGUCA RESENJA PROBLEMA

1.Pri registraciji lokala jedan od uslova treba da bude
namena prostora | saglasnost nadleznog organa da je
ISti priveden nameni

2. Ako je lokal u poslovno stambenom objektu, za isti
se moraju obezbediti sprovodenje mera zastite koje Ce
obezbediti granicne vrednosti buke, shodno Uredbi o
Indikatorima buke..., tj. 30 dB u no¢hom rezimu rada |
35 dB u dnevno-veCernjem rezimu rada | granicne
vrednosti za datu akustiChu zonu koja treba da je u
skladu sa namenom prostora.

3. Radno vreme lokala je takode efikasan nacCin
reSavanja —Predlazemo da rad svih lokala ukljuCujuci i
splavove bude isti kao sto je definisano u Odluci grada
Beograda za lokale u stambenim objektima - do 23 sata
sa muzikom, a 24 sata je kraj radnog vremena za radne
dane, a vikendom sa muzikom do 24 sat, a kraj radnog
vremena do 01 sat.



4. Manifestacije na otvorenom | sliéni skupovi su
relativno dobro definisani. U ovim sluCajevima postoji
obaveza organizatora manifestacije da od SZZS
zatrazi uslove | mere za odrzavanje iste. Mere i uslove
- monitoring buke u toku izvodenja manifestacije, prati
ovlaS¢ena struCna organizacija koja po zavrsetku
sacCinjava lzvestaj na osnovu kojeg inspektor donosi
mere. U takvim sluCajevima veoma su retka
prekaraCenja ekvivalentnog nivoa, jer se pikovna

pojavljivanja na aparatu za merenje na licu mesta
koriguju.



Po mom misljenju ovu materiju trebamo dopuniti
sledecCim:

Obavezna edukacija organizatora manifestacija

putem javnih glasila i dopisima o obavezi da pre
odrzavanja manifestacije dobiju uslove i mere za
odrzavanje manifestacije.

Definisati vreme zavrSetka manifestacije.

Definisati nadleznost organa koji ¢e kontrolisati
kraj radnog vremena. Cesto se deSava da po
Isteku manifestacije | radnog vremena, gosti
ostaju u zatvorenom lokalu i duze).

Propisati pravo inspektora da sankcionisu
organizatore ukoliko ne poseduju resenje o
merama i uslovima zastite od buke
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HVALA NA PAZNJI




