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4.3. RESENJE O ODREBIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA
ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

Na osnovu ¢&lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sl. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 -
ispr., 64/2010 - odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US,
98/2013 - odluka US, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 - dr. Zakon, 9/2020 i
52/2021)i odredbi Pravilnika o sadrzini, naginu i postupku izrade i nagin vr8enja kontrole tehnitke
dokumentacije prema klasi i nameni objekata kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu dela projekta pod oznakom 4 - Projekat elektroenergetskih instalacija, koji je deo
Idejnog reSenja za lzgradnju TS 400/110kV Beograd 50 (cele kp br. 3005, 3006, 3007, 3008,
3009 i delovi kp br. 2999, 3000, 3001, 3002, 3003, 3004, 3010, 3011, 3012, 3103, 3106, 3108 |
4195 KO Ugrinovci, opstina Zemun) odreduje se:

Dejan Paunovié, dipl.inz.el,
broj licence 351 4532 03

Projektant: ELEKTROISTOK PROJEKTNI BIRO DOO
Beograd, Rovinjska 14
Licenca: MO62E1, po resenju MGS! broj: 351-02-
02464/2021-09 od 14.09.2021.god.

Odgovorno lice / zastupnik: .. ;oran Cokas, dipl. ekonomista AT
Potpis: \ C )
: -/> L (DLAA % @{";*7‘2“"{
PRI / N
_.';/
Broj tehnitke dokumentacije: IDR 3304-4
Broj resenja: 86
Mesta i datum: Beograd, 26.01.2022. god.

Reéenjé o odredivanju -odgovo_rnog projekt‘a'nt_a___ R Prilog: 4.3 List: 1
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4.4. I1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA ELEKTROENERGETSKIH
INSTALACIJA

Odgovorni projektant projekta 4-projekta elektroenergetskih instalacija koji je deo IDR-idejnog
reSenja za novu gradnju objekta TS 400/110kV Beograd 50 (cele kp br. 3005, 3006, 3007,
3008, 3009 i delovi kp br. 2999, 3000, 3001, 3002, 3003, 3004, 3010, 3011, 3012, 3103, 3106,
3108 i 4195 KO Ugrinovci, opstina Zemun)

Dejan Paunovié, dipl.inz.el.

IZJAVLJUJEM

1. da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima, standardima
i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

Odgovorni projektant (IDR): Dejan Paunovié, dipl.inz.el.
Broj licence: 351 4532 03
Potpis:

:,W% S
I

Broj tehniéke dokumentacije: IDR 3304-4

Mesto i datum: Beograd, 3. 2024. god.
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4.5.1. Spisak strucnih lica

koja su ucestvovala na izradi dela projekta pod oznakom 4-projekta elektroenergetskih
instalacija koji je deo IDR-idejnog re$enja za novu gradnju objekta TS 400/110kV Beograd 50
(cele kp br. 3005, 3006, 3007, 3008, 3009 i delovi kp br. 2999, 3000, 3001, 3002, 3003, 3004,
3010, 3011, 3012, 3103, 3106, 3108 i 4195 KO Ugrinovci, opstina Zemun), broj dela projekta
IDR 3304-4.

Odgovorni projektant: Dejan Paunovi¢, dipl.inZ.el.
licenca br. 3561 4532 03

Unutrasnja kontrola: Aleksandra Petrovi¢, dipl.inz.el.
licenca br. 351 C388 05

Saradnici: Marko Kolakovié, dipl.inz.el
Vladimir Plec¢as, dipl.el.inZ.

Za kopirnicu: Jelena Bognar, arh. tehn.
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4.5.2. TEHNICKI OPIS
45.21. Uvod

Transformatorska stanica TS 400/110 kV Beograd 50 je deo projekta North CSE Corridor koji
se nalazi u panevropskom planu razvoja TYNDP 2020, koji se sastoji od sledeéih celina:

o Nova transformatorska stanica400/110 kV Beograd 50,
o Novi DV RP Berdap 1-TS Portile de Fier 1,
o Novi dvosistemski 400kV DV TS Beograd 50-PRP Cibuk.

Projekat North CSE Corridor povecava prenosni kapacitet izmedu Srbije i Rumunije Sto je veliki
doprinos stvaranju integrisanog evropskog trzista elektricne energije a takode ima i veliki
znacaj na plasiranju/evakuaciji energije vetra iz regiona juZnog Banata. lzgradnja ove
transformatorske stanice ¢e imati i uticaj na rastere¢enje TS 220/110/35 kV Beograd 5 kao i
na povecéanje sigurnosti napajanja distributivnih transformatorskih stanica 110/X kV koje su
povezane sa TS Beograd 5.

Predvideno je da se TS Beograd 50 gradi u zoni Ugrinovaca. Generalnim projektom za
TS400/110 kV Beograd 50 sa raspletom dalekovoda izabrana je lokacija na teritoriji gradske
opstine Zemun, katastarske opstine Ugrinovci i to na katastarskim parcelama (cele) br. 3005,
3006, 3007, 3008, 3009 i (delovi) br. 2999, 3000, 3001, 3002, 3003, 3004, 3010, 3011, 3012,
3103, 3106, 3108 i 4195 KO Ugrinovci, opstina Zemun).

Predvideno je da rasplet dalekovoda 400 kV bude orijentisan prema severu dok dalekovodi
110 kV imaju usmerenje prema jugu tako da je predvideno da TS Beograd 50 bude orijentisana
svojim postrojenjem 400 kV prema severu a postrojenjem 110 kV prema jugu.

Idejno resenje je uradeno na bazi:
e vazedih propisa, tehnickih preporuka i standarda,

e kao i usaglasenih potreba i zahteva Investitora.

4.5.2.2. Etapnost gradnje

Transformatorska stanica TS 400/110 kV Beograd 50 ée se graditi u vise etapa. Ovim
projektom se obraduje samo prva etapa izgradnje.

Izgradnja trafostanice obuhvata:

o lzgradnju postrojenja 400 kV koje se sastoji od dva sistema glavnih sabirnica, tri
transformatorska polja (dva opremljena i jedno neopremljano), sedam dalekovodnih
polja (Cetiri opremijena i tri neopremljena), jedno spojno (sa mernim) polje.

o lzgradnju transformacije 400/110 kV (2x300MVA i jedna rezervna neopremljena),

o lzgradnju postrojenja 110 kV koje se sastoji od dva sistema glavnih sabirnica, dva
transformatorska polja, dvanaest dalekovodnih polja (osam opremljenih i g&etiri
rezervna neopremljena), jedno popre¢no spojno polje, jedno poduzno spojno (sa
mernim) polje kao i prostor za jo§ Cetiri polja (jedno polje sabirnica 110 kV koje se ne

gradi po ovom projektu a predvideno je za po jedno transformatorsko i poprecno spojno
polje i dva dalekovodna polja).

o lzgradnju pogonske zgrade,
o lzgradnju relejnih kudéica,

o Opremanje postrojenja za snabdevanje trafostanice elektri¢nom energijom (postrojenja
sopstvene potro$nje),

Tekstualna dokumentacija Prilog: 4.5 List: 3
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o Uredenje platoa transformatorske stanice sa transportnim stazama, ogradom,...,
o lzgradnja pristupnog puta i pomoc¢nih objekata.

4.5.2.3. Dispozicija transformatorske stanice Beograd 50
4.5.2.3.1. Postrojenje 400 kV

Predvideno je da se postrojenje 400kV prilikom izgradnje opremi na sledeéi nacin:
o Plato postrojenja i transportne staze se opremaju za sva predvidena polja,
o lzgradnja oba sistema sabirnica u celosti,
o Opremaju se sledeéa polja
¢ 2 transformatorska polja,
¢ 4 dalekovodna polja i
¢ 1 spojno (sa mernim) polje.
o Rezervna polja se ne opremaju u ovoj fazi,
o Gradi se 5 relejnih kuéica.

Postrojenje 400 kV se gradi na otvorenom prostoru sa aparatima i siguronosnim razmacima
za spoljnu montazu. Planirano je da polja budu Siroka po 24 m sa medusobnim rastojanjem
faznih provodnika 6 m.

Prema zahtevima IS EMS 731 u jednu relejnu kuéicu se po pravilu smesta oprema za dva
polja.

4.5.2.3.2. Transformacija 400/110 kV

Na transformatorskoj stanici se predvida prostor za ugradnju tri energetska transformatora
prenosnog odnosa 400 £ 8x1,25%/115/10,5kV sa regulacijom pod optereéenjem, naznacene
shage 300/300/x MVA. Nije predvideno koriséenje tercijera za napajanje sopstvene potrodnje.

Ovim projektom se obraduje kompletno opremanje za smestaj i priklju¢ak dva transformatora.

Za instalaciju transformatora (sva tri) se izraduju i temelji za smestaj transformatora, kada za
prikupljanje eventualno iscurelog, ulja, uljna kanalizacija i uljna jama.

4.5.2.3.3. Postrojenje 110 kV

Predvideno je da se postrojenje 110kV prilikom izgradnje opremi na sledeéi naéin:
o Plato postrojenja (i transportne staze) se predvida za 20 (+merno) polja,
o lzgradnja oba sistema sabirnica za 16 (+ merno) polja,
o Opremaju se sledeéa polja
¢ 2 transformatorska polja,
¢ 8 dalekovodnih polja,
e 1 (poprecno) spojno polje i

e 1 (poduzno) spojno polje sa mernim poliem.

Tekstualna dokumentacija Prilog: 4.5 List: 4
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o Rezervna polja (4 dalekovodna polja) se ne opremaju (ostaju bez ugradene opreme a
grade se sabirnice), dok se za Cetiri neopremljena rezervna polja (1 transformatorsko,
1 popre¢no spojno i 2 dalekovodna) ne rade ni sabirnice veé¢ se samo rezervisSe
(otkupljuje) prostor.

o Gradi se svih 5 relejnih kuéica.

Postrojenje 110 kV se gradi na otvorenom prostoru sa aparatima i siguronosnim razmacima
za spoljnu montazu. Planirano je da polja budu Siroka po 9 m sa medusobnim rastojanjem
faznih provodnika 2 m.

Prema zahtevima IS EMS 712 u jednu relejnu kuéicu se po pravilu smesta oprema za Cetiri
polja.

4.5.2.3.4. Postrojenja sopstvene potrosnje

Transformatorska stanica Beograd 50, prema naponskom nivou, snazi i zna¢aju se svrstava u
objekte prve kategorije u skladu sa prioritetima napajanja.

Objekti prve kategorije se obavezno opremaju sa tri izvora napajanja opreme sopstvenih
potreba i to:

¢ Osnovno napajanje - iz distributivhe mreze putem distributivhog voda srednjeg napona,

¢ Rezervno napajanje- iz distributivne mreZe posredstvom distributivnog voda srednjeg
napona, s tim da polazi iz razli¢itog distributivnog objekta ili da se napaja sa razli¢itog
transformatora ako polazi iz istog objekta kao i osnovno napajanje.

¢ Siguronosno napajanje se obezbeduje sa dizel-elektricnog agregata.

Napajanje postrojenja srednjeg napona je predvideno posredstvom dva distributivha voda u
skladu sa Tehni¢kim uslovima ODS. Sva oprema se bira u skladu sa vazeéim propisima i
standardima kao i u skladu sa IS EMS 133.

Razvod 0.4 kV, 50 Hz se napaja preko dva (kué¢na) transformatora odgovarajuéeg prenosnog
odnosa i snage prema potrebama za napajanje prijemnika u transformatorskoj stanici. Dva
transformatora nikada ne rade zajedno veé¢ su predvideni da jedan drugome budu
stoprocentna rezerva (potpuna redundansa). U ovom razvodu se predvida i prikljuéak za
masinu za tretman izolacionog sistema energetskih transformatora. Oekivana snaga za ove
potrebe je 400 kVA.

Kao izvor siguronosnog napajanja opreme nuznih tehnoloskih potreba transformatorske
stanice je predviden dizel-elektriéni agregat (DEA), koji se oprema start/stop automatikom,
predviden za smestaj u oklop (canopy) na otvorenom prostoru u blizini pogonske zgrade. DEA
je opremljen trofaznim generatorom i dizel motorom ¢ija je snaga odabrana tako da zadovolji
napajanje energijom svih nuznih prijemnika, a rezerva goriva mora da zadovolji
dvanaestoCasovni rad pri naznacenoj snazi bez dolivanja.

Razvod jednosmernog napona ¢e se napajati sa dve stacionarne akumulatorske baterije i dva
modularna automatski regulisana ispravljaca u floating spoju sa pripadaju¢im baterijama. U
razvodu se formiraju dva kola (A i B) Cije je povezivanje moguée iskljuéivo ruénom
manipulacijom (bez automatike). Akumulatorske baterije smestiti u posebnoj, adekvatno
opremljenoj prostoriji u okviru pogonske zgrade.

Tekstualna dokumentacija Prilog: 4.5 List: 5
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4.5.2,.3.5. Gromobranska zastita

Spoljna postrojenja ¢e se &tititi gromobranima sa $tapnim hvataljkama. Visina i raspored
hvataljki (gromobrana) se odreduje proracunom prema vazeéim propisima i standardima a u
skladu sa predvidenim re$enjem rasporeda opreme. Ocekivana visina gromobranskih hvataljki
je do 45 m §to je ujedno i najvisa tacka celokupnog postrojenja. Zastitna uzad prikljuénih
nadzemnih vodova se povezuju na izlazne portale i na uzemljenje postrojenja.

4.5.2.3.6. Telekomunikacije

Ovim projektom se re$ava telekomunikaciono povezivanje TS 400/110kV Beograd 50 sa NDC-
om, RDC-om, susednim objektima i ukljuéivanje u postojeéi telekomunikacioni sistem EMS AD
pa je zato neophodno da sistem ispunjava sve uslove tehni¢ke kompatibilnosti sa postoje¢im
sistemom EMS AD.

Telekomunikacioni sistem TS treba da podrzi prenos govora i podataka za operativno
upravljanje i poslovne potrebe kao i prenos parametara i signala digitalne zastite.

Povezivanjre TS sa susednim objektima ¢e biti realizovano optickim sistemom prenosa uz
kori§¢enje monomodnih opti¢kih viakana u zastithom uzetu nadzemnih vodova i odgovarajuce
terminalne opreme u skidu sa uslovima kompatibilnosti sa postoje¢im sistemom.

U RP 400kV i 110KV je predvideno polaganje optickih kablova od pogonske zgrade do svih
relejnih kucica uz ugradnju industrijskih svieva (switch) za potrebe prenosa servisa do i iz
relejnih kucica.

Takode ¢e se formirati i sistem opti¢kih veza za potrebe povezivanja zastitnih uredaja (npr.
zastita sabirnica).

Predviden je sistem dojave pozara, video nadzora, kontrola pristupa i evidencije radnog
vremena.

4.5.2.4. PROCENJENA VREDNOST IZGRADNJE OBJEKTA

Procenjena vrednost Izgradnje TS 400/110 kV Beograd 50 je 1.914.000.000,00 RSD samo za
elektro deo dok su svi troskovi do stavljanja u funkciju procenjeni na 3.025.000.000 RSD.

Odgovornl proj k/ta{r)

Dejan Paunovié, diplinz.el.
broj licence 351 4532 03
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