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1. UvOoD

U skladu sa odredbama Zakona o integrisanom spre€avanju i kontroli zagadivanja Zivotne
sredine (,Sluzbeni glasnik RS*, broj 135/04, 25/15 i 109/21) i Uredbom o vrstama aktivnosti i
postrojenja za koje se izdaje integrisana dozvola (,Sluzbeni glasnik RS broj 84/05),
Ministarstvo zastite zivotne sredine izdalo je 20.07.2021.godine integrisanu dozvolu, broj 353-
01-00322/2011-02, operateru Apatinska pivara doo Apatin za rad celokupnog postrojenja
proizvodnje piva, na lokaciji katastarskih parcela br. 2304, 7803/3 i 660/1 KO Apatin. Postoje¢e
postrojenje Apatinska pivara doo Apatin, na osnovu pomenute Uredbe pripada postrojenjima
i aktivhostima za koje se izdaje integrisana dozvola i to definisana pod tackom 6. Ostale
aktivnosti, 6.4 Postrojenja za preradu hrane, uklju€ujuci: (b) tretman i obrada odredena za
proizvodnju prehrambenih proizvoda iz biljnih sirovina sa proizvodnim kapacitetom finalnih
proizvoda vec¢im od 300t na dan (prose¢na tromesecéna vrednost).

Kako je nakon izdavanja integrisane dozvole Apatinska pivara doo Apatin realizovala dva
znacajna projekta za rad postrojenja: Projekat biogasne kogeneracije i Projekat proizvodnje
dealkoholizovanog piva, na osnovu ¢lana 18. Zakona o integrisanom spre€avanju i kontroli
zagadivanja zivotne sredine, podnosi nadleznom organu zahtev za reviziju integrisane dozvole
Ciji sastavni deo je i dokument Plan vrSenja monitoring.

Apatinska pivara doo Apatin sprovodi monitoring emisija u sve medijume Zivotne sredine, u
skladu sa uslovima integrisane dozvole, kao i zahtevima zakonodavstva Republike Srbije za
oblast zaztite zivotne sredine, $to zajedno predstavlja osnov za izradu ovog dokumenta. Plan
vr§enja monitoring obuhvatio je i nove aktivhosti obuhvacene realizacijom projekata biogasne
kogeneracije i proizvodnje dealkoholizovanog piva, koje su i osnov za reviziju integrisane
dozvole.

Takode, pri izradi dokumenta vodilo se raCuna o ispunjavanju zahteva Direktive o industrijskim
emisijama 2010/75/EU.

2. MONITORING/PRACENJE

Monitoring emisija u vazduh, podzemne i povrSinske vode, zemljiste, jednom recju sve
medijume Zivotne sredine, predstavlja vazan elemenat u prevenciji i smanjenju zagadenja iz
industrijskih postrojenja i obezbedivanju visokog nivoa zastite Zivotne sredine u celini. MozZe
se re¢i da monitoring zapravo, predstavlja praéenje promena hemijskih ili fiziCkih karakteristika
emisija. Monitoring se zasniva na merenjima ili posmatranjima koja se ponavljaju,
odgovaraju¢om ucestaloS¢u, u skladu sa dokumentovanim i utvrdenim procedurama, kako bi
se dobile informacije o emisijama, $to se izrazava preciznim numeri¢kim podacima. Ciljevi
monitoringa mogu biti razli¢iti: procena uskladenosti sa zahtevima dozvole, nalazenje
optimalne ravnoteze izmedu obima proizvodnje, energetske efikasnosti, koriS¢enja resursa i
nivoa emisija, nalazenje uzroka za varijacije u emisijama pri normalnim ili drugacijim uslovima
rada, moguénost da se predvide emisije nakon na pr. operativnih kvarova, poveéanja
kapaciteta proizvodnje i dr., provera porformansi sistema za smanjenje emisije, utvrdivanje
doprinosa pojedinih izvora ukupnim emisijama iz postrojenja, obezbedenje mera za
bezbednosne provere, prijavu emisija za nacionalni registar zagadenja, odredivanje i naplatu
ekoloskih taksi i dr.

Ciljevi moraju biti jasno navedeni i uzeti u obzir pri utvrdivanju Plana vrSenja monitoringa,
prikazivanju rezultata, izveStavanju. Praenje se zasniva na standardizovanim metodama,
sistemu obezbedenja kvaliteta, Sto pomaze osiguravanju tacnosti, pouzdanosti,
reprezentativnosti i uporedivosti podataka pracenja. Ovi podaci operaterima, kao i nadleznim
organima, daju pouzdane podatke za procenu ucinka primenjenih tehnika i mera (BAT
tehnika).



3. ZAKONSKA REGULATIVA

Ustav Republike Srbije (,SI. glasnik RS*, br. 98/2006)

Zakoni:

Zakon o zastiti Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 135/04, 36/09, 36/09 (dr.
zakon), 72/09 (dr. zakon), 43/11 (US), 14/16, 76/18 i 95/18 (dr. zakon));

2. Zakon o integrisanom spre€avanju i kontroli zagadivanja zivotne sredine (,Sluzbeni
glasnik RS, br. 135/04,25/15 i 109/21);

3. Zakon o zastiti vazduha (,Sluzbeni glasnik RS, br. 36/09, 10/13 i 26/21 — dr. zakon);

4. Zakon o vodama (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 30/10, 93/12, 101/16, 95/18 i 95/18 — dr.
zakon);

5. Zakon o upravljanju otpadom (,Sluzbeni glasnik RS, br. 36/2009, 88/10, 14/16, 95/18
— dr. zakon i 35/23);

6. Zakon o komunalnim delatnostima (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 88/11, 104/16 i 95/18);

7. Zakon o ambalazi i ambalaznom otpadu (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 36/09 i 95/18 — dr.
zakon);

8. Zakon o zastiti od buke u zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 96/2021);

9. Zakon o hemikalijama (,Sluzbeni glasnik RS, br. 36/2009, 88/10, 92/11, 93/12 i 25/15);

10. Zakon o biocidnim proizvodima (,Sluzbeni glasnik RS, br. 109/2021);

11. Zakon o zastiti zemljista (,Sluzbeni glasnik RS, br. 112/15);

Uredbe:

1. Uredba o vrstama aktivnosti i postrojenja za koje se izdaje integrisana dozvola
(,Sluzbeni glasnik RS*, br. 84/05);

2. Uredba o sadrzini programa mera prilagodavanja rada postojeCeg postrojenja ili
aktivnosti propisanim uslovima (,Sluzbeni glasnik RS, br. 84/05);

3. Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagadujuéih materija u vazduh iz postrojenja
za sagorevanje (,Sluzbeni glasnik RS, br.06/2016 i 67/2021);

4. Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagadujuc¢ih materija u vazduh iz stacionarnih
izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (,Sluzbeni glasnik RS, broj
111/2015i 83/2021);

5. Uredba o merenjima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora
zagadivanja (,Sluzbeni glasnik RS, br. 05/2016);

6. Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,Sluzbeni glasnik RS*,
br.11/10, 75/10, i 63/13);

7. Uredba o listi postrojenja i aktivnosti u kojima se kontroliSe emisija isparljivih organskih
jedinjenja, o vrednostima emisije isparljivin organskih jedinjenja pri odredenoj potrosnji
rastvaraa i ukupnim dozvoljenim emisijama, kao i Semi za smanjenje emisija
(,Sluzbeni glasnik RS*, broj 100/11);

8. Uredba o metodologiji prikupljanja podataka za Nacionalni inventar emisije gasova sa
efektom staklene baste (,Sluzbeni glasnik RS*, broj 81/10);

9. Uredba o postupanju sa supstancama koje oSteCuju ozonski omotac, kao i o uslovima
za izdavanje dozvola za uvoz i izvoz tih supstanci (,Sluzbeni glasnik RS*, broj 114/13-
2019, 23/2018-8, 44/2018-27 (dr. zakon), 95/2018-267 (dr. zakon));

10. Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za

njihovo dostizanje (,Sluzbeni glasnik RS, br.67/11, 48/12 i 1/2016);



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Uredbe o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,Sluzbeni glasnik RS, br. 50/12);
Uredba o grani¢nim vrednostima priritetnih i prioritno hazardnih supstanci koje
zagaduju povrsinske vode i rokovi za njihovo dostizanje (,Sluzbeni glasnik RS, br.
24/14),

Uredba o klasifikaciji voda ("Sl. glasnik SRS" br. 5/1968);

Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zeml;jistu
(,Sluzbeni glasnik RS*, br 30/18);

Uredba o sistematskom praéenju stanja i kvaliteta zemljista (,Sluzbeni glasnik RS, br
88/20);

Uredba o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljiSta, indikatorima za ocenu
rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu remedijacionih programa
(,Sluzbeni glasnik RS*, broj 88/10 i 30/2018-dr.uredba);

Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (,Sluzbeni
glasnik RS* br.75/10);

Uredba o proizvodima koji posle upotrebe postaju posebni tokovi otpada, obrascu
dnevne evidencije o koli¢Cinama i vrsti proizvedenih i uvezenih proizvoda i godisnjeg
izvestaja, nacinu i rokovima dostavljanja godiSnjeg izvestaja, obveznicima plaéanja
naknade, kriterijumima za obracun, visinu i nagin obradunavanja i pla¢anja naknade
(,Sluzbeni glasnik RS br. 54/10, 86/11, 15/12, 41/13—dr. pravilnik,3/14,81/14-dr.
pravilnik,31/15-dr. pravilnik,44/16-dr. pravilnik, 43/17-dr. pravilnik, 45/18-dr. pravilnik,
67/18-dr. pravilnik i 95/18- dr. zakon);

Pravilnici:

1.

2.

©®

10.

11.

Pravilnik o sadrzini, izgledu i na€inu popunjavanja zahteva za izdavanje integrisane
dozvole (,Sluzbeni glasnik RS, br. 30/06, 32/2016 i 44/18 — dr. zakon));

Pravilnik o naCinu i uslovima za merenje koli€ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i
sadrzini izvestaja o izvrSenim merenjima (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 33/2016);
Pravilnik o parametrima ekoloskog i hemijskog statusa povrsinskih voda i parametrima
hemijskog i kvantitativhog statusa podzemnih voda (,Sluzbeni glasnik RS, broj 74/11);
Pravilnik o listi aktivnosti koje mogu da budu uzrok zagadenja i degradacije zeml;ista,
postupku, sadrzini podataka, rokovima i drugim zahtevima za monitoring zemljiSta
(»Sluzbeni glasnik RS*, broj 102/20);

Pravilnik o sadrzini obaveStavanja o novom seveso postrojenju (,Sluzbeni glasnik RS,
br. 41/10);

Pravilnik o Listi opasnih materija i njihovim koli¢inama i kriterijumima za odredivanje
vrste dokumenta Kkoji izraduje operater seveso postrojenja, odnosno kompleksa
(,Sluzbeni glasnik RS*, br.41/10);

Pravilnik o sadrzini Politike prevencije udesa i sadrzZini i metodologiji izrade 1zvestaja o
bezbednosti i Plana zastite od udesa (,Sluzbeni glasnik RS* br.41/10);

Pravilnik o dozvoljenom nivou buke u zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS®, br. 54/92);
Pravilnik o uslovima koje mora da ispunjava stru¢na organizacija za merenje buke kao
i dokumentaciji koja se podnosi uz zahtev za dobijanje ovlaséenja za merenje buke
(,Sluzbeni glasnik RS*, br.72/10);

Pravilnik o metodama merenja buke, sadrZini i obimu izveStaja o merenju buke
(,Sluzbeni glasnik RS*, br.72/10);

Pravilnik o metodologiji za odredivanje akustiCkin zona (,Sluzbeni glasnik RS*
br.72/10);



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.
33.

Pravilnik o nacinu skladiStenja, pakovanja i obelezavanja opasnog otpada (,Sluzbeni
glasnik RS, br.92/10);

Pravilniku o kategorijama, ispitivanjima i klasifikaciji otpada (,Sluzbeni glasnik RS”, broj
56/2010, 93/19 i 39/21);

Pravilnik o uslovima i na€inu sakupljanja, transporta, skladiStenja i tretmana otpada
koji se koristi kao sekundarna sirovina ili za dobijanje energije (,Sluzbeni glasnik RS,
br.98/10);

Pravilnik o uslovima, nacCinu i postupku upravljanja otpadnim uljima (,Sluzbeni glasnik
RSY br. 71/10);

Pravilnik o obrascu dnevne evidencije i godiSnjeg izvestaja o otpadu sa uputstvom za
njegovo popunjavanije (,Sluzbeni glasnik RS, br. 7/20);

Pravilnik o obrascu Dokumenta o kretanju otpada i uputstva za njegovo popunjavanje
(,Sluzbeni glasnik RS*, br.114/13);

Pravilnik o godisnjoj koli¢ini ambalaznog otpada po vrstama za koje se obavezno
obezbeduje prostor za preuzimanje, sakupljanje, razvrstavanje i privremeno
skladistenje (Sluzbeni glasnik RS, br.70/09);

Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju struCne organizacije za ispitivanje
otpada (,Sluzbeni glasnik RS, br.53/06);

Pravilnik o nadinu i postupku upravljanja istroSenim baterijama i akumulatorima
(,Sluzbeni glasnik RS*, br.86/10);

Pravilnik o uslovima i nacinu razvrstavanja, pakovanja i Cuvanja sekundarnih sirovina
(,Sluzbeni glasnik RS*, br.55/01,72/09-dr.pravilnik i 56/10-dr.pravilnik);

Pravilnik o kriterijumima za odredivanje Sta moZe biti ambalaza, sa primerima za
primenu kriterijuma i listi srpskih standarda koji se odnose na osnovne zahteve koje
ambalaza mora da ispunjava za stavljanje u promet (,Sluzbeni glasnik RS, broj 70/09);
Pravilnik o obrascima izveStaja o upravljanju ambalazom i ambalaznim otpadom
(,Sluzbeni glasnik RS*, broj 21/10i 10/13);

Pravilnik o vrstama ambalaze sa dugim vekom trajanja (,Sluzbeni glasnik RS, broj
70/09);

Pravilnik o naCinu izrade i sadrzaju Plana zastite od udesa (,Sluzbeni glasnik RS*
br.41/19);

Pravilnik o sadrzaju bezbednosnog lista (,Sluzbeni glasnik RS*, broj 81/10i 100/11);
Pravilnik o vrstama i koli€¢inama opasnih materija, objektima i drugim kriterijumima na
osnovu kojih se saCinjava Plan zastite od udesa i preduzimaju mere za spreCavanje
udesa i ograni€avanje uticaja udesa na Zivot i zdravlje ljudi, materijalna dobra i Zivotnu
sredinu (,Sluzbeni glasnik RS, broj 48/16);

Pravilnik o sadrzini politike prevencije udesa i sadrzini i metodologiji izrade IzveStaja o
bezbednosti i Plana zastite od udesa (,Sluzbeni glasnik RS*, broj 41/10);

Pravilnik o klasifikaciji, pakovanju, obelezavanju i reklamiranju hemikalije i odredenog
proizvoda (,Sluzbeni glasnik RS, br. 59/10, 25/11 i 5/12);

Pravilnik o klasifikaciji, pakovanju, obelezavanju i reklamiranju hemikalije i odredenog
proizvoda u skladu sa Globalno harmonizovanim sistemom za klasifikaciju i
obeleZavanje UN (,Sluzbeni glasnik RS*, br.105/13, 52/17 i 21/19);

Pravilnik o Registru hemikalija (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 16/16, 6/17, 117/17, 44/18-
dr.zakon, 7/19, 93/19 i 6/21);

Pravilnik o nacinu vodenja evidencije o hemikalijama (,Sluzbeni glasnik RS*, br.31/11);
Pravilnik o metodologiji za izradu Nacionalnog i lokalnog registra izvora zagadivanja,
kao i metodologiji za vrste, naCine i rokove prikupljanja podataka (,SluZzbeni glasnik
RS br. 91/10, 10/13 i 98/16);



34. Pravilnik o obrascu dokumenta o kretanju opasnog otpada, obrascu predhodnog
obavestenja, nacinu njegovog dostavljanja i uputstvu za njihovo popunjavanje
(,Sluzbeni glasnik RS*, br. 11/17);

35. Pravilnik o nacinu i postupku za upravljanje otpadnim fluorescentnim cevima koje
sadrze zivu (,Sluzbeni glasnik RS, br. 97/10);

36. Pravilnik postupanju sa uredajima i otpadom koji sadrzi PCB (,Sluzbeni glasnik RS, br.
37/11);

37. Pravilnik o metodologiji za izradu projekata sanacije i remedijacije (,Sluzbeni glasnik
RS*, broj 74/2015);

38. Pravilnik o tehni¢kim normativima za stabilne posude pod pritiskom (,Sluzbeni list
SFRJ*, broj 16/83)

Referentna dokumenta EU:

1. Reference Document for the Food, Drink and Milk Industries. Industrial Emissions
Directive 2010/75/EU (Integrated Pollution Prevention and Control), 2019 — (FDM
BREF) i COMMISSION IMPLEMENTING DECISION (EU) 2019/2031 of 12 November
2019 establishing best available techniques (BAT) conclusions for the food, drink and
milk industries, under Directive 2010/75/EU of the European Parliament and of the
Council;

2. Reference Report on Monitoring of Emissions to Air and Water from IED Installations,
2018;

3. Reference Document on Best Available Techniques for Energy Efficiency, February
2009, (corrected version as of 09/2021);

4. Reference Document on Best Available Techniques on Emissions from Storage, July
2006;

5. Reference Document on the application of Best Available Techniques to Industrial
Cooling Systems, December 2001.

4. OPIS LOKACIJE

Kompleks pivare je izgraden na teritoriji grada Apatina. Apatin je jedna od Cetiri opstine
koja se prema regionalnoj podeli nalazi u zapadnobackom okrugu, na tromedi sa
Madarskom na severu i Hrvatskom na zapadu.

Opstina Apatin je locirana, u okviru prostora Vojvodine, na krajnjem zapadu, odnosno, na
podrucju zapadne Backe i nalazi se na 45° 40' severne geografske Sirine i 18° 59" istoCne
geografske duzine. Na osnovu veli¢ine svoje teritorije (333km?) mozZe se svrstati u grupu
srednje velikih pokrajinskih opstina. 1zuzetno povoljan geografski polozZaj, pozicioniranost
neposredno uz levu obalu velike medunarodne reke Dunav (tzv. ,plava evropska
magistrala“), predstavlja dodatni potencijal opstine. Pored ove prirodne, zapadne granice,
opstina Apatin se na severu i severoistoku granici sa teritorijom opstine Sombor, a na jugu
i jugoistoku sa opstinom Odzaci (slika br.1). Uz grad Apatin koji predstavlja administrativni,
privredni, prosvetni i kulturni centar, na podrucju apatinske opstine se nalazi jo$ 4 naselja
seoskog karaktera: Svilojevo, Kupusina, Prigrevica i Sonta.

Apatinska pivara doo se nalazi u zapadnom delu Apatina u ulici Trg oslobodenja broj 5
(blok 52), na oko 400 m od reke Dunav (slika br.1). Zauzima prakticno ceo blok koji se
naslanja na Trg oslobodenja sa severa gde se nalazi glavni ulaz, ulicu Nikole Tesle sa
juga, Pivarsku ulicu sa zapada u kojoj se nalazi teretni ulaz i ulicu MiloSa Obili¢a sa istoka
(slika br.1). U neposrednom okruzenju pivare nalaze se sadrzaji gradskog centra (dom
zdravlja, apoteka, prodajni i poslovni prostori, ustanova za decu predskolskog uzrasta, dom
kulture, radni kompleks industrije za preradu drveta i dr.), objekti za individualno stanovanje,



parkovske povrsine, glavha gradska saobracajnica, sabirne gradske saobracajnice, peSacka
zona.

Pivara je locirana na ravhom terenu na nadmorskoj visini od 83 m, na 45° 40' 21" severne
geografske Sirine i 18° 58' 32" istoCne geografske duzine. Na ovoj lokaciji Pivara se nalazi
od samog osnivanja 1756. godine.

X i & o 4
RepublikaHrvafbk;,a\ /Y 3 ; Sombor

2

WL.OOSIe

al 19218 1t

Slika br.1: Polozaj Apatinske pivare doo u Apatinu

5. OPIS POSTROJENJA

Lokacija Pivare:

U postojecem kompleksu Pivare postoji veliki broj proizvodnih i pratecih objekata i sadrzaja
koji obavljaju odredenu ulogu u postojeéem tehnoloSkom procesu proizvodnje iji su finalni
proizvodi pivo. Objekti su u viSe navrata dogradivani i rekonstruisani.

Najveéi deo objekata pivare se nalazi na katastarskoj parceli broj 2304 (slika br.2), Cija
povrs$ina iznosi 6 ha 52 ari 91 m?, a koja je nastala objedinjavanjem okolnih parcela otkupljenih
od privatnih lica, kako je tokom vremena dolazilo do postepenog Sirenja kompleksa pivare.
Jedan deo na taj nacin otkupljenih objekata postao je deo kompleksa i u njima su smestene
kancelarije i stru¢ne sluzbe.

Kompleks sacinjavaju sledeci objekti:

. Variona

. Kotlarnica i postrojene biogasne kogeneracije (pored kotlarnice) —novo postrojenje
. Rashladno-kompresorsko postrojenje

. BBT i filtracija

Fermentori

Silosi

. MaSinska ku¢a

. . SLADARA* - objekat van upotrebe
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9. Priprema vode
10.Punionica L-1 sa magacinom
11.Punionica L-3 sa magacinom

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

Punionica L-4 sa magacinom
Punionica PET, burad i limenke
Rezervoar za mazut

Centralni magacin i radionica
Magacin gotovih proizvoda
Magacin

Postrojenje dealkoholizacije piva — novo postrojenje
Portirnica

Administrativni objekat

Magacin TNG-a

Merno regulaciona stanica

Kolska vaga sa vagarskom kucicom
Paletara

Otvoreno skladiste

Pored ovih najznacajnijih objekata i sadrzaja u postoje¢em kompleksu Pivare zastupljene su i

velike
vozila,

povrSine namenjene motornom saobracaju (kolovozi, parkinzi za putnic¢ka i teretna
manipulativne povrsine i sl.), kao i peSackom saobracaju.

Postrojenje za proizvodnju
dealkoholizovanog piva

ul. Fivarska

wi, Mikgly Tesle
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Biogasna kogeneracija
Slika br.2: Situacija na lokaciji Pivare

Lokacija PPOV:

Postrojenje za precis¢avanje otpadnih voda nalazi se na katastarskoj parceli broj 7803/3 (slika

br.3).

Na lokaciji postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda nalaze se sledeci objekti:



N

Trafo stanica

Upravna zgrada (prostorija za sastanke, elektro soba, laboratorija, uredaj za
mehani¢ko odvajanje vlage-dekanter, doziranje hemikalija i skladiste hemikalija,
kotlarnica, sanitarni &vor)

Bazeni za egalizaciju

Bazen za anaerobni tretman

Lamelni separator

Izmenjivac toplote

Aeracioni talozni bazen

Bazen mulja

Skladiste isusenog mulja

. Rotaciono sito

. 1zlazni $aht

. MRS (merno reulaciona stanica za prirodni gas)

. Biogas (suSac biogasa, desumporizacija, odvaja¢ kondenzata, baklja).

o &=
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Slika br.3: Situacija na lokaciji PPOV

6. OPIS PROCESA RADA

Proces proizvodnje piva u Apatinskoj pivari doo u Apatinu, obuhvata sledeée tehnoloske
postupke:

arwbdE

Prijem i skladiStenje sirovina
Proizvodnja sladovine
Fermentacija

Filtracija

Pakovanje

Prijem i skladistenje sirovina

Osnovne sirovine za proizvodnju piva su jeémeni slad i kukuruzna krupica koji se kupuju i
skladiste u silosima. Sirovine se u pivaru dovoze u cisternama, a u silose se transportuju
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zatvorenim sistemom elevatora kako bi se emisija prasine, kao i opasnost od eksplozije svela
na najmanju meru. PraSina nastala procesom prijema se sakuplja u kontejnere i odvozi kao
otpad.

Proizvodnja sladovine

Proizvodnja sladovine zapocinje u varioni gde se vrse sledeée operacije: drobljenje ili mlevenje
slada i nesladovinih sirovina, ukomljavanje i ekstrakcija sladne prekrupe i nesladovinih
sirovina, filtracija komine, kuvanje i hmeljenje sladovine, bistrenje i hladenje. Mlevenje ili
drobljenje sirovina vrsi se u mlinu mokrim postupkom. Posle mlevenja, vr§i se ukomljavanje
sladne prekrupe dodavanjem vode, pri Cemu se dobija komina. pH vrednost komine se reguliSe
dodavanjem odgovarajucih soli (CaCl,,CaS0O,) ili kiselina (mle¢na). Ukomljavanje se vrsi
postupkom koji podrazumeva zagrevanje delova komine do vrenja i meSanje sa glavhom
masom, §to dovodi da porasta temperature u celoj masi komine. U sledecoj fazi se vrsi
ukomljavanje i ekstrakcija iz nesladovanih sirovina, koje zamenjuju jedan deo slada. U ovom
procesu se primenjuju enzimi, tipa amilaza, koji pomazu enzimsku razgradnju. Cedenje
komine se vrsi filtracijom pomoéu bistrenika. Komina se prebacuje u bistrenik, a zatim miruje
10-30 minuta kada dolazi do taloZenja Cvrste faze, koja sluZi kao filtracioni slo;j.

U daljem postupku, sladovina odvojena od tropa se prebacuje u kotao za kuvanje, gde se kuva
zajedno sa hmeljom oko 1,5-2 ¢asa. Kuvanje se vrSi pod atmosferskim pritiskom, sa spoljnim
kuvaCima. Proces dalje obrade sladovine obuhvata: bistrenje sladovine, tj. taloZenje
suspendovanih €estica i proteina koaguliranih u toku kuvanja, hladenje vruée sladovine sa 98-
100°C na pocetnu temperaturu vrenja 6-15°C. U toku hladenja nastaje tzv. hladni talog, koiji
se izdvaja separacijom oko 50%. U toku hladenja se vrsi aeracija pumpama za vazduh, koji se
uvodi pomocu cevi u vod kojim sladovina odlazi na vrenje.

Fermentacija

Vrenje se odvija u 29 tankova razli¢itih dimenzija uz dodatak pivskog kvasca. U toku vrenja,
koli¢ina kvasca se uvecava za 2-5 puta, pa omogucéava njegovu viSekratnu upotrebu. Glavno
vrenje traje 5-6 dana, pod poviSenim pritiskom od 0,5-1,6 bar. PoCetna temperatura vrenja
iznosi 6-12°C, a maksimalna ne prelazi 20°C. Pod ovim uslovima kvasac procesom vrenja
prevodi Secere iz sladovine u alkohol i ugljen-dioksid i nastaje mlado pivo. Ugljen-dioksid
nastao fermentacijom se najve¢im delom odvodi u poseban tank, gde se preciS¢ava, nakon
Cega se vraca u proces i koristi u kasnijim fazama proizvodnje, na filtraciji i prilikom pakovanja
gotovih proizvoda.

Naknadno vrenje i odlezavanje se dalje vrSi u 23 zatvorena tanka razliCitih dimenzija, u
odeljenju koje se zove lezni podrum. Odlezavanije traje, u zavisnosti od vrste piva, 2-28 dana.
Nakon zavrSenog odlezavanja, zrelo pivo odlazi u odeljenje za obradu gde se vrsi bistrenje
piva filtracijom uz pomo¢ kiselgur filtera.

Filtracija

Tokom procesa glavnog vrenja i zrenja dolazi do odredenih fizicko-hemijskih i organo-leptickih
promena u sastavu i osobinama piva. Pivo se prvo bistri, ¢elije kvasca i druge suspendovane
materije belan€evinsko-taninskog kompleksa se taloze, oslobodeni ugljen-dioksid se vezZe za
pivo, tako da poprima svoj konaéni sastav, ukus i druge osobine.

U cilju postizanja bistrenja piva primenjuje se postupak filtracije piva. Kvalitet filtracije gotovog
piva zavisi od pravilnog izbora i doziranja kiselgura koji odgovara zahtevima za postizanje
odredenog stepena bistrine piva. Za filtriranje se koriste filtracione svece izradene od
nerdajuceg Celika. Na njima se formira prvo jedan sloj grubog kiselgura, a zatim se nanosi
kiselgur finije granulacije koji formira filterski sloj koji zadrzava Cestice. Kao rezultat ovog
fiziCkog procesa nastaje gotov proizvod, filtrirano pivo spremno za punjenje.

Kiselgur kao sredstvo za filtriranje, proizvodi se od slojeva diatomeja (diatomejska zemlja, alge
kremenjaSice). Kad je pravilno pripremljen najbolje odgovara zahtevima koji se postavljaju
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idealnom sredstvu za filtriranje: svojim oblikovanim Cesticama stvara vrlo propustljivu filter
pogaCu koja omogucava najbolje filtraciono delovanje. U hemijskom sastavu, kiselgur je
najve¢im delom sastavljen od silicijum-dioksida i aluminijum-oksida.

Pakovanje

Izbistreno pivo ostaje neko vreme (12-24 sata) u tankovima pod pritiskom tzv. druk tankovima,
a zatim se odvodi u masine za punjenje, gde se pomocéu odgovarajuce linije za punjenje puni
u boce, limenke ili burad.

Pivo se puni pod izobarometrijskim pritiskom. Pod ovim pojmom se podrazumeva konstantni
protiv-pritisak ugljendioksida, kojim se omogu¢ava normalno punjenje piva i koji spreCava
gubitak ugljendioksida i oksidaciju piva. Ambalaza u koju se puni pivo (staklene boce, PET
boce, limenke, burad...) mora biti besprekorno Cista.

S obzirom na to da pivo i posle filtracije sadrzi odredenu koli¢inu kvasca, vrsi se njegova
pasterizacija da bi mu se, izmedu ostalog, poboljSala i biolodka stabilnost. Pasterizacija se
moze uraditi pre punjenja u ambalazu, kratkotrajnim postupkom na vidoj temperaturi ili zajedno
sa ambalazom u tunelskom pasterizatoru na nizim temperaturama. Na kraju, pivo se etiketira
na automatskim uredajima, pakuje u odgovarajuéu sekundarnu ambalazu (gajbe, paketi),
slaze na palete i smesta u skladiste.

Dealkoholizacija piva — Novo postrojenje na lokaciji Pivare (br.18 na slici br. 2)

Za potrebe izgradnje jedinica u kojoj se proizvodi dealkoholisano pivo, uklonjena je
nadstreSnica u postoje¢em kompleksu pivare i na tom mestu izgraden je objekat za liniju
dealkoholizacije piva.

Kao osnovna sirovina u procesu delkoholizacije piva koristi se nefiltrirano pivo sa odleZzavanja,
koje je dobijeno fermentacijom sladovine u redovnom procesu proizvodnje piva prema
definisanim recepturama Apatinske pivare. Ostale sirovine u procesu proizvodnje
dealkoholizovanog piva su one koje su vec¢ prisutne u tehnoloskom postupku pivare: ugljen
dioksid, deaerisana voda i procesna (tehni¢ka) voda.

Koncept dealkoholizacije piva se zasnhiva ha principu zagrevanja piva u sistemu koji je pod
vakuumom usled Cega se na relativno niskim temperaturama (do 40°C) vrSi izdvajanje
alkohola u vidu toplih isparenja koja su ujedno i medijum kojim se vrSi zagrevanje ulaznog
piva. lzdvojena alkoholna isparenja se kondenzuju usled ¢ega se dobija alkoholni kondenzat
kao polu-proizvod. Kondenzacija se vrsi hladenjem glikolom na temperaturu od 5 - 6°C. U
zavisnosti od primenjenih parametara temperature dealkoholizacije, vakuuma i sadrzaja
alkohola u polaznom pivu, sadrzaj alkohola u alkoholnom kondenzatu se moze podeSavati na
razliCite vrednosti. Ovo daje vise moguénosti za finalnu koncentraciju alkoholnog kondenzata.
Razli¢ite vrednosti koncentracije se mogu dobiti podeSavanjem uslova u procesu usled kojih
¢e pored alkohola isparavati i veca koli¢ina vode koja ¢ée razblazivati alkoholni kondenzat.
Pored ovih opcija, sadrzaj alkohola u kondenzatu se dodatno mozZe podeSavati (snizavati)
razblaZzenjem sa vodom. Prema definisanom opisu i podeSavanju procesa, dealkoholizaciona
jedinica je podeSena tako da se alkoholni kondenzat koji se odvodi iz kondenzatora,
neposredno na izlasku iz njega meSa sa vodom kako bi se postigla koncentracija ispod 20-
25% vol. Proces je kontinualan, pri ¢emu je protok alkoholnog kondenzata oko 38 hl/h (za
20%-ni alkohol). Prema podeSavanjima koja su postavljena na osnovu zahteva krajnjeg
korisnika, voda je tehni¢ka ili deaerisana, ali se to moZe menijati od Sarze do Sarze.

Ohladeni i razblaZzeni kondenzat se odvodi u tank za kondenzat zapremine 500 hl. Tank za
kondenzat je izolovan kako bi se sprecilo grejanje kondenzata tokom punjenja | skladistenja.
Sud se nalazi pod pritiskom CO. od max 0,4 bar, ¢ime se omogucava praznjenje kondenzata
u cisternu. Ohladeni alkoholni kondenzat se moze skladistiti ili se po potrebi moze ispustiti u
kanalizaciju razblazivanjem sa vodom do 5% volumnih (i manje). Alkoholni kondenzat se
prodaje registrovanom proizvodacu etanola kao sirovi etanol tj. sporedni proizvod.

U pitanju je Sarzna proizvodnja dealkoholizovanog piva. Za pocCetak se odvijaju bar dva
proizvodna ciklusa mesecno (8arze), bazirano na trenutnim volumenima, ali, svakako da ¢e
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broj 8arzi zavisiti od potraznje tj. od zahteva trZiSta. Za pocetak je predvideno da se po ciklusu
obavlja 24-Casovna proizvodnja — tj. 2400hl piva na dan (jer je kapacitet jedinice obrade piva
100hl/h). Ukupna koli¢ina vode koja se na ovaj nacin utrosi je 350hl, po jednom proizvodnom
ciklusu.

Pranje tehnoloske opreme i cevovoda

Besprekornu €isto¢u pogona obezbeduje stanica za cirkulaciono pranje tehnolodke opreme i
tehnoloskih cevovoda (CIP). CIP stanica se sastoji od pet posuda u kojima je smesteno
sredstvo za pranje i to:

Topao rastvor luzine (2% NaOH) za pranje cevovoda

Hladan rastvor luzine (2% NaOH) za pranje posuda

Povratna voda od zavr$nog ispiranja

Kiselo sredstvo (1-2% HNO:s ili H3PO4) za skidanje kamenca sa zidova posuda i
cevovoda

e Sveza voda za ispiranje opreme od zaostatka sredstava za pranje.

Nakon svakog praznjenja tankovi se moraju oprati i ono se vrsi neposredno nakon praznjenja
tanka. Pranje se obavlja na toplo i/ili hladno. Doziranje koncentrovanog dezinfekcionog
sredstva pumpom se obavlja direktno u cevovod potisa pranja. Posle svakog pranja hemijskim
sredstvom vrSi se ispiranje tehnoloSkom vodom. Poslednja voda od ispiranja tanka se vraca u
posudu za povratnu vodu i koristi se u narednom ciklusu pranja kao voda za pretpranje tanka.

Fabrika vode - Priprema vode

Za potrebe proizvodnje piva zahteva se u hemijskom smislu apsolutno €ista voda, oslobodena
svih rastvorenih soli. Takva voda se dobija postupkom demineralizacije. U Apatinskoj pivari je
u primeni sistem preciséavanja vode putem tzv. reverzne osmoze.

Reverzna osmoza odsoljava (demineralizuje) vodu bez primene hemikalija uz pomoc¢
membranske tehnologije. Sistemi reverzne osmoze zadrzavaju pirogene i bakterije, a u radu
ne uzrokuju probleme oko otpadne vode. U osnovi zadrZzavaju 90% organskih materija i do 98-
99% rastvorenih soli. U kombinaciji predtretmana sirove vode, te daljem tretmanu, ovi sistemi
su veoma ekonomicni za proizvodnju visokog kvaliteta demineralizovane vode.

Kao napojna (sirova) voda koristi se voda koja se crpi iz bunara koji se nalaze u neposrednoj
blizini reke Dunav i na zelenoj povrsini u Dunavskoj ulici. Sirova voda se crpi iz bunara sa
dubine 65-67m i cevovodom dovodi do Pivare i postrojenja za pripremu vode.

Prva faza pripreme vode je njena snazna aeracija i oksidacija svih prisutnih metala, pre svega
gvozda. Zbog toga se sledeta faza zove deferizacija. Na prvih pet peScanih filtera ne izdvaja
se samo gvozde vec€ i svi metali koji mogu da oksidiSu. Koncentracija preostalog gvozda je
zanemarljivo niska.

TehnoloSki posmatrano sledeéa faza tehnoloSkog procesa je koloidna ili mikrobioloska
filtracija, gde imamo nekoliko slojeva. Ovde se vrSi dodatno uklanjanje mangana, mada je
mangan takode ostao na peScCanim filterima. Preostala koli€ina se uklanja sa jednom
dodatnom oksidacijom. Kroz dva mikrobioloSka procesa vrSi se uklanjanje zaostalog mangana
i eventualno prisutnog amonijaka (nitroredukuju¢im bakterijama). Na ovim filterima voda se
oslobada i najveceg dela organskih materija.

Kasnije, voda odlazi u pripremni tank za tzv. filtriranu vodu. Ova voda se koristi za pranje
podova i cevovoda koji nisu u direktnom kontaktu sa proizvodnjom. Pre nego $to se stavi u
tank filtrirane vode, vrSi se doziranje natrijum-hipohlorita u koncentraciji dovoljnoj za
dezinfekciju.

Najveéim delom ova voda ide na reverznu osmozu gde se dobija demineralizovana voda
izuzetno malog stepena tvrdoc¢e (0,1 - 0,2 nemackih stepeni). Filtrirana voda, koja predstavlja
sirovinu u ovom delu postupka, zbog prisustva hlora moze biti agresivha za membrane, pa se
neposredno pred reverznu osmozu vrSi doziranje natrijumbisulfida (kao nesto Sto vezuje hlor).
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Ovako dobijena voda sluzi kao druga sirovina za dobijanje ostalih tipova vode (prva je filtrirana,
druga je tzv. permeat voda). Njihovim me&anjem dobijaju se dve vrste vode: procesna voda
za pivo i tehni¢ka voda.

Tehni¢ka voda se koristi gde god je potreban tzv. toplotni tretman. Ova voda se me$a u
Zeljenom stepenu tvrdoée vode (5-6 nemackih stepeni), vodi preko degazatora (meSanje sa
S0,) da bi se odstranilo eventualno prisustvo bikarbonata i svega onoga $to je agresivno i $to
moze biti Stetno za cevovod.

Procesna voda je voda za pivo. Ona se dobija meSanjem permeata i filtrirane vode u Zeljenom
stepenu tvrdoée. Ova voda mora da prede preko karbon filtera za uklanjanje prisutne male
koncentracije hlora koja se nalazi u filtriranoj vodi. Nakon meSanja sa permeatom vrsi se
doziranje dezinfekcionog sredstva hlordioksida koje se priprema u dozirnoj sobi. Ova voda se
smesta u tank za vodu za ukomljavanje. Ovim je proces pripreme vode zavrsen.

Rashladni sistem i kompresorska stanica

U tehnoloSkom procesu proizvodnje piva vrsi se odleZzavanje piva u leZznim podrumima koje
zahteva stalne niske temperature (oko 5 °C). Ovako niske temperature obezbeduju se
sistemom hladenja na principu amonijaka. Zastupljeno je direktno i indirektno hladenje.
Direktno hladenje je hladenje amonijakom (u fermentorima), a indirektno glikolom (u flasama),
vodom (u varioni) i vazduhom.

Za potrebe pogona za punjenje, kao i drugih pogona, potreban je komprimovani vazduh koji
se obezbeduje putem vazdusnih kompresora koji se nalaze u kompresorskom odeljenju.
Kompresorska stanica nalazi se uz objekat kotlarnice. Objekat kompresorske stanice se sastoji
iz dela u kome se nalazi oprema i instalacije rashladnih kapaciteta i dela u kome su smesteni
elektroenergetska postrojenja, pratece i pomoéne prostorije. Pogon se sastoji od prostorije, tj.
odeljenja kompresora, prostorije sa tankovima u kojima se drzi glikol i odeljenja u kojem se
drzi amonijak u te¢nom stanju.

U kompresorskom deljenju smesteni su vazdusni i amonijaéni kompresori.

Cirkulacioni tok sa amonijakom: Pare amonijaka pod pritiskom od cca 2 bar od svih potroSaca
dolaze u usisni kolektor preko koga se snabdevaju kompresorski agregati. U kompresoru se
vr8i kompresija para amonijaka do pritiska kondenzacije (oko 9 bar). Komprimovani amonijak
se preko odvajaca ulja transportuje do kondenzatora gde se vrsi kondenzacija. Kondenzovani
amonijak sliva se u risiver i preko njih u potisni kolektor iz koga se snabdevaju potrosaci
(isparivaci) u objektu i pratec¢im objektima. Pritisak u risiverima iznosi 9 bara.

Cirkulacioni tok glikola: Glikol se hladi pomocu Cetiri doboSasta hladnjaka glikola (isparivaca
amonijaka). On se hladi amonijakom iz sistema amonijatnog hladenja koji isparava na
temperaturi -7°C. Srediste sistema glikola je izolovani sud rezerve, zapremine 30m? koji je
podeljen na dve zone, toplu i hladnu.

Primarni cirkulacioni krug uzima ugrejani glikol od potroSaca preko tople strane rezerve i gura
4 hladnjaka, te ubacuje glikol u hladnu stranu rezerve -3°C.

Sekundarni cirkulacioni krug uzima glikol iz hladne strane rezerve i gura kroz potro$ace i
zavrSava u toploj strani rezerve glikola.

Glikol se koristi u objektima FlaSare (pakovanje piva) za hladenje pasterizovanog piva. U
hladnom bloku proizvodnje piva glikolom se hladi mlado pivo, deaerisana voda, sudovi za
propagaciju kvasca i sudovi za Cuvanje kvasca.

Cirkulacioni tok vode: Voda se u sistemu hladenja koristi za indirektno hladenje u varioni gde
rashladuje sladovinu sa 100°C na 16°C. Zagrejana voda se pumpama ubacuje u isparivac gde
se u dodiru sa hladnim amonijakom i sama hladi na 7°C. Amonijak se tom prilikom zagreje i
vraca nazad u kompresorsku stanicu gde ponovo prolazi kroz proces kondenzacije.
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Proizvodnja toplotne energije

Kotlarnica na lokaciji proizvodnje piva je opremljena sa tri kotla u kojima su kombinovani
gorionici tako da kao pogonsko gorivo moze da koristi prirodni gas ili mazut (mazut se veé
duze vreme ne Koristi, te je uklonjen i rezervoar mazuta). Postrojenje se gasom shabdeva
preko merno regulacione stanice (MRS), koja se nalazi u sklopu kompleksa Pivare.
Kotlarnica je opremljena sa tri kotla. Kao pogonsko gorivo koristi se prirodni gas, a do
realizacije Projekta za biogasnu kogeneraciju i delom viSak biogasa sa postrojenja sa
preCiS¢avanje otpadnih voda (PPOV). Kotlarnica se gasom snabdeva preko merno
regulacione stanice koja se nalazi u sklopu kompleksa pivare. Kotao 1 (18 MW) koristi se
uglavnom kao rezervni kotao, moze koristiti i biogas ili kombinaciju prirodni gas/biogas. Kotao
2 (8,58 MW), takode moze Kkoristiti i biogas ili kombinaciju prirodni gas/biogas. Kotao 3 (7,15
MW) koristi samo prirodni gas i ne moze Koristiti biogas.

Kotlovi su sa automatskim upravljanjem i izvedeni su u blok izvedbi. Rad sva tri kotla se mozZe
vrsiti na sledeci nacin: ako radi veliki kotao, dva manja su u rezervi ili ako rade dva manja kotla,
veliki kotao je u rezervi, $to je u poslednje vreme najcesce slu€aj. Kotlovi poseduju potrebnu
automatiku koja isklju€uje gorionik u slu€ajevima: nestanka elektricne energije, prekida
plamena, pada vodostaja u kotlu ispod najnizeg nivoa.

Biogas proizveden u procesu precis¢avanja otpadnih voda moze se koristiti i kao gorivo za
toplovodni kotao u kotlarnici na lokaciji PPOV ili za proizvodnju elektricne energije, nakon
realizacije Projekta kogeneracije. Snaga ovog toplovodnog kotla je ~1 MW (1150 kW).
Biogasna kogeneracija omogucava istovremenu proizvodnju elektriCne energije iz biogasa,
koja se moze i prodavati, i toplotnu energiju iz izduvnih gasova i hladenja motora/generatora,
koja se koristi u procesima pivare.

Proces proizvodnije pare

TehnoloSki proces proizvodnje pare u kotlovskom postrojenju bi se mogao definisati
pojedinanim procesima: priprema vode, transformacije vode u vodenu paru i dalja distibucija
vodene pare za dalje potrebe sa prikupljanjem i vracanjem kondenzata.

Voda se pre uvodenja u kotao mora prvo pripremiti i kao takva se transportovati do kotla u
kome se prevodi u vodenu paru. Taj proces se naziva hemijska priprema vode. Pripremljena
voda se zatim uvodi u kotao i u njemu se pretvara u vodenu paru.

U kotao se uvodi gorivo — prirodni gas i biogas, i njegovim sagorevanjem oslobada se toplotna
energija koja vodu u kotlu prevodi u vodenu paru. U kotao se ventilatorima za vazduh dovodi
potrebna koli¢ina vazduha za sagorevanje. Nusprodukti sagorevanja se potiskom gorionika
odvode u atmosferu kroz ekonomajzer koji predgreva napojnu vodu sa 102°C na 112°C.
Para proizvedena na kotlovima odvodi se na razdelnik pare odakle se posebnim ili zajednickim
cevovodima odvodi do tehnoloskih potroSaca u proizvodnim pogonima.

Radom kotlova generiSe se topla vodena para koja se prevashodno koristi u tehnoloSkom
procesu proizvodnje (oko 80 % pare), kao i za zagrevanje prostorija (20%).

Kogenerator - Biogasna kogeneracija - Novo postrojenje na lokaciji Pivare (br.2 tacnije
odmah pored kotlarnice na slici br.2)

U toku 2021.godine u APA je realizovan Projekat biogasne kogeneracije, Cime je uspostavljena
proizvodnja elektricne i toplotne energije pomocCu biogasne kogeneracije od 250kW. Do
realizacije ovog projekta proizvedeni biogas, sa PPOV, koristio se samo kao delimi¢na zamena
za prirodni gas na kotlovima za proizvodnju vodene pare.

U Projektu kogeneracije cilj je bio da kogenerator iskoristi maksimalno raspolozivu koli¢inu
otpadne toplote, te da proizvede toplu vodu za grejanje (segmentata tehnolosSkog procesa i
potencijalno dodatnih prostora) sistema 75/85°C i to samo iz sistema hladenja motora (sistem
rekuperacije otpadne toplote sistema hladenja motora sa maksimalnim iskoriS¢enjem toplote).
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Takode, na izduvnim gasovima motora kogeneracije je postavljen generator pare, koji koristeci
toplotu izduvnih gasova (do 600°C), proizvodi procesnu paru do 250 kg/h.

Biogasna kogeneracija omogucava istovremenu proizvodnju elektricne energije iz biogasa,
koja se moze prodavati po povlaséenoj ceni, i toplotnu energiju iz izduvnih gasova i hladenja
motora/generatora, koja se koristiti u procesima pivare. Ostvarena i najznacajnija korist ogleda
se u tome Sto se biogasnom kogeneracijom pored povecéanja efikasnosti koriS¢enja biogasa,
smanjuje emisija gasova sa efektom staklene baste do 30% godi$nje (oko 190 tona godiSnje).
Naravno, ovakav projekat donosi pored ekoloske i finansijsku dobit. (opSirniji opis je dat u delu
12 ovog dokumenta)

Skladistenje zapaljivih teénosti, ulja i maziva

Cuvanije ulja za podmazivanje se vr$i u centralnom skladitu. Ulja se drze u metalnim buradima
od 200 I.
Sve zapaljive te€nosti se skladiSte odvojeno, a pristup njima je kontrolisan.

Radionice

U radionici se vr8i tekuce odrZzavanje elektro instalacija i uredaja.

Automehanicarsko odeljenje sacinjavaju odeljenje za popravku i teku¢e odrzavanje viljuskara,
pomoéni magacin za skladistenje delova i kancelarija rukovodioca odeljenja.

Stolarsko odeljenje tzv. Paletara, namenjeno je tekuéem odrZavanju drvenih paleta.

Transport

Transport u funkciji postrojenja pivare se moze podeliti na spoljni transport i unutrasniji
transport. Spoljni transport za potrebe pivare obuhvata: dovoz sirovina, dovoz ambalaze,
odvoz proizvoda i odvoz otpada.

Unutrasnji transport pivare podrazumeva: transport sirovina, transport gotovih proizvoda i
transport ambalaze.

Neproizvodne delatnosti

U upravnoj zgradi, kao i u svim ostalim administrativnim objektima su smestene kancelarije
rukovodeceg i administrativnog kadra. Zagrevanje prostorija se vrsi centralnim toplovodnim
grejanjem. U objektima je prisutno mnostvo elektri¢ne opreme (raCunari, Stampaci i sl.).

U novom delu upravne zgrade nalazi se i odeljenje kontrole kvaliteta gde se vrSi ispitivanje i
kontrola proizvoda i sirovina (pivo, slad, je¢am...), u &itavom procesu proizvodnje, kao i
mikrobioloSka analiza vode, poluproizvoda i sirovina koje se koriste u toku proizvodnog
procesa. U toku rada u laboratoriji se koriste razni tehnoloSki aparati, upotrebljavaju se razne
hemijske materije koje se drze i Euvaju na odgovaraju¢im mestima u plakarima i protivpoZarnim
ormanima. Od opasnih materija koriste se: butilalkohol, propilalkohol, izobutanol, metilalkohol,
benzol i druge materije u manjim kolic¢inama. U laboratoriji, u upotrebi su dva elektricha
autoklava zapremine 150I, pritiska do 2 bara, koji sluze za sterilizaciju i pripremu
laboratorijskog posuda, instrumenata i mikrobioloskih podloga.

vav s

Postrojenje za prec¢iséavanje otpadnih voda (PPOV)

Otpadne vode sa lokacije pivare se dovode do postojec¢e crpne stanice, a zatim dalje do
lokacije PPOV se vode novoizgradenim potisnim cevovodom. Maksimalni kapacitet
postrojenja za preci$éavanje otpadnih voda je 5700m?3/dan.

Otpadne vode Apatinske pivare se preciS¢avaju u dve faze i to putem anaerobnog i aerobnog
procesa.

PreciS¢ene otpadne vode se ispustaju zasebnim cevovodom u reku Dunav.
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Anaerobno postrojenje

Anaerobna prerada otpadnih voda jeste metod preciS¢avanja koji se koristi za preradu visoko
zagadenih industrijskih otpadnih voda, sa glavnhom ekonomskom prednosti — iskoriSéenjem
biogasa za proizvodnju energije.

Uz nivo pH izmedu 6,8 i 7,4 i temperaturom u domenu izmedu 30 i 37 °C anaerobni proces
organskih materija poCinje sam, ukoliko nema prisustva rastvorenog kiseonika. Mikroorganizmi
transformiSu vecinu rastvorenih supstanci u ugljen dioksid (CO2) i metan (CHa), takozvani
biogas. Biogas se sakuplja u prekrivenom reaktoru, i koristiti dalje kao energent i u
kogeneratoru za proizvodnju elektri¢ne i toplotne energije.

Otpadna voda se prepumpava pomoc¢u ulazne crpne stanice u pufer odnosno bazene za
acidifikaciju. Posto pivarska voda mozZe biti u naletima opterecena visokim pH, ona se
neutraliSe dodavanjem HCIl. Na putu do anaerobnog reaktora otpadna voda prolazi kroz
jedinicu za rekuperaciju toplote pri ¢emu se temperatura pivarske otpadne vode podize kako
bi dosla do vrednosti koja je neophodna za bioloSki proces.

Otpadna voda se distribuira u anaerobni reaktor koji se sastoji od dve faze: visoko opterecenje
i nisko opterecenje, integrisane u jedan bazen koji je pokriven gasnim balonom napravljenim
od specijalne plastike, putem kojeg se sakuplja proizvedeni biogas. On se potom izvladi
pomocu duvaljki, a zatim desumporiSe u zasebnom postrojenju, ¢ime se uklanjaju neprijatni
mirisi tipiCni za otpadne vode. Desumporizacija biogasa se odvija adsorpcijom sa aktivhim
ugliem kako bi se sadrzaj vodonik sulfida smanijio na 20ppm. Jedinica za desumporizaciju se
sastoji iz skrubera sa rezervoarom hranljive materije kapaciteta 200 litara i filtera sa aktivnim
ugliem. Nakon desumporizacije biogas se susSi preko odvajaCa vlage i Kkoristi na
gorionicima/kotlovima za rekuperaciju toplote ili se isporuCuje u pivaru gde se koristi u
kogeneratoru ili kao energent u kotlovima.

Zavrdni korak u anaerobnoj fazi jeste precistaé ureden kao lamela separator kako bi se
biomasa zadrzala u anaerobnom reaktoru. Talog se sleze na dnu prec€istaca, a zatim se vraca
u nisko optere¢enu fazu.

Anaerobno preradena voda, zagrejana do temperature anaerobnog procesa, prolazi kroz
izmenijivac toplote gde se hladi pre ulaska u aerobno postrojenje radi dalje prerade otpadnih
voda.

Aerobno postrojenje

BioloSko postrojenje za preradu otpadnih voda je sistem aktivnog mulja u bazenima
konstruisanim u zemlji. Postrojenje je opremljeno opremom za povrat mulja, kao i opremom
za uklanjanje suviSnog mulja. Time se omogucava kontrola sadrzaja mulja kao i koli€ina
dostupne biomase. Otpadna voda koja je pred-prec¢iS¢éena mehanicki i anaerobno, upucuje se
u bazen sa aktivnim muljem, koji je konstruisan kao laguna obloZzena HDPE folijom debljine
2mm, izgradenim drenaznim sistemom i kontrolnom drenaznom cevi sa senzorima detekcije
procurivanja. Dodatni ulazni tokovi vode manjih koliCina jesu kondenzat anaerobnog
postrojenja i zamuéena voda sa rukovanja suvisnim muljem. U bazenu aktivhog mulja dolazi
do bioloSkog procesa smanjenja koli€ine ugljenika, azota i eliminacije fosfata. Deset
aeracijskih lanaca postavljeno je dijagonalno od pravca protoka kako bi se u otpadnu vodu
ubacivao kiseonik i kako bi aktivni mulj ostao u suspenziji. Prvi pozicionirani aeracijski lanac
ima i funkciju uduvavanja vazduha izvu€enog iz anaerobnog postrojenja u centralni aeracioni
odeljak kroz cev za rasprsivanje vazdusnih mehuri¢a i na taj nacin se eliminiSu neprijatni mirisi
koji nastaju isparenjem otpadne vode.

Iz bazena sa aktivhim muljem voda ulazi u precista€. Mulj se talozi na dnu precista€a i putem
cirkulacije se vraca u ulaznu zonu, takozvani povratni mulj. Kako se povecava koli¢ina aktivnog
mulja zbog bioloskog rasta, tzv. suviSni mulj se mora ispustiti iz sistema i u meduvremenu se
skladisti u jezeru mulja pre nego $to dode do izvlatenja vode iz njega u presi za mulj
(dekanter).

Aerobno razloZzena otpadna voda te€e preko nekoliko otvora u post aeracioni bazen ¢ime se
postize poslednje razlaganje i oksigeneza vode.
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Vigak mulja iz anaerobne i aerobne prerade otpadne vode se privremeno skladisti u jezeru
mulja, a zamuéena voda se ispusta u ulaz aerobnog postrojenja za preradu - bazen aktivhog
mulja. U stanici za izdvajanje vode viSak mulja se uglavnom odvaja iz vode. Stanica je
dizajnirana kao dekanter i u njoj se vrS§i mehani¢ko izdvajanje centrifugiranjem, uz dodatak
polimernog rastvora. Potreban polimerski rastvor se automatski priprema u polimerskoj stanici
od polimer praska i vode.

Sve masine, agregati i oprema za merenje se nadgledaju preko glavnog kontrolnog panela.
Svakom masinom se moze upravljati i ruéno sa glavnog razvodnog ormara. Automatski rad
postrojenja je moguc¢ putem PLC sistema kojim se registruju signali merenja, i gde je takode
moguce vrsiti podeSavanja kontrolnih parametara. U slu€aju prekida snabdevanja energije,
postoji generator za hitne slucajeve koji snabdeva energijom najvaznije delove postrojenja (tj.
plamenik, duvaljku prema plameniku, merenje gasa).

Komprimovani vazduh se iz kompresorske stanice dostavlja u celokupno postrojenje za
preradu otpadnih voda — anaerobno i aerobno. Dva kompresora rade naizmeni¢no, a
komprimovani vazduh se privremeno skladisti u sudu pod pritiskom koji se dopunjava po
potrebi.

Za kontrolu i beleZenje parametara postrojenja instalirani su merni uredaji u bazene, na cevi i
Sahte. Individualna merna oprema se uglavnom sastoji od elektrode pozicionirane na tacki
merenja i mernog transmitera koji je smesten na lokaciji ili je integrisan u razvodnu tablu. Pored
toga, uredaji kao Sto su potapajuce, mono pumpe, sita, duvaljke, kompresori, postrojenje za
desumporizaciju, plamenik, gorionik i kotao se kontroliSu putem unutrasnjih senzora.
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Slika br. 4: Sema presiséavanja otpadnih voda u APA
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7. MONITORING VAZDUHA

Emisije u vazduh u Apatinskoj pivari poti€u od prijema i transporta sirovina, iz procesa
fermentacije, filtracije, pri procesu kuvanja komine i sladovine, proizvodnje toplotne energije.
Emisije u vazduh koje nastaju u razli¢itim procesima u Apatinskoj pivari su: emisije gasova
odnosno produkata sagorevanja goriva u loZistima kotlarnica tokom proizvodnje neophodne
toplotne energije, emisije organske praSine tokom prijema i transporta sirovina i emisije
izduvnih gasova iz transportnih vozila.

U Varioni se nalaze emiteri na Cetvrtom i Sestom spratu objekta. Tu se nalaze instalisana
postrojenja Varione: transporteri, mlinovi, vage i dr. u sklopu sa otpradiva¢ima tj. uredajima za
smanjenje emisije praskastih materija, nakon kojih su ispusti na kojima se vrSi merenje ukupnih
praskastih materija. Na Cetvrtom spratu Varione nalaze se horizontalni ispusti koji su deo
starog postrojenja Varione, dok su na Sestom spratu vertikalni ispusti koji su deo novog
postrojenja Varione.

Tackasti izvori emisija zagadujuéih materija

Emisije zagadujuc¢ih materija u vazduh vrSe se na slede¢im emiterima Varione:

o emiter E1 — emiter sa linije transporta slada od silosa do varione, aspiracija tresilice
M250 — uredaj za preciS¢avanje vrecasti filter postavljen na EG (F8)

e emiter E2 — emiter sa linije transporta slada od silosa do varione, aspiracija elevatora
slada M301 — uredaj za preciSc¢avanje vrecasti filter postavljen na E6 (F8)

o emiter E3 — emiter sa preCistaCa slada sa linije transporta slada od silosa do varione,
aspiracija tresilice M260 — uredaj za preciS¢avanje vrecasti filter postavljen na E6 (F8)

e emiter E4 — emiter prihvatnog koSa slada pri transportu slada od od silosa za slad do
varione — uredaj za preCiS¢avanje vrecCasti filter M103 — odvojen uredaj za
preciS¢avanje, nije u sistemu sa ostalima tj. nije povezan sa E6

e emiter E5 — emiter sa linije transporta kukuruzne krupice od silosa do varione,
aspiracija vage krupice F178 - uredaj za preciS¢avanje vrecasti filter postavljen na E6
(F8)

e emiter E6 — emiter transporta slada od silosa do varione, centralizovanog sistema za
sakupljanje sladnog praha i kukuruzne praSine, sabirni ko$ za plevu sa svih tresilaca,
aspiracija F8

o emiter E7 — emiter sa linije transporta slada od silosa do varione, aspiracija elevatora,
puzeva i vage za slad, F138 — uredaj za precis¢avanje vrecasti filter na E6 (F8)

e | emiteri: kotlova sladovine, kotlova komine, fermentora, tankova za odlezavanje
filtriranog piva

Emisije zagadujuéih materija u vazduh vrSe se na slede¢im emiterima Kotlarnice:

e emiter kotlarnice E8 — na emiteru parnog kotla 1, dimnjak kotlarnice

e emiter kotlarnice E9 — na emiteru parnog kotla 2, dimnjak kotlarnice

¢ emiter kotlarnice E10 — na emiteru parnog kotla 3, dimnjak kotlarnice

¢ emiter kotlarnice na lokaciji postrojenja za prec¢iséavanje otpadnih voda (PPOV)-
E11
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Na emiterima Varione, E1 — E7, postavljeni su uredaji za smanjenje emisije, vrecasti filteri, dok
na emiterima Kotlarnice, E8 — E10 i kotlarnici PPOV, E11, nema ugradenih uredaja za
smanjenje emisije.
Kotlovi kao energent koriste prirodni gas, biogas ili kombinaciju prirodni gas/biogas. Jedino
kotao 3 (emiter 10) ne moZe koristiti biogas. Kotlovi 1, 2 i 3 spadaju u srednja postrojenje za
sagorevanje, kao i kotao kotlarnice kod PPOV.
Zagadujuée materije koje se mogu emitovati u vazduh su:

e iz Varione: praskaste materije i TOC (ukupni organski ugljenik)

e iz Kotlarnica: ugljen-monoksid - CO, oksidi azota izrazeni kao NO,, sumpor-dioksid —

SO: i praskaste materije.

Monitoring zagadujuéih materija u vazduh u APA vrSi se u skladu sa uslovima u integrisanoj
dozvoli i zahtevima nacionalnog zakonodavstva Republike Srbije, kao i zahtevima Referentnog
dokumenta Evropske unije za proizvodnju hrane, pi¢a i mleka i Referentnog dokumenta
Evropske unije za monitoring u vazduh i vodu.

Kada je u pitanju biogasna kogeneracija nema klasi¢nih izduvnih gasova, osim gasova koje
proizvodi kamionski motor koji je sastavni deo instalacije. 1zduvni gasovi motora emituju se
kroz poseban izvod gasova u atmosferu.

Monitoring emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz taCkastih emitera u APA prikazan je
sledecom tabelom:

Oznaka Lokacija Zagadujuce Dinamika
emitera emitera materije koje GVE pracenja Propis?!
se prate

Vertikalni emiter

sa linije

E1l transporta slada “ 3 -
od silosa PraSkaste 20 mg/Nm 2 puta godiSnje

do materije

Varione,
aspiracija
tresilice M250
Vertikalni emiter
sa linije
transporta slada Praskaste
3(;5222? do materije 20 mg/Nm?3 | 2 puta godignje
aspiracija
elevatora slada
M301

Vertikalni emiter
sa precistaCa
tslada Sat”nijled Pragkaste T
ransporta slada "

od silgsa do materije 20 mg/Nm? | 2 puta godisnje | granignim
Varione, vrednostima
aspiracija emisija
tresilice M260

E2

E3

1 Grani¢ne vrednosti emisija propisane u integrisanoj dozvoli u skladu su sa navedenim nacionalnim
zakonodavstvom, kao i sa zahtevima Reference Document on Best Available Techniques in the Food, Drink and
Milk Industries, December 2019, Poglavlje 17. BAT zaklju¢ci za industriju hrane, pi¢a i mleka, potpoglavlje 17.3
BAT zakljuCci za pivarstvo, pottacka 17.3.4 Emisije u vazduh, Tabela 17.7: BAT-pridruzeni emisioni nivoi za
usmerene emisije prasine u vazduh od rukovanja i prerade slada i dodataka i — BAT zaklju€ci (BAT conclusions for
the food, drink and milk industries, under Directive 2010/75/EU of the European Parliament and of the Council
(notified under document C(2019) 7989), BAT 20
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Oznaka Lokacija Zagadujuce Dinamika
emitera emitera materije koje GVE pracenja Propis?
se prate
Vertikalni emiter zagadujucih
prihvatnog kosa materija u
slada sa linije Praskaste .| vazduhiz
E4 transporta materije 20 mg/Nm? | 2 putagodisnie | giacionarnih
slada od silosa T
za slad do . .
Varione, zagadivanja
aspiracija M103 osm
Horizontalni postrojenja za
emiter sa linije sagorevanje
transporta (,;Sluzbeni
E5 t“k”.ruz.”e Pragkaste 20 mg/Nm? | 2 putagodisnje | glasnik RS*,
rupice iz . -
silo_sa krupice u materije 22?/2015)1
Varionu, Prilog 2, deo
aspiracija vage v
za krupicu F178 OpSt_%
Horizontalni granicne
emiter sa linije vrednosti
transporta slada emisije
od silosa do
Varione,
centralizovanog
sistema za .
E6 sakupljanje Praska_gte 20 mg/Nm? | 5 puta godisnje
sladnog praha i materije
Kukuruzne
prasine, sabirni
koS za plevu sa
svih tresilica
(linija novog i
starog duvanja),
aspiracija F8
Horizontalni
emiter sa linije
transporta slada
E7 ?/d silosa do Praskaste 20 mg/Nm? | 2 puta godisnje
arione, »
aspiracija materije
elevatora,
puzeva i vage
za slad, F138
Uredbe o
grani¢nim
vrednostima
emisija
zagadujucih
materija u
vazduh iz
stacionarnih
Emiteri: kotlova izvora
sladovine, Ukupne 2 puta godisnje | zagadivanja
kotlova komine, | organske pr\;e ?odlne, a | osim
fermentora, it 3 naaalje prema postrojenja za
ispustima irgg{;’gﬁ Kao 50 mg/Nm uslovima u sagorevanje
prozracivanja ukupni Integrisanoj (,Sluzbeni
tankova za o dozvoli* glasnik RS,
odlezavanje uglienik (TOC) broj 111/2015),
filtriranog piva Prilog 2, deo
Opste granicne
vrednosti
emisija,
Grani¢ne
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-srednja brzina
strujanja gasa
(m/s)

-protok otpadnog
vazduha (m3/h)
-zapreminski
udeo kiseonika
02 (%)

-pritisak otpadnog
gasa (bar)
-zapreminski
udeo
otpadnom
(%)

vlage u
gasu

Oznaka Lokacija Zagadujuce Dinamika
emitera emitera materije koje GVE pracenja Propis?
se prate
vrednosti
emisije za
organske
materije
Emiter kotla Uredbe o
br.1 graniénim
K0t|arnica’ vrednostima
E8 18MW, emisija
(srednje zagadyJUC|h
postrojenje za matgn;]a' u
sagorevanje)** . vazduh 1z
- Ugljien postrojenja za
Emiter kotla
monoksid (CO) | CO-80mg/Nm?3 sagorevanje
br.2 . (»Sluzbeni
E9 Kotlarnica, glasnik RS*,
8,58MW Oksidi azota 2 puta godignje | broj 6/2016 i
(srednje izrazeni kao NO:2 - 67/2021), Prilog
postrojenje za NO2 110mg/Nm? 2 - Granicne
sagorevanje) vrednosti
Emiter kotla Sumpor dioksid | SO2- emisije za
br.3 (SO2) 10 mg/Nm? srednja
E10 Kotlarnica, postrojenja za
7 15MW sagorevanje, B)
(S,rednje Grani¢ne
postrojenje za ‘”e_d'IOS“
sagorevanje) emisja -
Emiter zagadujucih
. materija za
kotlar_qlce na nova srednja
Ell lokaciji PPOV, postrojenja za
~1MW sagorevanije,
(1150kW) Deo IlI-
(srednje Grani¢ne
postrojenje za vrednost
sagorevanije) emisije za
gasovita goriva
Procesni
parametri:
- temperatura
gasa (°C)

2 puta godiSnje

* merenja ¢e se vrsiti po¢ev od 01.01.2024.godine u skladu sa uslovima u integrisanoj dozvoli; Ukoliko
dva merenja u toku prve godine pokazu vrednosti emisije manije ili jednake 50 mg/Nm?3 APA ¢e
merenja na ovim emiterima raditi nadalje jedan put u pet godina. U slu€aju da prve godine, merenja
pokazu vrednosti emisije za TOC vec¢e 50 mg/Nm?3, APA ce preduzeti mere da se emisije svedu
na nivo dozvoljen ovom dozvolom i nakon postizanja propisane vrednosti nastaviti sa merenjima jedan
put u pet godina.

** Ukoliko u toku godine ovaj kotao, kao rezervni kotao, ne radi dovoljan broj dana za dva merenja u
toku godine, uradice se jedno merenje godisnje.
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Za merenja emisije zagadujuc¢ih materija i odredivanje uslova merenja koriste se referentne
metode propisane u Uredbi o merenjima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz stacionarnih
izvora zagadivanja (Sluzbeni glasnik RS, broj 05/2016).

Osim referentnih metoda, mogu se koristiti i druge metode merenja ako se moze dokazati
njihova ekvivalentnost tj. ako je sproveden test ekvivalentnosti u skladu sa standardom SRPS
CEN/TS 15675.

Povremena merenja vrSe se od strane akreditovane i ovlaS¢ene struCne organizacije za
obavljanje takve vrste merenja i u skladu sa Uredbom o merenjima emisija zagadujucih
materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja (Sluzbeni glasnik RS, broj 05/2016).
Merenja emisija se vrsi u skladu sa zahtevima i preporukama standarda SRPS EN 15259.
Povremena merenja emisije vrSe se dva puta u toku kalendarske godine sa obaveznim
razmakom od Sest meseci izmedu dva merenja, od kojih jedno povremeno merenje u prvih
Sest kalendarskih meseci, a drugo povremeno merenje u drugih Sest kalendarskih meseci.
Izuzetak predstavlja merenja TOC-a na emiterima: kotlova sladovine, kotlova komine,
fermentora, ispustima prozracivanja tankova za odlezavanje filtriranog piva, koje ¢e se vrsiti
prema uslovima u integrisanoj dozvoli.

Povremena merenja vrSe se u uslovima rada pri najveé¢em opterecenju stacionarnog izvora
zagadivanja.

Kontrola emisija gasova iz motora, koji je deo biogasnog kogeneratora, vrsi¢e se jednom u
dve godine, kao mera kontrole rada motora. Meri¢e se emisije: azotovih oksida izrazenih kao
NO2, sumporovih oksida izrazenih kao SO,, praSkaste materije i ugljen monoksid CO.

Difuzni izvori emisija zagadujucéih materija

Emisije u vazduh (ukljuCujuéi difuzne i fugitivne emisije), koje nastaju u razli€itim procesima
su: emisije ugljen-dioksida tokom procesa fermentacije, filtracije i otakanja piva, emisije
organske prasine tokom prijema i transporta sirovina, emisije amonijacnih para tokom rada
rashladnih kompresora, emisije natrijum-hidroksida i neugodnih mirisa tokom pranja
tehnoloSke opreme i ambalaze, emisije izduvnih gasova iz transportnih vozila.

Ugljen-dioksid nastao u procesu fermentacije sakuplja se i odvodi u pogon za preciS¢avanije i
tako precidcen koristi u kasnijim fazama proizvodnje — na filtraciji i prilikom pakovanja gotovog
proizvoda. Na taj nacin smanjuje se difuzna emisija CO..

Izvestaji o merenjima emisija zagadujucih materija u vazduh za 2021.godinu pokazuju da su
emisije u granicama granicnih vrednosti emisije propisanih u integrisanoj dozvoli, osim manjih
odstupanja na emiterima E2 (vertikalni emiter sa linije transporta slada od silosa do
Varione) i E4 (vertikalni emiter prihvatnog koSa slada sa linije transporta slada od silosa za
slad do Varione) u seriji uzoraka pri vrSenju merenja. Tada se u APA izvrsi kontrola vreca
filtera, zamene oS$tecene i dotrajale vrece.

Kada su u pitanju nova postrojenja u APA — postrojenje biogasne kogeneracije i postrojenje
za proizvodnju dealkoholizovanog piva, mora se napomenuti da rad ovih postrojenja nema
uticaja na povecanje emisija zagadujucih materija u vazduh. Jedine emisije su emisije izduvnih
gasova koje proizvodi obiCan kamionski motor koji je sastavni deo instalacije biogasnog
kogeneratora. U tehnoloSkom postupku proizvodnje dealkoholizovanog piva postoji samo
odusak CO, u atmosferu koji dolazi iz piva - dakle izvor mu je isti kao i u standardnom procesu
proizvodnje piva.
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Emisije koje nastaju u delovima procesa koji se odnose na biogasnu kogeneraciju i
proizvodnju dealkoholizovanog piva ne zahtevaju dodatna merenja emisija zagadujucih
materija u vazduh od onih koja su ve¢ propisana vaze¢om integrisanom dozvolom.

Apatinska pivara doo Apatin svake godine izveStava Agenciju za zastitu Zivotne sredine za
Nacionalni registar izvora zagadivanja o monitoringu zagadujuc¢ih materija koje se emituju u
vazduh, do 31.marta tekuce godine za predhodnu godinu u skladu sa propisima.

Monitoring uticaja emisija zagadujuéih materija na ambijentalni kvalitet vazduha

Ispitivanje kvaliteta ambijentalnog vazduha se vrSi jedan put godi$nje na lokaciji PPOV, na
osnovu mere propisane Studijom o proceni uticaja na zivotnu sredinu, u skladu sa ¢lanom 58.
Zakona o zastiti vazduha (,Sluzbeni glasnik RS, broj 36/09, 10/13) i Uredbom o uslovima za
monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,Sluzbeni glasnik RS*, broj 11/10, 75/10 i 63/13).
Izmerene vrednosti porede se sa dozvolienim koncentracijama (amonijak:100ug/m?;
vodoniksulfid 150ug/m3).

Za 2021.godinu izvrSeno je merenje kvaliteta ambijentalnog vazduha na lokaciji PPOV
(Izvestaj broj 02-552-I11/1 od 26.03.2021.godine). Izmerene vrednosti koncentracija amonijaka
i vodoniksulfida u ambijentalnom vazduhu usaglasena su sa referentnim vrednostima
propisanim Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,Sluzbeni
glasnik RS*, broj 11/10, 75/10 i 63/13).

8. MONITORING OTPADNIH VODA

Apatinska pivara doo Apatin u procesu proizvodnje piva zadovoljava potrebe za tehnoloskim i
sanitarnim vodama iz sopstvenih bunara (pet) koji se nalaze u krugu kompleksa, kao i iz
gradskog vodovoda prema uslovima datim u vodnoj dozvoli izdate od strane nadleznog organ.
Proizvodnja piva karakteristicno zahteva velike koliine pitke vode, zbog visokih zahteva za
postovanje higijenskih standarda, pa voda zahvacéena iz bunara prolazi predhodnu pripremu.
Otpadna voda predstavlja najozbiljniji problem uticaja na Zivotnu sredinu u industriji
proizvodnje piva.

U pivari se kao otpadne vode mogu podeliti na: tehnolodke otpadne vode (procesne),
rashladne vode, atmosferske i sanitarne otpadne vode. Operater je u okviru kompleksa izvrSio
rekonstrukciju kanalizacionog sistema i izvrSio razdvajanje atmosferskih otpadnih voda od
sanitarno-fekalnih i tehnoloskih otpadnih voda.

TehnoloSke otpadne vode nastaju u slede¢im delovima tehnoloSkog procesa: u objektu
varione (ove vode opterecene su visokom temperaturom, ostacima slada, hmelja i kukuruzne
krupice i sredstvima za pranje), u vriono-leznim podrumima (ove otpadne vode opterec¢ene su
sredstvima za pranje, pivskim kvascem, belanéevinama, hmeljnim smolama,
ugliendioksidom), prilikom filtracije i skladiStenja filtriranog piva (ove vode su opterecene
sredstvima za pranje i ostacima pivskog kvasca), u punionici (ove vode su povecane
temperature, opterecene istroSenim alkalnim rastvorom sredstava za pranje, ostacima piva,
suspendovanim Cesticama), u pogonu za hemijsku pripremu vode nastaju otpadne vode u
procesu ispiranja filtera.

Rashladne vode koris¢ene su za hladenje pumpi, kompresora, ventilatora i kondenzatora, i
predstavljaju oko 26% ukupne koli¢ine otpadnih voda.

Sanitarne otpadne vode nastaju u sanitarnim ¢vorovima i ostalim zajedni¢kim prostorijama.
Sadasnji kanalizacioni sistem otpadnih voda je organizovan da:
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Uslovno Ciste atmosferske otpadne vode, zajedno sa primarno precis¢enim atmosferskim
otpadnim vodama (preko 2 separatora ulja i masti), prikljuCuju na javnu atmosfersku
kanalizacionu mrezu na prikljuénim mestima duz Pivarske ulice.

Sanitarno-fekalne otpadne vode, zajedno sa tehnoloSkim otpadnim vodama preciS¢avaju se
na PPOV.

Na lokaciji postrojenja za prec€iS¢avanje otpadnih voda uslovno zauljene i zaprljane
atmosferske vode sa manipulativnih povrsina, pre ulivanja u tehnolodku kanalizacionu mrezu
tretiraju se na separatoru masti i ulja.

Sanitarno-fekalne otpadne vode na lokaciji PPOV precis¢avaju se na postrojenju.

Otpadne vode Apatinske pivare se preciS¢avaju u dve faze i to putem anaerobnog i aerobnog
procesa.

Monitoring otpadnih voda u APA vrsi se u skladu sa uslovima u integrisanoj dozvoli i zahtevima
nacionalnog zakonodavstva Republike Srbije, kao i zahtevima Referentnog dokumenta
Evropske unije za proizvodnju hrane, pi¢a i mleka i Referentnog dokumenta Evropske unije za
monitoring u vazduh i vodu.

Monitoring emisija preciSéenih otpadnih voda u APA (posle PPOV), koje se dalje odvode u
reku Dunav, prikazan je sledecom tabelom:

Parametar koji se GVE Jedinica Dinamika
prati mere pracenja Propis?
Temperatura vode 30 °C Uredba o grani¢nim
Boja vode / vrednostima emisija
Miris bez zagadujuc¢ih materija u
Vidljive materije / vode i rokovima za
Temperatura / oC njihovo dostizanje
vazduha (,,Sluzbeni glasnik
Talozive materije po / mg/l RS¥, br.67/11, 48/12 i
Imhoff-u 120min 1/2016), Prilog 2.
Elektricna / pS/cm Grani¢ne vrednosti
provodljivost emisija za otpadvne
Rastvoreni kiseonik / mg/l vode I. Tehnologle
%zasicenosti / % zasicenja otpadne vode 38.
kiseonikom Gra}n_l_cne Vredr_lostl
Suvi ostatak / mg/l 4 puta godinje | emisije otpadnih voda
Zareni ostatak / mg/l iz otbje_kat_a i
(600°C)/neorganske postrojenja za
materije proizvodnju piva, N
Gubitak zarenjem / mg/l Tabela 3_8.1. _G.r_anlcne
(600°C)/organske vrednosti emisije na
materiie g mestu ispustanja u
Fosforj (P) 2 mall recipijent i Prilog 2, 1l
9 Druge otpadne vode,
pH vrednost 65-9,0 ;
bin i Tabela 4.1;
HPK - bihromatna 110 mg Uredba o grani¢nim
BPKs 25 mg/l vrednostima
Suspendovane 35 mg/|

zagadujucih materija u

materije (105°C)

2 Granitne vrednosti emisija propisane u integrisanoj dozvoli u skladu su sa navedenim nacionalnim
zakonodavstvom, kao i sa zahtevima Reference Document on Best Available Techniques in the Food, Drink and
Milk Industries, December 2019, Poglavlje 17. pottacka 17.1.7 Emisije u vodu, Tabela 17.1. BAT pridruzeni nivoi
emisije (BAT-AELSs) za direktno ispustanje u vodotoke, BAT zaklju€ci (BAT conclusions for the food, drink and milk
industries, under Directive 2010/75/EU of the European Parliament and of the Council (notified under document
C(2019) 7989), BAT 11 12
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Parametar koji se GVE Jedinica Dinamika
prati mere praéenja Propis?
Amonijacni azot 10 mg/| povrsinskim i
(NH4-N) podzemnim vodama i
Nitritni azot (NO2-N) / mg/| sedimentu i rokovima
Nitratni azot (NOz-N) / mg/l za njihovo dostizanje
u otpadnoj vodi (,,Sl.glasnik RS,
Mineralni azot 18 mg/l br.50/12);
Uredba o klasifikaciji
Etarski ekstrakt / mg/l voda (,,Sl.glasnik
SRS*, br.5/68) za
Ukupni ugljovodonici 10 mg/| drugu klasu voda

Uzorkovanje i merenje otpadnih voda vrSi se pre i posle postrojenja za precid¢avanje otpadnih
voda, i na taj nacin prati efikasnost rada postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda, kao i
kvalitet precidéenih voda koje se upustaju u recipijent, reku Dunav.

Merenja kvaliteta voda vrsi spoljna akreditovana laboratorija ovla§¢ena za ispitivanje kvaliteta
otpadnih voda u skladu sa Zakonom o vodama (,Sluzbeni glasnik RS, broj 30/2010, 93/2012 i
101/2016).

Nacin i uslovi ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, kao i izvestaji o izvrSenim merenjima moraju
biti u skladu sa Pravilnikom o nacinu i uslovima za merenje koliCine i ispitivanje kvaliteta
otpadnih voda i sadrZini izvestaja o izvrSenim merenjima ("Sluzbeni glasnik RS", broj 33/2016).
Uzorkovanje se vrsi u skladu sa SRPS ISO 5667-1:2007, SRPS I1SO 5667-10:2007 i SRPS
ISO 5667-3:2007.

Za ispitivanje kvaliteta otpadnih voda koriste se referentne metode u skladu sa Pravilnikom o
nacinu i uslovima za merenje koli€ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i sadrZini izvestaja o
izvrSenim merenjima. Osim referentnih metoda, mogu se primeniti odgovarajuc¢i medunarodni
i evropski standardi kao i nestandardizovane metode razvijene u akreditovanim laboratorijama
i validovane prema zahtevu standarda SRPS ISO/IEC 17025 koji daju ekvivalentne rezultate
u pogledu merne nesigurnosti ispitivanja u skladu sa zahtevima propisa kojim se ureduje
grani¢na vrednost emisija.

U postrojenju Apatinske pivare redovno se vrsi kontrola i odrzavanje separatora ulja i masti,
kako bi isti bio funkcionalan po pitanju odvajanja masnoca iz zauljenih i zama$éenih voda.
Ciscéenje separatora ulja i masti vrsi se na osnovu Uputstva saginjenog u skladu sa tehnickom
dokumentacijom proizvodaca separatora.

U APA se redovno meri i evidentira koli¢ina ispustenih preciSéenih otpadnih voda i podaci o
tome se, u skladu sa vaze¢om vodnom dozvolom, redovno dostavljaju nadleznom preduzecu,
a najmanje jednom godisnje.

Kako bi se kontrolisao rad postrojenja za precid¢avanje otpadnih voda i njegova efikasnost, u
APA se vrSi, kontinualno pracenje svih parametara u vodama, kako bi se kontrolisao rad
PPOV.

U APA se vrsi merenje otpadnih voda 4 puta godiSnje (kontroliSe se 12 puta godisnje), tj.
analiza neprecCiS¢ene i preCiSCene otpadne vode na ulazi i izlazu iz postrojenja za
preciScavanje otpadnih voda, u skladu sa nacionalnim zakonodavstvom i uslovima propisanim
integrisanom dozvolom. Merenja se vrSe od strane spoljne laboratorije akreditovane i
ovlasS¢ene za tu vrstu merenja.

Izvestaji o merenjima zagadujucih materija u otpadnim vodama za 2021.godinu pokazuju da
Su emisije u granicama granic¢nih vrednosti emisije propisanih u integrisanoj dozvoli.

Kada su u pitanju nova postrojenja u APA — postrojenje biogasne kogeneracije i postrojenje
za proizvodnju dealkoholizovanog piva, mora se napomenuti da rad ovih postrojenja nema
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uticaja na povecanje emisija zagadujucih materija u vode. Pri radu postrojenja biogasne
kogeneracije nema emisija u vode. Iz procesa proizvodnje dealkoholizovanog piva postoji
emisija voda koje su po sastava potpuno identicne vodama koje se ispustaju iz postojece
proizvodnje piva. Drugim rec¢ima, u pitanju je tehniCka i deaerisana voda od proterivanja piva
iz sistema (dakle moZe postojati neka koli¢ina ekstrakta, kao i iz drugih procesa u pivari), i
voda od pranja jedinice. Ove vode su priklju¢ene na postojecu tehnolosku kanalizaciju pivare
i zajedno sa ostalim tehnolo$kim vodama odlaze na ftretman u postojeCe postrojenje za
precis¢avanje otpadnih voda.

Emisije koje nastaju u delovima procesa koji se odnose na biogasnu kogeneraciju i
proizvodnju dealkoholizovanog piva ne zahtevaju dodatna merenja emisija zagadujucih
materija u vode od onih koja su ve¢ propisana vaze¢om integrisanom dozvolom.

U Apatinskoj pivari d.o.o. vr§i se monitoring rashladnog sistema na bakteriju Legionella spp. u
skladu sa standardima kompanije (WCSC EHS-APA-HA-001 Opasne materije_APA
Procedura procedurom). MikrobioloSko praéenje stanja vode u potencijalnim mestima gde se
moZze pojaviti prisustvo bakterije Legionella spp. se radi zbog uticaja na radnike pivare, kao i
gradane Apatina. Posto je voda u evaporativhim kondenzatorima u otvorenim sistemima koja
isparava, postoji moguénost Sirenja kroz vazduh ove bakterije. Uzorkovanje i laboratorijsku
analizu vrSi eksterna akreditovana laboratorija za tu vrstu mikrobioloskog ispitivanja.
Mikrobiolo$kim analizama nije detektovan porast Legionelle spp. na hranljivim podlogama.
Mere koje se preduzimaju jesu doziranje antibakterijskin sredstava u evaporativne
kondenzatore. U Apatinskoj pivari d.o.o. identifikovano je 10 mernih taCaka sa kojih se uzimaju
redovni uzorci i radi mikrobioloSka analiza (rashladne kule, kondenzatorima, tuSevi i ispiralice
za oci).

Apatinska pivara doo Apatin svake godine izvestava Agenciju za zastitu Zivotne sredine za

Nacionalni registar izvora zagadivanja o monitoringu zagadujuc¢ih materija koje se emituju u
vode, do 31.marta tekuce godine za predhodnu godinu u skladu sa propisima.

Monitoring uticaja emisija zagadujuéih materija u vode na kvalitet vodnih tela (recipijent)

Jedan put godiSnje, u skladu sa uslovima u integrisanoj dozvoli, vr8i se analiza kvaliteta
povrSinskih voda, na dva merna mesta — uzvodno (45°39'01.5" N; 18°57'10.2" E) i nizvodno
(45°39'02.3" N; 18°57'13.1" E) od mesta ispustanja preciScenih otpadnih voda u Dunav, ¢ime
se vrsi kontrola da li se naruSava kvalitet recipijenta u koji se ispustaju preciS¢ene otpadne
vode. Tokom ovih fizi€ko-hemijskih ispitivanja vrsi se merenje sledecih parametara: promena
boje, miris, vidljive materije, temperature (°C), pH vrednost, suspendovane materije (mg/l),
rastvoreni kiseonik (mg/l), zasi¢enost kiseonikom (%), BPKs (mg/l), HPK- bihromatna
metoda(mg/l), HPK- permanganatna metoda (mg/l), TOC (mg/l), ukupni azot (mg/l), nitriti
(mgN/1), nitrati (mgN/Il), amonijum jon (mgN/l), ukupni fosfor (mg/l), ortofosfati (mg/l), hloridi
(mg/l), sulfati (mg/l), suvi ostatak na 105°C (mg/l), elektroprovodljivost (uS/cm), arsen As
(mg/l), bor B (mg/l), bakar Cu (mg/l), cink Zn (mg/l), hrom ukupni Cr (mg/l), gvozde Fe (mg/l),
mangan Mn (mg/l), fenolni indeks (mg/l), mineralna ulja-TPH (mg/l), ukupna tvrdoéa (mg
CaCog/l).

Merenja kvaliteta povrSinskih voda vrSi spoljna akreditovana laboratorija ovlaS¢ena za
ispitivanje kvaliteta otpadnih voda u skladu sa Zakonom o vodama (,Sluzbeni glasnik RS, broj
30/2010, 93/2012 i 101/2016). Rezultati merenja porede se sa referentnim vrednostima
propisanim Uredbom o granicnim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i
podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (“Sluzbeni glasnik RS”, broj
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50/2012), Tabela 3. Grani¢ne vrednosti zagadujuc¢ih materija za dobar ekoloski status odnosno
Il klasu povrsinskih voda (reka Dunav spade u velike nizijske reke, dominacija finog nanosa -
Tip 1).

Merenje kvaliteta vode u recipijentu, reci Dunav (uzvodno i nizvodno od mesta ispustanja
precis¢enih voda), u 2021.godini (Izvestaj broj 02-178-1V/2 od 12.04.2021.godine) pokazuju
da ispitivani fizicko-hemijski parametri zadovoljavaju Il klasu voda prema vrednostima
predvidenim Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u povrSinskim i
podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,Sluzbeni glasnik RS*, broj
50/12).

9. MONITORING ZEMLJISTA | PODZEMNIH VODA

U Apatinskoj pivari doo Apatin nema direktnih ispuStanja zagadujuéih materija u zemljiste i
podzemne vode. U pivari su preduzete mere zastite zemljidta i podzemnih voda od mogucih
zagadenja u slu€aju raznih vrsta mogucih udesa. Ovo je postignuto preko nacina izrade i
obrade podova, slivnih jama, tankvana i slivnih kanala u proizvodnim, skladiSnim i
laboratorijskim prostorijama. Sve navedene mere preduzete su i pri realizaciji novih projekata,
posebno u postrojenju za proizvodnju dealkoholizovanog piva.

Odgovaraju¢im internim uputstvima definisan je nacin kontrole u svim delovima procesa,
odrzavanje i i evidentiranje svih eventualnih intervencija na pomenutim sistemima.

Monitoring podzemnih voda

U skladu sa uslovima propisanim integrisanom dozvolom koji se odnose na monitoring
podzemnih voda, na lokaciji postrojenja za precCiS¢avanje otpadnih voda vrSi se pracenje
kvaliteta istih na tri merna mesta preko postavljena pijezometara:

Br. mernog
mesta Lokacija mernog mesta GPS koordinate
1 Merno mesto iza trafo stanice 45°39'3,623"N
18°57'39,505"E
2 Merno mesto u ¢osku kod 45°38'59,439"N
aerobnog bazena 18°57'35,136"E
3 Merno mesto kod aerobnog 45°39'3,623"N
bazena 18°57'34"E

Sistemom postavljenih pijezometara vrSi se kontrola i praéenje sledeéih parametara u
podzemnim vodama: temperatura vode (°C), pH vrednost, mutno¢a (NTU),
elektroprovodljivost (uS/cm), amonijak (mg/l), hloridi (mg/l), fluoridi (mg/l), nitriti (mg/l), nitrati
(mg/l), sulfati (mg/l), ortosulfati (mg/l), cijanidi (mg/l), fenolni indeks (mg/l), ukupni fosfor (mg/l),
olovo (mg/l), bakar (mg/l), cink (mg/l), hrom ukupni (mg/l), kadmijum (mg/l), nikl (mg/l), selen
(mg/l), srebro (mg/l), antimon (mg/l), arsen (mg/l), Zziva (mg/l), berilijum (mg/l), molibden (mg/l),
kobalt (mg/l), kalaj(mg/l) , vanadijum (mg/l), barijum (mg/l), bor (mg/l), telur (mg/l), talijum
(mgl/l), pesticidi organohlorni (mg/l), polihlorovani bifenili (PCB) ukupni (mg/l), policikli¢ni
ugljovodonici ukupni (mg/l), lakoisparljivi halogeni ugljovodonici (VOC) (mg/l), aromati¢ni
ugljovodonici (mg/l), mineralna ulja (TPH) (mg/l).

Ispitivanja podzemnih voda vrSe se svakih pet godina u skladu sa uslovima u integrisanoj
dozvoli.
Sistemom postavljenih pijezometara vrsi se i pracenje promena nivoa podzemnih voda.
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Merenje kvaliteta podzemnih voda vr8i spoljna akreditovana laboratorija ovlaséena za
obavljanje takve vrste merenja.

Nacin i uslovi ispitivanja kvaliteta podzemnih voda, kao i izvestaji o izvrSenim merenjima
moraju biti u skladu sa Pravilnikom o nacinu i uslovima za merenje koli€ine i ispitivanje kvaliteta
otpadnih voda i sadrzini izvestaja o izvrSenim merenjima ("Sluzbeni glasnik RS", broj 33/2016),
Prilog 3, Referentne metode 2 — Sprovodenje monitoring otpadnih voda. Osim referentnih
metoda, mogu se primeniti odgovarajuéi medunarodni i evropski standardi kao i
nestandardizovane metode razvijene u akreditovanim laboratorijama i validovane prema
zahtevu standarda SRPS ISO/IEC 17025 koji daju ekvivalentne rezultate u pogledu merne
nesigurnosti ispitivanja u skladu sa zahtevima propisa kojim se ureduje grani¢na vrednost
emisija.

Uzorkovanje se vrSi u skladu sa SRPS ISO 5667-1, SRPS ISO 5667-3; SRPS ISO 5667-11
Kvalitet vode — Uzimanje uzoraka — Deo 11: Uputstvo za uzimanje uzoraka podzemnih voda.

Izvestaji o merenjima zagadujucih materija u podzemnim vodama za 2021.godinu pokazuju
da su emisije u granicama grani¢nih vrednosti emisije propisanih Uredbom o grani¢nim
vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljiStu (,Sluzbeni glasnik RS*, broj
30/18i 64/19), Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u povrSinskim i
podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (“Sluzbeni glasnik RS”, broj
50/2012), Pravilnikom o opasnim materijama u vodama (“Sluzbeni glasnik SRS”, broj 31/82),
kao i u skladu sa Uredbom o programu sistematskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima
za ocenu rizika od degradacije zemljista | metodologiji za izradu remedijacioih programa
(“Sluzbeni glasnik RS”, broj 88/2010 i 30/18-dr. uredba).

Kada su u pitanju nova postrojenja u APA — postrojenje biogasne kogeneracije i postrojenje
za proizvodnju dealkoholizovanog piva, mora se napomenuti da rad ovih postrojenja nema
uticaja na kvalitet podzemnih voda, jer su pri realizaciji projekata preduzete sve mere zastite
istih. Pri radu postrojenja biogasne kogeneracije nema bilo kakvih emisija u vode, pa ni u
podzemne vode. Iz procesa proizvodnje dealkoholizovanog piva postoji emisija voda koje su
po sastava potpuno identicne vodama koje se ispustaju iz postojece proizvodnje piva. Ove
vode su prikljucene na postojecu tehnoloSku kanalizaciju pivare i zajedno sa ostalim
tehnoloskim vodama odlaze na tretman u postojece postrojenje za precis¢avanje otpadnih
voda. U samom pogonu za proizvodnju dealkoholizovanog piva nacin izrade podova, slivnih
kanala, tehnoloske kanalizacije, obezbeduje apsolutnu zastitu podzemnih voda i zemljista od
bilo kakvog procurivanja te¢nosti u iste. Ohladeni i razblazeni kondenzat (etanol) se odvodi u
tank za kondenzat,zatvoreni vertikalni metalni rezervoar, zapremine 500hl, koji se nalazi na
otvorenom i smesten je u tankvanu, koja je spremna da prihvati 20% njegovog sadrZaja,
ukoliko bi doSlo do curenja, i to je dovoljno vreme za reakciju zaposlenih da pristupe
razblazivanju iscurelog sadrzaja (razblazivanjem sa vodom do 5% volumnih i manje) i dalje
upustanju istog u tehnolo$ku kanalizaciju. Rezervoar za alkoholni kondenzat je izolovan kako
bi se sprecilo grejanje kondenzata tokom punjenja i skladistenja.

Emisije koje nastaju u delovima procesa koji se odnose na biogasnu kogeneraciju i
proizvodnju dealkoholizovanog piva ne zahtevaju dodatna merenja emisija zagadujucih
materija u podzemne vode od onih koja su veé propisana vazeéom integrisanom
dozvolom.

Monitoring zemljiSta

Kontrola kvaliteta zemljista vr$i se u krugu kompleksa pivare i na lokaciji postrojenja za
preciS¢avanje otpadnih voda, u skladu sa uslovima u integrisanoj dozvoli, a prema Pravilniku
o listi aktivnosti koje mogu da budu uzrok zagadenja i degradacije zemljiSta, postupku, sadrzini
podataka, rokovima i drugim zahtevima za monitoring zemljita (,Sluzbeni glasnik RS*, broj
102/20).
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Uzorkovanje zemljiSta vrSi se na Cetiri merna mesta na lokaciji pivare i na Cetiri merna mesta
na lokaciji postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda, prema uslovima propisanim
integrisanom dozvolom:

br. uzorka Mesto uzorkovanja GPS koordinate

Lokacija pivare

1 Pored portirnice N 45°40'17"; E 18°58'27"

2 Izmedu paletare i otvorenog skladista N 45°40'12"; E 18°58'26"

3 Kod punionice PET buradi i limenki N 45°40'13"; E 18°58'32"

4 Izmedu varione i regulacione stanice N 45°40'18"; E 18°58'36"
Lokacija PPOV

1 Kod bazena za anaerobni tretman N 45°39'0"; E 18°57'38"

2 Kod aeracionog taloznog bazena N 45°38'58"; E 18°57'42"

3 Kod merno regulacione stanice za gas N 45°39'1"; E 18°57'43"

4 Izmedu trafostanice i biogasa N 45°39'2"; E 18°57'40"

Kvalitet zemljista prati se merenjem parametara propisanih integrisanom dozvolom, na osnovu
Uredbe o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (,sluzbeni
glasnik RS*, broj 30/18 n 64/19), Prilog 1 Granicne maksimalne i remedijacione vrednosti
zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljidtu i izmerene vrednosti porede se sa grani¢nim
vrednostima propisanim ovom uredbom. Prate se slede¢imparametri: pH vrednost, viaga (%),
elektroprovodljivost (mS/cm), sadrzaj organske materije (%), ukupni azot (%), parametre
izrazene u mg/kg apsolutno suve materije, kao Sto su masti i ulja, olovo, kadmijum, cink, bakar,
nikl, hrom, arsen, mangan, sadrzaj uglijovodonika Cg-C10, sadrzaj ugljovodonika Cio-Cao,
isparljivi organski ugljovodonici, sadrzaj pesticida (z DDE, DDD, DDT), sadrzaj PCB, sadrzaj
PAH, sadrzaj metala, sulfati SO42, nitriti NOg, hloridi CI, cijanidi CN-, amonijum jon NH.",
kalijum, natrijum, kalcijum, magnezijum.

Ispitivanja kvaliteta zemljidta vrSe se svakih pet godina u skladu sa uslovima u integrisanoj
dozvoli.

Merenje kvaliteta zemljiSta vrSi spoljna akreditovana laboratorija ovlas¢ena za obavljanje takve
vrste merenja.

Za ispitivanje kvaliteta zemljiSta koriste se referentne metode propisane Uredbom o
sistematskom pracenju stanja i kvaliteta zemljista (,Sluzbeni glasnik RS, broj 88/20).

Izvestaji o merenjima zagadujucih materija u zemljiSte za 2021.godinu pokazuju da su emisije
svih parametara nize od tabelarne i korigovane remedijacione vrednosti, u skladu sa Uredbom
o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (,Sluzbeni glasnik
RS* broj 30/18i 64/19), a da je sadrzZaj ugljovodonika C10-Cao, SadrZaj pesticida (> DDE, DDD,
DDT), sadrzaj bakra i sadrzaj cinka, visa od korigovane grani¢ne vrednosti propisane
Uredbom.

Kao $to je vec¢ napomenuto kod uticaja na kvalitet podzemnih voda, rad novih postrojenja,
biogasni kogenerator i postrojenje za proizvodnju dealkoholizovanog piva, nemaju uticaja na
kvalitet zemiljista, jer su pri realizaciji projekata preduzete sve mere zaétite.

Emisije koje nastaju u delovima procesa koji se odnose na biogasnu kogeneraciju i

proizvodnju dealkoholizovanog piva ne zahtevaju dodatna merenja emisija zagadujucih
materija u zemljiste od onih koja su veé propisana vazeéom integrisanom dozvolom.

10. UPRAVLJANJE OTPADOM
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Sav otpad koji se generiSe u Apatinskoj pivari doo Apatin se sakuplja, razvrstava i predaje
(prodaje) ovlasc¢enom operateru na dalji tretman. Od ukupne koliine generisanog otpada,
prema zvani¢nim kompanijskim podacima preko 95% se reciklira ili prodaje kao sirovina za
druge namene.

Sa otpadom se postupa u skladu sa izradenim Planom upravljanja otpadom i uslovima
propisanim integrisanom dozvolom.

Na dnevnom nivou se vodi evidencija vrsta i koli€ina nastalog, privremeno skladiStenog i
otpada koji je predat pravnom licu ili preduzetniku na dalji tretman.

Svako kretanje otpada prati poseban Dokument o kretanju otpada, dok kretanje opasnog
otpada prati Dokument o kretanju opasnog otpada u skladu sa Zakonom o upravijanju
otpadom.

Ispitivanje otpada vrsi se u skladu sa ¢lanom 23. Zakona o upravljanju otpadom i Pravilnikom
o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (,SluZzbeni glasnik RS, broj 56/10).
Uzorkovanje i ispitivanje otpada vrS§i se od strane akreditovane i ovlasc¢ene struCne
organizacije za uzorkovanje i ispitivanje otpada u skladu sa zakonom. Uzorkovanije i ispitivanje
otpada vrsi se standarnim metodama.

Radom novih postrojenja, biogasnog kogeneratora i postrojenja za proizvodnju
dealkoholizovanog piva, ne generisu se nove vrste otpada od onih koje su ve¢ postojale u
dosadasnjem radu Apatinske pivare doo Apatin i koje su obuhvacene uslovima vaZece
integrisane dozvole.

Upravljanje otpadom koji se generise u delovima procesa koji se odnose na biogasnu
kogeneraciju i proizvodnju dealkoholizovanog piva ne zahteva propisivanje dodatnih
uslova od onih koji su veé propisana vaze¢om integrisanom dozvolom.

11. BUKA

Proizvodnja piva predstavlja sloZzen tehnoloSki proces, te na kompleksu pivare se javlja Citav
niz razli¢itih izvora buke. Ti izvori su vezani kako za samu proizvodnju piva tako i za pomoc¢ne
uredaje koji su za tu proizvodnju neophodni.

Izvori buke u postrojenju su: kompresor za liniju Pet 2, kompresori za vazduh, rashladni
kompresori, rashladne kule, kompresori za SO, linija 3 (otvor na fasadi), klima komora linije
3, klima komora linije 4, klima komora linija Pet, ventilator u varioni, transportna vozila na
parking, postrojenje za preradu otpadnih voda i u poslednje vreme biogasni kogenerator, ¢ime
je uspostavljena proizvodnja elektri¢ne i toplotne energije pomocu biogasne kogeneracije od
250kW (prema spoljasnjoj sredini duz cele instalacije izgradena je protivbu¢na pregrada (zid),
koja spreCava Sirenje buke).

Merenje buke u Apatinskoj pivari doo obavlja se prema uslovima u integrisanoj dozvoli, koji su
propisani na osnovu Odluke 0 merama za zastitu stanovniStva od buke na teritoriji opStine
Apatin (,Sluzbeni list opstine Apatin®, broj 8/12 i 4/14) i Uredbe o indikatorima buke, grani¢nim
vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke
u zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS, broj 75/10):

Jo3BosbeHnn HUBO Oyke y dAB(A) Jlo3BobeHn HUBO Oyke y AB(A)
- JAH u BEYE* - HOh*
65 55

Merenja buke vrsi se u dnevnom, vecernjem i noénom periodu.
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Merenje buke u Zivotnoj sredini vrSi samo ovlaScena struCna organizacija koja ispunjava
propisane uslove za merenje buke u skladu sa Zakonom o za$titi od buke u Zivotnoj sredini
(,Sluzbeni glasnik RS*, broj 36/2009 i 88/2010).

Nakon pribavljanja integrisane dozvole vr§eno je merenje buke u 2021.godini (pre pustanja u
rad biogasnog kogeneratora) i 2022.godini (nakon pustanja u rad biogasnog kogeneratora).
U skladu sa uslovima u integrisanoj dozvoli nivo buke u zivotnoj sredini u 2021.godini meren
je u viSe tataka koje su ravhomerno rasporedene oko kompleksa pivare i PPOV. Polozaj
mernih taCaka biran je tako da se nalaze naspram najizraZenijih izvora orjentisanih ka uli¢noj
strani: naspram varione, kod stambenih objekata naspram klima komora, kod stambenih
zgrada naspram magacina, naspram dve kompresorske stanice, u dvoristima kuc¢a koje su
najviSe ugrozene bukom (na 13 mernih mesta). Rezultati merenja su pokazali da, prema
Uredbi o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS*, broj 75/10)
merodavni nivoi buke ispitanih zvuc€nih izvora ne prelaze dozvoljeni nivo za zonu gradski centar
i glavne gradske saobracajnice za dan i ve€e (zona 5, maksimalni dozvoljeni nivo iznosi 65dB),
kao i za no¢ (zona 5, maksimalni dozvoljeni nivo iznosi 55dB).

Nakon pustanja u rad biogasnog kogeneratora izvr§eno je merenje nivoa buke koju proizvodi
kogenerator u Zivotnoj sredini. Merenje nivoa buke izvrSeno je od strane akreditovane
laboratorije ovlaséene za ovu vrstu merenja. Merenje je izvrSeno i u zatvorenom i na
otvorenom prostoru najblizin stambenih objekata, kao i u neposrednoj blizini kogeneratora
(udaljenje cca 30m) i Varione (udaljenje cca 20m). Merenja su izvrSena u uslovima
svakodnevnog rada pivare u periodu dan i ve€e i noé. Rezultati pokazuju da za dan i veCe
merenja na otvoren u najblizim domacdinstvima nisu pokazala prekoracenje GVE, dok su u
no¢nom rezimu merenja pokazala prekoracenje u havarijskom reZzimu rada (koris¢éenje novog
sistema za transport slada) u oba domacinstva. Takode, rezultati merenja pokazuju da za dan
i veCe, kao i za noc, pri uobi¢ajenom rezimu rada u oba domacinstva nema prekoracenja GVE
(Izvestaj o rezultatima merenju buke, broj 01/03-8/8 od 18.04.2022.godine dat je u prilogu
zahteva za reviziju integrisane dozvole).

U julu 2022.godine izvrSeno je merenje nivoa buke u dvoristima susednih domadinstava, u
periodu dan i veCe i no¢ (Izvestaj br. 03-2880/NS od 26.07.2022.godine)

M1 (na otvorenom prostoru u dvoris§tu stambenog objekta na adresi MiloSa Obilica 2)

M2 (na otvorenom prostoru u dvoristu stambenog objekta na adresi MiloSa Obili¢a 6)
Rezultati merenja pokazuju da u uobi¢ajenom rezimu rada, kao i pri radu i sistema za transport
trebera za dan i veCe u obe merne tatke nema prekoracenja nivoa buke (komunalna sredina,
zona 5 -Gradski centar, zanatska, trgovacka, administrativno upravna zona sa stanovima,
zona duz autoputeva, magistralnih i gradskih saobracéajnica — dozvoljeni nivo buke za dan
65dB(A)). Takode, rezultati merenja pokazuju da u uobi¢ajenom rezimu rada, kao i pri radu i
sistema za transport trebera za no¢ u mernoj tacki M1 nema prekoracenja dozvoljenog nivoa
buke. Samo u tacki M2 pri radu i sistema za transport trebera za no¢ ima prekoracenja
dozvoljenog nivoa buke (komunalna sredina, zona 5 - Gradski centar, zanatska, trgovacka,
administrativno upravna zona sa stanovima, zona duZ autoputeva, magistralnih i gradskih
saobracajnica — dozvoljeni nivo buke za no¢ 55dB(A)).

Obzirom da su tokom 2022.godine implementirani apsorberi zvuka na nekoliko izvora buke u
postrojenju APA, koji mogu imati uticaj na nivo emisije buke izvr§eno je merenje nivoa buke u
APA i u novembru mesecu, u dvoristima istih susednih domacinstava (merna mesta M1 i M2),
u periodu dan i ve€e i no¢ (Izvestaj br. 03-4457/NS od 17.11.2022.godine).

Rezultati merenja pokazuju da u uobi¢ajenom rezimu rada, kao i pri radu i sistema za transport
trebera za dan i ve€e i no¢ u obe merne taCke nema prekoracenja nivoa buke (komunalna
sredina, zona 5 -Gradski centar, zanatska, trgovacka, administrativno upravna zona sa
stanovima, zona duz autoputeva, magistralnih i gradskih saobracajnica — dozvoljeni nivo buke
za dan 65dB(A) i dozvoljeni nivo buke za no¢ 55dB(A)).

Kopije ovih Izvestaja nalaze se u prilogu zahteva za reviziju integrisane dozvole.
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Novo postrojenje za proizvodnju dealkoholizovanog piva ne predstavlja izvor emisija buke koja
bi imala uticaja na Zivotnu sredinu. Sve aktivnosti u postrojenju odvijaju se u zatvorenom
prostoru, a sama hala (manje povrsine) je okruZena objektima pivare.
Postrojenje biogasne kogeneracije predstavija znaCajan izvor emisije buke na lokaciji
pivare.To je bio razlog da se prema spoljasnjoj sredini duz cele instalacije izgradi protivbuéna
pregrada (zid), koja spre¢ava Sirenje buke.
Takode, tokom 2022.godine implementirani su apsorberi zvuka na nekoliko izvora buke u
postrojenju APA, koji mogu imati uticaj na nivo emisije buke. Apsorberi su postavljeni na:

o Kogeneraciji — u celom objektu

o Transportu slada za staro i novo duvanje, u delu koji ima uticaj na spoljasnju sredinu,
od fabrike vode do varione (cc 70m)
Aspiraciji starog i novog duvanja, na otvoru iz objekta gde se emituje buka
Kompresoru duvaljke novog trebera, na otvoru iz objekta gde se emituje buka
NHs kompresorima, na otvoru iz objekta gde se emituje buka
Kucici trebera — u celom objektu

O O O O

Emisije buke koja nastaje u delovima procesa koji se odnose na biogasnu kogeneraciju
i proizvodnju dealkoholizovanog piva zahtevaju da se pri obavljanju merenja nivoa buke
obavezno isposStuju merna mesta (koja su i do sada postojala) u blizini biogasnog
kogeneratora, vodeci racuna o uslovima koja su veé¢ propisana vazecom integrisanom
dozvolom.

Svi lzvestaji o merenju buke u zivotnoj sredini u Apatinskoj pivara doo Apatin, dostupni su
inspekciji za zastitu Zivotne sredine tokom redovnih pregleda.

Sadrzina i obim izveStaja o merenju buke u Zzivotnoj sredini u skladu su sa zahtevima
propisanim integrisanom dozvolom i Pravilnikom o metodama merenja buke, sadrzini i obimu
izvestaja o merenju buke (,Sluzbeni glasnik RS* broj 72/2010).

12. RIZIK OD ZNACAJNIH UDESA

Kada je u pitanju rizik od udesa Apatinska pivara doo Apatin, kao postrojenje koje ne pripada
SEVESO postrojenjima, ni viSeg ni niZzeg reda, preduzima sve preventivne mere za
spreCavanje udesa i ograniCavanje uticaja udesa na Zivot i zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu, u
skladu sa vaze¢im Planom zastite od udesa, na koji je dobijena saglasnost od RS MUP,
Odeljenje za vanredne situacije u Somboru i u skladu sa uslovima u integrisanoj dozvoli.
Takode, u skladu sa Planom zaStite od pozara, na koji je dobijena saglasnost od RS MUP,
Odeljenje za vanredne situacije u Somboru, preduzimaju se sve preventivne mere da do
pozara ne dode.

Sa aspekta rizika od udesa nema znacajnih promena usled rada novih delova postrojenja,
postrojenja za proizvodnju dealkoholizovanog piva i postrojenja za biogasnu kogeneraciju.
Moguca udesna situacija koja se mozZe pridodati postojecem stanju u APA predstavlja curenje
novog rezervoara za alkoholni kondenzat u postrojenju za dealkoholizaciju piva. Zatvoreni
vertikalni metalni rezervoar, zapremine 500hl, se nalazi na otvorenom i smesten je u tankvanu,
koja je spremna da prihvati 20% njegovog sadrzZaja, ukoliko bi doSlo do curenja, i to je dovoljno
vreme za reakciju zaposlenih da pristupe razblazivanju iscurelog sadrzaja (razblaZivanjem sa
vodom do 5% volumnih i manje) i dalje upustanju istog u tehnolosku kanalizaciju. Rezervoar
za alkoholni kondenzat je izolovan kako bi se sprecilo grejanje kondenzata tokom punjenja i
skladistenja.

Delovima procesa koji se odnose na biogasnu kogeneraciju i proizvodnju
dealkoholizovanog piva u Apatinskoj pivari doo Apatin ne zahtevaju propisivanje
dodatnih uslova od onih koji su ve¢ propisana vaze¢om integrisanom dozvolom.
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13. ZAKLJUCAK

U Apatinskoj pivari doo u Apatinu sprovodi se kompletan monitoring (praéenje) emisija u sve
medijume zivotne sredine tokom rada postrojenja. Praéenje se obavlja u skladu sa uslovima u
integrisanoj dozvoli, kao i u skladu sa zahtevima zakonodavstva Republike Srbije za oblast
zastite Zivotne sredine. Rezultat sprovodenja monitoring omoguéava da se uticaj rada
postrojenja na zivotnu sredinu svede na najmanju moguc¢u meru.

Plan vrSenja monitoring obuhvatio je i nove aktivnosti obuhvaéene realizacijom projekata
biogasne kogeneracije i proizvodnje dealkoholizovanog piva, koje su i osnov za reviziju
integrisane dozvole. Kao zakljuCak se namece da delovima procesa koji se odnose na
biogasnu kogeneraciju i proizvodnju dealkoholizovanog piva u Apatinskoj pivari doo Apatin ne
zahtevaju propisivanje dodatnih uslova od onih koji su veé propisana vaze¢om integrisanom
dozvolom.

Kada su u pitanju ovi novi delovi postrojenja tj. proizvodnog procesa treba naglasiti emisije u
vodu i buku. Medutim, otpadna voda koja se ispusta iz procesa proizvodnje dealkoholizovanog
piva sadrzi iste zagadujuce materije koje se oslobadaju i u drugim delovima tehnolo$kog
procesa pivare. Ove vode su priklju¢ene na postojeéu tehnolodku kanalizaciju pivare i zajedno
sa ostalim tehnoloskim vodama odlaze na tretman u postojeCe postrojenje za preciséavanje
otpadnih voda.

Emisije buke koje su karakteristicne za proces biogasne kogeneracije zahtevaju obavezno
merenje iste u okolini kogeneratora, uklju¢ujucéi i merenja u domacinstvima izlozenim bukom.
Postrojenje za proizvodnju dealkoholizovanog piva nije izvor emisija buke koje bi imale uticaja
na zivotnu sredinu, jer se sve aktivnosti u postrojenju odvijaju u zatvorenom prostoru, a sama
hala je okruzena objektima pivare.
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