PROCENA USAGLASENOSTI RADA POSTROJENJA
APATINSKA PIVARA DOO APATIN
SA NAJBOLJIM DOSTUPNIM TEHNIKAMA

Apatin, novembar 2023. godine



1.Uvodne napomene

Prema Zakonu o integrisanom spre€avanju i kontroli zagadivanja zivotne sredine (,Sl.glasnik RS”, br. 135/04, 25/15 i
109/21), Uredbi o vrstama aktivnosti i postrojenja za koje se izdaje integrisana dozvola (,Sl. glasnik RS”, br. 84/05)
APATINSKA PIVARA DOO Apatin spada u postrojenja 6. Ostale aktivnosti 6.4 Postrojenja za preradu hrane: (b) Tretman i
obrada odredena za proizvodnju prehrambenih proizvoda iz biljnih sirovina sa proizvodnim kapacitetom finalnih proizvoda
vec¢im od 300t na dan (prose¢na tromesec¢na vrednost).

Na osnovu Clana 9. Zakona o integrisanom spre¢avanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,Sl.glasnik RS”, br. 135/04,
25/151 109/21), sastavni deo Zahteva za izdavanje Integrisane dozvole je i Procena usaglasenosti sa najboljim dostupnim
tehnikama, kao deo zahteva za izdavanje integrisane dozvole, u ovom slu€aju zahteva za reviziju integrisane dozvole.

BREF dokumenti primenijivi za rad Apatinske pivare doo Apatin su:

1.

Industrija hrane, pi¢a i mleka, Reference Document for the Food, Drink and Milk Industries. Industrial Emissions
Directive 2010/75/EU (Integrated Pollution Prevention and Control), 2019;

COMMISSION IMPLEMENTING DECISION (EU) 2019/2031 of 12 November 2019 establishing best available
techniques (BAT) conclusions for the food, drink and milk industries, under Directive 2010/75/EU of the European
Parliament and of the Council

Energetska efikasnost, Reference Document on Best Available Techniques for Energy Efficiency, February 2009;
(corrected version as of 09/2021);

Emisije iz skladiSta, Reference Document on Best Available Techniques on Emissions from Storage, July 2006;

Industrija rashladnih sistema, Reference Document on the application of Best Available Techniques to Industrial
Cooling Systems, December 2001;

Opsti principi monitoringa, Reference Report on Monitoring of Emissions to Air and Water from IED Installations,
2018;



BAT zahtevi utvrdeni referentnim
BREF dokumentom

Referentni dokument

Usaglasenost sa BAT zahtevima u APATINSKOJ
PIVARI
Da / Ne / Nije primenjivo (NP) / pojadnjenje

Akcioni plan

Reference Document for the Food, Drink and Milk Indust

ries, 2019;

17.1 General BAT conclusions (Opsti BAT zakljucci)

Sistem upravljanja zivotnom sredinom,

EMS

BAT 1

U cilju povecéanja ukupne ekoloSke efikasnosti

postrojenja BAT je sprovodenje i poStovanje
sistema upravljanja Zivotnom sredinom

(EMS-Environment Management System) koji

uklju€uje sledece:

>

zalaganje, vodstvo i odgovornost
uprave, uklju€ujuéi viSu upravu, za
sprovodenje efikasnog sistema za
upravljanje zivotnom sredinom (EMS)
analizu koja uklju€uje utvrdivanje
strukture organizacije, odredivanje
potreba i o€ekivanja zainteresovanih
strana, identifikaciju delova
postrojenja koja su povezana sa
mogucim rizicima po zivotnu sredinu
(ili zdravlje ljudi) kao i obezbedivanje
rada postrojenja u skladu sa vazec¢im
zakonodavstvom iz oblasti Zivotne
sredine

razvoj politike zastite Zivotne sredine,
koju je razvio menadzment, a koja
uklju€uje kontinualno unapredenje
ekoloskih performansi postrojenja
utvrdivanje ciljeva i pokazatelja
uspesnosti za vazne aspekte zivotne
sredine, uklju€ujuci odrzanje
uskladenosti sa vaZzeéim zahtevima
zakonodavstva

planiranje i sprovodenje potrebnih
postupaka i radnji (ukljuujudi

17.1.1 Sistem upravljanja
zastitom zZivotne sredine

Da. Usaglaseno

U skladu sa internom Envirnoment, Health and Safety
Policy kompanijskom procedurom Apatinska pivara
DOO Apatin, kao deo Molson Coors pivarske
kompanije, usvojila je Politiku zastite zivotne sredine,
bezbednosti i zdravlja na radu, koja uklju€uje: efikasno
upravljanje resursima, bezbednost na radu, zdravlje i
zastitu Zivotne sredine, kao i poStovanje zakonskih
zahteva.

Apatinska pivara (APA) je implementirala kompanijski
WCSC (World Class Supply Chain) sistem i HACCP
standard. Jedan od stubova sistema je i WCSC EHS
Pillar (Stub zastite Zivotne sredine, zdravlja i
bezbednosti) koji tatno definisanim procedurama APA
uklju€uje u sistem upravljanja i kontrole uticaja na
Zivotnu sredinu.

MenadZzment neprestano podsti¢e razvoj politike Zivotne
sredine, $to vodi ka unapredenje ekoloSkih performansi
postrojenja, a posebno u oblasti: upravljanja otpadom,
odgovoru na akcidentne situacije, programa obuke,
monitoringa parametara zivotne sredine, redovnog
izveStavanja o kvalitetu Zivotne sredine.

Linijski menadZeri su odgovorni za bezbednost i zdravlje
svojih zaposlenih, za osiguranje bezbednosti masina i
opreme, kao i da zaposleni rade u skladu sa
implementiranim bezbednosnim praksama i
procedurama.

Utvrdena je struktura, uloga i odgovornost u odnosu na
zastitu Zivotne sredine, postizanje ciljeva u ovoj oblasti,
izradu i azuriranje pisanih procedura, postupaka
kontrola, sprovodenje pracenja i merenja, programa
odrzavanja, kao i osiguravanje potrebnih finansijskih
sredstava i struénih ljudskih resursa.

Utvrdene su i sprovode se potrebne procedure, postupci
i radnje (kao i eventualne potrebne korektivne mere),




preventivne i korektivhe mere, ako je
potrebno) za postizanje ciljeva zastite
zivotne sredine i izbegavanije rizika za
Zivotnu sredinu

utvrdivanje struktura, uloga i
odgovornosti u odnosu na aspekte
zivotne sredine i ciljeve zastite
zivotne sredine kao i osiguravanje
potrebnih finansijskih i ljudskih
resursa

osiguravanje potrebne stru¢nosti i
osvescéenosti osoblja Ciji rad moze
uticati na ekoloSke performanse
postrojenja (npr. pruzanjem
informacija i osposobljavanjem)
unutrasnju i spoljnu komunikaciju
podsticanje u¢eS¢a zaposlenih u
dobrim praksama upravljanja
Zivotnom sredinom

izradu i azuriranje priru¢nika za
upravljanje i pisanih
procedura/postupaka za kontrolu
aktivnosti koje u vecoj meri utiCu na
zivotnu sredinu kao i vodenje
odgovarajucih evidencija

efikasno operativno planiranje i
kontrolu procesa

sprovodenje odgovarajuéih programa
odrZavanja

procedure spremnosti (pripravnosti) i
odgovora u kriznim (vanrednim)
situacijama, uklju€ujuéi spre€avanje
(prevenciju) i/ili ublazavanje Stetnih
uticaja kriznih situacija (na zivotnu
sredinu)

pri projektovanju novog postrojenja ili
njegovog dela ili
rekonstrukcijepostojeceg postrojenja
ili njegovog dela, razmatranje
njihovog uticaja na Zivotnu sredinu

kako bi se postigli ciljevi i izbegao rizik po Zivotnu
sredinu.

Vr8i se poredenje rada postrojenja sa drugim
postrojenjima unutar istog sektora industrije, prati se i
uzima u obzir razvoj najboljih dostupnih tehnika, BAT-
ova, 8to uklju€uje i razvoj Cistijih tehnologija. To se
posebno ogleda pri projektovanju novih delova
postrojenja ili rekonstrukciji postoje¢eg postrojenja ili
njegovog dela, razmatranje uticaja njihovog rada na
Zivotnu sredinu kroz ceo njihov Zivotnu vek.

Postavljaju se i prate ciljevi, prati se efikasnost rada
postrojenja, mere se rezultati i tezi se stalnom
pobolj$anju, a posebno kroz: potro$nju energije,
potro$nju vode, smanjenje koli¢ine otpada, recikliranje,
emisije u vodu i vazduh.

Uspostavljene su i sprovode se procedure za interno i
eksterno izvestavanje zainteresovanih strana,
definisano je izvestavanje menadzmenta u cilju
unapredenja sistema upravljanja Zivotnom sredinom.
Interne i eksterne provere se redovno obavljaju.
IzveStavanja nadleznih institucija u vezi garancijskih,
redovnih, periodi¢nih i vanrednih, inspekcijskih merenja,
kretanja opasnog otpada, akcidentnih situacija i dr., vrSi
se u skladu sa zakonskom regulativom, nalogom
nadleznog inspektora i uvedenih standarda.

APA poseduje integrisanu dozvolu izdatu od nadleznog
organa, Ministarstva zastite Zivotne sredine, broj 353-
01-00322/2011-02 od 20.07.2021.godine. U skladu sa
integrisanom dozvolom i nacionalnim zakonodavstvo
APA redovno vrsi monitoring emisija u sve medijume
zivotne sredine, na propisan nacin i propisanom
ucestalod¢u, o €emu se redovno vodi evidencija,
izraduju izvestaji i izvestavaju nadlezni organi, u skladu
sa dozvolom i zahtevima zakonodavstva.

Prati se emisija buke u Zivotnu sredinu, merenja se vrse
prema utvrdenom planu, sprovode se potrebne mere
radi smanjenja Sirenja neprijatnih mirisa.

APA ima izraden Plan energetske efikasnosti na osnovu
koga sprovodi mere unapredenja iste.

Redovno se vodi evidencija potro$nje vode, izraduju
dijagrami potroSnje u odnosu na posmatrani vremenski




tokom zivotnog veka, koje ukljuuje
njihovu izgradnju, odrzavanje, rad i
zatvaranje (stavljanje van pogona)

» sprovodenje prac¢enja i merenja (ako
je potrebno, informacije su
raspolozive u Referentnom
dokumentu o monitoringu emisija u
vazduh i vode iz postrojenja na
osnovu Direktive o industrijskim
emisijama) (Reference Report on
Monitoring of Emissions to Air and
Water from IED Installations — ROM)

» redovno poredenje rada postrojenja
sa drugim postrojenjima unutar istog
sektora industrije

> periodiénu nezavisnu (u meri u kojoj
je to izvodljivo) unutrasnju reviziju i
periodi€nu nezavisnu spoljnju reviziju,
kako bi se procenili ekoloski ucinci i
obaveze i da se utvrdi da li sistem
upravljanja zivotnom sredinom (EMS)
odgovara planiranim merama, kao i
da li se sprovodi i azurira

» procenu uzroka neusaglasenosti,
sprovodenje korektivnih mera na
osnovu neusaglasenosti, reviziju
efektivnosti korektivnin mera i
utvrdivanje (moguéeg) postojanja
sliénih neusaglasenosti

» periodi¢nu reviziju sistema
upravljanja Zivotnom sredinom (EMS)
i njegove trajne primenjivosti,
adekvatnosti i efikasnosti, koju
sprovodi visa uprava

» pracenje i uzimanje u obzir razvoja
Cistijih tehnologija

Za prehrambenu industriju, industriju pica i
mleka BAT je i ukljuivanje sledeéih
elemenata u EMS:

period,prati bilans vode, energije i sirovina. Utvrduju se
mogucnosti i sprovode se mere za smanjenje potrosSnje
istih.

KontroliSe se tok otpadnih voda i gasova, rade merenja
emisija utvrdena zahtevima postrojenja, dozvolom i
zahtevima nacionalnog zakonodavstva.




» Plan upravljanja bukom (videti BAT
13)

» Plan upravljanja neprijatnim mirisima
(videti BAT 15)

» Vodenje evidencije potrosnje vode,
energije i sirovina, kao i vodenje
evidencije tokova otpadnih voda i
gasova (videti BAT 2)

> Plan energetske efikasnosti (videti
BAT 6a)

BAT 2

Za povecanje efikasnosti koriScenja resursa i
smanjenje emisija, BAT je izraditi, odrzavati i
redovno preispitivati (ukljuujuéi u slucaju
znacajnih promena) stanje (inventar,
evidenciju) potrodnje vode, energije i sirovina,
kao i stanje tokova otpadnih voda i gasova,
kao deo sistema upravljanja zivotnom
sredinom (videti BAT 1.), koji ukljuCuje
sledece karakteristike:

1. Informacije o procesima proizvodnje hrane,
pica i mle¢nih proizvoda, ukljucujuci:

- uprosceni (pojednostavnijeni) prikazi toka
procesa koji pokazuje poreklo emisija;

- opis tehnika integrisanih u proizvodni proces
i tehnika preciS¢avanja otpadnih voda
/otpadnih gasova kako bi se smanjile ili
sprecile emisije, uklju€ujudi i njihove
performanse.

2. Informacije o potrosnji i koris¢enju vode
(npr. dijagrami tokova i bilansi vode) i
utvrdivanje mera za smanjenje potrosnje vode
i kolicine otpadnih voda (videti BAT 7)

3. Informacije o kolicini i karakteristikama
tokova otpadnih voda, kao $to su:

17.1.1 Sistem
upravljanja zastitom
zivotne sredine

Da. Usaglaseno

U APA se prati efikasnost koriSéenje resursa, potrosnja
vode, energije i sirovina. Prate se tokovi procesa, bilansi
potrodnje.

Identifikovani su i prate se sve tacke emisija. Redovno
se izvrSava realizacija Plana monitoringa u sve
medijume Zivotne sredine.

APA poseduje vaze¢e ReSenje o izdavanju
integrisane dozvole, broj 353-01-00322/2011-02 od
20.07.2021.godine, izdato od Ministarstva zastite
zivotne sredine.

Na osnovu pomenutog reSenja vrsi se kompletan
monitoring prema uslovima propisanim u pomenutoj
dozvoli.

Definisani su svi tokovi procesa, u iste su integrisani
sistemi preciS¢avanja otpadnih gasova i otpadnih voda,
odnosno tehnike preciS¢avanja, kako bi se sprecile ili
smanjile emisije u vazduh i vode.

Postuju se sve mere smanjenja potrodnje i koris¢enja
otpadnih voda u cilju $to ekonomicnije proizvodnje i
efikasnosti kori§¢enja prirodnih resursa. Svakodnevno
se prate tokovi procesa, a utvrdeni bilansi potrosSnje se
koriste za poredenja sa radom u predhodnim periodima,
kao i sa sli¢nim industrijama proizvodnje piva.
Ustanovljen je monitoring parametara u vodama koji se
redovno prate, $to obezbeduje i nesmetani i siguran rad
postrojenja i uredaja za preciS¢avanje otpadnih voda i
gasova.




- srednje vrednosti i varijabilnost toka, pH
vrednosti i temperature;

- srednje koncentracija relevantnih
zagadujucéih materija/pokazatelja i
opterecenja njima (na pr. TOC ili HPK, vrste
azota, fosfora, hlorida, provodljivost) i njihova
varijabilnost.

4. Informacije o karakteristikama tokova
otpadnih gasova, kao $to su:

- srednje vrednosti i varijabilnost toka i
temperature;

- srednje vrednosti koncentracija relevantnih
zagadujucéih materija/pokazatelja i
opterec¢enja njima (na pr. Cestice

prasine, TVOC, CO, NOx, SOx) i njihova
varijabilnost;

- prisustvo drugih supstanci koje mogu uticati
na sistem za tretman otpadnog gasa ili
bezbednost postrojenja (npr. kiseonik, vodena
para, Cestice).

5. Informacije o potrosnji i koriS¢enju energije,
o kolicinama upotrebljenih sirovina, o
kolic¢inama i karakteristikama nastalih
ostataka, kao i utvrdivanje mera za stalno
poboljSanje efikasnosti kori§¢enja resursa
(videti na primer BAT 6 i BAT 10).

6. Utvrdivanje i implementacija odgovarajuce
strategije monitoringa sa ciljem povecanja
efikasnosti korisc¢enja resursa, uzimajuci u
obzir potro$nju energije, vode i sirovina.
Monitoring moZe ukljucivati direktna merenja,
proracune ili beleZenje sa odgovarajucom
frekvencijom. Monitoring se vrSi na
najprikladnijem nivou (npr. na nivou procesa
ili pogona/postrojenja).

Prati se potrosnje svih vidova energije, detektuju tacke
za smanjenje potrodnje u tokovima samog proizvodnog
procesa, realizuju projekti za proizvodnju energije i
njeno iskoridcenje, kako u cilju smanjenja troSkova, tako
i u cilju povecanja energetske efikasnosti i smanjenja
kori§¢enje prirodnih resursa. Prati se specificna
potros$nja energije (potroSnja u MWh po hl proizvedenog
piva).

Monitoing pracenja emisija jasno je definisan, vrSe se
direktna merenja, pri planiranju buducih projekata i
proracuni emisija, uz jasne zapise rezultata i u€estalost
merenja.

Vrsi se i jasno je definisan monitoring potro$nje
energije, vode i sirovina.

Monitoring (prac¢enje)

Da. Usaglaseno




BAT 3

Za relevantne emisije u vodu utvrdene
pracenjem (inventarom) tokova otpadnih voda
(videti BAT 2), BAT je pracenje klju¢nih
parametara procesa (na pr. kontinualno
pracenje protoka otpadne vode, pH vrednosti
i temperature) na klju&nim lokacijama (na pr.
na ulazu u predtretman i izlazu iz njega, na
ulazu u zavr$ni tretman, na mestu izlaza iz
postrojenja (emisije).

17.1.2 Monitoring

Uspostavljen je monitoring emisija u vodu. Na osnovu
zahteva propisanih integrisanom dozvolom, zahteva
nacionalnog zakonodavstva i uspostavljenog Plana
monitoringa, vrsi se pracenje parametara procesa na
kljuénim mestima procesa kao $to su: ulaz u PPOV iz
Pivare, ulaz i izlaz iz anaerobnog bazena, ulaz u
aerobni bazen i izlaz iz PPOV t{j. preciSc¢ene vode. Prate
se parametri kao $to su: protok otpadne vode, pH,
temperatura, suspendovane &estice, HPK, ukupni azot,
ukupni fosfor, prati se zapremina mulja. Ovi parametri
se prate i u cilju kontrole rada samoga PPOV, kao i u
cilju kontrole emisija.

BAT 4

BAT je pracenje emisija u vodu najmanje
uCestaloS¢u navedenoj u tabeli u nastavku iu
skladu sa EN standardima. Ako EN standardi
nisu dostupni, BAT je primena ISO standarda,
nacionalnih ili drugih medunarodnih
standarda kojima se osigurava dobijanje
podataka ekvivalentnog nau¢nog kvaliteta.

17.1.2 Monitoring

Da. Usaglaseno

Monitoring emisija u vodu propisan je uslovima
integrisane dozvole, kao i zahtevima nacionalnog
zakonodavstva, kao i zahtevima BAT-zaklju¢aka
(BATC) za ovu vrstu industrije. Integrisanom dozvolom
propisano je da operater ispitivanje otpadnih voda vrsi
uCestaloSc¢u od Cetiri puta godiSnje, a da ukoliko jedan
od 4 uzorka ne ispunjava grani¢ne vrednosti emisije za
zagadujuce materije, uCestalost merenja se povecava
na 12 uzoraka godi$nje, sa razmakom od 30 dana
izmedu merenja. Operater monitoring emisija u vodu
vrSi sa kvartalno, u skladu sa uslovima u integrisanoj
dozvoli, broj 353-01-00322/2011-02 od
20.07.2021.godine. U APA se kontinualno prate svi
parametri u vodama, kako bi se kontrolisao rad PPOV.
Merenje kljuénih parametara procesa i zagadujucih
materija vr8i se svakog meseca od strane spoljne
akreditovane laboratorije ovlad¢ene za ovu vrstu
merenja, koja ispunjavaju sve uslove koje zahteva BAT
u smislu postovanja EN standarda, osiguranja kvaliteta,
sertifikacija, osiguranja kvaliteta u radu, merenja/mesta
uzorkovanja, analiza, referentnih/standardnih uslova,
obrade podataka, izveStavanja. UCestalost merenja za
ispitivane parametre u skladu je sa BAT-om.

U sopstvenoj laboratoriji, APA vrsi svakodnevno
pracenje parametara procesa u otpadnim vodama na
klju¢nim mestima procesa. Prate se parametri kao Sto
su: protok otpadne vode, pH, temperatura,
suspendovane Cestice, HPK, ukupni azot, ukupni fosfor,
prati se zapremina mulja.




BAT propisuje:

Supstanca / parametar Standard/standardi Minimalna ucestalost Pracenje povezano
pracenja (%) sa
Hemijska potroSnja kiseonika,HPK ne postoji norma EN
(cop) (A )
Ukupni azot (TN) (%) dostupne razne norme EN (npr.

EN 12260, EN ISO 11905-1)

Ukupni organski ugljenik (TOC)

?) @) EN 1484

Ukupni fosfor (TP) Postoje razligiti EN standardi Jednom dnevno (%) BAT 12
(napr., EN ISO 6878, EN ISO

15681-1, EN ISO 15681-2, EN

ISO 11885)
Ukupne suspendovane ¢vrste
materije (TSS) (%) EN 872
Biohemijska potrosnja kiseonika, Jednom mesec¢no
BPKn» (BODn) (3 EN 1899-1
dostupne razne norme EN (npr. Jednom mesec¢no /
Hloridi (CI) EN ISO 10304-1, EN ISO
15682)

(*) Pracenje se primenjuje samo ako je predmetna supstanca utvrdena kao relevantna u toku otpadnih voda na temelju praéenja (inventara) navedenog u BAT 2.
(%) Pracenje se primenjuje samo u slu¢aju direktnog ispustanja u prihvatno vodno telo.

(®) Alternative su pracenje TOC-a i COD-a. Pracenje TOC-a najpozeljnija je opcija jer se ne bazira na upotrebi vrlo toksi¢nih jedinjenja.

(*) Ako se dokaZe da su nivoi emisija dovoljno stabilni moze se odrediti niza uSestalost pracenja, ali, u svakom slugaju, barem jedanput meseéno.

BAT 5 Da. Usaglaseno
BAT je pracenje usmerenih emisija u vazduh | 17.1.2 Monitoring = o o
najmanje udestaloscéu navedenoj u tabeli u U APA se vrsi monltorlng emisija u vazduh dva puta

godisnje, u skladu sa nacionalnim zakonodavstvom i

nastavku i u skladu s odgovarajuc¢im | adu sa |
uslovima propisanim integrisanom dozvolom.

normama EN: Iz procesa rukovanja i prerade slada i dodataka prati se
emisija pradkastih materija.
Parametar Sektor Specificni proces Standard(i) Minimalna ucestanost Monitoring
monitoringa (%) povezan sa
Cestice (prasina) | Proizvodnja piva | rukovanje i prerada EN 13284-1 Jedanput godi$nje BAT 20
slada i dodataka

(*) Merenja se vrse pri najvi§em ocekivanom nivou emisije u normalnim uslovima rada




Energetska efikasnost

BAT 6

Za povecanje energetske efikasnosti, BAT je
primena BAT 6.a i odgovaraju¢e kombinacije
uobic¢ajenih tehnika navedenih pod tehnikom
b u sledecoj tabeli:

17.1.3 Energetska
efikasnost

Da. Usaglaseno

U APA je izraden i primenjuje se Plan energetske
efikasnosti, kao deo sistema upravljanja zastitom
Zivotne sredine, koji je implementira realizacijom niza
projekata u cilju povec¢anja energetske efikasnosti, kako
za ceo proces proizvodnje, tako i za delove procesa.
Specifi€na potroSnja energije za proces proizvodnje piva
u skladu je sa zahtevima koje propisuje BAT.

U APA je realizovan niz projekata u cilju povec¢anja
energetske efikasnosti:

Uvodenje tehnika sa maksimalnim
iskoris¢enjem (uStedom) energije za industriju
proizvodnje piva - ponovna upotreba vruce
vode od hladenja sladovine (primenjena u
skladu sa BAT standardima), kao i uSteda
energije preko kondenzatora para (Pfaduko
uredaj).

Primenom odgovarajucih tehnoloskih
postupaka u APA, stepen evaporacije tokom
kuvanja sladovine u kotlu sladovine je u
granicama od 6-7%.

Na PPOV u APA generiSe se biogas koji se
koristi kao pogonsko gorivo za sagorevanje u
kotlovima i na taj na€in zamenjuje deo
prirodnog gasa.

Realizovan je projekat kogeneracije koji ima za
cilj proizodnju elektri¢ne i toplotne energije
pomocu biogasne kogeneracije (od 250kW).
Primenjena je Pinch metodologija (poznate kao
procesno integrisanje ili energetsko
integrisanje) za smanjenje potroSnje energije u
procesnom sistemu fabrike na osnovu
izraCunavanja energije termodinamicki
izvodljivih, realnih ciljeva, baziranih na
optimizaciji sistema za rekuperaciju toplote,
metoda snabdevanja energijom i procesnih
uslova za rad.

Projekat ugradnje ekonomajzera za povecéanje
efikasnosti rada kotlarnice.




Projekat instalacije toplotnih pumpi (COP 3,5-
4,5) koje greju proizvodne hale, a u isto vreme
hlade topli glikol.

Projekat Eurosense-Sistem/Aplikacija za
monitoring, dijagnostiku gubitaka i predikciju
potrodnje energenata sa preko 200
automatskih mernih uredaja.

Projekat ugradnje frekventnog regulatora na
,velike masine“.

Projekat optimizacije distribucije pare.
Projekat rekonstrukcije rasvete.

Oformljen tim za sprovodenje Energetskog
menadzmeta (FEWER tim) — ¢lanovi tima su
predstavnici iz svih odeljenja, kroz nedeljne
sastanke vrsi se provera potroSnje energenata
i fluida u odnosu na targetirane vrednosti,
definiSu se akcije za eliminaciju eventualnih
gubitaka, iznose se predlozi za poboljSanja
procesa ili masina, kao i organizacije
proizvodnje u cilju smanjenja potrosnje
energenata i fluida.

Na mesec¢nom regionalnom FEWER sastanku
prezentuju se rezultati i GAP analize (analize
gubitaka i nacina njihove eliminacije), ali se vrsi
i deljenje dobrih praksi izmedu svih pivara
¢lanica grupacije.

Kroz EVOP proces (godisnji ciklus predlaganja
projekata koji doprinose smanjenu potroSnje
energije, fluida, materijala, poboljSanje
kvaliteta) definiSu se najperspektivniji projekti
koji postaju prioritetni CAPEX projekti.

Tehnika

Opis

Plan energetske
efikasnosti

Plan energetske efikasnosti, kao deo sistema upravljanja zastitom Zivotne sredine (videti
BAT 1), podrazumeva definisanje i proraunavanje specificne potrosnje energije za tu
aktivnost, utvrdivanje kljuénih pokazatelja uspesnosti na godiSnjem nivou (na primer za
specificnu potrosSnju energije) i planiranje periodi€nih ciljeva pobolj$anja i povezanih
aktivnosti. Plan je prilagoden karakteristikama postrojenja.

Uobi€ajene tehnike uklju€uju tehnike kao Sto su:
» regulacija i kontrola plamenika,
» kogeneracija;
» energetski efikasni motori;




Y

b tehnika
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rekuperacija toplote pomocu izmenjivaca toplote i/ili toplotnih pumpi (uklju€ujuci
Upotreba uobicajenih mehani¢ku rekompresiju pare);
rasveta,

svodenje izduvavanja gasova iz kotla na najmanju moguc¢u meru;
optimizacija sistema za distribuciju pare;

prethodno zagrevanje vode za napajanje (ukljuéujuéi upotrebu predgrejaca);
sistemi za kontrolu procesa;
smanjenje curenja iz sistema komprimovanog vazduha;
smanijenje toplotnih gubitaka izolacijom;

pogoni sa promenljivom brzinom;
isparavanje sa viSestrukim efektom;
koriS¢enje solarne energije.

Potrosnja vode i ispustanje otpadnih
voda

BAT 7

Za smanjenje potrosnje vode i koli€ine ispustenih
otpadnih voda BAT je primena BAT 7.aiijedne ili
kombinacije tehnika od b do k datih u tabeli:

17.1.4 Potrosnja vode
i ispustanje otpadnih
voda

Da. Usaglaseno

U APA se sprovodi niz mera za smanjenje potro$nje
vode i koli¢ine ispuStenih otpadnih voda:

Razdvojeni su tokovi. Ne dolazi do meSanja
voda koje treba preciSéavati i on ih koje ne
treba preciscavati.

Vrsi se recikliranje tj. ponovna upotreba vode -
Stanica za cirkulaciono pranje tehnoloske
opreme i tehnoloSkih cevovoda (CIP) —
viSestruko smanijuje potro$nju vode zbog
ponovnog koriS¢enja iste u tehnoloSkom
sistemu.

Optimizacija doziranja hemikalija i upotreba
vode za CIP ¢iS¢enje Pivara koristi sistem
rekuperirajuceg, zatvorenog pranja
unutra$njosti proizvodne opreme. CIP stanice
Su potpuno automatizovane uz optimalnu
upotrebu energenata i vode.

Ciséenje opreme vrsi se §to je pre moguée
(kroz WCSC program formirane su CIL liste tj.
Cek liste za CiS¢enje, inspekcije i
podmazivanje, za sve masine).

Koli€ina ispusteni otpadnih voda je u saglasnosti sa
BAT zahtevima, Sto je prikazano u donjoj tabeli:




Specifi¢no ispustanje
Jedinica otpadnih voda (godi$nja APA
srednja vrednost)
po BAT-u
m3/hl 0,15-0,50 0,33
proizvoda

U tabeli su prikazani indikativni (pokazni) nivoi
ekoloske efikasnosti za specificno ispustanje

otpadnih voda za proizvodnju piva (17.3.2 Water
consumption and waste water discharge) koji su
propisani BAT-om, sa vrednosc¢u koja se postize u

APA.
Tehnika Opis

UobiCajene tehnike

a Recikliranje i/ili ponovna upotreba vode Recikliranje i/ili ponovna upotreba tokova
vode (uz prethodno preciS¢avanije ili bez
njega), npr. za CiScenje, pranje, hladenje ili u
samom postupku

b Optimizacija protoka vode Upotreba kontrolnih uredaja, npr. fotoéelija,
protoc¢nih ventila ili termostatskih ventila za
automatsko prilagodavanje protoka vode

c Optimizacija mlaznica i creva za vodu Upotreba tacnog broja mlaznica i njihovo
pravilno razmestanje; prilagodavanje pritiska
vode

d Razdvajanja tokova vode Tokovi vode koje nije potrebno preciS¢avati

(na pr. nekontaminirana rashladna voda ili
nekontaminirana atmosferska voda) se
odvajaju od otpadne vode koja treba da se
podvrgne preciSéavanju

Tehnike povezane sa operacijama ciS§¢enja

Suvo Ciscenje

Uklanjanje $to je viSe moguce preostalog
materijala iz sirovina i opreme pre &iS¢enja
te€nostima, npr. upotrebom komprimovanog
vazduha, vakuumskih sistema ili hvataljki sa
mrezastim poklopcem




f Sistem za €iSéenje cevi strugatem
(Pigging sistem)

Upotreba sistema pokreta¢a, hvataca, opreme
s komprimovanim vazduhom i projektila
(zvanog ,strugac”, izradenog npr. od plastike
ili zaledenog mulja) za &iSéenje cevi. U liniju
su ugradeni ventili kako bi se omogucio
prolazak strugaca kroz sistem cevovoda, kao
i za odvajanje proizvoda od vode za ispiranje

upotreba vode za CIP CiSéenje

g Ciscenje pod visokim pritiskom Prskanje vode na povrsinu koju treba o istiti
pod pritiskom od 15 do 150 bara
Optimizacija CIP ¢iSéenja (CiS¢enja u
industrijskim prostorima) i merenje mutnoce,
h Optimizacija doziranja hemikalija i provodljivosti, temperature i/ili pH za doziranje

vruce vode i hemikalija u optimalnim
koli¢inama

Ciséenje penom/gelom pod niskim

Koris¢enje pene/gela pod niskim pritiskom za

opreme i procesnih linija

i pritiskom CiS¢enje zidova, podova i/ili povrSina opreme
Oprema i procesne linije i pogoni su
projektovani i konstruisani na nacin koji

i Optimizovani dizajn i konstrukcija olakSava CiS¢enje. Kada se optimizuje dizajn i

zahtevi

konstrukcija, uzimaju se u obzir higijenski

k Cisc¢enje opreme $to je pre moguée

Ciséenje se primenjuje $to je pre moguée
nakon upotrebe opreme da bi se sprecilo
stvrdnjavanje nastalog otpada

Izbegavanje koriSéenja Stetnih
supstanci

BAT 8

Za spre€avanje ili smanjenje upotrebe Stetnih
supstanci, npr. za €iS¢enje i dezinfekciju, BAT
je primena jedne od tehnika ili kombinacije
tehnika navedenih u tabeli:

17.1.5 Izbegavanje
koris¢enja Stetnih
supstanci

Da. Usaglaseno

Hemikalije koje se koriste za dezinfekciju i
sterilizaciju opreme i postrojenja rade na principu
da utiu na ¢elijsku strukturu bakterija i spreCavaju
njihovo razmnozavanje. Dezinficijensi koji se
koriste u prehrambenoj industriji su regulisani
shodno ,Regulation (EU) No 528/2012 of the
European Parliament and the Council of 22 May
2012 o stavljanju na trziste i upotrebu biocidnih
proizvoda“.

KoriS¢enje biocida je u skladu sa Zakonom o
biocidnim proizvodim (,SluZbeni glasnik RS, broj
109/21).




Upotreba hemikalija svodi se na najmanju mogucu

meru.
Tehnika Opis
a Ispravan izbor hemikalija za Izbegavanije ili svodenje na najmanju moguéu meru
CiScenje ifili dezinfekciju upotrebu hemikalija za iS¢enje i/ili dezinfekcionih

sredstava koja su Stetna po vodno okruzenje, posebno
prioritetne supstance razmatrane obuhvacenih

Okvirnom direktivom o vodama 2000/60/EZ Evropskog
parlamenta i Veca (1). Pri izboru supstanci, uzimaju se
u obzir higijenski zahtevi i zahtevi u pogledu sigurnosti

hrane.
b Ponovna upotreba hemikalija za Prikupljanje i ponovno koriS¢enje hemikalija za &iS¢enje
¢isc¢enje pri CIP &is¢enju. pri CIP ¢iS¢enju. Prilikom ponovnog koris¢enja

hemikalija za iS¢enje, uzimaju se u obzir higijenski
zahtevi i zahtevi u pogledu sigurnosti hrane.

c Suvo Ciscenje Videti BAT 7e

d Optimizovani dizajn i izgradnja
opreme i proizvodnih linija i pogona | Videti BAT 7j
(*) Direktiva 2000/60/EZ Evropskog parlamenta i Veca od 23. oktobra 2000.godine o uspostavljanju okvira za delovanje Zajednice u podrucju vodne politike
(SL L 327, 22.12.2000., str. 1.)

BAT 9 Da. Usaglaseno
Za spreCavanje emisija supstanci koje 17.1.5 Izbegavanje . ) . .
ostecuju ozonski omotad i supstanci sa kori§éenja Stetnih U APA je uspostavljen zatvoren sistem za hladenje. Kao

visokim potencijalom globalnog zagrevanja iz | supstanci rashladno sredstvo koristi se amonijak.

hladenja i zamrzavanja, BAT je upotreba
rashladnih sredstava bez potencijala
oStecenja ozonskog omotaca i s niskim
potencijalom globalnog zagrevanja

(Primerena rashladna sredstva uklju€uju
vodu, uglien dioksid i amonijak)

Efikasno koriSéenje resursa Da. Usaglaseno
17.1.6 Efikasno
BAT 10 kori§¢enje resursa Na PPOV u APA generiSe se biogas koji se koristi kao
pogonsko gorivo za sagorevanje u kotlovima i na taj
nacin zamenjuje deo prirodnog gasa i ostvaruje se,
pored ustede prirodnih resursa, i ekonomska korist.




Za povecanje efikasnosti resursa BAT je
primena jedne od tehnika navedenih u tabeli
ili njihove kombinacije:

S obzirom na hranljive karakteristike pivskog tropa
(trebera) i kvasca, kao i €injenicu da isti nisu
kontaminirani opasnim materijama, ovi ostaci iz procesa
proizvodnje ispunjavaju uslove i koriste se kao hrana za
Zivotinje.

Takode, dehidrirani mulj se koristi kao organski
oplemenjiva¢ zemljiSta (kompost) tj. ,Bio kompost".

Tehnika

Opis

a | Anaerobna razgradnja

Obrada biorazgradivih ostataka mikroorganizmima bez
prisustva kiseonika pri kojoj nastaju biogas i digestat.
Biogas se upotrebljava kao gorivo, na pr. u gasnom
motoru ili u kotlu. Digestat se mozZe upotrebljavati npr.
kao oplemenijiva¢ zemljista

b Upotreba ostataka (rezidua)

Ostaci se upotrebljavaju na pr. kao hrana za Zivotinje

Cc Odvajanje ostataka

Odvajanje ostataka na pr. koris¢enjem pravilno
postavljenih &titnika protiv prskanja, paravana, preklopa,
hvataljki, posuda za odvod, ukapnica i korita

d Ponovna upotreba ostataka iz
pasterizatora

Ostaci iz pasterizatora se vrac¢aju u jedinicu za meSanje
i ponovo koriste kao sirovine

e Ponovna upotreba fosfora kao
struvita

Videti BAT 12 g

f Upustanje otpadnih voda u tlo

Nakon odgovarajuceg tretmana otpadne vode se
upustaju u tlo kako bi se iskoristio sadrzaj hranljivih
materija i/ili upotrebila voda

Emisije u vodu

BAT 11

Za spre€avanje nekontrolisanih emisija u
vodu BAT je osiguravanje odgovarajuceg
kapaciteta retencijskog bazena za otpadne
vode.

- Odgovarajuéi kapacitet retencijskog bazena
utvrduje se procenom rizika (uzimajuci u obzir
prirodu zagadivaca, njihov uticaj na dalje
preci¢avanje otpadnih voda, okruzenje
prijemnika itd.).

- 1z retencijskog bazena, otpadne vode
moguce je ispustiti samo nakon $to se

17.1.7 Emisije u vodu

Da. Usaglaseno

U slu€aju vanrednog ispustanja u kanalizaciju vece
koli¢ine hemikalija, proizvoda, nusproizvoda, amonijaka
i ostalih agenasa koji mogu izbaciti parametre otpadnih
voda izvan specifikacije, potrebno je da supervizori
odeljenja obaveste operatera otpadnih voda/operatera
energetike i supervizora energetike.

Prekida se punjenje egalizacionog bazena i voda se
preusmerava u bazen za vanredne okolnosti (Calamity
tank) zapremine 1800 m? (18 000 hl) uz pomo¢ ventila
(ventil za egalizacioni bazen se prebacuje u ruéni mod i
rezim zatvoren, a ventil za Calamity bazen se prebacuje
u ruéni mod i rezim otvoren) . U normalnom rezimu
(AUTO) B2 je egalizacioni bazen, a B1 Calamity.

Ventili se vraéaju u normalan rezim kada prestane dotok
vode izvan specifikacije.




preduzmu odgovaraju¢e mere (npr. pracenje,
precis¢avanje, ponovna upotreba).

(Za postojeca postrojenja tehnika mozda nije
primenljiva zbog nedostatka prostora i/ili zbog
dizajna sistema za prikupljanje otpadnih
voda)

Voda iz Calamity bazena se, pri vra¢anju u normalne
uslove, kontrolisano prepumpava u egalizacioni bazen
usporenim tempom.

BAT 12

Za smanjenje emisija u vodu BAT je upotreba
odgovarajuc¢e kombinacije tehnika navedenih
u tabeli:

Da. Usaglaseno

U APA se otpadne vode preciS¢avaju u postrojenju za
preciS¢avanje otpadnih voda (PPOV). Na pocetku
procesa preciSéavanja otpadne vode prolaze kroz fizicki
predtretman koji se obavlja na lokaciji pivare i koji
ukljuCuje kanalisanje kompletne otpadne vode na jedno
mesto, podzemnu taloZnicu. Taloznica otpadnih voda
sastoji se od pufer bazena sa crpnom stanicom,
reSetkastog i roto sita sa otvorom okca od 1mm i sluzi
za primarnu egalizaciju generisanih otpadnih voda radi
ujednacgavanija koli€ine i kvaliteta otpadnih voda,
ublazavanja eventualnih hidrauli¢nih udara. Na roto situ
se veliki i fini Evrsti predmeti efikasno uklanjaju u
kontejner, dok voda nastavlja da oti¢e prema pumpnoj
stanici i na kraju 2750m dugacke cevi dolazi do
postrojenja za preciS¢avanje. Maksimalni kapacitet
postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda je
5700m3/dan. Otpadne vode se dalje upucuju u
egalizacione bazene. Pivarska voda moze biti
opterecena visokim pH vrednostima u naletima, te se
vrsi njena neutralizaciaj dodavanjem HCI. Na putu do
anaerobnog reaktora otpadna voda prolazi kroz jedinicu
za rekuperaciju toplote, pri Eemu se temperatura
pivarske otpadne vode podize kako bi doSla do
vrednosti koja je neophodna za biolo$ki proces.
Otpadna voda se distribuira u anaerobni reaktor koji se
sastoji od dve faze: visoko optereéenje i nisko
opterecenje, integrisane u jedan bazen koji je pokriven
gasnim balonom napravljenim od specijalne plastike,
putem kojeg se sakuplja proizvedeni biogas. On se
potom izvlagi pomocéu duvaljki, a zatim desumporiSe u
zasebnom postrojenju, ¢ime se uklanjaju neprijatni mirisi
tipicni za otpadne vode. Nakon toga gas se koristi na
gorionicima / kotlovima za rekuperaciju toplote ili se
isporucuje u pivaru.




Zavrsni korak u anaerobnoj fazi jeste precista€ ureden
kao lamela separator, kako bi se biomasa zadrzala u
anaerobnom reaktoru. Talog se sleze na dnu
precistaca, a zatim se vra¢a u nisko optere¢enu fazu.
Anaerobno preradena voda, zagrejana do temperature
anaerobnog procesa, prolazi kroz izmenijiva¢ toplote
gde se hladi pre ulaska u aerobno postrojenje, radi dalje
prerade otpadnih voda.

Aerobno postrojenje za preradu otpadnih voda na
principu aktivnog mulja predstavlja jednu od klasi¢nih
metoda bioloSkog preciS¢avanja otpadnih voda u
bazenima konstruisanim u zemlji. Postrojenje je
opremljeno povratom mulja, kao i opremom za
uklanjanje suviSnog mulja. Time se omogucava kontrola
sadrzaja mulja kao i koli¢ina dostupne biomase. Iz
bazena aktivhog mulja voda te€e u precistac. Mulj se
talozi na dnu precistaca i putem cirkulacije se vra¢a u
ulaznu zonu, takozvani povratni mulj.

Kako se povecava koli¢ina aktivnog mulja zbog
bioloSkog rasta, tzv. suvidni mulj se mora ispustiti iz
sistema i u meduvremenu se skladisti u jezeru mulja pre
nego $to dode do izvlaenja vode iz njega u presi za
mulj (dekanter).

Aerobno tretirana otpadna voda tece preko nekoliko
otvora u post aeracioni bazen ¢ime se postize poslednje
razlaganje i oksigeneza vode.

| Tehnika (%) |

Ciljani tipicni zagadivaci

Prethodno preciséavanje, prvi stupanj preéiSéavanja i pre¢iséavanje uopsteno

a Egalizacija Sve zagadujuée materije
b Neutralizacija Kiseline i baze
c Fiziko odvajanje, npr. resSetke, sita, separatori peska, Krupne &vrste materije, suspendovane

separatori masti i ulja ili primarni taloznici

Cvrste materije, ulje/mast

Aerobno i/ili anaerobno preciséavanje (drugi stupanj preciséavanja)

d

Aerobno i/ili anaerobno precis¢avanije (drugi stepen
preciS¢avanja), na pr. postupak s aktivnim muljem,
aerobna laguna, postupak u UASB (eng. upflow
anaerobic sludge blanket) reaktoru, postupak s
anaerobnim kontaktom, membranski bioreaktor

Biorazgradiva organska jedinjenja

Uklanjanje azota

e

| Nitrifikacija i/ili denitrifikacija




f Delimi¢na nitrifikacija — Anaerobna oksidacija
amonijaka Ukupni azot, amonijak
Ponovno koriséenje i/ ili uklanjanje fosfora
g Ponovno kori$¢enje fosfora u obliku struvita
h TaloZenje Ukupni fosfor
i PoboljSano biolosko uklanjanje fosfora
Zavrsno uklanjanje ¢vrstih materija

i Koagulacija i flokulacija
k Sedimentacija
I Filtracija  (npr. filtracija peskom, mikrofiltracija, Suspendovane &vrste materije

ultrafiltracija)

m Flotacija
Nivoi emisije, povezani sa BAT (BAT-AELSs) za emisije u vodu, dati u tabeli 17.1, primjenjuju se na direktne emisije u prijemno vodno telo. BAT-AEL se
primenjuju na mestu gde vode napusta postrojenje tj. na mestu emisija.

Tabela 17.1: BAT nivoi emisije (BAT-AEL) za direktne emisije u prihvatna vodna tela

BAT-AEL (1) (2) APATINSKA PIVARA
Parametar (dnevni prosek) (vrednosti su date za 2021.godinu)
Hemijska potrosnja kiseonika, HPK (COD) (3) | 25-100 mg/l (°) <10-96
2
Ukupne suspendovane Cvrste materije (TSS) 4-50 mg/| (6) <21-34,4
Ukupni azot (TN) - (NH4-N,NO,-N,NOs-N) 2-20 mgll (7) (8) 1,18 -10,10
Ukupni fosfor (TP) 0.2-2 mgl (9) 0,22 - 1,83

(Y Nivoi emisija povezani s BAT-om ne primenjuju se na emisije iz mlevenja Zitarica, obrade zelene sto¢ne hrane, kao i proizvodnje suve hrane za ku¢ne
ljubimce i meSavine hrane.

(® Nivoi emisija povezani s BAT-om ne mogu se primenjivati na proizvodnju limunske kiseline ili kvasca.

(®) Nivoi emisija povezani s BAT-om ne primenjuje se za biohemijsku potro$nju kiseonika, BPK (BOD). Kao pokazatelj, godi$nji proseéni nivo BPKs (BODs) u
izlaznom toku iz postrojenja za bioloSku obradu otpadnih voda generalno ¢e biti < 20 mg/I.

(%) Nivoi emisija povezani s BAT-om za HPK (COD) mogu se zameniti nivoom emisija povezanim s BAT-om za TOC. Korelacija izmedu HPK (COD) i ukupnog
organskog ugljenika odreduje se pojedinano za svaki slu¢aj. Nivo emisija povezana s BAT-om za TOC najpozeljnija je opcija jer se pracenje TOC-a ne bazira
na upotrebi vrlo toksi¢nih jedinjenja.

(®) Gornja granica opsega je:

- 125 mg/l za mlekare;




- 120 mg/l za postrojenja za voée i povrce;

- 200 mg/l za postrojenja za obradu uljane repice i rafinaciju biljnog ulja;

- 185 mg/l za postrojenja za proizvodnju skroba;

- 155 mg/l za postrojenja za proizvodnju Secera; kao dnevne prosecne vrednosti samo ako je efikasnost smanjenja emisija = 95% izrazena kao godisnja
prosecna vrednost ili kao prose€na vrednost tokom perioda proizvodnje.

() Donja granica opsega tipi¢no se postize primenom filtracije (npr. filtriranje peskom, mikrofiltracija, membranski bioreaktor), dok se gornja granica opsega
obiéno postize kad se primenjuje samo sedimentacija.

(") Gornja granica opsega je 30 mg/l samo ako je efikasnost smanjivanja emisija = 80 % izraZzena kao godi$nja prose¢na vrednost ili kao prosec¢na vrednost
tokom perioda proizvodnje.

(®) Nivo emisija povezani s BAT-om ne moZe se primenijivati kad je temperatura otpadnih voda dugotrajno niska (na pr. niza od 12°C).

(°) Gornja granica opsega je:

- 4 mg/l za mlekare i postrojenja u kojima se proizvodi modifikovani i/ili hidrolizovani skrob;

- 5 mg/l za postrojenja za voce i povrée;

- 10 mg/l za postrojenja za obradu uljane repice i rafinaciju biljnog ulja u kojima se sprovodi razdvajanje sapunaste smese; kao dnevne prosecne vrednosti
samo ako je efikasnost smanjivanja emisija =2 95 % izrazena kao godiSnja prosecna vrednost ili kao prose¢na vrednost tokom perioda

Prateci Monitoring je dat u BAT 4.

Tehnike za smanjenje buke Da. Usaglaseno
17.1.8 Buka
Merenje buke u zivotnoj sredini u APA vrSi, prema
BAT 13 . . ; - . . X
uslovima u integrisanoj dozvoli, kao i zahtevima
nacionalnog zakonodavstva i Planu monitoringa
postrojenja, akreditovana stru¢na organizacija

Za sprec€avanije ili, ako to nije izvodljivo,
smanjenje emisija buke, BAT je utvrdivanje,

sprovodenje i redovno preispitivanje plana za ovlaséena za tu vrstu merenja.
upravljanje bukom u okviru sistema U postrojenju se vr$e merenja buke i tom prilikom pivara
upravljanja Zivotnom sredinom (videti BAT 1) radi punim kapacitetom tj. rade sve Cetiri linije za
koji ukljuuje sve sledeée elemente: punjenje piva (u staklene flaSe, burice i limenke kao i za
B .. . . punjenje piva u pet ambalazu), rashladni sistemi,
> protokol koji sadrzi mere i vremenski kompresori, ventilatori na varioni i kotlarnici, transportni
okvir za njihovo sprovodenje, sistemi i svi drugi najizrazeniji izvori buke.
» protokol za pracenje emisija buke, Na osnovu rezultata merenja moZe se konstatovati da
» protokol za odgovor na identifikovane su merodavni nivoi buke na otvorenom prostoru, na
incidente s bukom, na pr. prituzbe, svim mernim tackama, zadovoljili grani¢ne vrednosti
> program smanjenja buke dizajniran indikatora buke na otvorenom prostoru, za zonu gradski

centar i glavne gradske saobracajnice za dan i vece i
no¢ (zona 5, maksimalno dozvoljeni nivo iznosi za dan i
vecCe 65dB i 55dB za noc¢), definisane prema Odluci o

da identifikuje izvor(e), da
meri/procenjuje izlozenost buci i

vibracijama, da vrsi karakterizaciju merama za zastitu stanovnistva od buke na teritoriji
doprinosa izvora i da opétine Apatin (,Sluzbeni list opstine Apatin®, broj 8/12 i
uspostavi/koriguje mere za 4/14), kao i Uredbi o indikatorima buke, grani¢nim
spre€avanije i/ili smanjenje. vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,

uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini
(Sl.Glasnik Republike Srbije br. 75/2010).




BAT 13 je primenjiv samo ako se nastanak
buke u osetljivim receptorima moze oCekivati
i/ili je zabeleZen.

BAT 14

Za sprecCavanije ili, ako to nije izvodljivo,
smanjenje emisija buke BAT je primena
tehnike ili kombinacije tehnika navedenih u
tabeli:

17.1.8 Buka

Da. Usaglaseno

Nema prekoracenja dozvoljenih nivoa buke.
Novo Postrojenje za proizvodnju dealkoholizovanog
piva nije izvor emisija buke koje bi imale uticaja na
zivotnu sredinu. Sve aktivnosti u postrojenju odvijaju se
u zatvorenom prostoru, a sama hala (manje povrsine) je
okruZena objektima pivare.
Novo Postrojenje biogasne kogeneracije predstavlja
znacajan izvor emisije buke na lokaciji pivare.
Kogenerator radi u rezimu koji odgovara potrebama
APA.
Prema spoljasnjoj sredini duz cele instalacije izgradena
je protivbuéna pregrada (zid), koja spre¢ava Sirenje
buke.
Takode, tokom 2022.godine implementirani su apsorberi
zvuka na nekoliko izvora buke u postrojenju APA, koji
mogu imati uticaj na nivo emisije buke. Apsorberi su
postavljeni na:
o Kogeneraciji — u celom objektu
o Transportu slada za staro i novo duvanje, u
delu koji ima uticaj na spoljasnju sredinu, od
fabrike vode do varione (cc 70m)
o Aspiraciji starog i novog duvanja, na otvoru iz
objekta gde se emituje buka
o Kompresoru duvaljke novog trebera, na otvoru
iz objekta gde se emituje buka
o NHz kompresorima, na otvoru iz objekta gde se
emituje buka
o Kucici trebera — u celom objektu
U delovima procesa gde je izrazena buka, preduzimaju
se potrebne mere kako bi se smanijio nivo buke u
Zivotnoj sredini, kao Sto su opSte mere za smanjenje
buke: zatvaranje procesnih jedinica, zatvaranje prozora i
vrata, obavljanje bu€nih aktivnosti samo u toku dana,
dobro odrzavanje postrojenja, postavljanje zvuéne
izolacije prozora i zidova, kori§¢enje prigusivaca i sporo
rotirajucih ventilatora, pozicioniranje nove opreme na
nacin da najbucniji deo ne bude okrenut prema lokaciji
osetljivoj na buku, u slu¢aju promena biraju se materijali
za cevi koji imaju osobine izolacije zvuka i na pokretnim




trakama na linijjama za punjenje staklenih boca bira se
materijal za prigu$enje buke.

Na opremi postrojenja primenjenjene su mere radi
spreCavanja stvaranja vibracija, koje nastaju usled
njihovog rada. Sva oprema je postavljena na
odgovarajuce podloge, kako bi se sprecilo stvaranje
vibracija i njihovog preno$enja na podove i ostale
elemente radnog prostora u kojima se nalaze uredaiji.

Tehnika

Opis

a Odgovarajuc¢i razmestaj opreme
i zgrada

Nivo buke moze se smanijiti pove¢anjem udaljenosti
izmedu emitera i prijemnika, koriS¢éenjem zgrada
kao bukobrana (paravana) za buku, kao i
izmesStanjem ulaza i izlaza iz zgrada.

b Operativne mere

Ovo ukljuCuje:

» poboljSanu inspekciju i odrzavanje opreme;

» zatvaranje vrata i prozora u zatvorenim
prostorima, ako je moguce;

» upravljanje opremom povereno je iskusnom
osoblju;

» izbegavanje bucnih aktivnosti no¢u, ako je
moguce;

» osiguravanje kontrole buke na pr. tokom

aktivnosti odrzavanja.

c KoriS¢enje opreme niskog nivoa
buke

Ovo ukljuéuje kompresore, pumpe i ventilatore
niskog nivoa buke.

d Oprema za zastitu od buke

Ovo ukljuCuje:

» uredaje za smanjenje buke;

» izolaciju opreme;

» smestanje buéne opreme u zatvoreni
objekat;

» zvulnu izolaciju zgrada.

e Smanijivanje buke

Postavljanje (umetanje) prepreka izmedu emitera i
prijemnika (na pr. za$titnih zidova, nasipa i zgrada).

Neprijatni mirisi

BAT 15

Da. Usaglaseno

17.1.9 Neprijatni mirisi




Za sprec€avanje ili, ako to nije izvodljivo,
smanjenje emisija neprijatnin mirisa, BAT je
utvrdivanje, sprovodenje i redovno
preispitivanje plana za upravljanje neprijatnim
mirisima u okviru sistema upravljanja
zivotnom sredinom (videti BAT 1), koji
ukljuCuje sve sledece elemente:

» protokol koji sadrzi mere i vremenske
okvire za njihovo sprovodenje

» protokol za pra¢enje/monitoring
neprijatnih mirisa, koji se moze
dopuniti merenjem/procenom
izlozenosti neprijatnim mirisima ili
procenom uticaja neprijatnih mirisa

» protokol za odgovor na identifikovane
incidente s neprijatnim mirisima, na
pr. prituzbe.

» program za prevenciju i smanjenja
neprijatnih mirisa dizajniran da
identifikuje izvor(e), za merenje/
procenu izlozenosti neprijatnim
mirisima, izvrSi karakterizaciju
doprinosa izvora i da sprovodi mere
za sprecCavanije i/ili smanjenje.

BAT 15 je primenjiv samo ako se hastanak
neprijatnih mirisa u osetljivijim receptorima
moze oc&ekivati i/ili je zabeleZen.

Najvedi izvor neprijatnih mirisa su isparavanja tokom
kuvanja komine i sladovine, punjenja piva i odvozenja
pivskog tropa/trebera. Sakupljanjem para iz kotla za
kuvanje sladovine povratom u Pfaduko uredaj, te
kori§¢enjem energije za predgrevanje sladovine, pored
uStede energije smanjuje se i emisija mirisa u Zivotnu
sredinu.

Drugi veci izvor moze biti postrojenje za preciS¢avanje
otpadnih voda. Sama lokacija postrojenja, kao i njegov
dizajn koji pojavu neprijatnih mirisa svodi na najmanju
moguc¢u meru, ne dovodi do ugroZavanja okolnog
stanovnistva.

APA nije imala prituzbi na neprijatne mirise od strane
okolnog stanovnistva.

17.3 BAT conclusions for brewing (BAT zakljuéci za proizv

odnju piva)

Energetska efikasnost

BAT 18

Za povecanje energetske efikasnosti BAT je
primena odgovarajuce kombinacije tehnika
navedenih pod BAT 6 i tehnika navedenih u
sledecoj tabeli:

17.3.1 Energetska
efikasnost

Da. Usaglaseno
Kompletan odgovor i primena mera dat u BAT 6.

U APA je izraden i primenjuje se Plan energetske
efikasnosti, kao deo sistema upravljanja zastitom
Zivotne sredine, koji se implementira realizacijom niza
projekata u cilju pove¢anja energetske efikasnosti, kako
za ceo proces proizvodnje, tako i za delove procesa.
Specifi€na potroSnja energije za proces proizvodnje piva

u skladu je sa zahtevima koje propisuje BAT.




Tehnika

Opis

a Gnjecenje pri viSim temperaturama

Gnjec€enje zrnja vrsi se pri temperaturama od priblizno
60°C, &ime se smanijuje upotreba hladne vode.

b Smanjenje stope isparavanja pri

kuvanju sladovine

pritiskom).

Brzina isparavanja moze se smanijiti sa 10 % na priblizno
4 % na sat (na pr. dvofaznim sistemima kuvanja
(klju¢anja), dinami¢nim kuvanjem (klju¢anjem) pod niskim

Povecanje udela proizvodnje piva sa
Cc sladovinom sa povec¢anim udelom
ekstrakta (eng. high-gravity brewing)

Proizvodnja koncentrovanije sladovine, ¢ime se smanjuje
njena zapremina i na taj nacin Stedi energija.

Indikativni nivoi ekoloske efikasnosti za specifi€nu potrosnju energije:

Jedinica

Specificna potroSnja energije
(godis$nja srednja vrijednost)

APATINSKA PIVARA

MWh/hl proizvoda

0,02-0,05

0,0275

17.3.2 Potrosnja vode
i ispustanje otpadnih
voda

Da. Usaglaseno

Odgovor dat u BAT 7.

Kada je u pitanju potrosSnja vode, u predhodnom BREF
dokumentu za prehrambenu industriju, taénije
proizvodnju piva, navedene su preporucene vrednosti
za potrosnju vode: 4 — 10 hl/hl proizvoda. U APA se
postize vrednost za potro$nju vode od 5,22 hi/hl
proizvoda, $to je u skladu sa BAT-om.

Na osnovu podataka u BREF dokumentu za industriju
hrane tj. za proizvodnju piva iz 2019.godine, navodi se
podatak da je vecina pivarskih postrojenja prijavila
vrednost za specifiénu potro$nju vode ispod 0,6 m3/hl
proizvoda (u periodu od 2012.-2014.godine), u $ta se
uklapa i vrednost koja se postize u APA za potro$nju
vode po hl proizvoda tj. piva. Generalno, potroS$nja vode




varira u zavisnosti od vrste piva, broja vrsta piva koje se
proizvode, nacin na koji se pivo pakuje za potro$ace,
pasterizacije, starosti postrojenja, kao i sistema €idcenja
instalacija koji se primenjuje. Procesi koji beleze
najvec¢u potroSnju vode su: drobljenje (gnjecenje) i
ukomljavanje (rastvaranje,vlazenje), ¢iS¢enje ambalaze
u koju se pakuje pivo (na pr. flase), pasterizacija,
ispiranje i ¢iScenje procesne opreme (CIP), ¢is¢enje
podova, pranje buradi, voda za hladenje i dr.

Koli¢ina ispusteni otpadnih voda je u saglasnosti sa
BAT zahtevima, Sto je prikazano u donjoj tabeli:

Specifi¢no ispustanje
Jedinica otpadnih voda (godi$nja APA
srednja vrednost)
po BAT-u
m3/hl 0,15-0,50 0,34
proizvoda

U tabeli su prikazani indikativni (pokazni) nivoi ekoloSke
efikasnosti za specifi¢no ispustanje otpadnih voda za
proizvodnju piva (17.3.2 Water consumption and waste
water discharge) koji su propisani BAT-om, sa
vrednos$c¢u koja se postize u APA.

Otpad Da. Usaglaseno
Obzirom na hranljive karakteristike pivskog tropa
BAT 19. . . . . 17.3.3 Otpad (trebera) i kvasca, kao i ¢injenicu da isti nisu
Za smanjenje koliCine otpada koji se salje na kontaminirani opasnim materijama, ovi ostaci iz procesa

odlaganje BAT je primena jedne ili obe
tehnike navedene u sledecoj tabeli:

proizvodnje ispunjavaju uslove i koriste se kao hrana za
Zivotinje.

Takode, dehidrirani mulj se koristi kao organski
oplemenjiva¢ zemljita (kompost) tj. ,Bio kompost".

Tehnika

Opis

Oporavak i (ponovna) upotreba
kvasca nakon fermentacije

Nakon fermentacije kvasac se sakuplja i moze se delimi¢no
ponovo koristiti u postupku fermentacije i/ili se moze dalje
koristiti za viSe namena, na pr. kao sto¢na hrana, u
farmaceutskoj industriji, kao dodatak hrani, za proizvodnju




biogasa u uredajima za anaerobno precis¢avanje otpadnih

voda.

Oporavak i (ponovna) upotreba
b prirodnog materijala za filtriranje

Nakon hemijskog, enzimskog ili termic¢kog tretmana, prirodni
filterski materijal (na pr. dijatomejska zemlja) moze se

delimi€no ponovo koristiti u procesu filtracije. Prirodni filterski
materijal moze se Koristiti i na pr. kao oplemenjiva¢ zemljista.

Emisije u vazduh

BAT 20

Za smanjenje usmerenih emisija Cestica u
vazduh BAT je primena vrecéastog filtera ili
ciklona i vre¢astog filtera.

17.3.4 Emisije u
vazduh

Da. Usaglaseno

U APA se vrsi monitoring emisija u vazduh dva puta
godisnje, u skladu sa nacionalnim zakonodavstvom i
uslovima propisanim integrisanom dozvolom. Merenja
se obavljaju od strane akreditovane laboratorije
ovlascéene za ovu vrstu merenja.

Iz procesa rukovanja i prerade slada i dodataka prati se
emisija pradkastih materija.

Za smanjenje usmerenih emisija Eestica u APA
instalisani su uredaiji za otpraSivanje (vrecasti filteri i
cikloni).

Emisije praskastih materija na emiterima iz procesa
rukovanja sladom i dodacima i njihovom obradom su u
skladu sa propisanim vrednostima u integrisanoj dozvoli
i zahtevima nacionalnog zakonodavstva. Integrisanom
dozvolom propisane su emisije od 20mg/m3. Merenjem
emisija pradkastih materija u APA na vecini ovih emitera
postiZzu se vrednosti emisija manje od 10mg/m?3
(podatak iz 2021.godine i 2022.godine). Na nekim
emitera ove vrednosti su nesto veée. U tom slu€aju u
APA se posvecuje viSe paznje ¢eSc¢em odrzavanju
sistema za otpraSivanje.

Nivoi opsega emisija povezanih sa BAT-om za emisije Cestica u vazduh iz procesa
rukovanja sladom i dodacima i njihovom obradom:

Parametar Jedinica

Opseg emisija povezanih sa BAT-om

Nova postrojenja

Postojec¢a postrojenja

Cestice mg/Nm?

<2-5

<2-10




Monitoring (praéenje) opisano je u BAT 5.

17.5 BAT conclusions for ethanol production (BAT zaklju€ci za proizvodnju etanola)

Ovi BAT zakljuéci primenjuju se na proizvodnju etanola. Primjenjuju se uz opste BAT zakljucke koji su navedeni u BAT 1
-15

U APA je uspostavljena linija proizvodnje dealkoholisanog piva.

Linija proizvodnje dealkoholisanog piva u APA kao osnovnu sirovinu u procesu dealkoholizacije koristi nefiltrirano pivo sa odlezavanja, koje se dobija u
redovnom procesu proizvodnje piva prema definisanim recepturama APA. Koncept dealkoholizacije piva se zasniva na pripncipu zagrevanja piva u sistemu Koji
je pod vakuumom, usled ¢ega se na niskim temperaturama vrsi izdvajanje alkohola u vidu toplih isparenja koja su ujedno i medijum kojim se vrsi zagrevanje

piva.

Izdvojena alkoholna isparenja se kondenzuju, usled ¢ega se dobija alkoholni kondenzat kao nus proizvod.

Otpad Da. Usaglaseno

BAT 24 Obzirom na hranljive karakteristike pivskog kvasca, kao

i ¢injenicu da isti nije kontaminirani opasnim materijama,

Za smanjenje koli¢ine otpada koji se 3alje na ! ) o opas !
ostaci iz procesa proizvodnje ispunjavaju uslove a dalju

odlaganje BAT je oporavak i ponovna

treba k kon f tacii upotrebu.
upotreba kvasca nakon fermentacije. Nakon fermentacije kvasac se sakuplja, vrsi se njegov
17.5.1 Otpad oporavak i__vec’:ina ponovo koristi u postupku .
fermentacije. Kvasac jeste registrovan kao hranivo
(Opisano u BAT 19a: Nakon fermentacije kvasac (dodatak ishrani za Zivotinje), ali se ne koristi kao stoéna
se sakuplja i moze se delimi¢no ponovo koristiti u hrana, veé se u APA prodaje za dalju upotrebu.

postupku fermentacije i/ili se moze dalje koristiti za
viSe namena, na pr. kao sto¢na hrana, u
farmaceutskoj industriji, kao dodatak hrani, za
proizvodnju biogasa u uredajima za anaerobno
preciScavanje otpadnih voda. Kvasac se ne moze
oporaviti ako se ostaci zitarica u proizvodnji
alkohola koriste kao hrana za zivotinje.)

Reference Document on the application of Best Available Techniques for Energy Efficiency

4. BEST AVAILABLE TECHNIQUES; 4.2 Best available techniques for achieving energy efficiency at an
installation level

Najbolje dostupne tehnike za 4.2.1 Upravljanje Da. Usaglaseno
postizanje energetske efikasnosti na er}efgetskaim
nivou postrojenja (1 — 16) efikasnoscu




BAT 1

Uvodenje sistema upravljanja energetskom
efikasno$¢u (ENEMS) i pridrzavanje propisanih
procedura: odluka i podrska od strane
menadzmenta za uvodenje sistema, definisanje
politike energetske efikasnosti, planiranje i
postavljanje ciljeva (kratkoro¢nih i dugorocnih),
uvodenje procedura koje se odnose na strukturu i
odgovornost, obuku, svest i stru¢nost zaposlenih,
komunikaciju i ulogu zaposlenih, vodenje
dokumentacije, delotvornu kontrolu procesa,
odrZavanje, reagovanje u hitnim situacijama,
uskladenost i poStovanje zakonodavne regulative,
benchmarking (identifikacija i procena pokazatelja
(indikatora) energetske efikasnosti tokom vremena
i uporedivanje sa sektorskim, nacionalnim ili
regionalnim potvrdenim benchmark vrednostima
za energetsku efikasnost), provera ucinka i
preduzimanje odgovarajucih korektivnih mera,
stalna revizija ENEMS i unapredenje sistema,
priprema redovne izjave o energetskoj efikasnosti,
provera od strane organa za sertifikaciju ili
spoljnog verifikatora ENEMS (po zelji), razvoj
en.efikasnih tehnologija i pracenje razvoja u oblasti
tehnika energetske efikasnosti.

U APA je uveden sistem upravljanja energetskom
efikasnoSéu i propisane su procedure. APA ima
definisan Plan energetske efikasnosti podrzan od strane
menadZzmenta. Planiraju se i postavljaju ciljevi,
odredena je odgovornost, vrSe se obuke zaposlenih u
cilju povecanja njihove stru€nosti, kao i podizanja svesti
0 znacaju postizanja visoke energetske efkasnosti u
radu postrojenja.

U APA se vrSi kontrola svih proizvodnih procesa kako bi
se minimizirala potroSnja energije. To se pre svega
postize kontinuiranim sistematskim monitoringom
potrodnje energije i na osnovu toga se donose zakljucci
o uspesnosti primenjenih mera i primenjuju potrebne
korektivhe mere.

Vodenjem odgovaraju¢e dokumentacije vrsi se procena
pokazatelja (indikatora) energetske efikasnosti tokom
vremena i uporeduje sa rezultatima postrojenja u istom
sektoru industrije i potvrdenim benchmark vrednostima
za energetsku efikasnost.

Proces proizvodnje vodi se u skladu sa zahtevima
nacionalnog zakonodavstva, kao i zahtevima najboljih
dostupnih tehnika referentnih dokumenata EU.

BAT 2

BAT je kontinuirano smanjivanje uticaja postrojenja
na zivotnu sredinu usvajanjem akcionih i
investicionih planova na integrisanoj osnovi i za
kratkoro&ni, srednjoro¢€ni i dugoroé&ni period,
uzimajuci u obzir odnos troSkova i koristi za sve
medijume Zivotne sredine.

4.2.2 Planiranje i
utvrdivanje ciljeva i
zadataka; 4.2.2.1
kontinuirano
unapredenje zivotne
sredine

Da. Usaglaseno

Nacin na koji se vodi proces proizvodnje, uz postovanje
zahteva nacionalnog zakonodavstva, kao i zahteva
najboljih dostupnih tehnika referentnih dokumenata EU,
konstantno se nastoji smanijiti uticaj rada postrojenja na
zivotnu sredinu. Investicionim planovima (kratkoroc¢ni,
srednjoro¢ni i dugoroc€ni) se pristupa na osnovu analize
odnosa troSkova i dobrobiti za sve medijume zZivotne
sredine.

BAT 3

BAT je redovni energetski pregled (audit)
postrojenja i utvrdivanje potreba za revizijom
sistema energetske efikasnosti i moguénosti za
ustedu energije

4.2.2.2 Identifikacija
aspekata energetske
efikasnosti postrojenja
i mogucnosti za
ustedu energije

Da. Usaglaseno

U APA se praktikuje kontrola svih proizvodnih procesa
kako bi se minimizirala potrodnja energije. Kontinuirani i
sistematski vrSi se monitoring potroSnje energije i na
osnovu rezultata donose zaklju€ci o uspesnosti
primenjenih mera.




(U cilju optimizacije energetske efikasnosti, moraju
biti utvrdeni i kvantifikovani aspekti postrojenja koji
utiCu na energetsku efikasnost).

Na nivou postrojenja targetirani su svi delovi
postrojenja, kao i aktivnosti, koji uti¢u na energetsku
efikasnost. U skladu sa tim planiraju se i mere i realizuju
projekti koji utiCu na povecéanje energetske efikasnosti.

BAT 4

BAT podrazumeva da revizija utvrduje sledece
aspekte: upotrebu i vrstu energije u postrojenju i
sistemima u procesima koji predstavljaju njegove
komponente, opremu koja koristi energiju, kao i
vrstu i koli¢inu energije koja se troSi u postrojenju,
mogucnost smanjenja upotrebe energije kao $to
su: kontrola/smanjenje vremena rada, na pr.
isklju€ivanje van upotrebe, utvrdivanje da je
izolacija optimizovana, optimizovanje usluznih i
povezanih sistema, procesa i opreme, mogucénost
upotrebe alternativnih izvora ili upotrebe energije
koja je efikasnija, posebno viSka energije iz drugih
procesa ifili sistema, mogucénost primene viSka
energije za druge procese i/ili sisteme ,mogucnosti
poboljSanja kvaliteta toplote

Da. Usaglaseno

U APA se vrsi pracenje potronje toplotne energije,
elektriCne energije i ukupne energije po jedinici
(hektolitru) proizvedenog piva. Takode, prati se i
potros$nja vode i izrazava po jedinici (hektolitru)
proizvedenog piva.

Narocito se obra¢a paznja na izbor opreme za
proizvodnju, distribuciju i koriS¢enje energije, kao veoma
znacajno sa aspekta energetske efikasnosti. To se
narocito odnosi na: proizvodnju nosilaca toplote (vodena
para, vrela i topla voda, uklju€ujuéi hemijsku pripremu
vode) u kotlarnicama, distribuciju nosaca toplote unutar
fabrike (cevovodi) i potrosnju toplote za proizvodne (u
samom tehnoloSkom procesu) i neproizvodne svrhe
(grejanje prostorija), proizvodnju fluida pod pritiskom
(kompresori, zajedno sa pogonskim masinama elektro i
dizel motori), koriS¢enje elektricne energije unutar
fabrike (za pogon raznih uredaja u proizvodnom
procesu, rashladnim sistemima, osvetljavanju
proizvodnih i administrativnih prostorija, kao i fabrickog
kruga) i dr.

Kroz svakodnevno upravljanje proizvodnim procesom
nastoji se upravljati radom masina na nacin da se
smanji utroSak energenta. Projekti su usmereni ka
mogucnosti iskori§¢enja viSka energije iz jednih delova
procesa u druge proizvodne delove.

Proizvodni procesi su gotovo u potpunosti
automatizovani, a procesi grejanja i hladenja se
automatski programiraju, tako da se izbegava upotreba
viSe elektri¢ne energije nego $to je neophodno za
procese grejanja i hladenja.

BATS5

BAT je koristiti odgovarajuce alate ili metodologije
za pomoc¢ pri utvrdivanju i kvantifikovanju
optimizacije energije, kao $to su: energetski
modeli, baze podataka i bilansi, tehnike kao $to je
pinch metodologija, analiza eksergije ili entalpije, ili
termoekonomija, procene i raunanje.

Da. Usaglaseno

Primenjena je Pinch metodologija (poznata kao
procesno integrisanje ili energetsko integrisanje) za
smanjenje potrosnje energije u procesnom sistemu
fabrike na osnovu izra¢unavanja energije
termodinamicki izvodljivih, realnih ciljeva, baziranih na




optimizaciji sistema za rekuperaciju toplote, metoda
shabdevanja energijom i procesnih uslova za rad.
Uvedene su redovne kontrole stanja izolacija parnih
sistema pomocu termovizijske kamere.

BAT 6

BAT podrazumeva utvrdivanje moguénosti za
optimizaciju povracaje energije u okviru
postrojenja, medu sistemima u postrojenju i/ili sa
treéom stranom (ova moguénost moze da se
razmatra na pr. prilikom izgradnje novih postrojenja
ili kada se u okolini promeni situacija, pa se za
neku aktivnost u blizini postrojenja ukaze potreba
za viSkom toplote).

Da. Usaglaseno

U APA se vrsi ponovna upotreba vru¢e vode od
hladenja sladovine, vrsi se regeneracija toplote iz
kuvanja sladovine.

(Toplota koja se oslobada u procesu kuvanja sladovine
se Koristiti za proizvodnju vode temperature do 98 °C, a
sluzi za prethodno zagrevanje sladovine pre kuvanja.
Sladovina se zagreva sa temperature od 72 °C do 77 °
C na priblizno 92 °C do 94 °C pomoc¢u vode zagrejane u
kondenzatoru Bridovih para).

Koncept dealkoholizacije piva (novi projekat) se zasniva
na principu zagrevanja piva u sistemu koji je pod
vakuumom, usled ¢ega se na niskim temperaturama
vrsi izdvajanje alkohola u vidu toplih isparenja, koja su
ujedno i medijum kojim se vrsi zagrevanje piva.

Realizovan je projekat kogeneracije koji ima za cilj
proizvodnju elektriéne i toplotne energije pomocéu
biogasne kogeneracije (od 250kW). U Projektu
kogeneracije cilj je da kogenerator iskoristi maksimalno
raspolozivu koli¢inu otpadne toplote, te da proizvede
toplu vodu za grejanje (segmentata tehnolo$kog
procesa i potencijalno dodatnih prostora) sistema
70/85°C i to samo iz sistema hladenja motora (sistem
rekuperacije otpadne toplote sistema hladenja motora
sa maksimalnim iskoriS¢enjem toplote). Takode, na
izduvnim gasovima motora kogeneracije je postavljen
generator pare koji, koriste¢i toplotu izduvnih gasova
(do 600° C) proizvodi procesnu paru do 250 kg/h.

BAT 7

BAT je optimizacija energetske efikasnosti
primenom sistemskog pristupa upravljanju
energijom u postrojenju. Sistemi koje treba uzeti u
obzir za optimizaciju u celini su na pr.: procesne
jedinice, sistemima grejanja, hladenje i
vakumiranje, sistemi kojima upravljaju motori kao

4.2.2.3
Sistemski pristup
upravljanju energijom

Da. Usaglaseno

U APA je realizovan niz projekata u cilju optimizacije
sistema, kao Sto su:

Projekat Steam distribution optimization - Optimizacija
distribucije pare (realizovan 2009.godine)

Projekat Utilisation of hot air in boiler house -
Optimizacija toplog vazduha u kotlarnici (realizovan
2009. godine).




8to su komprimovani vazduh, pumpni sistemi,
osvetljenje, suSenje, separacija i koncentrovanje.

Projekat rekonstrukcije rasvete koji je doveo do
smanjenja utroSene energije.

Proizvodni procesi u APA su gotovo u potpunosti
automatizovani, a procesi grejanja i hladenja se
automatski programiraju, tako da se izbegava upotreba
viSe elektri¢ne energije nego $to je neophodno za
procese grejanja i hladenja.

BAT 8

BAT je utvrdivanje indikatora i cilieva energetske
efikasnosti sprovodenjem sledecih aktivnosti:
utvrdivanje odgovarajucih indikatora energetske
efikasnosti za postrojenje, utvrdivanje i
evidentiranje odredenih granica u skladu sa
utvrdenim indikatorima, identifikovanje i
evidentiranje faktora koji mogu prouzrokovati
promene u energetskoj efikasnosti datog procesa,
sistema i/ili jedinica.

4.2.2.4 Uspostavljanje
i preispitivanje ciljeva i
indikatora energetske
efikasnosti

Da. Usaglaseno

Utvrdeni su indikatori energetske efikasnosti za
postrojenje. Pri planiranju i realizaciji projekata tacno su
utvrdeni nacin pracenja indikatora i ostvarivanja ciljeva
projekata. Sagledava se direktna usteda, kako na polju
potrodnje energije tako i na polju zastite Zivotne sredine
sredine. Utvrduju se faktori koji mogu prouzrokovati
promene u energetskoj efikasnosti.

(Projekat RS Energy Metrix-Sistem namenjen je
monitoringu energenata.

Projekat- Prelazak sa mazuta na prirodni gas kao
energentom u kotlarnicama — direktno je povezan sa
smanjenjem emisija CO2 i NOx u vazduh. Dodatno se
postiglo i smanjenje potroSnje gasa generisanjem
biogasa na postrojenju za preradu otpadnih voda i
njegovim uvodenjem tj. sagorevanjem na kotlovima na
PPOV i u pivari.

Od skoro, realizacija Projekta kogeneracije kojim se
postize proizvodnja elektriCne i toplotne energije
pomocu biogasne kogeneracije (od 250kW)).

BAT 9

Primena bancmarking-a

(BAT je vrsiti sistematsko i redovno poredenje sa
sektorskim, nacionalnim ili regionalnim
benchmarking vrednostima/ merilima za
energetsku efikasnost, koriste¢i dostupne i
potvrdene podatke)

4.2.2.5 Benchmarking

Da. Usaglaseno

U APA se kontinuirano porede rezultati rada postrojenja
i pojedinacnih aktivnosti u postrojenju, sa postrojenjima
u istom sektoru industrije i potvrdenim benchmark
vrednostima za energetsku efikasnost.

BAT 10

BAT je optimizacija energetske efikasnosti prilikom
planiranja novog postrojenja, jedinice ili sistema ili
prilikom njihove sustinske rekonstrukcije,
razmatranjem: energetski efikasnog projektovanja
vec u ranim fazama projektovanja i da energetski
efikasno projektovanje sprovodi stru¢njak za
energetiku, razvoja i/ili odabira energetski efikasnih
tehnologija, prikupljanja dodatnih podataka da bi

4.2.3 Energetski
efikasno projektovanje
(Energy efficient
design (EED))

Da. Usaglaseno

Prilikom planiranja novih projekata posebni znac¢aj se
pridaje optimizaciji energetske efikasnosti. Ovo se sve
sagledava jo$ u ranoj fazi projektovanja. Poseban
znacaj u tome ima kontinuirani sistematski monitoring
potrosnje energije svih proizvodnih procesa koji se vrsi
u APA.




se popunili postojeci nedostaci u znanju, izvodenja
pocetnog mapiranja potrosSnje energije koje
ukljucije i strane koje ¢e u organizaciji projekta
uticati na potrosnju energije, kako bi se sa ovim
stranama optimizovao projekat energetske
efikasnosti u buduénosti.

Projekat izgradnje postrojenja za preciS¢avanje
otpadnih voda, koje je pusteno u rad 2015.godine, imao
je za cilj smanjenje optereéenja otpadne vode,
eksploataciju generisanog biogasa za potrebe kotlarnice
na lokaciji Postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda,
a sve koli¢ine biogasa koje su generisane preko ovih
potreba usmeravane su i u kotlarnicu na lokaciji Pivare,
¢ime se deo prirodnog gasa za proizvodnju toplote
zamenio proizvedenim biogasom.

Realizacija Projekta biogasne kogeneracije
2021.godine imala je za cilj proizvodnju elektri¢ne i
toplotne energije pomocu biogasne kogeneracije od
250kW. Biogasna kogeneracija istovremeno proizvodi
elektriénu energiju iz biogasa, koja ¢e se prodavati po
povlaséenoj ceni, i toplotnu energiju iz izduvnih gasova i
hladenja motora/generatora, koja se koristi u procesima
pivare.

Sa aspekta benefita Zivotne sredine Sire gledano,
biogasnom kogeneracijom se povecava efikasnost
kori§¢enja biogasa, ali i smanjuje emisija gasova sa
efektom staklene baste do 30% godiSnje (oko190t
godisnje).

BAT 11

Primena energetske integracije procesa (izmedu
viSe procesa ili sistema u okviru postrojenja ili sa
tre¢im licem)

4.2.4 Povecana
integracija procesa

Da. Usaglaseno

Primeri za to su: povezanost PPOV i proizvodnja
biogasa sa biogasnom kogeneracijom, koja pored
elektrine energije proizvodi i toplotnu energiju koja se
koristi u procesima pivare, ponovna upotreba vruée
vode od hladenja sladovine, vrsi se regeneracija toplote
iz kuvanja sladovine i dr.

BAT 12

Podsticanje inicijativa za odrZzavanje i povecavanje
energetske efikasnosti koriS¢enjem raznih tehnika,
na pr.primenom specifiCnih sistema upravljanja
energetskom efikasnoS¢u, obraCunavanjem
upotrebljene energije na osnovu izmerene
vrednosti, razvojem centara finansijskog profita za
energetsku efikasnost, bancmarking, uzimanje u
obzir novih sistema upravljanja i dr.

4.2.5 Podsticanje
inicijativa za
energetsku efikasnost

Da. Usaglaseno

U APA se podstice inicijativa za pove¢anjem energetske
efikasnosti o ¢emu svedodi kontinuirana realizacija
novih projekata. Uvodenje novih aktivnosti za povecanje
energetske efikasnosti zasniva se na osnovu izmerenih
vrednosti i obradunavanja upotrebljene energije.

BAT 13

Odrzavanje ekspertize zaposlenih Sto
podrazumeva: angazovanje osoblja koje poseduje
odgovarajuce vestine i/ili odrzavanje stru¢nosti

4.2.6 Odrzavanje
stru¢nosti

Da. Usaglaseno

U APA se sprovodi redovna edukacija i obuka
zaposlenih u svim segmentima proizvodnog ciklusa.




zaposlenih kontinuiranim obukama koje mogu biti
interne tj. unutar kompanije ili od strane spoljnih
eksperata, razmenu zaposlenih izmedu razliitih
postrojenja, angaZovanje konsultanata sa
odgovarajuc¢im iskustvom na ispitivanjima i sl.

Eksperti koji vrSe obuku su iz reda zaposlenih, iz drugih
postrojenja, strani eksperti za datu oblast, realizuju se
studijske posete drugim postrojenjima iz istog
industrijskog sektora i dr.

BAT 14

BAT je efikasno upravljanje procesom (da se
osigura efikasna kontrola procesa tehnikama kao
8to su: posedovanje sistema kojima se osigurava
da su procedure poznate, razumljive i da se
postuju, identifikaciju parametara utvrdenih za
sprovodenije i kontrolu energetske efikasnosti, kao i
vodenje evidencije ovih parametara).

4.2.7 Efikasno
upravljanje procesom

Da. Usaglaseno

Uspostavljene su jasne procedure, koje su razumljive i
koje su postuju. Definisana je odgovornost za
sprovodenije istih. Pracenje parametara omogucéava
adekvatnu reakciju na svaku promenu merene i pracene
veli€ine, ¢ime se utiCe, kako na pouzdanost u radu
postrojenja, tako i na efikasnost rada postrojenja.
Prac¢enje parametara je dokumentovano.

BAT 15

BAT je sprovodenje adekvatnog odrzavanja
postrojenja u cilju optimizacije energetske
efikasnosti primenom sledeceg: jasno utvrdena
odgovornost za izradu plana odrzavanja i njegovo
sprovodenje, plan odrzavanja koji sadrzZi tehnicke
karakteristike opreme, normi, kao i kvarove
opreme i njihove posledice, kao i izvrSene
popravke, vodenje evidencije, utvrdivanje mogucih
gubitaka u energetskoj efikasnosti i moguc¢nostima
za poboljSanja koji su uo¢ene redovnim
odrzavanjem ili pri kvarovima, momentalno
uklanjanje identifikovanih curenja, neispravne
opreme, istroSenih delova itd. koji uti€u na
potros$nju energije.

4.2.8 Odrzavanje

Da. Usaglaseno

Jasno su definisane procedure koje se odnose na
odrzavanje, njihovo sprovodenje. PoStuje se utvrden
plan odrzavanja, koji prati i koji je utvrden na osnovu
karakteristika opreme. Sagledavanje posledica kvarova i
utvrdivanje gubitaka energetske efikasnosti usled istih,
rezultovalo je njihovom spreavanju, momentalnom
uklanjanju, preventivnom i planskom odrzavanju
opreme. O svim tim aktivnostima vodi se evidencija.

BAT 16

BAT je uspostavljanje monitoringa i merenje
parametara procesa (uspostavljanje i odrzavanje
dokumentovanih procedura za redovno pracenje i
merenje kljucnih pokazatelja za aktivnosti koje
mogu imati znacajan uticaj na energetsku
efikasnost).

4.2.9 Pragenje i
merenje

Da. Usaglaseno

U APA su utvrdene i sprovode se procedure za redovno
pracenje i merenje kljuénih pokazatelja za aktivnosti
koje mogu imati znac¢ajan uticaj na energetsku
efikasnost. Sagledava se direktna usteda, kako na polju
potrosnje energije tako i na polju zastite zivotne sredine
sredine.

Sve ove procedure su dokumentovane procedure koje
su podrZane od strane energetskog menadZzmenta.

Najbolje dostupne tehnike za
postizanje energetske efikasnosti za
sisteme, procese, aktivnosti ili opremu
koja trosi energiju (17-29)

4.3 Najbolje dostupne
tehnike za postizanje
energetske efikasnosti

Da. Usaglaseno




BAT 17
BAT je optimizacija energetske efikasnosti procesa
sagorevanja odgovaraju¢im tehnikama

u sistemima,
procesima,
aktivnostima ili opremi
koja koristi energiju
4.3.1 Sagorevanje

U periodu od 2005.-2006.godine u APA je realizovan
Projekat rekonstrukcije kotlarnice, zamena gorionika,
povecanje stepena korisnosti.

Projekat ugradnje ekonomajzera — optimizacije
sagorevanja u cilju poveéanja efikasnosti rada
kotlarnice realizovan je 2007.godine.

BAT 18

BAT za parne sisteme je optimizacija energetske
efikasnosti koriS¢enjem odgovarajucih tehnika kao
$to su tehnike vezano za: konstrukciju (energetski
efikasna konstrukcija i instaliranje cevovoda za
distribuciju pare, uredaji za priguSivanje i primena
protivpritisnih turbina), rad i kontrolu (unapredenje
radnih procedura i kontrole kotla), proizvodnju
(predgrevanje vode za napajanje kotla primenom:
otpadne vode na pr. iz procesa, uredaja za
predgrevanje vazduha za sagorevanje, degazirane
vode za napajanje za grejanje kondenzata,
kondenzovane pare koja se koristi za separaciju i
grejanje vode za napajanje do degazatora putem
izmenjivaca toplote), spre€avanje stvaranja i
uklanjanje kamenca na povrSinama za prenos
toplote, smanjivanje odmuljivanja kotla
poboljSanjem tretmana vode, instaliranjem
automatske kontrole ukupnih rastvorenih ¢vrstih
materija, dodavanje/obnova vatrostalnog sloja na
kotlu, sprovodenje mera odrzavanja kotla),
distribuciju (optimizacija sistema za distribuciju
pare, postavljanje izolacije na cevi za paru i cevi za
povratni kondenzat) i povrac¢aj (na pr. povracaj
energije iz odmuljivanja kotla, prikupljanje i
povracaj kondenzata u kotao radi ponovne
upotrebe i dr.).

4.3.2
Parni sistemi

Da. Usaglaseno

Projekat Optimizacija distribucije pare koji je imao za cilj
direktne uStede uspostavljanja sistema distribucije pare,
povrat kondenzata i postavljanje izolacije na sistemu
distribucije pare, regulaciju parnog pritiska. Uvedene su
redovne kontrole stanja izolacija parnih sistema pomocu
termovizijske kamere. Zamenjeni su svi kondenz lonci
(odvajaci kondenzata) novim venturi tipom koji su se
pokazali kao daleko efikasniji i ostvaruju ustede 5-10%
na toplotnoj energiji.

Ovim projektom ostvarene su direktne ustede i na polju
zastite Zivotne sredine i potronje energije.

BAT 19

BAT je odrzavanje efikasnosti izmenjivaca toplote
putem:

a) povremenog pracenja efikasnosti

b) spre¢avanja ili uklanjanja necistoce

4.3.3
Izmenijivaci toplote

Da. Usaglaseno

Na osnovu uspostavljenih procedura za odrzavanje prati
se efikasnost izmenjivaca toplote i preduzimaju mere za
sprecavanje ili uklanjanje necisto¢a. Takode, na povrat
kondenzata su postavljeni meraci provodljivosti
kondenzata koji alarmiraju usled pojave curenja na
izmenjivacima toplote.




BAT 20

BAT je trazenje mogucnosti za kogeneraciju,
unutar i/ili van postrojenja (sa tre¢om stranom).
(Postrojenja za kogeneraciju su postrojenja koja
proizvode kombinovanu toplotnu i elektricnu
energiju, poznata kao ,postrojenja za proizvodnju
toplotne i elektri¢ne energije®)

4.3.4 Kogeneracija

Da. Usaglaseno

Realizacijom Projekta biogasne kogeneracije
2021.godine uspostavljena je proizvodnja elektricne i
toplotne energije pomocu biogasne kogeneracije od
250kW. Biogasna kogeneracija istovremeno proizvodi
elektriénu energiju iz biogasa, koja ¢e se prodavati po
povladcenoj ceni, i toplotnu energiju iz izduvnih gasova i
hladenja motora/generatora, koja se koristi u procesima
pivare. Povec¢ana je efikasnost koriS¢enja biogasa, ali i
smanjena emisija gasova sa efektom staklene baste do
30% godisnje.

BAT 21

BAT podrazumeva povecanje faktora snage u
skladu sa zahtevima lokalnog distributer elektricne
energije tehnikama kao $to su: instaliranje
kondenzatora u AS kolima u cilju smanjenja
reaktivne snage, smanjenje praznog hoda ili lakog
opterecenja motora, izbegavanje rada opreme
iznad nominalnog napona, prilikom zamene motora
upotrebiti efikasnije.

4.3.5 Elektri¢no
napajanje;

Tabela 4.3 Tehnike
korekcije faktora
elektricne snage za
poboljsanje
energetske
efikasnosti;

Da. Usaglaseno

Sve trafo stanice, kojih imamo 7, opremljene su blokom
kondenzatorskih baterija u automatskom radu, tako da
je cos fi=0,99.

Ugradeni su kompenzatori radi smanjenja pojave
reaktivne energije. Takode, na svim linijama i na svim
mogucim pozicijama na tim linijama zamenjeni su motor
reduktori novim tipom (Flex concept Danfoss motor),
koji su doneli smanjenje potrosnje elektricne energije i
do 30% u odnosu na stare motore.

BAT 22

BAT podrazumeva proveru napajanja strujom za
harmonike i primenu filtera gde je to neophodno.
(Odredena elektricna oprema sa nelinearnim
opterecenjima izaziva harmonike u napajanju
(dodatak distorzija u sinusnom talasu). Primeri
nelinearnih optereéenja su ispravljaci, neki oblici
elektricnog paljenje, elektricno napajanje, oprema
za zavarivanje, prekidaci elektri¢nog napajanja,
racunari itd.Mogu se primeniti filteri za smanjenje ili
uklanjanje harmonika).

Da. Usaglaseno

Gde god se ukazala potrebai,ili/i je to isporucilac opreme
predvideo, postoje mrezne prigusnice/filteri za
eliminaciju viSih harmonika na 0,4KV strani.

BAT 23

BAT podrazumeva optimizaciju efikasnosti
napajanja elektricnom energijom putem primene
tehnika, kao $to su (prema primenljivosti):
utvrdivanje da su strujni kablovi odgovarajucih
dimenzija u odnosu na potrebu za elektricnom
energijom, potreba da transformatori treba da rade
pod opterec¢enjem od 40-50% od nominalne snage,
koriS¢enje visoko efikasnih

Tabela 4.4 Tehnike
napajanja elektricnom
energijom radi
poboljSanja
energetske efikasnosti

Da. Usaglaseno

Pri razmatranju uskladenosti sa ovim BAT-om mora se
uzeti u obzir da je APA postojeée postrojenje (osnovano
1756.godine). U tom smislu moze se reci da je
postignuta uskladenost sa ovim BAT-om oko 80%.
Kablovske mreze 0,4kV su predimenzionisane, odnosno
kablovi su veéeg preseka od trazenog. S druge strane,
na ovaj nacin su smanjeni gubici na zagrevanje kabla.




transformatora/transformatora niskog gubitka,
postavljanje opreme sa visokom potrebom za
elektricnom energijom blizu izvora (na pr.
transformator).

Od 18 transformatora, 5 komada su jo$ uvek su uljni
(starije izvedbe), dok su ostali suvi TRIHAL DRY
SCHNEIDER ELECTRIC,sa smanjenim gubicima.
Postoji plan da se u naredne 2 godine i ovih 5 kom
zamene suvim, efikasnim.

Optereéenja pojedinih transformatora ne prelaze 75%
od nominalne snage, a negde i do 50%.

Rastojanja od samih transformatora do potro$aca su
optimalna i ne prelaze cca 300m po potroSacu.

BAT 24

BAT podrazumeva optimizaciju elektromotora
slede¢im redosledom:

1. Optimizacija celokupnog sistema €iji su motori
deo (npr. rashladni sistem)

2. Zatim, optimizacija motora u sistemu prema
novoutvrdenim zahtevima u pogledu optereéenja,
primenom jedne ili viSe tehnika, prema
primenljivosti, a koje se odnose na Instaliranje ili
rekonstrukciju sistema i na Rad i odrzavanje
sistema.

3. Kada je sistem koji koristi energiju optimizovan,
optimizujte preostale (neoptimizovane) motore u
skladu sa pomenutim tehnikama i kriterijumima
kao Sto su:

i) postavljanje prioriteta za preostale motore koji
rade viSe od 2.000 sati godi$nje u pogledu zamene
energetski efikasnim motorima (EEM)

i) treba razmotriti da li elektromotori koji upravljaju
promenljivim opterecenjem i koji vise od 20% svog
radnog vremena rade sa manje od 50% kapaciteta
i koji rade viSe od 2.000 sati godi$nje treba da
budu opremljeni frekventnim regulatorima.

4.3.6 Podsistemi
elektromotora; Tabela
4.5: Tehnike
elektromotora za
poboljSanje
energetske efikasnosti

Da. Usaglaseno

Jos 2010.godine su najveci potrosaci, a to su
kompresori NHz (400kW, 2x375kW...) sa startera Y/D
prebaceni na frekventno regulisanje, kao i VP
kompresor za PET ambalazu, snage 315kW.

Svi kompresori za vazduh su takode frekventno
regulisani, sem jednog (rezerva) od 110kW snage.
Projekat zamene pogona transportera na linijjama
toCenja je zapocet 2016.godine i jos traje. Ugraduju se
energetski efikasni motori (DANFOSS OGD),svaki sa
frekventnim regulatorom broja obrtaja.

Takvih je do sada zamenjeno nekoliko stotina, prose¢ne
snage 1,5kW.

Elektromotori srednje snage (18-55kW) u toplom i
hladnom bloku (pumpe) u 90% slucajeva imaju
sopstvene frekventne regulatore broja obrtaja.
Direktno startovanije,ili u kombinaciji Y/D je u APA
zastupljeno na zanemarljivom procentu elektromotora,
oko 1-2% od ukupnog broja.

BAT 25

BAT podrazumeva optimizaciju sistema sa
komprimovanim vazduhom primenom tehnika,
prema primenljivosti, a koje se odnose na
Projektovanije, instaliranje ili rekonstrukciju sistema
i na Rad i odrzavanje sistema: projektovanje
celokupnog sistema uklju€ujuci i sisteme sa
razli€itim pritiscima, unapredenje kompresora,
smanjenje gubitka pritiskom trenja (na pr.
povecéanjem prec¢nika cevi), unapredenje pogona
(visokoefikasni motori), unapredenje pogona
(kontrola brzine), primena sloZenih kontrolnih

4.3.7 Sistemi sa
komprimovanim
vazduhom
(Compressed air
systems (CAS));
Tabela 4.6: Tehnike
sistema
komprimovanog
vazduha za

Da. Velikim delom usaglaseno

APA je postojece postrojenje, pa je ova usaglasenost iz
tog razloga jos delimi¢na. Ali, kada se projektuju novi
delovi postrojenja, vrSe rekonstrukcije postojecih, onda
se projektovanje i instaliranje sistema radi u skladu sa
BAT-om.

Vrsi se redovno kontrola i odrzavanje sistema, i
unapredenje i zamena dotrajalih delova sistema u
skladu sa BAT-om.

Deo odgovora je dat u prethodnom BAT-u.




sistema, povracaj toplote radi upotrebe sa drugim
funkcijama, primena spoljnog hladnog vazduha
kao ulaznog vazduha, skladiStenje komprimovanog
vazduha u blizini visoko kolebljivih mesta upotrebe,
optimizacija izvesnih krajnjih uredaja, smanjenje
curenja vazduha,Ces$c¢a zamena filtera, optimizacija
radnog pritiska.

poboljSanje
energetske efikasnosti

Nabavljeni su i ugradeni efikasni kompresori sa
efikasnim motorima i frekventnom regulacijom broja
obrtaja.

Kontrola rada i potroSnje komprimovanog vazduha je
automatizovana.

Povracaj toplote: ekonomajzeri na kotlovima, povracaj
tople vode sa kogenerativnog postrojenja na tunelski
paster linije CAN.

Stalna kontrola i saniranja curenja vazduha se radi
prema automatski generisanom planu odrzavanja.
Kontrola i zamena filtera je takode redovna reakcija, na
mese&nom nivou.

BAT 26

BAT podrazumeva optimizaciju pumpnih sistema
primenom tehnika, prema primenljivosti, a koje se
odnose na Projektovanje, Kontrolu i odrzavanje i
Distribuciju: prilikom odabira izbegavati
predimenzionirane pumpe, uklapanje pravilnog
izbora pumpe sa odgovaraju¢im motorom,
projektovanje sistema cevovoda,

uvesti sistem za kontrolu i regulisanje, iskljuciti
bespotrebne pumpe, uvesti primenu frekventnih
regulatora, primeniti viSe pumpi (fazno
uklju¢ivanje), redovno odrzavanje (kada je
neplanirano odrzavanje postalo prekomerno,
proveriti da li je u pitanju kavitacija, istroSenost ili
pogresna vrsta pumpe), smanijiti broj ventila i
cevnih lukova proporcionalno olakSavanju radnog
odrzavanja, izbegavati upotrebu prevelikog broja
cevnih lukova (narocito uskih), proveravati da
precnici cevovoda nisu premali ve¢ odgovarajuci.

4.3.8 Sistemi pumpi;
Tabela 4.7: Tehnike
sistema pumpi za
poboljsanje
energetske efikasnosti

Da. Velikim delom usaglaseno

99% svih pumpi je frekventno regulisano.Pumpe su
pravilno dimenzionisane. Pumpe su dimenzionisane
prema projektnoj dokumentaciji i proraéunu isporucilaca
opreme, pogona i/ili delova pogona (isporucioci su
uglavnom iz Nemacke). Pumpe se redovno odrzavaju,
prema planu, a najmanje jednom godisnje, u
generalnom remontu.

Cevovodi su izvedeni optimalno, prema raspolozivosti
prostora i rasporedu opreme.

BAT 27

BAT podrazumeva optimizaciju sistema za
grejanje, ventilaciju i klimatizaciju primenom
tehnika koje se odnose na Projektovanje i kontrolu
i Odrzavanje: projektovanje celokupnog sistema
(opsta ventilacija, specifina ventilacija i ventilacija
procesa, optimizovati broj, oblik i veli€inu ulaznih
cevi, primeniti ventilatore visoke efikasnosti, tako
da rade po optimalnoj stopi, upravljati vazduSnim
tokom, uzimajuci u obzir moguénost ventilacije sa
dvostrukim tokom, projektovati vazdusni sistem sa
kanalima dovoljne veli€ine, kruznim kanalima,

4.3.9 Sistemi grejanja,
ventilacije i
klimatizacije (HVAC);
Tabela 4.8: Tehnike
sistema grejanja,
ventilacije i
klimatizacije za
poboljSanje
energetske efikasnosti

Delimic¢no

Treba uzeti u obzir da je APA postojece postrojenje, pa
se moze reci se ovaj BAT kontinuirano sprovodi (prema
slobodnim procenama do sada je postignuta 60%-tna
usaglaSenost).

Na linijama to€enja i u delu magacina gotovih proizvoda
su integrisani sistemi ventilacije. Ventilatori su sa
frekventnom regulacijom broja obrtaja. Nadzor i




izbegavati duge putanje i prepreke kao $to su
cevni lukovi i uski delovi, optimizovati
elektromotore i razmatriti instaliranja FR, primeniti
automatske kontrolne sisteme (integrisati sa
centralizovanim sistemima za tehni¢ko
upravljanje), integrisati vazdu$ne filtere u sistem
kanala za vazduh i povraéaj toplote iz izduvnog
vazduha (izmenjivaci toplote), smanijiti potrebu za
grejanjem/hladenjem putem: postavljanja izolacije,
efikasnog glaziranja, smanjenja infiltracije
vazduha, automatskog zatvaranja vrata,
smanjenja slojevitosti, smanjenja zadate tatke
temperature za grejanje i podizanja iste za
hladenje, unaprediti efikasnost sistema za grejanje
putem: povracaja ili upotrebe otpadne toplote,
toplotnih pumpi, sistema koji zrace i lokalnih
sistema, smanijiti zadate tacke temperature u
delovima zgrade koji se trenutno ne koriste,
unaprediti efikasnost sistema za hladenje
primenom slobodnog hladenja, zaustauviti ili
smanijiti ventilaciju gde je to moguée, proveriti da
sistem ne propusta vazduh, proveriti spojeve,
proveriti da li je sistem uravnotezen, upravljati
vazdusnom strujom: optimizacija, filtrirati vazduh
uz optimizaciju kroz redovno cCiS¢enje/zamena
filtera, redovno ¢&iSéenje sistemai dr.

upravljanje ventilatorima je automatizovano u velikom
delu.

Zamena filtera se planski/redovno vrsi, ne samo zbog
efikasnosti sitema, nego i zbog mikrobioloskih
procedura.

BAT 28

BAT podrazumeva optimizaciju sistema vestackog
osvetljenja (rasvete) primenom tehnika, prema
primenljivosti, a koje se odnose na Analizu i
projektovanje osvetljenja u skladu sa zahtevima i
Rad, kontrolu i odrzavanje:

- Utvrditi zahteve u pogledu osvetljenja kako u
odnosu na intenzitet tako i u odnosu na sadrzaj
spektra potrebnog za obavljanje zadatka

- Planirati prostor i aktivnosti u cilju optimizacije
upotrebe prirodnog svetla

- Odabrati instalaciju i lampu u skladu sa
specifi€nim zahtevima u pogledu upotrebe

- Upotrebiti kontrolne sisteme za upravljanje
osvetlijenjem ukljuujuci senzore zauzetosti,
tajmere, itd

- Obuciti stanare u zgradi da koriste opremu za
osvetlienje na najefikasniji nacin

4.3.10 Osvetljenje
Tabela 4.9: Tehnike
sistema osvetljenja za
poboljSanje
energetske efikasnosti

Da. Usaglaseno

U cilju smanjenja potroSnje elektricne energije
realizovan je Projekat rekonstrukcije rasvete —
instalacija tedljivih sijalica i senzora paljenja.




BAT 29

BAT podrazumeva optimizaciju postupka susenja,
separacije i koncentracije primenom tehnika,
prema primenjivosti i trazenje mogucnosti za
primenu mehanicke separacije u sprezi sa
termi¢kim postupcima, a koje se odnose na
Projektovanje, Rad i Kontrolu: odabir optimalne
tehnologije za separaciju ili kombinacije tehnika za
potrebe specificne opreme u postupku, upotreba
vidka toplote iz drugih procesa, primena
kombinacije tehnika, primena mehanickih procesa
npr. filtiriranje, membransko filtriranje, termicki
postupci npr. suSare sa direktnim grejanjem,
viSestruki efekti, direktno susenje, pregrejana para,
povracaj toplote, optimizacija izolacije sistema za
susenje, procesi zracenja, npr.: infracrveno (IC),
visokofrekventno (VF) i mikrotalasno (MT),
automatizacija postupka za postupke termi¢kog
susenja.

4.3.11 Procesi
suSenja, separacije i
concentracije ; Tabela
4.10: Tehnike sistema
susenja, separacije i
koncentracije za
poboljsanje
energetske efikasnosti
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5.1. Storage of liquids and liquefied gases (Skladi$tenje tecnosti i teCnih gasova);

5.1.1. Tanks (Rezervoari)

Konstrukcija rezervoara:

-Uzeti u obzir fizicko-hemijske osobine fluida koji
se skladiste

-Uzeti u obzir kako se upravlja skladiStem, nivo
potrebne instrumentacije, potreban broj operatera i
sloZenost njihovog posla tj. njihova zaduZenja
-Ugradnja alarma za obaves$tavanje o odstupanju
od normalnih radnih uslova

-Ugradnja sigurnosnih sistema za zastitu
rezervoara pri odstupanju od normalnih radnih
uslova (bezbednosna uputstva, sistemi za
povezano zaklju¢avanje, uredaji za smanjenje
pritiska, otkrivanje i zadrzavanje curenja materija,
itd.)

-Pravilan izbor opreme, posebno uzimajuéi u obzir
iskustva o proizvodu (konstrukcione materijale,
vrste armature, kvalitet ventila)

-Donosenje plana inspekcije i odrzavanja opreme,
kako olaksati odrzavanje i pristup, raspored itd.

5.1.1.1. Opésti principi
za prevenciju i
smanjenje emisija

Da. Usaglaseno

Pored pogona za dealkoholizaciju nalazi se rezervoar
za skladistenje alkoholnog kondenzata (etanola)
koncentracije <20-25% vol i zapremine 500 hl. Tank za
kondenzat je izolovan kako bi se sprecilo grejanje
kondenzata tokom punjenja | skladistenja.

Sud se nalazi pod pritiskom CO2 od max 0,4 bar ¢ime
se omogucava praznjenje kondenzata u cisternu.

Tank (vertikalni rezervoar) je smesten u tankvanu, koja
je spremna da prihvati 20% njegovog sadrzaja, ukoliko
bi doslo do curenja, i to je dovoljno vreme za reakciju
zaposlenih da pristupe razblazivanju iscurelog sadrzaja
(razblazivanjem sa vodom do 5% volumnih i manje) i
dalje upustanju istog u tehnolosku kanalizaciju.

Uzete su u obzir fiziCko-hemijske osobine materija koja
se skladisti, vodilo se rauna o lokaciji i boji rezervoara,
konstrukcionim materijalima, kvalitetu ventila itd.

Instalacije su podvrgnute redovnim inspekcijskim
pregledima i pregledima od strane akreditovanog tela.




-Uzeti u obzir sigurnosne aspekte (udaljenost od
drugih rezervoara, objekata i grani¢ne linije,
protivpozZarna zastita, omogucen pristup hitnim
sluzbama kao $to su vatrogasci itd.)

Inspekcija i odrzavanje:

BAT je dono$enje planova odrzavanja i kontrole
stanja rezervoara. BAT treba da primeni alat za
odredivanje odgovarajucih planova odrzavanja i za
razvoj na osnovu procene rizika, kao Sto je pristup
odrZavanju zasnovan na riziku i pouzdanosti.
Posao kontrola mozZe se podeliti na rutinske
inspekcije, spoljne inspekcije i interne inspekcije
kada oprema nije u funkciji.

Lokacija i raspored:

Za gradnju novih rezervoara vazno je izabrati
odgovarajucu lokaciju (prostor) i plan rasporeda,
tako da se ne ugrozava zivotna sredina, vodeci
raCuna o tome da se, kada je to mogucée, izbegnu
na pr. povrsine zastite voda, povrsine gde se voda
prikuplja; rezervoari koji rade na atmosferskom
pritisku treba da budu nadzemni.

Boja rezervoara:

BAT je koristiti boju sa termalnom ili svetlosnom
refleksijom isijavanja od najmanje 70 % ili
postojanje solarnog $tita (zaklona) za nadzemne
rezervoare koji sadrze nestabilne (isparljive)
materija

Nacelo minimiziranja emisija u rezervoarima:
BAT je smanijiti emisije iz rezervoara, prilikom
transporta i rukovanja fluidima, a koji imaju
znacajan negativan uticaj na zivotnu sredinu.

Kontrola (pra¢enje) VOC-ova (nestabilnih
organskih jedinjenja)

Ugradeni su sigurnosni sistemi.

Ako dolazi do emisija u vazduh iz rezervoara, BAT
je primena rezervoara sa:

NP




»  Plutajuéim krovom
> Fleksibilnim krovom ili pokrivatem (ator)
»  Cvrstim fiksnim krovom

Rezervoari sa fiksnim krovom:

Rezervoari sa fiksnim krovom se koriste za
skladiStenje zapaljivih i drugih te€nosti, kao Sto su
naftni derivati i hemijske supstance svih nivoa
toksi¢nosti.

Za skladiStenje nestabilnih supstanci koje su
toksi¢ne (T), veoma toksicne (T+), ili kancerogene,
mutagene i reproduktivno toksi¢ne (CMR)
kategorije 1 i 2 u rezervoaru sa fiksnim krovom,
BAT je primena instalacije za preciS¢avanje
isparenja.

Kod ostalih supstanci, BAT je koriSc¢enje instalacije
za precCiS¢avanje isparenja, ili instaliranje
unutrasnjeg plivaju¢eg krova.

(Najvecée emisije se javljaju pri procesu punjenja,
kao rezultat poveéanja nivoa u rezervoaru usled
punjenja, povecava se pritisak u rezervoaru i
odusni ventili popustaju nastalu paru. Takode,
emisije se javljaju i pri praznjenju.

Potencijalni izvori emisije te€nosti u vodu ili otpad
su prilikom dreniranja, €iS¢enja, uzorkovanja.)

5.1.1.2. Posebna
razmatranja
rezervoara

Prevencija incidenata i (velikih) nezgoda

BAT je primena sistema upravljanja bezbedno$¢éu
kroz:

a) Upravljanje rizikom - primena ,safety
management system-a”

b) Primenu i pra¢enje odgovarajucih
organizacionih mere, izrada uputstava i obuke
zaposlenih za bezbedan i odgovoran rad
postrojenja

c) Spre€avanje curenje usled korozije, odnosno
erozija.

BAT je spreCavanje korozije kroz: odabir
konstrukcionog materijala koji je otporan na
skladiSteni proizvod, primenu odgovarajucih
konstrukcionih metoda, spre€avanje ulaska kiSnice
ili podzemnih voda u rezervoar, uklanjanje vode
koja se skupi u rezervoaru, sistem za odvodenje

5.1.1.3. SpreCavanje
incidenata i (vecih)
nesreca (akcidenata)

Da. Usaglaseno

Primena ,safety management system-a”.

Sprovode se obuke zaposlenih za bezbedan i
odgovoran rad, izradena su uputstva i uspostavljene
procedure.

Preduzimaju se mere prevencije incidentnih i
akcidentnih situacija u skladu sa BAT preporukama.
Izraden je Plan mera za spre€avanje udesa i
ogranic¢avanje njihovih posledica.

Postavljena je instrumentacija za automatsko
registrovanje curenja. Za detekciju amonijaka —
DRAGER.

Za detekciju prirodnog gasa postavljen je alarmni
sistem.




atmosferskih voda (kiSnice) na zastitni zid za
odvod, preventivno odrzavanje i po potrebi,
dodavanje sredstva za spre€avanje korozije gde je
to promenijivo ili kori8¢enje katodne zastite sa
unutrasnje strane rezervoara.

d) Uputstva za rad u cilju spreavanja
prepunjavanja rezervoara; instaliranje
instrumentacije sa alarmima za za$titu od visokog
nivoa, spre€avanje eventualnog prelivanja tokom
postupka punjenja rezervoara, visokog pritiska u
rezervoarima, postojanje dovoljnog broja mesta u
rezervoaru (Supljina) koja mogu da prime
predvidenu koli¢inu materijala

g) Instaliranje instrumentacije za automatsko
registrovanje curenja

h) Primena mera za smanjenje rizika od zagadenja
zemljita curenjem rezervoara, kod vertikalnih
nadzemnih rezervoara, koje ¢e obezbediti da rizik
po zagadenje zemljista bude zanemarljiv.(Razlikuju
se Cetiri osnovne tehnike za otkrivanje curenja:
sistem prepreka za spre€avanje pustanja, provere
putem popisa, metoda akusti¢ne emisije, pracenje
naftnih isparenja.)

BAT treba da omoguci «zanemarljiv nivo rizika» od
zagadenja zemljiSta iz dna rezervoara ili spoja dna
i zida rezervoara.

i) Zastita zemljiSta oko rezervoara — zadrzavanje
(barijera)

BAT za nadzemne rezervoare Kkoji sadrze zapaljive
te€nosti ili teCnosti koje predstavljaju rizik za
znacajno zagadenje zemljiSta ili znacajno
zagadenje susednih skladista, ili vodotoka, treba
da obezbedi sekundarno zadrzavanje materija, kao
Sto su: zastitni zid oko rezervoara sa jednostrukih
zidom, rezervoari u rezervoaru,rezervoari sa
dvostrukim plastom i nadgledanjem sa donje
strane (dno)

Nepropusne barijere uklju€uju: fleksibilnu
membranu, kao §to je polietilen visoke gustine,
podlogu od gline, asfaltnu povrsinu, betonsku
povrsinu

j) Zone opasnosti

k) Protivpozarne mere

Za hemikalije koje mogu da iscure iz rezervoara (etanol)
postavljena je betonska tankvana kao mera zastite
zagadenja zemljiSta i podzemnih voda.

Sprovedene su protivpozarne mere, u skladu sa Planom
zastite od pozara.




I) Neophodna protivpozarna oprema
BAT je koriS¢enje rezervoara sa jednim zidom za
rastvore hlorisanih ugljovodonika (CHC).

Nadzemni horizontalni rezervoari

Atmosferski horizontalni rezervoari se koriste za
skladiStenje zapaljivih i drugih te€nosti, kao Sto su
naftni derivati i hemijske supstance svih nivoa
zapaljivosti i toksi¢nosti; Horizontalni rezervoari se
razlikuju od vertikalnih po tome Sto npr. mogu da
funkcioni$u pod vi§im pritiskom.

Kod skladistenja nestabilnih supstanci koje su
toksi¢ne (T), veoma toksi¢ne (T+), ili reproduktivho
toksi¢ne kategorije, kategorije 1i 2 u
atmosferskom horizontalnom rezervoaru, BAT je
koristiti instalaciju za preciS¢avanje isparenja.

Kod ostalih supstanci, BAT je koriS¢enje svih ili
kombinacije sledecih tehnika, u zavisnosti od
supstanci koje se skladiste:

« koriS¢enje ventila za otpustanje vakuma pod
pritiskom;

* gornja vrednost do 56 mbar;

* primena rasporedivanja isparenja;

« koriSc¢enje rezervoara za isparenja; ili

« primena preciS¢avanja isparenja;

Odabir tehnologije preciS¢avanja isparenja mora
se vrsiti od slu€aja do slu¢aja.

(Najvecée emisije se javljaju pri procesu punjenja,
prilikom oduSaka i usled zaptivanja.

Potencijalni izvori emisije te€nosti u vodu ili otpad
su prilikom dreniranja i ¢iScenja).

5.1.1.2. Posebna
razmatranja
rezervoara

Da. Usaglaseno

REZERVOARI TECNOG UGLJEN DIOKSIDA (dva
horizontalna nadzemna rezervoara)

Kapaciteti rezervoara su 50t i 100t.

Rezervoari su oblozeni aluminijumom, tako da je
stepen refleksije od toplotne radijacije oko 72%
(dominantna boja: alu-silver) Sto predstavlja gornje
maksimalne vrednosti prema BREF dokumentu za
skladiStenje. Cevi u sistemu su ¢eli¢ne, beSavne.
Sudovi pod pritiskom su izvedeni u skladu sa SRPS
standardom.

Predvidena je i redovna proba na pritisak.
Automatizacija uredaja ostvaruje se preko uredaja koji
imaju funkciju kontrole, signalizacije, zastite i
regulisanja. Uredaji automatske kontrole sluze za
merenje, pokazivanje i registrovanje vrednosti
parametara rada uredaja opreme pod pritiskom.

AMONIJACNI SISTEM (,,REZERVOAR*)

Amonijak se nalazi u zatvorenom sistemu cevovoda
gasnog i te€nog amonijaka, sa viSe manijih rezervoara u
sistemu (viSe funkcionalno razli€itih u risiveru). Ukupna
zapremina sistema je 25t za amonijak.

Sistem se sastoji od amonija¢nih kompresora,
isparivaca, risivera i prate¢e opreme (ventili, prirubnice,
cevi, pumpe). Projektom rashladnog sistema definisane
su mere koje obezbeduju siguran rad postrojenja,
pocevsi od zahteva za obucenost osoblja do zahteva za
kontrolu sistema. Cevi u sistemu su Celi¢ne beSavne.
Sudovi pod pritiskom su izvedeni u skladu sa
standardom.

Prevencija incidenatai (velikih) nezgoda

Da. Usaglaseno

Primena ,safety management system-a”.




BAT je primena sistema upravljanja bezbednosSéu
kroz:
a) Upravljanje rizikom - primena ,safety
management system-a”
b) Primenu i pra¢enje odgovarajucih
organizacionih mere, izrada uputstava i obuke
zaposlenih za bezbedan i odgovoran rad
postrojenja
c) Spre€avanje curenje usled korozije, odnosno
erozija

Korozija je jedan od glavnih uzroka kvara
opreme i moze se javiti i iznutra i spolja na bilo
kojoj metalnoj povrSini.
BAT je spre€avanje korozije.
BAT je spreCavanje pucanja od naponskih korozija
slede¢im metodama: otpustanje zatezne sile
primenom termicke obrade nakon zavarivanja i
sprovodenje kontrole zasnovane na rizicima
d) Uputstva za rad u cilju spreavanja
prepunjavanja rezervoara;
e) Instaliranje instrumentacije za automatsko
registrovanje curenja.
BAT je koristiti sistem za detekciju curenja iz
rezervoara tecnosti koje mogu zagaditi zemljiste.
BAT je pristup reSavanju emisija u zemljiste ispod
rezervoara, zasnovan na riziku.
BAT treba da omoguci «zanemarljiv nivo rizika» od
zagadenja zemljiSta iz dna rezervoara ili spoja dna
i zida rezervoara.

f)Zastitu zemljista oko rezervoara — zadrZavanje
(barijera)

BAT za nadzemne rezervoare koji sadrze zapaljive
te€nosti ili teCnosti koje predstavljaju rizik za
znacajno zagadenje zemljiSta ili znacajno
zagadenje susednih skladista, ili vodotoka, treba
da obezbedi sekundarno zadrzavanje materija, kao
Sto su: zastitni zid oko rezervoara sa jednostrukih
zidom, rezervoari u rezervoaru, rezervoari sa
dvostrukim plastom i nadgledanjem sa donje
strane (dno), nepropusne barijere (ukljucuju:
fleksibilnu membranu, kao $to je polietilen visoke
gustine, podlogu od gline, asfaltnu povrsinu,
betonsku povrSinu

5.1.1.3. Sprecavanje
incidenata i (vecih)
nesrec¢a (akcidenata)

Sprovode se obuke zaposlenih za bezbedan i
odgovoran rad, izradena su uputstva i uspostavljene
procedure.

Preduzimaju se mere prevencije incidentnih i
akcidentnih situacija u skladu sa BAT preporukama.
Izraden je Plan mera za spre€avanje udesa i
ograniavanje njihovih posledica.

Sprovedene su protivpozarne mere, u skladu sa Planom
zastite od pozara.

Kada je u pitanju amonijacni rashladni siste i kompresori
amonijaka, kao i rezervoar, predvidena je i redovna
proba na pritisak sa najviSim radnim pritiskom od 9 bar
koja se sprovodi u redovnim razmacima uz prisustvo
nadlezne inspekcije. Izvan sale amonijacnog postrojenja
predviden je prekida¢ za isklju¢enje sistema u sluéaju
nuzde. Automatizacija rashladnih uredaja ostvaruje se
preko uredaja koji imaju funkciju kontrole, signalizacije,
zastite i regulisanja. Uredaji automatske kontrole sluze
za merenje, pokazivanje i registrovanje vrednosti
parametara rada rashladnog uredaja i stanja hladenog
objekta. Uredaji za automatsku zastitu prekidaju rad
nekog dela rashladnog uredaja ili isklju€uju iz rada ceo
uredaj kada promena vrednosti nekog parametra
(obi¢no p i t) postane nezeljena ili opasna $to moze da
izazove pogonske smetnje, Stete i havarije na
instalacijama sistema, kao i da ugrozi zdravlje ljudi.




BAT je koriS¢enje rezervoara sa jednim zidom za
rastvore hlorisanih ugljovodonika (SNS).

g) Zapaljive povrsine i izvori paljenja

h) ProtivpoZarne mere (moraju se odrediti od
slu€aja do slucaja)

i) Neophodna protivpoZarna oprema uz odluku koja
¢e se protivpozarna oprema koristiti

Zadrzavanje kontaminiranih sredstava za gasenje
pozara

Koli¢ina zadrZzavanja kontaminiranih sredstava za
gadenje pozara zavisi od uslova na datoj lokaciji,
kao Sto su supstance koje se skladiste i blizina
skladista, odnosno povrSina za prikupljanje vode.
Prema tome, nacin zadrzavanja supstanci ¢e biti
ustanovljen od slu¢aja do slucaja.

Kod toksi¢nih, kancerogenih ili drugih opasnih
supstanci, BAT je potpuno zadrZavanje
supstance.

SkladisSte opasnih materija

1. Upravljanje rizikom - primena safety
management system-a

2. Obuka i odgovornost

3. BAT je imenovanje odgovorne jedne ili vie
osoba za rad sa opasnim materijama. Takode,
BAT je da se odgovornim licima pruzi odredena
obuka u vezi procedura za vanredne situacije,
obavestavanje drugog osoblja na lokaciji o rizicima
uskladistenih opasnih supstanci i merama
predostroznosti neophodnim za bezbedno
skladistenje supstanci koje imaju razli€ite nivoe
opasnosti.

4. Obezbediti zatvoreno skladiste/ ukoliko je
skladidte napolju mora biti nadkriveno

5. Razdvaoijiti skladiste opasnih materija od drugih
delova postrojenja; razdvojiti materijale koji nisu
kompatibilni.

6. Suzbijanje curenja i kontaminacije: najbolje
dostupna tehnika je instaliranje tankvana koje
mogu prihvatiti sve ili bar deo opasnih te¢nosti koje
se Cuvaju.

7. Instaliranje protivpoZarne opreme

5.1.2. Skladistenje
opasnih materija

Da. Usaglaseno

U APA je izraden Plan za$tite od udesa i Plan zastite od
pozara.
Primenjuje se ,safety management system”.

Amonijak i COz se koriste u zatvorenom cevnom
sistemu.

Etilenglikol se skladisti u plasti¢nim kanisterima.
Opasne hemijske supstance koje se koriste u procesima
pranja, CIP pranja, kao dezinfekciona sredstva, za
regulaciju pH, i dr., i koje su u te€nom stanju skladiste
se u magacinu hemikalija u plasti¢nim kanisterima. Sve
opasne materije skladiste se u skladu sa propisima,
obezbedeno od curenja.

Rezervoari su smesteni u odgovarajucée tankvane, a
zatvoreni skladiSteni/magacinski prostor ima betonsku
podlogu sa adekvatnim kanalizacionim sistemom.

Navedenim hemikalijama upravlja se u skladu sa
propisanim procedurama, kojima su utvrdena
ovlascenja, odgovornosti i nacin koriSéenja i skladistenja
opasnih materija, a u skladu sa usvojenim standardima




8. Sprediti moguénost samozapaljenja

kompanije, radi spre€avanja njihovog Stetnog uticaja na
zivotnu sredinu, zdravlje i bezbednost na radu, i
definisanje sledecih aktivnosti: prijem, skladiStenje,
izdavanje, vodenje evidencije opasnih materija i dr.

Po prijemu opasne materije u skladiSte/magacin, pre
njenog skladistenja, proveravaju se podaci o vrsti,
karakteristikama, nacinu rukovanja i merama zastite iz
Bezbednosnog lista (MSDS liste) za svaku vrstu
materije. Grupisanje opasnih materija se vrSi na osnovu
njihovih fizickih i hemijskih osobina, kategorije, klase i
njihovo skladitenje i razdvajanje se vrdii na osnovu
njihove kompatibilnosti.

Preduzimaju se mere prevencije incidentnih i
akcidentnih situacija u skladu sa BAT preporukama.
Izraden je Plan mera za spre€avanje udesa i
ograni¢avanje njihovih posledica. Odgovornim licima i
zaposlenima pruzena je adekvatna obuka u vezi
procedura za vanredne situacije, obavestavanje drugog
osoblja na lokaciji o rizicima uskladistenih opasnih
supstanci i merama predostroznosti neophodnim za
bezbedno skladistenje supstanci koje imaju razlicite
nivoe opasnosti.

Sprovedene su protivpozarne mere, u skladu sa Planom
zastite od pozara.

U APA je obezbedeno ogradeno zatvoreno skladiste,
magacinski prostor tehnickih gasova u skladu sa
propisima za tehnicke gasove.

Magacin tehnickih gasova se nalazi u neposrednoj
blizini, izmedu sokare i punionice boca. Objekat
skladista je izveden u obliku nadstreSnice ozidane sa tri
strane, a sa Cetvrte strane objekat je zatvoren vratima
od pletene Zzice. Zidom je podeljen na pet delova u
kojima su razmestene boce sa kiseonikom,
ugljendioksidom, acetilenom, argonom, azotom
(acetilen, argon, azot se smestaju samo povremeno za
potrebe remonta, maksimalna koli¢ina azota je 160 kg u
specijalnoj posudi) i TNG-om. U predmetnom skladistu
se od 2019.godine je u velikoj meri smanjeno
skladistenje TNG gasova zbog angazovanja elektro-
viljuskara. Ceo objekat je ogragen zicanom ogradom.




Transport i rukovanje te€énim fluidima i te€nim
gasovima

-Donosenje planova odrZzavanja i kontrole stanja
opreme

-Primeniti program detekcije curenja i odrzavanja
(kada su u pitanju veliki skladiSni prostori, BAT je
primena programa/planova za otkrivanje i
otklanjanje curenja, uzimajuci u obzir svojstva
uskladistenih proizvoda. Fokus treba staviti na one
situacije koje su najverovatnije i koje mogu izazvati
nezeljene emisije)

-Umanijiti emisije tokom skladistenja, prenosa i
rukovanja fluidima u rezervoarima, a koji imaju
znacCajan negativan uticaj na zZivotnu sredinu
-Upravljanje rizikom - primena safety management
system-a (BAT je spreavanje incidenata i
nezgoda primenom sistema upravljanja
bezbednoscu)

-Uputstva za rad i obuka - (BAT je da se primene i
prate odgovarajuée organizacione mere, da se
donesu uputstva i omoguci obuka zaposlenih za
bezbedan i odgovoran rad postrojenja)

5.2. Transport i
rukovanje te¢nim fluidima
i te€nim gasovima;
5.2.1. Opéti principi za
prevenciju i smanjenje
emisija

Da. Usaglaseno

Donose se i sprovode planovi odrzavanja i kontrole
stanja opreme.

Primenjuju se adekvatne mere za detekciju curenja, kao
Sto je postavljena instrumentacija za automatsko
registrovanje curenja. Za detekciju amonijaka —
DRAGER.

Za detekciju prirodnog gasa postavljen je alarmni
sistem.

Za hemikalije koje mogu da iscure iz rezervoara
(alkoholni kondenzat, etanol) postavljena je betonska
tankvana kao mera zastite zagadenja zemljista i
podzemnih voda.

Primenjen ,safety management system®. Doneta su
uputstva za rad i obuku zaposlenih za bezbedan i
odgovoran rad postrojenja.

Cevovodi

BAT je primeniti zatvoreni nadzemni cevovod u
novim okolnostima. Za postojec¢i podzemne
cevovode BAT je prevencija koja se zasniva na
redovnom odrZavanju zasnovanom na proceni
rizika i pouzdanosti.

BAT je smanijiti broj prirubnih spojeva zamenom sa
zavarenim spojevima, u okviru operativni uslova
odrzavanja opreme ili fleksibilnosti sistema
transporta.

BAT za spojeve je upotreba prirubnica sa vijcima:
postavljanje slepih prirubnica na mesta koja se ne
koriste Cesto kako bi se sprecilo slu¢ajno
otvaranje, koriS¢enje poklopaca za kraj cevi ili Cepa
sa navojem na otvorenim krajevima cevi, umesto
ventila, omoguciti dobar odabir zaptivki u skladu sa
primenjenim procesom, voditi racuna da se
zaptivke dobro instaliraju, voditi rauna da se spoj
prirubnice pravilno sastavi i puni, u slu¢aju
transporta toksi¢nih, kancerogenih ili drugih

5.2.2. Razmatranje
tehnika prenosa i
rukovanja 5.2.2.1.
Cevovodi

Da. Usaglaseno

Zatvoren nadzemni cevovod primenjen. Prevencija i
redovno odrzavanje, kako za nadzemne ,tako i za
podzemne cevovode.

Primenjeno.

Kada je u pitanju cevovod opasnih supstanci, kakav je
amonijak, za taj cevovod najviSe se koriste zavareni
spojevi, i na odredenim pozicijama kvalitetni prirubnicki
spojevi.




opasnih supstanci, postaviti zaptivke visokog
stepena otpornosti, kao Sto su spirometalni
zaptivaci, ,kammprofile zaptivadi ili prstenaste
spojnice

BAT za prevenciju korozije unutar cevovoda usled
korozivnog svojstva proizvoda koji se transportuje
je: odabir konstrukcionog materijala koji je otporan
na proizvod, primenjivanje odgovarajucih metoda
izgradnje/konstrukcije, primenjivanje preventivhog
odrZavanja, kada je to moguée, nanoSenje
unutrasnje prevlake (premaza) ili dodavanje
korozivnih inhibitora

BAT za prevenciju korozije sa spoljne strane
cevovoda je primena jednog ili viSe premaza u
zavisnosti od uslova na datoj lokaciji tj. gde je
potrebno.

Premazi se nanose na plasti¢ni ili nerdajuci
cevovod.

Primenjeno. Vrsi se odabir konstrukcionog materijala,
koji je otporan na proizvod, za svaki cevovod. U
najveéem delu cevovodi su prohromski.

Inhibitor se dodaju sam u kotlovsku vodu.

Ne koriste se premazi za plasti¢ne i nerdajuce
cevovode.

PreciS¢avanje isparenja

BAT je primeniti regulaciju ili preciS¢avanje
isparenja kod velikih emisija koje nastaju tokom
utovara ili istovara isparljivih materija.

5.2.2.2. PreCiS¢avanje
isparenja

NP

Ventili

BAT za ventile ukljuCuje: ispravan odabir materijala
i selekciju tipa ventila za upotrebu u razmatranom
procesu, posebno obratiti paznju na ventile
izlozene najvecem riziku (regulacioni/kontrolni
ventili sa vertikalnim vratilom kod neprekidnog
rada), koristiti rotacione regulacione ventile ili
pumpi promenljivih brzina umesto regulacionih
ventila sa vertikalnim vratilom, kada su u pitanju
toksi¢ne, kancerogene ili druge opasne naterije,
instalirati ventile sa membranom, mehom ili
dvostrukim zidom, upotrebiti prelivne ventile za
usmerenje toka nazad u sistem transporta ili za
preciS¢avanje isparenja.

5.2.2.3. Ventili

Da. Usaglaseno

Pumpe i kompresori

Za instalisanje i odrzavanje BAT je: pravilno
pri€vrs¢ivanje pumpe ili kompresora na osnovu

5.2.2.4. Pumpe i
kompresori

Pumpe i kompresori su pravilno pri¢vrsc¢eni, cevi se
priklju€uju u skladu sa preporukom proizvodaca,
podeSavanje pogona/pumpe ili kompresorske spojnice




ploc€u ili ram, prikljuivanje cevi na pritisak u
skladu sa preporukom proizvodaca, podeSavanje
pogona/pumpe ili kompresorske spojnice prema
preporukama proizvodaca, prilikom instaliranja,
efikasno prvo pustanje te€nosti u kanal pumpe i
komresora pre pustanja u rad, koristiti pumpe i
kompresora u skladu sa preporu¢enim opsegom
od strane proizvodaca (optimalan rad se postize
kod najviSe tacke efikasnosti), redovno pracenje i
odrzavanije rotiraju¢ih elemenata i sistema
zaptivanja, kombinovano sa programom popravki
ili zamene i dr.

Sistem zaptivanja kod pumpi:
BAT je koristiti pravilno odabrane tipove pumpi i
zaptivanja za primenu procesa.

Sistemi za zaptivanje u kompresorima:

Za kompresore koji transportuju netoksi¢ne gasove
BAT je predvideti primenu mehanickih zaptivaka sa
gasnim podmazivanjem.

Za kompresore koji transportuju toksi¢nih gasova
BAT je predvideti koriS¢enje dvostruke zaptivke sa
te€nim ili gasnim barijerama i preciSéavanje strane
zaptivka koja je izlozena dejstvu zadrzane
supstance, intertnim nezapaljivim (buffer) gasom.
Za sisteme sa vrlo visokim pritiskom, BAT je
koristiti sistem trostrukog zaptivanja.

Priklju€ci za uzimanje uzoraka:

Na mestima za uzimanje uzoraka nestabilnih
proizvoda, BAT je primeniti ventil s klipom za
uzimanje uzoraka kao i blok ventil. Kada je
potrebno CiSc¢enje instalacije za uzorkovanje BAT
je predvideti koriS¢éenje instalacija za uzorkovanje
putem zatvorene petlje.

prema preporukama proizvodaca, kao i prilikom
pustanja u rad.

Koriste se pumpe i kompresora u skladu sa
preporu¢enim opsegom od strane proizvodaca
(optimalan rad se postize kod najviSe tacke efikasnosti),
redovno pracenje i odrzavanje rotirajucih elemenata i
sistema zaptivanja, kombinovano sa programom
popravki ili zamene i dr.

Koriste se pravilno odabrani tipovi pumpi i zaptivanja za
primenu procesa.

Sistemi za zaptivanje u kompresorima koji transportuju
netoksi¢ne gasove koriste primenu mehanickih
zaptivaka sa gasnim podmazivanjem.

BAT koji se odnosi na kompresore koji transportuju
toksi¢nih gasova nije primenjiv. Samo je amonijak
toksi¢ni gas za koji se koriste specijalne meh zaptivke.

Na lokaciji nema nestabilnih proizvoda.

Skladistenje ¢vrstih materija
Skladistenje na otvorenom

Za velike koli¢ine materija, kao i za materijal koji
moze da se vlazi BAT je koristiti skladiSta na
otvorenom (kao na pr. skladista uglja, ruda i gipsa).
Potrebno je pri tome, na pr. pratiti meteorolosSke
uslove uz pomoc¢, na pr. meteoroloskih

5.3. Skladistenje
¢vrstih materija; 5.3.1.
Otvoreno skladiste

NP

Na lokaciji nema skladistenja ¢vrstih materija na
otvorenom.




instrumenata na licu mesta, utvrdivati da li je i kada
potrebno vlazenje materijala na otvorenom
skladistu, kako bi se sprecilo nepotrebno
koriS¢enje resursa za vlazenje.

BAT za otvoreno skladistenje vrSiti redovno i
kontinuirano vizuelne preglede,kontrole, kako bi se
kontrolisalo da li dolazi do emisije prasine i da se
proveri da li su preventivne mere primenjene tj.
odrzive.

BAT za dugotrajno skladiStenje na otvorenom je
primena jedne ili kombinacije sledecih tehnika:
vlazenje povrsine pomocu trajnih supstanci za
vezivanje prasine, pokrivanje povrsine, na pr.
ceradom, o&vr§¢avanje povrsine, zatravljivanje
povrsine.

BAT za kratkotrajno skladiStenje na otvorenom je
primena jedne ili kombinacije sledecih tehnika:
vlaZenje povrSine trajnim supstancama za
vezivanje pra8inu, vlazenje povrSine vodom,
pokrivanje povrsine, na pr. ceradom.

Dodatne mere za smanjenje emisija prasine od
dugotrajnog ili kratkotrajnog skladistenja na
otvorenom su: postavljanje uzduzne ose gomile
paralelno sa preovladujuc¢im vetrom, primena
zastitnih zasada, ograda, vetrobrana, sucelice u
odnosu na vetar, kako bi se smanjila brzina vetra,
postavljanje jedne gomile umesto nekoliko gomila
materijala,koliko god je to moguce, na dve gomile
koje sadrze istu koli€inu kao jedna slobodna
povrSina je povec¢ana za 26%, postavljanje
potpornih zidova na skladistu Sto dovodi do
smanjenja slobodnog prostora, ¢ime sesmanjuju
difuzne emisije prasine i ovo smanjenje je
maksimalno ako je zid postavljen na putu vetra
prema gomili, postavljanje viSe potpornih zidova
jedan blizu drugog.

Skladista zatvorenog tipa

BAT je primeniti zatvoreno skladistenje koristedi,
na pr. silose, bunkere, rezervoare i kontejnere.
Tamo gde silosi nisu primenljivi, skladiStenje u
halama moze biti alternativa. Ovo je na pr. slu¢aj

5.3.2. Skladista
zatvorenodg tipa

Da. Usaglaseno

Sirovine kao $to su je€meni slad i kukuruzna krupica
skladiSte se u silosima. UskladiStene koli€ine ovih
sirovina na lokaciji iznose oko 750t jeémenog slada i
100t kukuruzne krupice.




ako je osim skladistenja materija, potrebno i
mesanje.

BAT za silose je primena odgovarajuce
konstrukcije istih kako bi se obezbedila stabilnost i
sprecilo uruSavanje silosa.

BAT za hale je primeniti pravilno projektovane
sisteme ventilacije i filtriranja i da se drze vrata
zatvorena.

BAT je primeniti smanjenje prasine i nivo emisije
povezane sa BAT je od 1-10mg/m3, u zavisnosti
od prirode/vrste uskladiStene supstance. Vrsta
tehnike smanjenja mora biti odlu¢ena od slu€aja do
slucaja.

Za silos koji sadrzi organske &vrste supstance,
BAT je upotreba silosa otpornog na eksploziju,
opremljenog sigurnosnim ventilom koji se brzo
zatvara nakon eksplozije, kako bi se sprecio ulaz
kiseonika u silos.

Silosi su adekvatne konstrukcije, ¢ime je obezbedena
njihova stabilnost, instalirana je oprema u zonama gde
mogu da se pojave eksplozivhe smese u protiv
eksplozijskoj izvedbi.

Pivarski slad i kukuruzna krupica se dovoze u
cisternama, skladiste u silose za slad i krupicu i
transportuju do varione pneumatskim transportom.
Transport slada priklju€en na sistem aspiracije. Slad se
vlazi i melje da bi se pripremio za fazu ukomljavanja.
Kukuruznu krupicu nije potrebno dodatno obradivati.

U delovima procesa koji se odnose na postupke
prijema, transporta i obrade sirovina za proizvodnju piva
koriste se vrecasti filteri i cikloni. Na emiterima sa linija
transporta slada od silosa do varione, emiteru sa
predistata slada, prihvatnog ko$a slada, sa linije
transporta kukuruzne krupice od silosa do varione
postavljeni su vrecasti filteri, Cime se ostvaruju niske
vrednosti emisija prasine, u skladu sa BAT-om.

Ostale sirovine i pomoc¢ni materijali koji se koriste u
postupku proizvodnje piva (hmelj, kalcijum-hlorid,
magnezijum oksid, kiselgur i dr.) skladiste se u
originalnim vre¢ama u zatvorenim skladistima, sa
adekvatnim sistemom ventilacije.

Skladiste opasnih materija

Obradeno u BAT-u pod 5.1.2.

5.3.3. Skladiste
opasnih materija

Odgovor dat u BAT-u pod tatkom 5.1.2.

Bezbednost i upravljanje rizikom

BAT je spre€avanje incidenata i udesa primenom
sistema upravljanja bezbednoscu.

(Direktiva Seveso Il - Direktiva Saveta 96/82/EZ od
9. decembra 1996. o kontroli opasnosti od velikih
akcidenata koji uklju€uju opasne supstance)

Za spreCavanje incidenata i udesa BAT je primeniti
sistem upravljanja bezbednoscu.

Stepen detaljnosti sistema nedvosmisleno zavisi
od razli¢itih ¢inilaca, kao Sto su:

« koli¢ina supstanci koje se skladiste, opasne
karakteristike supstanci, kao i lokacija njihovog
skladistenja.

5.3.4. Prevencija
incidenata i (veéih)
nesrec¢a (akcidenata)

Da. Usaglaseno

Shodno Pravilniku o listi opasnih materija i njihovim
koli¢inama i kriterijumima za odredivanje vrste
dokumenata koje izraduje operater seveso postrojenja,
odnosno kompleksa (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 41/10,
51/15i 50/18) i Pravilniku o listi opasnih materija i
njihovim koli¢inama i kriterijumima za odredivanje vrste
dokumenta koje izraduje operater seveso postrojenja,
odnosno kompleksa, za APA ne postoji obaveza izrade
seveso dokumenata za predmetnu lokaciju, tako da
predmetno postrojenje nije seveso postrojenje.




* Medutim, minimalni nivo za BAT je procenjivanje
rizika od udesa i incidenata na lokaciji, uz pomo¢
pet koraka:

Obuka i odgovornost:

BAT je imenovanje jednog ili viSe lica koja ¢e biti
odgovorna za rad skladiSnog prostora.

BAT je obezbediti za odgovorna lica posebnu
obuku i obnavljanje obuke za postupanje u
vanrednim situacijama, kao i da informiSe ostale
zaposlene na lokaciji o rizicima u vezi sa
upakovanim opasnim supstancama kao i merama
predostroznosti za bezbedno skladistenje
supstanci razli€itog stepena opasnosti.

Prostor za skladistenje:

BAT je predvideti zgradu za skladiStenje, odnosno
prostor za skladistenje na otvorenom koji je
pokriven krovom.

Za skladistenje koli¢ina ispod 2500 litara ili
kilograma opasnih supstanci, BAT je primena celija
za skladistenje.

Separacija i odvojeno skladistenje:

BAT treba da predvidi razdvajanje skladiSnog
prostora ili zgrade sa upakovanim opasnim
supstancama od ostalog skladi$tnog prostora, od
izvora paljenja, kao i od drugih objekata na i van
lokacije, tako Sto ¢e se ostaviti dovoljan prostor
izmedu njih, uz moguce koriscenje pozarnih
zidova.

BAT je predvideti razdvajanje, odnosno odvojeno
skladiStenje nekompatibilnih supstanci.

Zadrzavanje curenja i kontaminiranih sredstava
za gaSenje pozara:

BAT je obezbediti instalisanje rezervoara sa
zastitom od curenja, koji mozZe da zadrzi sve ili deo
opasnih te¢nosti uskladistenih iznad tih rezervoara.
BAT je predvideti sistem za prikupljanje sredstva
za gaSenje pozara, obezbedenu od curenja, u
skladisnim objektima i prostorima. Kapacitet
prikupljanja zavisi od uskladistenih supstanci,
koli¢ine uskladiStene supstance, vrste pakovanja
kao i sistema koji se koristi za gaSenje pozarai o

Izraden je Plan mera za spre€avanje udesa i
ograni¢avanje njihovih posledica. Preduzimaju se mere
prevencije incidentnih i akcidentnih situacija u skladu sa
BAT preporukama.

Primenjuje se ,safety management system”.

Sprovode se obuke zaposlenih za bezbedan i
odgovoran rad, izradena su uputstva i uspostavljene
procedure.

Skladistenim supstancama upravlja se u skladu sa
propisanim procedurama, kojima su utvrdena
ovlascenja, odgovornosti i nacin koriSéenja i skladistenja
materija, a u skladu sa usvojenim standardima
kompanije, radi spre€avanja njihovog Stetnog uticaja na
zivotnu sredinu, zdravlje i bezbednost na radu, i
definisanje sledecih aktivnosti: prijem, skladistenje,
izdavanje, vodenje evidencije i dr.

Po prijemu sirovina, hemijskih materija i dr. u
skladisSte/magacin, pre njenog skladiStenja, proveravaju
se podaci o vrsti, karakteristikama, nacinu rukovanja i
merama zastite za svaku vrstu materije.

Grupisanje materija, a posebno opasnih materija, se vrsi
na osnovu njihovih fizi€kih i hemijskih osobina,
kategorije, klase i njihovo skladiStenje i razdvajanje se
vrsi i na osnovu njihove kompatibilnosti.




tome se moze odlucivati samo od slu¢aja do
slucaja.

Protivpozarna oprema:

BAT je primeniti odgovarajuci nivo zastite od
poZara kao i protivpoZarne mere kao §to je
spreCavanje paljenja.

BAT je spreciti paljenje na izvorima.

Sprovedene su protivpozarne mere, u skladu sa
Planom zastite od pozara.

Transport i rukovanje évrstim materijama

Opsti pristup za minimiziranje prasine tokom
transporta i rukovanja

BAT je spreciti rasipanje praSine prilikom utovara i
istovara na otvorenom prostoru, tako $to ce, koliko
god je to moguce, planirati transport u vremenskim
uslovima slabijeg vetra.

BAT je predvideti Sto krace razdaljine za transport i
po moguéstvu koristiti kontinuirane vidove
transporta. Kod postojecih postrojenja, to moze biti
vrlo skupa mera.

Kada se koriste mehanicki utovarivaci, BAT je
smanijiti visinu pada i odabrati najbolju poziciju
tokom utovara u kamion ili istovara, prilagoditi
brzinu vozila na lokaciji da bi se podizanje prasine
izbeglo ili svelo na najmanju meru.

BAT je kad se za saobracajnice na kojima se kre¢u
kamioni ili druga vozila koriste samo tvrde
povrSine, beton ili asfalt.

BAT je predvideti ¢iS¢enje puteva koji imaju Evrstu
povrsinu.

BAT je predvideti CiS¢enje pneumatika na vozilima.
BAT je predvideti kvasenje proizvoda prilikom
utovara/istovara proizvoda koji su skloni rasipanju i
upijanju vlage.

BAT je, Sto je viSe moguée, smanijiti brzinu
spustanja i visinu slobodnog pada proizvoda
prilikom utovara/istovara.

Da bi se visina slobodnog pada proizvoda svela na
najmanju meru, ispusni deo bi trebalo da dosegne
do dna utovarnog prostora ili do materijala koji je
vec¢ naslagan.

5.4. Transport i
rukovanje ¢vrstim;
5.4.1. Opsti pristup za
minimiziranje prasine
tokom transporta i
rukovanja

5.4.2. Razmatranja
tehnika prenosa

Da. Usaglaseno

U delovima procesa koji se odnose na postupke
prijema, transporta i obrade sirovina za proizvodnju piva
koriste se vrecasti filteri i cikloni. Na emiterima sa linija
transporta slada od silosa do varione, emiteru sa
precistaca slada, prihvatnog koSa slada, sa linije
transporta kukuruzne krupice od silosa do varione
postavljeni su vrecasti filteri, ime se ostvaruju niske
vrednosti emisija prasine, u skladu sa BAT-om.

Sve saobracajnice po kojima se krecu kamioni/cisterne i
druga vozila koriste samo tvrde povrsine, beton ili asfalt.
Redovno se obavlja ¢iS¢enje puteva koji imaju ¢vrstu
povrsinu.




Tehnike transporta

Za sve vrste supstanci, BAT je projektovati
trakasti transporter do transportnih kanala tako da
se prosipanje svede na minimum.

BAT je predvideti filtriranje izlaznog toka vazduha.
Za smanjenje potroSnje energenata na
transportnim trakama, BAT je Koristiti kvalitetno
projektovane transportere.
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4.3 Reduction of energy consumption,;

Smanjenje potrosnje energije
Opste

BAT je planirati mere za smanjenje potroSnje
energije u radu rashladnih sistema jo$ u fazi
projektovanja, kao $to su: smanjenje otpora
protoku vode i vazduha, upotreba
visokoefikasne/nisko energetski zahtevne opreme,
smanjenje koris¢enja opreme sa velikim
energetskim zahtevima, koriS¢enje optimalnog
tretmana rashladne vode u jednokratnim
sistemima i rashladnim tornjevima u cilju
odrzavanja povrsina Cistim i izbegavanju stvaranja
kamenca, zaprljanosti i korozije.

U svakom pojedinacnom slucaju kombinacija
navedenih mera trebala bi rezultirati dostizanju
najnizeg nivoa potrosnje energije u radu rashladnih
sistema.

4.3.1 Opste

Da. Usaglaseno

Primenjuju se mere za smanjenje potroSnje energije u
radu rashladnih sistema, a posebno se obra¢a paznja u
fazi projektovanja novih tehnoloskih celina, kao $to je na
pr. projekat dealkoholizacije. Primenjuje se energetski
visokoefikasna oprema.

Odrzavanje rashladnog sistema se sprovodi u skladu sa
propisanom procedurom.

Povecanje ukupne energetske efikasnosti

U integrisanom pristupu hladenja u industrijskom
procesu, direktno i indirektno koriS¢enje energije
se uzimaju u obzir. U pogledu povecéanja ukupne
energetske efikasnosti postrojenja, BAT je:
1)Upotreba jednokratnog (protoénog) rashladnog
sistema, posebno za sisteme velikih kapaciteta
hladenja (na pr. > 10 MWth).

U slu€aju reka ifili estuara, jednokratni (protocni)
rashladni sistem moze, takode, biti prihvatljiv i u
slu¢aju ako: izlaz cevi tople vode u povrSinske
vode ostavlja prolaz za migraciju riba, uliv
rashladne vode je projektovan na nacin da ima Sto

4.3.2 Identifikovane
tehnike redukcije u
okviru BAT pristupa,;
Tabela 4.3: BAT za
povecanje ukupne
energetske efikasnosti

Da. Usaglaseno

U tehnoloskom procesu proizvodnje piva vrsi se
odlezavanije piva u leznim podrumima koje zahteva
stalne niske temperature (oko 5 °C). Ovako niske
temperature obezbeduju se sistemom hladenja na
principu amonijaka. Zastupljeno je direktno i indirektno
hladenje. Direktno hladenje je hladenje amonijakom (u
fermentorima), a indirektno glikolom (u fladari), vodom
(u varioni) i vazduhom. Isto tako, za potrebe pogona za
punjenje, kao i drugih pogona, potreban je
komprimovani vazduh koji se obezbeduje putem
vazdusnih kompresora koji se nalaze u kompresorskom
odeljenju.




manji uticaj na ribe, toplotno opterecenje ne ometa
druge korisnike koji koriste povrSinske vode.

2) Identifikovanje opsega temperatura

3) Promenljiv rad rashladnih kula/ variranje protoka
vazduha ili vode

4) Izbegavanje oneciscenja na povrSinama za
razmenu toplote/ ¢iSéenje i monitoring

5) Smanjenje specifi€ne potrosnje energije/
Primena efikasnih pumpi i ventilatora

Identifikovan je opseg temperatura.
Rashladni sistem se odrzava prema utvrdenoj
proceduri.

Ventilatori su sa frekventnom regulacijom broja obrtaja.
U najvec¢em delu nadzor i upravljanje ventilatorima je
automatizovano u velikom delu.

Skoro sve pumpe su frekventno regulisane. Pumpe su
pravilno dimenzionisane, prema projektnoj
dokumentaciji i proracunu isporucioca: opreme, pogona
i/ili delova pogona. Pumpe se redovno odrzavaju, prema
planu, a najmanje jednom godi$nje, kada se vrsi
generalni remont.

4.4 Reduction of water requirements;

Smanjenje potreba za svezom vodom
Opste

Za nove sisteme moze se zakljuciti sledece:

» posmatrajuéi kroz ukupni energetski bilans,
hladenje vodom je najefikasnije;

* za nove sisteme potrebno je izabrati lokaciju na
kojoj je dostupna dovoljna koli¢ina (povrsinskih)
voda u slucaju velikih potreba za rashladnom
vodom;

« potrebu za hladenjem treba smanijiti
optimizacijom ponovne upotrebe toplote;

* za nove sisteme treba izabrati lokaciju radi
dostupnosti odgovarajucéeg prihvata (prijema)
vode, posebno u slu¢aju velikih ispustanja
rashladne vode;

 tamo gde je dostupnost vode ogranicena, treba
izabrati tehnologiju koja omoguc¢ava drugacije
nacine rada koji zahtevaju manje vode za
postizanje potrebnog kapaciteta hladenja;

» U svim slu¢ajevima je recirkulaciono hladenje
opcija, ali ovo zahteva pazljivo balansiranje sa
drugim faktorima, kao Sto su potrebno
kondicioniranje vode i niza ukupna energetska
efikasnost.

Za postojece sisteme hladenja vodom, povecanje
ponovne upotrebe toplote i poboljSanje rada
sistema moze smanijiti potrebnu koli¢inu rashladne
vode. U slucaju reka sa ograni¢enom dostupnoscu

4.4.1 Opste

Da. Usaglaseno

APA je postojece postrojenje koje nastoji da koristi
tehnike sa maksimalnim iskori§¢enjem (uStedom)
energije za industriju proizvodnje piva. Primenjuje se
ponovna upotreba vru¢e vode od hladenja sladovine,
kao i usteda energije preko kondenzatora para (Pfaduko
uredjaj).

Toplota koja se oslobada u procesu kuvanja sladovine
se koristi za proizvodnju vode temperature do 98 °C, a
sluzi za prethodno zagrevanje sladovine pre kuvanja.
Sladovina se zagreva sa temperature od 72°C do 77°C
na priblifno 92°C do 94°C pomocu vode zagrejane u
kondenzatoru Bridovih para.

Primenjen je zatvoreni sistem za hladenje sa
cirkulacijom vode. Rashladni medij je amonijak koji kruzi
u zatvorenom sistemu i predaje hladno¢u medijima
(voda ili propilen glikol) koji se u odvojenim sistemima
dovode do potro$aca hladnoc¢e. Glavne komponente
uredaja za hladenje su evaporator, kompresor,
kondenzator i ekspanziona komora. Evaporacioni
kondenzator je kombinacija vazdu$nog kondenzatora i
kolone za hladenje. Voda isparava na povrSini
kondenzatora. Rashladno sredstvo cirkulide kroz ove
komponente menjajuci agregatno stanje iz te¢nog u gas
i ponovo u te€nost. U evaporatoru se toplota absorbuje
iz okoline, Sto dovodi do isparavanja dela rashladnog
sredstva. Kada se koristi amonijak kao rashladno
sredstvo temperature evaporacije su izmedu -20 i -




povrsinskih voda, promena iz proto¢nog sistema u
sistem za hladenje sa recirkulacijom je tehnoloska
opcija i moZe se smatrati za BAT.

25°C, dok je odgovarajuéi pritisak od 100 do 200kPa.
Ispareni deo rashladnog sredstva ide u kompresor gde
je pritisak poviSen na oko 1000kPa, a odgovarajuca
temperatura iznosi oko 25°C. Kompresovano sredstvo
dalje ide u kondenzator gde se kondenzuje. Toplota
absorbovana od strane rashladnog sredstva u
evaporatoru se oslobada u kondenzatoru. Kondenzator
se hladi pomoc¢u vode ili vazduha. Konac¢no, iz
kondenzatora rashladno sredstvo, u te€nom stanju,
prelazi u ekspanzionu komoru gde se podeSava pritisak
i temperatura kako bi se mogao ponovo pokrenuti ciklus
hladenja.

Identifikovane tehnike smanjenja u okviru BAT
pristupa
Smanjenje potreba za vodom

U cilju smanjenja potreba za vodom, BAT su
sledece tehnike:

1) Smanjenje potrebe za hladenjem / optimizacija
povracaja toplote

2) Smanjenje kori$c¢enja ograni¢enih resursa
(podzemnih voda) / KoriS¢enje podzemnih voda
nije BAT

3) Smanjenje potrosSnje vode/Koris¢enje
recirkulacionih sistema

4) Kada sveza voda nije dostupna tokom rada
postrojenja (susni period) primeniti druge tehnike
(na pr. suvo hladenje)

5) Smanjenje potroSnje sveze vode optimizacijom
broja ciklusa vode u recirkulaciji/potreba za
odgovarajuc¢im uslovima koje voda ispunjava, kao
$to je na pr. omekSavanje vode i dr.

4.4.2 ldentifikovane
tehnike smanjenja u
okviru BAT pristupa
Tabela 4.4: BAT za
smanjenje potreba za
vodom

Da. Usaglaseno

4.5 Reduction of entrainment of organisms

Smanjenje unosa organizama
Opste

Prilagodavanje uredaja za usisavanje vode radi
smanjenja hvatanja ribe i drugih organizama je
veoma slozeno i specifi€¢no za svaku lokaciju.
Promene postoje¢eg ulaza/unosa vode su
moguce, ali su skupe.

Od primenjenih ili razmatranih tehnika za zastitu
riba ili eliminaciju, nijedna posebna tehnika ne

4.5.1 Opste

4.5.2 |dentifikovane
tehnike redukcije u

okviru BAT pristupa

NP




moze se ipak identifikovati kao BAT. Lokalni uslovi
¢e odrediti koja je riba zasSti¢ena i koja ¢e tehnika
za zastitu istih (tehnika odbijanja) biti BAT. Neke
opSte primenjene strategije u projektovanju i
poloZaju usisne cevi se smatraju BAT-om, ali to
posebno vaZi za nove sisteme.

Ako su u primeni sita, treba napomenuti da
troSkovi odlaganja nastalog organskog materijala
tj. otpad prikupljen sa reSetki moze biti vecih
koli¢ina.

Identifikovane tehnike smanjenja u okviru BAT
pristupa
BAT za smanjenje unosa organizama

Za smanjenje unosa (obuhvata) organizama BAT
su sledece tehnike:

1) Analiza biotopa na izvoru povrsinskih voda/
Odrediti odgovaraju¢e mesto ulaza i adekvatno ga
projektovati, u skladu sa tehnikom za zastitu unosa
organizama (voditi posebno ra¢una o kriti¢nim
taCkama, kao Sto su mesta mreSc¢enja riba, putevi
migracija i ribljaci)

2) Pri projektovanju usisnih kanala optimizovati
brzinu vode u istim, kako bi se sprecilo talozenje
(pratiti sezonske pojave veceg zagadenja, porast
razmnozavanija biljaka)

Tabela 4.5: BAT za
smanjenje unosa

4.6 Reduction of emissions to water

Smanjenje emisija u vodu
Smanjenje emisije toplote

Da li ¢e emisije toplote u povrSinske vode imati
veliki uticaj na zivotnu sredinu zavisi od lokalnih
uslova. Takvi uslovi na lokaciji su opisani, ali ne
definiSu zaklju¢ak o BAT-u generalno.

Ukoliko je bilo ograni¢ena emisija toplote, u praksi
se kao reSenje pokazalo promeniti jednokratnu
(proto€nu) tehnologiju za otvaranje recirkulacionog
hladenja (otvoren mokri rashladni toranj). Da bi se
ovo definisalo kao BAT morala bi se postici
ravnoteza izmedu energetske efikasnosti primene

4.6.1 Opsti BAT
pristup za smanjenje
emisija toplote u vode




mokrog rashladnog tornja i smanjenja uticaja
toplote na zZivotnu sredinu.

Predhladenje je primenjeno za postrojenja velike
snage gde specifi¢na situacija to zahteva, npr.
kako bi se izbegao unos vode poviSene
temperature.

Opsti BAT pristup za smanjenje emisija
hemikalija u vodu

Sprecavanije i kontrola emisija hemijskih supstanci
koje poticu iz rashladnih sistema smatra se, pored
emisije toplote, jednim od najvaZznijih pitanja u
procesu hladenja.

Uzevsi u obzir da se 80% uticaja na zivotnu
sredinu moze kontrolisati vec¢ pri projektovanju,
mere treba preduzeti ve¢ u fazi projektovanja
sistema za mokro hladenje.

Ovaj pristup ima za cilj da smaniji potrebu za
precis¢avanjem rashladne vode.

Izbor aditiva za rashladnu vodu koji su manje Stetni
za vode i njihova primena su najefikasniji nacin. Od
uslova na lokaciji zavisi izbor hemikalija i biocida
koji ¢e se koristiti.

BAT je primena identifikovanih tehnika za
sprecavanje/smanjenje emisija u vodu
adekvatnim projektovanjem i odrzavanjem:

1) Primena materijala koji manje korodiraju tj. koji
su otporniji na koroziju, niskokorozivnih legura
(nerdajuéi Celik, bakar/nikal)

2) Prilikom projektovanja izbeci zone gde ¢e doci
do zaprljanosti i korozije

3) Mehanicko CiS¢enje/ Upotreba automatskog
CiS¢enja sistemi sa kuglicama pene ili Cetke

4) Razmenijivaci toplote sa cevnim snopom i
omotacem (S&T)/treba da budu projektovani tako
da je lako njihovo &iS¢enje

5) Hladnjaci i razmenijivaci toplote / smanjenja
naslaga (zaprljanja)

6) Brzina rashladne vode u razmenjiva¢ima toplote
treba da bude vec¢a od 0,8 m/s

7) Hladnjaci i razmenijivaci toplote / Izbegavanje
zapu$enja

8) Izbegavanje opasnih materija u tretmanu
rashladne vode

4.6.2 Opsti BAT
pristup za smanjenje
emisija hemikalija u
vodu

4.6.3 Identifikovane
tehnike smanjenja u
okviru BAT pristupa
4.6.3.1 Prevencija
projektovanjem i
odrzavanjem Tabela
4.6 BAT za smanjenje
emisija u vodu
projektovanjem i
tehnikama odrZavanja

NP

U APA nema vecih kolii¢ina rashladne te¢nosti.
Primenjuju se biocidi u skladu sa zahtevima
nacionalnog zakonodavstva i uskladeni sa EU
zahtevima.




BAT za smanjenje emisija u vodu je i kontrola
optimizovanim tretmanom rashladne vode

U cilju smanjenja emisija u vodu optimizovanim
tretmanom rashladnih voda BAT je primena
sledecih tehnika:

1) Smanjenje koriscenja aditiva / Pracenje i
kontrola parametara rashladne vode

2) Koris¢enje manje toksi¢nih hemikalija (BAT nije
upotreba: jedinjenja hroma, jedinjenja Zive,
organometalnih jedinjenja (npr. organska
jedinjenja), merkaptobenzotiazola, tretman Soka sa
biocidnim supstancama

osim hlora, broma, ozona i N202

3) Optimizacija kori§¢enja biocida

4) Smanijiti upotrebu hipohlorita / Odrzavanje 7 <
pH < 9 rashladne vode

5) Smanijite emisiju brzo hidrolizovanih
biocida/Zatvoriti raspr§avanje privremeno nakon
doziranja

4.6.3.2 Kontrola
optimizovanim
tretmanom rashladne
vode Tabela 4.7: BAT
Zza smanjenje emisija u
vodu optimizovanim
tretmanom rashladne
vode

4.7 Reduction of emissions to air

Smanjenje emisija u vazduh
Opste

Emisijama u vazduh iz rashladnih tornjeva nije se
pridavala velika paznja, osim za efekte stvaranja
oblaka. Na osnovu zabelezenih iskustava, nivoi
emisija su generalno niski, ali ove emisije ne treba
zanemariti.

Snizavanje nivoa koncentracije u cirkulacionoj
rashladnoj vodi ¢e ocigledno uticati na potencijalne
emisije. Na osnovu toga date su neke opste
preporuke koje imaju osobine BAT-a.

BAT tehnika za smanjenje emisija u vazduh

U cilju smanjenja emisija u vazduh BAT je primena
sledeceg:

1) Izbegavanje da se para iz rashladnih tornjeva
spusti do nivoa zemljiSta / optimizacija brzine
vazduha iz ventilatora

2) Kori§¢enje manje opasnih materijala / koriS¢enje
azbestnih ili TBTO prevlaka nije BAT

4.7 Smanjenje emisija u
vazduh; 4.7.1 Opéti
pristup;

4.7.2 Identifikovane
tehnike smanjenja u
okviru BAT pristupa
Tabela 4.8: BAT za
smanjenje emisija u
vazduh

Da.Usaglaseno

Kuvanje sladovine je najveci pojedinacni proces
potrosnje toplote u vecini pivara. Kada se sladovina
kuva normalna koli¢ina isparavanja je od 6 do 10%.
Para se obi¢no emituje u vazduh, gubedéi energiju i
stvarajuci neugodne mirise. IskoriS¢enjem toplote iz
kotlova sladovine Stedi se energija i izbegavaju problemi
sa mirisima. Najprostiji nacin da se iskoristi toplota pare
je da se ona koristi da proizvodnju vrué¢e vode za razne
procese, na pr. za koriS¢enje u proizvodnim
operacijama CiSc¢enja, ispiranja kotlova varenja ili
zagrevanja prostorija. Ako se medutim vruca voda
proizvodi u toku hladenja sladovine, §to je vrlo
uobicajeno, mozda ¢e biti viSka vruce vode koja ¢e se
ispustati u otpadnu vodu. U ovom sluc¢aju postoje dve
opcije za iskori§¢enje toplote iz pare: ili da se koristi
para za kuvanje sladovine ili da se koristi toplota u pari
za predgrejavanje sladovine pre kuvanja.

U APA toplota koja se oslobada u procesu kuvanja
sladovine se koristi za proizvodnju vode temperature do
98 °C, a sluzi za prethodno zagrevanje sladovine pre
kuvanja. Sladovina se zagreva sa temperature od 72°C




3) Smanjenje odnosenja vode sa strujom vazduha
na rashladnom tornju / Gubici treba da budu maniji
od 0.01 % ukupne recirkulacije

do 77°C na priblitno 92°C do 94°C pomocu vode
zagrejane u kondenzatoru Bridovih para.

4.8 Reduction of noise emissions;

Smanjenje buke
Opste

Emisija buke rashladnih sistema deo su ukupne
emisije buke sa lokacije i imaju lokalni uticaj. Mere
koje se mogu primeniti za smanjenje emisija buke
mogu se podeliti na primarne i sekundarne mere.
U primarne mere spadaju one koje utiu na
smanjenje nivoa zvuéne snage izvora, dok
sekundarne mere uti€u na smanjenje emitovanog
nivoa buke. Neke sekundarne mere ¢e dovesti do
gubitka pritiska, Sto prouzrokuje dodatnu potroSnju
energije radi kompenzacija, ali smanjuje ukupnu
energetsku efikasnost rashladnog sistem. Krajniji
izbor za tehniku koja ¢e se primeniti u cilju
smanjenja buke vezuju se za svako postrojenje
pojedinaéno, lokacije na kojoj se nalazi postrojenje
i performansi samog postrojenja.

BAT za smanjenje emisija buke

Minimalno smanjenje nivoa buke smatra se BAT-
om.

U cilju smanjenja emisija buke BAT je primena
sledecih mera:

1) Smanjenje buke oko rashladnog
tornja/postavljanje zemljanih barijera i zastitnih
zidova

2) Smanjenje buke vodenih kaskada na
prikljuécima za vazduh/na raspolaganju razlicite
metode

3) Smanjenje buke od ventilatora/primena tihih
ventilatora

4) Optimizacija dizajna/dovoljna visina ili ugradnja
zvucnih priguSivaca

5) Primena prigusivaca buke

4.8.1 Opste

4.8.2 ldentifikovane
tehnike smanjenja u
okviru BAT pristupa;
Tabela 4.9: BAT za
smanjenje emisija
buke

Da. Usaglaseno

Merenje buke u APA vrsi se u skladu sa Zakonom o
zastiti od buke u zZivotnoj sredini (,Sl.glasnik RS*,
br.96/21), Pravilnikom o metodama merenja buke,
sadrzini i obliku izveStaja o merenju buke (,SI. glasnik
RS, br. 72/2010) i Uredbom o indikatorima buke,
grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u
zivotnoj sredini (,SI. glasnik RS*, br. 75/2010), kao i u
skladu sa uslovima u integrisanoj dozvoli.

Merenje buke na lokaciji APA vrSi spoljna akreditovana i
ovlas¢ena laboratorija.

Merenja iz 2021.godine pokazuju da nije bilo
prekoracenja propisanog nivoa buke u zZivotnoj sredini
na lokaciji Pivare, kao i na lokaciji PPOV.

Postrojenje za proizvodnju dealkoholizovanog piva nije
izvor emisija buke koje bi imale uticaja na zivotnu
sredinu. Sve aktivnosti u postrojenju odvijaju se u
zatvorenom prostoru, a sama hala (manje povrsine) je
okruzena objektima pivare.
Postrojenje biogasne kogeneracije predstavlja znacajan
izvor emisije buke na lokaciji pivare. Kogenerator radi u
rezimu koji odgovara potrebama APA.
Prema spoljasnjoj sredini duz cele instalacije izgradena
je protivbuéna pregrada (zid), koja spre¢ava Sirenje
buke (slika 2 i 3).
Takode, tokom 2022.godine implementirani su apsorberi
zvuka na nekoliko izvora buke u postrojenju APA, koji
mogu imati uticaj na nivo emisije buke. Apsorberi su
postavljeni na:
o Kogeneraciji — u celom objektu
o Transportu slada za staro i novo duvanje, u
delu koji ima uticaj na spoljasnju sredinu, od
fabrike vode do varione (cc 70m)
o Aspiraciji starog i novog duvanja, na otvoru iz
objekta gde se emituje buka




o  Kompresoru duvaljke novog trebera, na otvoru
iz objekta gde se emituje buka

o NHs kompresorima, na otvoru iz objekta gde se
emituje buka

o  Kuéici trebera — u celom objektu

U 2022.godini tri puta su vrSena merenja nivoa buke u
Zivotnoj sredini u postrojenju, zbog niza mera koje su
preduzete u ovom periodu (u aprilu, julu i novembru).
Rezultati poslednjeg merenja (novembar 2022.godine),
nakon implementiranih svih navedenih mera, pokazuju
da u uobi€ajenom rezimu rada, kao i pri radu i sistema
za transport trebera za dan i vece i no¢ nema
prekoracenja nivoa buke (komunalna sredina, zona 5 -
Gradski centar, zanatska, trgovacka, administrativno
upravna zona sa stanovima, zona duz autoputeva,
magistralnih i gradskih saobracéajnica — dozvoljeni nivo
buke za dan 65dB(A) i dozvoljeni nivo buke za no¢
55dB(A)).

4.9 Reduction of risk of leakage

Smanjenje rizika od curenja
Opste mere

Da bi se smanijili rizici od curenja, mora se obratiti
paznja na sledece opSte mere za smanjenje
pojave curenja: izbor materijala rashladnog
sistema prema kvalitetu rashladne vode, rad
sistema u skladu sa projektovanim parametrima,
izbor odgovarajuc¢eg hemijskog tretmana rashladne
vode.

Detektovanje curenja u sistemu pracenjem
recirkulacije mokrog hladenja, posebno
analizirajuci udare (kvaliteta toka odmuljavanja)

BAT za smanjenje curenja

U cilju smanjenja curenja BAT je primena sledecih
tehnika:

1) Sprecavanje pojave naprslina/ AT u
razmenjivacima toplote < 50°C

2) Rad u granicama projektovanih parametara/
Pracenje rada procesa

4.9.1 Opéti pristup 4.9.

Identifikovane tehnike
smanjenja u okviru
BAT pristupa;

Tabela 4.10: BAT za
smanjenje curenja

Da. Usaglaseno

Fiksne instalacije koje mogu u najve¢em obimu da utiu
na zivotnu sredinu i radnu okolinu su: rezervoari pod
pritiskom za amonijak i te¢ni ugljen dioksid.
Automatizacija rashladnih uredaja ostvaruje se preko
uredaja koji imaju funkciju kontrole, signalizacije, zastite
i regulisanja.

Mere prevencije incidentnih i akcidentnih situacija se
primenjuju u skladu sa BAT preporukama i Planu mera
za spreCavanje udesa i ograni¢avanje njihovih
posledica.

U APA se prati rad rashladnog sistema, vrsi se izbor
odgovaraju¢eg hemijskog tretmana rashladne vode. Na
osnovu uspostavljenih procedura za odrzavanje prati se
efikasnost izmenijivaca toplote i preduzimaju mere za
spre€avanije ili uklanjanje necisto¢a. Takode, na povrat
kondenzata su postavljeni meraci provodljivosti




3) Primena odgovarajucih tehnika zavarivanja cevi
u razmenjivac¢ima toplote

4) Smanijenje korozije / T metala sa strane
rashladne vode < 60°C

5) Primena preventivnog odrzavanja

6) Pracenje opasnih supstanci/ Stalno praéenje
kvaliteta toka odmuljavanja

kondenzata koji alarmiraju usled pojave curenja na
izmenjivaCima toplote.

4.10 Reduction of biological risk

Smanjenje bioloskog rizika
Opste

Da bi se smanijio biolo$ki rizik usled rada
rashladnih sistema, vazno je resiti kontrolu
temperature, redovno odrzavati sistem i izbegavati
stvaranje kamenca i korozije. Sve mere su manje-
viSe sadrZane u okviru dobre prakse odrzavanja
koju treba primenjivati na recirkulacione mokre
sisteme hladenja uopste. Kriti€niji momenti su
periodi pokretanja, gde rad sistemi nije optimalan,
zastoj i mirovanje zbog popravki ili odrzavanja.

Za planiranje novih rashladnih kula moraju se pri
projektovanju naci reSenja za njihov polozZaju u
odnosu na okolne osetljive objekte, kao Sto su
bolnice, 8kole i smestaj za starije osobe.

BAT za smanjenje bioloSkog rizika

U cilju smanjenja bioloSkog rizika BAT je primena
sledecih tehnika:

1) Smanjenje nastanka algi / Smanjenje osvetljenja
rashladne vode

2) Smanjenje rasta algi optimizacijom hemijskog
tretmana vode

3) Ciséenje nakon zagadenja/Kombinacija
mehanickih i hemijskih sredstava

4) Kontrola patogena / Periodi¢no praéenje
patogena u rashladnom sistemu

5) Smanjenje rizika od infekcije / Prilikom ulaska u
rashladni toranj moraju da se nose maske za nos i
usta

4.10.1 Opsti pristup

4.10.2 Identifikovane
tehnike smanjenja u
okviru BAT pristupa,;
Tabela 4.11: BAT za
smanjenje bioloskog
rizika

Da. Usaglaseno

U Apatinskoj pivari d.o.o. vr8i se monitoring rashladnog
sistema na bakteriju Legionella spp. u skladu sa
standardima kompanije (WCSC EHS-APA-HA-001
Opasne materije_APA Procedura procedurom).
Mikrobiolosko pracenje stanja vode u potencijalnim
mestima gde se moze pojaviti prisustvo bakterije
Legionella spp. se radi zbog uticaja na radnike pivare,
kao i gradane Apatina. Posto je voda u evaporativnim
kondenzatorima u otvorenim sistemima koja isparava,
postoji mogucénost Sirenja kroz vazduh ove bakterije.
Uzorkovanije i laboratorijsku analizu vrsi eksterna
akreditovana laboratorija za tu vrstu mikrobioloskog
ispitivanja. MikrobioloSkim analizama nije detektovan
porast Legionelle spp. na hranljivim podlogama. Mere
koje se preduzimaju jesu doziranje antibakterijskih
sredstava u evaporativnhe kondenzatore. U Apatinskoj
pivari d.o.o. identifikovano je 10 mernih tacaka sa kojih
se uzimaju redovni uzorci i radi mikrobioloSka analiza
(rashladne kule, kondenzatorima, tuSevi i ispiralice za
oci). Ovo ispitivanje je i u skladu sa uslovima integrisane
dozvole.

Reference Report on Monitoring of Emissions to Air and Water from IED Installations




3. GENERAL ASPECTS OF MONITORING; 3.2 Possible objectives of monitoring; 3.3.3 Direct measurements and indirect
methods; 3.3.3.2 Direct measurements 3.3.3.2.1 Regular measurements

Direktna merenja, kontinualni monitoring
U APA ne postoji kontinualni monitoring emisije u
vazduh i vodu.

Dve tehnike kontinualnog monitoringa se mogu Kontinualnim praéenjem obuhvaceno je sledece:

koristiti: 3.3.3.2.1.1
e Fiksni, in-situ (ili in-line) instrumenti sa Kontinualna merenja *  Projekat Eurosense-Sistem/Aplikacija za
kontinualnim ogitavanjem. U ovom slucaju monitoring, dijagnostiku gubitaka i predikciju

se merna ¢elija (instrument) postavlja u potroSnje e.nergen.ata sa preko ..200
sam vod, cevovod i struju. Koriséenje automatskih mernih uredaja koji mere

ovih instrumenata ne zahteva uzimanje potroSnje pare, vode, elektricne energije,

uzoraka. Princip rada je najée$ée baziran ‘éagd!iha,' CO2. S\g ovi urefe}Jllbsu in-line sa
na Optléklm osobinama. Redovno efinisanim procedurama Kallbracije.

odrzavanje ovakvih instrumenata je od * Postojii preko 60 pozicija sa in line meracima
sustinske vaznosti. protoka vode koji se manuelno ocitavaju i Cije
e Fiksni, on-line ili ekstraktivni instrumenti se vrednosti onda ru¢no unose u Eurosense na

za kontinualno ocitavanje. Ovaj tip dnevnom nivou.

instrumenata kontinualno uzima uzorak
duz transportne linije i transportuje uzorak
do merne stanice u kojoj se uzorci
kontinualno analiziraju. Ovaj tip opreme
Cesto zahteva nekakav predtretman
uzorka.

Direktna merenja, diskontinualni monitoring Da. Usaglaseno

Sledece tehnike diskontinualnog monitoringa se

mogu koristit: 3'3'3'2.'1'2 Periodicna U APA se vrSe periodi¢na merenja koja sprovodi spoljna

o Instrumenti koji se koriste u periodiénim merenja akreditovana laboratorija ovlag¢ena za merenje emisija
kampanjama merenja. Ovo su prenosivi u vazduh. Periodi¢na merenja se vr8e dva puta
instrumenti koji se donose i postavljaju na godisnje, sa razmakom od 6 meseci, pri maksimalnoj
mesto merenja. Obi¢no se vrsi proizvodniji piva.
istovremeno uzorkovanje i analiza uzorka Periodiéna merenja se vrSe u skladu sa Uredbom o
na istom mestu. Ovi instrumenti se mogu merenjima emisija zagadujucih materija u vazduh iz
koristiti i za proveru i kalibraciju drugih stacionarnih izvora zagadivanja (,Sluzbeni glasnik RS*,
instrumenata. br. 5/16).

e Laboratorijske analize uzoraka koji su Spoljna laboratorija dostavlja IzveStaja o0 merenjima
uzeti iz fiksiranih, in-situ uredaja za emisije zagadujuc¢ih materija u vazduh, ¢iji je sadrzaj u
uzimanje uzoraka. Ovi uredaji uzimaju skladu sa Odeljkom V Priloga IV Uredbe.

uzorke kontinualno i smestaju ih u
odgovarajuce posude. Odredeni deo
uzorka iz posude se analizira i na taj

Ispitivanja kvaliteta otpadnih voda vrse se periodi¢no, 4
puta godisnje, u skladu sa Prilogom 2- Uzorkovanje




nacin se dobijaju srednje vrednosti
merene veli¢ine u odnosu na zapreminu
prikupljenog uzorka. Koli¢ina uzorka koju
uredaj prikuplja moze biti proporcionalna
vremenu ili protoku.
Laboratorijske analize jednokratno prikupljenih
uzoraka. Koli¢ina uzorka koji se uzima jednokratno
mora biti dovoljna da omoguéi detektovanje
supstance koja se emituje. Uzorak se zatim
analizira u laboratoriji, €ime se dobija rezultat koji
predstavlja trenutnu koncentraciju supstance samo
u trenutku uzimanja uzorka

otpadnih voda, poglavlje 3, Minimalan broj uzorkovanja
kod periodi¢nih merenja, Pravilnika o nacinu i uslovima
za merenje koli¢ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i
sadrzini izvestaja o izvr§enim merenjima (,SI. glasnik
RS*, br. 33/16).

Indirektna merenja, parametri koji mogu
zameniti merene vrednosti — surogat parametri

Surogat parametri (zamenski parametri)
predstavljaju merljive parametre ili se njihove
vrednosti mogu izra€unati i njihovo merenje
(direktno ili indirektno) zamenjuje merenja
odredenih zagadiva¢a. NJihovo pracenje se
primenjuje kada to nalazu prakti¢ni razlozi.
Upotreba surogat parametara, pojedinaéno ili u
kombinacija, ili takode u kombinaciji sa direktnim
merenjima, moze pruziti dovoljno pouzdanu sliku o
prirodi i koli€ini emisija. Surogat parametar je
obicno lako i pouzdano izmeren ili izracunat
parametar koji moze ukazivati na razlicite aspekte
procesa, kao Sto su protok, potroSnja energije,
temperatura, koncentracija emisije (npr. ukupne
isparljivi organski ugljenik (TOC) kao surogat
parametar za organske rastvarace).

3.3.3.3 Indirektne
metode 3.3.3.3.1
Surogat parametri

NP

U APA se ne vre indirektna merenja tj. parametri koji
mogu zameniti merene vrednosti (surogat parametri).

Maseni bilans

Bilansi mase se mogu koristiti za procenu emisija u
Zivotnu sredinu iz pogona, procesa ili pojedinacne
opreme.

Procedura obi¢no podrazumeva poznavanje ulaza,
izlaza, generisanja i akumulacije supstance u
procesu. Razlika izmedu ovih stavki predstavlja
ispustanje supstance u okolinu. Ovi proracuni su
narocito korisni u slu€aju da su poznati sastavi
ulaznih i izlaznih struja, $to je naj¢eSée slucaj u
malim postrojenjima.

3.3.3.3.2 Maseni
bilans

NP

U APA se vrse direktna merenja. Za potrebe projekata,
kao i sagledavanje o€ekivanih emisija u zivotnu sredinu
mogu se koristiti bilansi mase.

Proracuni

Da. Usaglaseno




Teoretske jednacine i modeli se mogu Koristiti za
procenu emisija iz industrijskih postrojenja.
Procene se mogu izvrSiti na bazi proracuna
baziranih na fizickim/hemijskim osobinama
supstance (na pr. naponu para) i matematickim
jednacinama (na pr. jednacini stanja idealnog
gasa).

3.3.3.3.4 Proracuni

U postrojenju se vrSe samo direktna merenja.
Za potrebe procene emisija u Zivotnu sredinu mogu se
koristiti teoretske jednacine i modeli.

Emisioni faktori

Emisioni faktori predstavljaju brojéane vrednosti —
konstante, koje se mnozZe sa protokom ili sli¢nom
veli¢inom koja opisuje proces (kao $to je kapacitet
proizvodnje, potro$nja vode...) u cilju procene
emisija iz postrojenja. Emisioni faktori se koriste
pod pretpostavkom da sva industrijska postrojenja
koja proizvode isti proizvod imaju sli¢ne emisije.

3.3.3.3.3 Emisioni
faktori

Da. Usaglaseno

Eksterna laboratorija vr$i periodi¢na — povremena
merenja zagadujuc¢ih materija i odredivanje parametara
stanja otpadnog gasa (sadrzaj kiseonika, sadrzaj vlage i
zapreminski protok), kao i odredivanje masenih protoka.
Trenutno eksterne laboratorije ne vr§e odredivanje
emisionih faktora zagadujucih materija, ali mogu to vrsiti
ukoliko bude potrebno.

3.4 Quality assurance

Garancija kvaliteta

3.4.1 - 3.4.4 Osoblje, kvalifikacije, laboratorije,
standardizovane metode, obrada podataka
(prosecni rezultati merenja, nesigurnost merenja,
granica detekcije i granica kvantifikacije, vrednost
koja odstupa od drugih vrednosti merenja)
(Ispuniti uslove standarda za akreditaciju
laboratorija za ispitivanje je EN ISO/IEC 17025).

3.4 Garancija kvaliteta

Da. Usaglaseno

U skladu sa Uredbom o merenjima emisija zagadujucih
materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja
(,Sluzbeni glasnik RS*, br. 5/16) eksterne laboratorije
koje vrse merenja zagadujuc¢ih materija moraju biti
akreditovane i ovlaS¢éene za tu vrstu merenja. To znadi
da ispunjavaju zahteve standarda SRPS ISO/IEC
17025.

U skladu sa Zakonom o vodama (,Sluzbeni glasnik RS,
broj 30/10, 93/12, 101/16, 95/18 i 95/18-dr. zakon) i
Pravilnikom o nadinu i uslovima za merenje koli¢ine i
ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i sadrzini izveStaja o
izvr§enim merenjima (,Sluzbeni glasnik RS*, broj 33/16)
eksterne laboratorije, koje vrSe merenja zagadujucih
materija, moraju biti akreditovane i ovlaS¢ene za tu vrstu
merenja. To znaci da ispunjavaju zahteve standarda
SRPS ISO/IEC 17025.

3.5 Normal and other than normal operating conditions — corresponding measurement conditions

Normalni uslovi i uslovi merenja van normalnih -
odgovarajuci uslovi merenja

3.5 Normalni uslovi i
uslovi merenja van
normalnih -

Da. Usaglaseno

Vrednosti emisija zagadujuéih materija porede se sa
vrednostima GVE zadatim nacionalnim
zakonodavstvom i izrazavaju se pri normalnim uslovima
rada.




odgovarajuéi uslovi
merenja

(Dozvolom se propisuju GVE za svaku zagadujucu
materiju pri normalnim uslovima rada. Uslovi u dozvoli
mogu sadrzati i uslove Kkoji se odnose na rad postrojenja
van normalnih uslova, kao $to su pokretanje i gasenje
postrojenja, curenje, kvarovi, trenutni prekidi i konacan
prekid rada).

4. MONITORING OF EMISSIONS TO AIR

Pregled:

Pokriva pracenje emisija u vazduh, ukljuéujudi
informacije o: zagadiva¢ima vazduha,
kontinualnim/periodi¢nim merenjima, surogat
parametrima, difuznim emisijama, mirisima,
biomonitoringu, troSkovima.

4.1 Pregled

Da. Usaglaseno

Merenja emisija zagaduju¢ih materija u vazduh
definisana su Uredbom o merenjima emisija
zagadujucih materija u vazduh iz stacionarnih izvora
zagadivanja (,Sluzbeni glasnik RS*, broj 5/16) koja
propisuje nacin, postupak, u€estalost i metodologiju
merenja emisije zagadujuéih materija iz stacionarnih
izvora zagadivanja, kriterijumima za uspostavljanje
mernih mesta za merenje emisije, postupak
vrednovanja rezultata merenja emisije i uskladenost sa
propisanim normativima, sadrzaj izvestaja o izvrSenim
merenjima emisije, kao i metode, nacin merenja emisije
zagadujucih materija, kriterijume za izbor mernih mesta,
nacin obrade rezultata merenja iz postrojenja za
sagorevanije i nacin i rokove za dostavljanje podataka o
izvrS§enom merenju emisije iz postrojenja.

Kontinualna merenja: opsti EN standardi,
osiguranje kvaliteta, sertifikacija, osiguranje
kvaliteta u radu, merenje/mesto uzorkovanja,
presek, ravan, tacka, analiza, referentni/standardni
uslovi, obrada podataka, izveStavanje

Periodi¢na merenja: opsti EN standardi, osiguranje
kvaliteta (sertifikacija, osiguranje kvaliteta u radu),
cilj i plan merenja, uslovi rada, mesto
merenja/uzorkovanje, presek, ravan,
merenje/tatka uzorkovanja, broj periodi€nih
merenja, vreme i trajanje periodi€énog merenja,
uCestalost merenja, analiza (zagaduju¢e materije
metode: amonijak, ugljen-monoksid,
prasSina/Cestice, formaldehid, gasoviti

4.2 Zagadivanje
vazduha; 4.3
Kontinualna/periodi¢na
meren;ja;

4.4 Indirektne metode

Da. Usaglaseno

U postrojenju se ne vrSe kontinualna merenja emisija
zagadujucih materija u vazduh.

U APA se vrSe periodi¢na merenja u skladu sa ovom
Uredbom. Periodi€na merenja sprovodi spoljna
akreditovana laboratorija ovlas¢ena za merenje emisija
u vazduh, dva puta godis$nje, sa razmakom od 6 meseci,
pri maksimalnoj proizvodniji.

Programom kontrole emisija gasova obuhvaceno je
merenje: stanje gasova (temperature, pritiska i
vlaznosti), brzina strujanja gasa, zapreminski protok,
sadrzaj kiseonika, kao i masene koncentracije za:




hloridi/fluoridi, ostali gasovi organskih jedinjenja,
Ziva i njena jedinjenja, metali i njihova jedinjenja,
metan, oksidi azota, policikli€ni aromaticni
ugljovodonici (RAN-ovi), PCDDs/PCDFs i PCB-ovi
sli¢ni dioksinu, oksidi sumpora, ukupan isparljivi
organski ugljenik (TVOC)), referentni/standardni
uslovi, obrada podataka, izveStavanje

Indirektne metode (primeri surogat parametara,
analiza goriva)

Definicije, EN standardi, ostale metode

praskaste materije, sumpor dioksid (SO2), azotne okside
izrazene kao NOz, ugljen monoksid (CO).

Takode, Planom monitoringa u postrojenju je
predvideno da ¢e se kontrola emisija gasova iz motora,
koji je deo biogasnog kogeneratora, vrsiti jednom u dve
godine, kao mera kontrole rada samog motora.

Kontrola kvaliteta vazduha na lokaciji PPOV vrsi se
jedanput godisnje merenjem koncentracija
vodoniksulfida (H2S) i amonijaka (NHs), na medi
(granici) lokacije postrojenja.

Ne koriste se indirektne metode za odredivanje emisija
zagadujucih materija u vazduh, ne primenjuje se
merenje surogat parametara.

Ovla$¢ena pravna lica koja vrSe merenja su stru¢no i
tehnicki osposobljena prema zahtevima standarda
SRPS ISO/IEC 17025, uz kori§éenje tehnicke
specifikacije SRPS CEN/TC 15675. Za merenja emisije
zagadujucih materija u vazduh i odredivanje uslova
merenja koriste se referentne metode propisane u
Uredbi o merenjima emisija zagadujucih materija u
vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja (Sluzbeni
glasnik RS, broj 05/2016).

Osim referentnih metoda, mogu se koristiti i druge
metode merenja, ako se moze dokazati njihova
ekvivalentnost tj. ako je sproveden test ekvivalentnosti u
skladu sa standardom SRPS CEN/TC 15675.

Merenja emisija se vrSe u skladu sa zahtevima i
preporukama standarda SRPS EN 15259.

Difuzne emisije (definicije, EN standardi, ostale
metode)

Mirisi (definicije, EN standardi, ostale metode)

4.5 Difuzne emisije
4.6 Mirisi

NP

Ne vrsi se merenje difuznih emisija u vazduh u
postrojenju.

Ne vrsi se merenje neprijatnih mirisa u postrojenju. Od
01.01.2024.godine vrsice se kontrola/merenje ukupnih
organskih materija izraZzenih kao ukupni organski
uggenik (TOC), Sto je jedan vid kontrole mirisa.

Biomonitoring (biomonitoring je upotreba bioloSkih
sistema za pracenje promena zivotne sredine u

4.7 Biomonitoring

NP




prostoru i vremenu. Biomonitoring mozZe zameniti
direktna merenja emisija i/ili modelovanje
disperzije, pokazujuc¢i moguce bioloske efekte,
posebno ako postoje difuzne emisije koje ne
dozvoljavaju direktno merenje emisije.
Biomonitoring se moze koristiti za procenu efekata
industrijskih emisija).

Ne sprovodi se biomonitoring u postrojenju.

5. MONITORING OF EMISSIONS TO WATER

Pregled:

Pokriva pracenje emisija u vode, uklju€ujuci
informacije o: zagaduju¢im materijama u vodama,

parametrima, ispitivanjima toksi¢nosti i procena
efluenta, troSkovima

Zagadujuc¢e materije:adsorbujuci organski halogeni
(AOX), amonijak (NH4-N), bioloSka potrosnja
kiseonika (BPK), hemijska potroSnja kiseonika
(HPK), slobodni hlor, ugljovodoni¢ni indeks, Ziva,
fenolni indeks, sulfidi, ukupni neorganski azot,
ukupni azot, ukupni organski ugljenik (TOS),
ukupni fosfor, ukupne suspendovane materije.

5.1 Pregled
kontinualnim/periodi¢nim merenjima, surogat 5.2 Zagadivanje voda

Da. Usaglaseno

U APA se vrSi merenje otpadnih, povrSinskih i
podzemnih voda.

U APA se vrSi merenje otpadnih voda 4 puta godi$nje
(kontroliSe se 12 puta godisSnje) u skladu sa nacionalnim
zakonodavstvom i uslovima propisanim integrisanom
dozvolom.

Eksterna periodi¢na merenja i uzorkovanja obavlja
akreditovana laboratorija ovlad¢ena za tu vrstu merenja.
Merenja se obavljaju: Cetiri puta godiSnje (dvanaest
puta) za otpadne, jedan put godiSnje za povrsSinske i
jedan put u 5 godina za podzemne vode u skladu sa
uslovima u integrisanoj dozvoli. Sve laboratorije koje
vr§e ovu vrstu ispitivanja voda moraju biti akreditovane i
ovlasc¢ene u skladu sa Zakonom o vodama (,Sluzbeni
glasnik RS*, broj 30/10, 93/12, 101/16, 95/18 i 95/18 —
dr.zakon).

Analiza uzoraka otpadnih voda se obavlja u skladu sa
Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija
u vode i rokovima za njihovo dostizanje (,Sluzbeni
glasnik RS*, broj 67/2011, 48/2012 i 1/2016), Prilog 2.
Granic¢ne otpadne vode, | Tehnolo$ke otpadne vode 38.
Granic¢ne vrednosti emisije otpadnih voda iz objekata i
postrojenja za proizvodnju piva, Tabela 38.1. Grani¢ne
vrednosti emisije na mestu ispustanja u recipijent i
Reference Document on Best Available Techniques in
the Food, Drink and Milk Industries, Decembar 2019,
Poglavlje 17,pottacka 17.1.7 Emisije u vodu, Tabela
17.1.BAT pridruzeni nivoi emisije (BAT-AELS) za
direktno ispustanje u vodotoke, kao i Uredbe o
grani¢nim vrednostima emisija zagadujuéih materija u




vode i rokovima za njihovo dostizanje (,Sluzbeni glasnik
RS br.67/11, 48/12i 1/2016), Prilog 2, Il Druge
otpadne vode, Tabela 4.1 i lll Komunalne otpadne vode,
Tabela 4. i Uredbe o grani¢nim vrednostima
zagadujucih materija u povrsinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje
(,Sl.glasnik RS, br.50/12) i Uredbe o klasifikaciji voda
(,Sl.glasnik SRS*, br.5/68) za drugu klasu voda.

Nacin i uslovi ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, kao i
izvestaji o izvrSenim merenjima moraju biti u skladu sa
Pravilnikom o nacinu i uslovima za merenje koli¢ine i
ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i sadrZini izve$taja o
izvr§enim merenjima ("Sluzbeni glasnik RS", broj
33/2016).

Merenjem se prate sledeéi parametri: protok,
temperatura vode, pH vrednost, boja, miris,
suspendovane materije, talozive materije,
elektroprovodljivost, amonijak (izrazen preko azota
NH4-N), ukupni neorganski azot (NHs-N, NOs-N, NO2-
N), BPKs, HPK, ukupan fosfor P, ukupni ugljovodonici.

Takode, u APA se vrSi ispitivanje kvaliteta vode u
recipijentu, reci Dunav, jedan put godi$nje.

Kontrola kvaliteta podzemnih voda vrsi se preko 3
pijezometara (na lokaciji postrojenja za precis¢avanje
otpadnih voda) u skladu sa uslovima u integrisanoj
dozvoli.

Kontinualna merenja/periodiéna merenja

Opsti EN standardi, rezimi praéenja, Kontinualna u
odnosu na periodi€na merenja.

Kontinualna merenja: parametri vode osim protoka
otpadnih voda, protok otpadnih voda.

Periodi¢na merenja: cilj merenja i plan merenja,
merenje/mesto uzorkovanja i tacka, tipovi uzoraka
(kompozitni uzorci, spot uzorci), oprema za
uzorkovanje ( posude za uzorkovanje, uredaji za
ruéno uzorkovanje, uredaji za automatsko
uzorkovanje), u€estalost mjerenja/uzorkovanja,
rukovanje i skladiStenje uzoraka, analiza

5.3
Kontinualna/periodi¢na
merenja

NP

U postrojenju se ne vrSe kontinualna merenja emisija
zagadujucih materija u vode. U APA se, interno,
kontinualno prate svi parametri u vodama, kako bi se
kontrolisao rad PPOV.

Ispitivanje kvaliteta otpadnih voda vrsi se 4 puta
godisnje, od strane akreditovane i ovlas¢ene spoljne
laboratorije, u skladu sa Prilogom 2- Uzorkovanje
otpadnih voda, poglavlje 3, Minimalan broj uzorkovanja
kod periodi¢nih merenja, Pravilnika o nacinu i uslovima




(adsorbujuci organski halogeni (AOX), amonijak
(NH4-N), bioloSka potro3nja kiseonika (BPK),
hemijska potro$nja kiseonika (HPK), ukupni
organski ugljenik (TOS),ukupni neorganski azot,
ukupni azot, ukupni fosfor, ukupne suspendovane
materije, hrom (Sestovalentni Cr), cijanidi,
ugljovodoni¢ni indeks, Ziva, fenolni indeks, sulfidi,
ziva, metali i ostali elementi, kompleti za
testiranje), obrada podataka, izveStavanje.

za merenje koli€ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i
sadrzini izvestaja o izvrSenim merenjima (,SI. glasnik
RS*, br. 33/16).

Za sprovodenje monitoringa koriste se referentne
metode propisane navedenim Pravilnikom. Osim
referentnih metoda, mogu se primeniti odgovarajuéi
medunarodni i evropski standardi, kao i
nestandardizovane metode razvijene u akreditovanim
laboratorijama i validovane prema zahtevu standarda
SRPS ISO/IEC 17025, koji daju ekvivalentne rezultate u
pogledu merne nesigurnosti ispitivanja, u skladu sa
zahtevima propisa kojim se ureduje grani¢na vrednost
emisija.

Uzorkovanje se vrsi u skladu sa SRPS ISO 5667-
1:2007, SRPS ISO 5667-10:2007 i SRPS ISO 5667-
3:2007.

Surogat parametri

Merenje emisija u vodu pokriveno je u velikoj meri
merenjem zbira parametara koji su kvantitativni
surogat parametri. Oni predstavljaju grupu
supstanci: koje sadrze isti hemijski element ili isti
element u odredenoj vrsti veze; pokazuju slicne
osobine

Primeri kvalitativnih surogat parametara ukljucuju
sledece: Provodljivost, umesto pojedinacnih
jedinjenja metala, u precipitaciji i procesima
taloZenja; Zamucenost, umesto pojedinacnih
jedinjenja metala ili suspendovanih €vrstih
materija, u procesima precipitacije, talozenja i
flotacije

Primeri indikativnih surogat parametara ukljucuju
sledece: pH, za procese precipitacije i
sedimentacije; pH, za ispustanje kiselih i baznih
supstanci; promene uocenih mirisa na licu mesta,
kao pokazatelj neo€ekivanih procesa.

Kombinacije surogat parametara mogu rezultirati
jatom korelacijom izmedu kontrolisanih
parametara i oCekivane emisije.

5.4 Surogat parametri

NP

U postrojenju se ne vrSe indirektna merenja tj. ne mere
se parametri koji mogu zameniti merene vrednosti
(surogat parametri).




Ispitivanja toksiénosti i procena celog efluenta

-ispitivanje toksi¢nosti (EN standardi, obrada
podataka i izveStavanje)
- procena celog efluenta

5.5 Ispitivanja
toksi¢nosti i procena
celog efluenta

Da.

Sva ispitivanja koja se vrSe navedena su u odgovoru za
BAT pod tackama 5.2 Zagadujuce materije u vodama i
5.3 Periodi¢na merenja.

U izvestajima o rezultatima merenja koji izraduje spoljna
laboratorija nakon izvrSenih merenja i analize rezultata,
navodi se i ocena efluenta.




