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1 OPSTIDEO

1.1 INVESTITOR

EMS AD je u svojstvu Investitora predmetnog priklju¢ka izdao punomodje br. 900-00-OPP-2405/2021-
002 od 03.03.2022. godine kojim se kompanija ,,CRNI VRH POWER d.o.0. Zagubica” ovlas¢uje da u ime
Investitora radova preuzima sve potrebne aktivnosti i radnje u cilju ishodovanja investiciono-tehnicke i
planske dokumentacije za priklju¢ak na prenosni sistem za vetroelektranu ,,VE Crni vrh*” .

,CRNI VRH POWER d.0.0. Zagubica“ kao Klijent finansira sve tro$kove koji ¢e se pojaviti u procesu
realizacije Prikljucka dok ¢ée sva plansko-tehnic¢ka i imovinsko-pravna dokumentacija za Prikljucak glasiti

na EMS AD.

1.1.1 PODACI O KORISNIKU — OPERATERU

CRNI VRH POWER DOO ZAGUBICA

Broj resenja APR:

Sifra delatnosti:
PIB:
Maticni broj:

Telefon:

Fax:

E - mail”;

BD 81972/2019

3511 - Proizvodnja elektricne energije
111616484

21510939

+38111 3814900

/

office@cvpower.rs

Igor Lapcevié

Odgovorno lice

Telefon: +381 64 8584 436
Fax: /
E — mail: igor.lapcevic@cvpower.rs

Marija Senic Andri¢

. Telefon: +381 64 8252 201
Lice za kontakt
Fax: /
E — mail: marija.senic@cvpower.rs
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’ Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

e-mail: office@wline.rs

ne tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
1.2 PROJEKTANTI

Struénu ocenu opterecenja Zivotne sredine u zoni izgradnje DALEKOVOD 110 KV BR. 150 TSBOR 1 — TS
MAJDANPEK 1, UVODENJE U PRP 110 KV CRNI VRH 1-izradilo je preduzece LABORATORIJA W-LINE,
Beograd, Autoput za Zagreb 22.

Odgovorni projektant za izradu tehni¢ke dokumentacije - Stru¢ne ocene opterecenja Zivotne sredine u
zoni izgradnje Dalekovod 110 kV br. 150 TS Bor 1 — TS Majdanpek 1, uvodenje u PRP 110 kV Crni Vrh 1
je:

Tatjana Savkovié, dipl. inz. el.

13 DOKUMENTACIA

. Izvod iz reSenja o registraciji preduzeca projektanta

= ReSenje iz APR-a o promeni adrese W-Line

. ResSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nejonizujuceg zracenja

. ResSenje o ispunjenosti uslova za vrsenje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujucéeg
zracenja

. ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja na teritoriji Autonomne

Pokrajine Vojvodine
. ResSenje o odredivanju odgovornog projektanata
= Izjava odgovornog projektanata o primeni propisa

. Licenca odgovornog projektanta
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Peny6uxa Cpbugja
Arcauija 3a UpMBPOAHC POIECTPO

Perucrap npuspemnux cy6jekara 5000070363390
BJ121976/2013

Jlana, 06.03.2013. roaune
Beorpan

Perucrpatop Peructpa npuspeannx cyGjexara KOJH BOAM AreHUHMja 3a NPHBpe/IHE perucrpe, Ha
OCHOBY “mana 15. cras 1. 3akoHa 0 HOCTYIKY perucrparmje y ATCHUM}H 3a NPHBPEIHE perucrIpe
(..CnyxGenn rnacunk PC™, 6p. 99/2011), outyuyjyhu o permcrpaionoj npujass npomene nojaraxa
ko1 PREDUZECE ZA TRGOVINU | USLUGE W-LINE DOO. BEOGRAD (NOVI BEOGRAD).
matuunn 6poj: 20279648, kojy je noaneo/na:

Hme n npesnme: 3opan [prjosuh
IMBI: 3107977710405

JIOHOCH

PEHIEILE

YCBAJA CE perucrpaunona npujasa, na ce y Perucrap npuspeanx cyGjekara perucrpyije
[IPOMEHA 110/1aTaKa KOJL:

PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Perncrapeki/mariann 6poj: 20279648
H TO cnenehux npomena:
[Ipovena cemmra npuspeanor apymrsa:
bpume ce:
Anpeca: Bynesap 3opana Bunhuha 20/30 | beorpan-Hosu beorpasn . Cpéuja

Ynucyje ce:
Anpeca: AyronyT 3a 3arpe6 41 1 | beorpan-Hosu beorpan , 11077 beorpan , Cp6uja

Obpasanoxeme
loxnocunan perncrpaimone npujase noaneo je mana 04.03.2013. roxume perucrpannony

NpHjaBy MPOMEHE 110/1aTaKa Opoj bJ1 21976/2013 u y3 pHjaBy je 10C¢TaBHO JOKYMEHTALM]y HaBe1eHy
Y NOTBPAH O NPHMIBEHO] PEIUCTPAIHOHO] PHjaBH.

Ilposepasajyhn  ucnymenoct ycloBa 33 perucrpauMjy MpomeHe [10/1aTaKa. NPONHCAHHX
O7peooM wiana 14. 3akoma o moctynky perucTpaimje y AreHUMH 3a NpHBpEIHE perucrpe |

Crpana | ox2
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Peructparop je yrepamo aa cy ucnymenu yciosu 3a PETHCTPAIMjy, 1a je OJUTYYHO Ka0 Y UCTIO3HTHBY
pelIema, y CKiIany ca oapendom 4nana 16. 3akosa.

Bucuna Haxksaje 3a Boljeme noctynka permerpanmje yrephena je OmnykoM o HakHagama 3a
[OC/I0BE PErUCTpalHje  APyre YC/Iyre Koje mpyka ATeHIja 3a IpUBpe/He peructpe (,,Ci1. rnacHuK
PC*, 6p. 5/2012).

YIIYTCTBO O [TPABHOM CPEJICTBY:
[IpoTHs oBor perera Moske ce H3jaBHTH Xanba
MUHHCTPY HA/UIEXHOM 3 II0JI0/Ka] IPUBPETHAX
ApyuiTaBa u Ipyrux o0/IMKa 10cioBama, y poKy
oa 30 fana on nana 06jaBIbUBaba Ha MHTEPHET
CTpaHu AreHUM]e 3a IPUBPEIHE PErnHcTpe, a
IIPEKO AreHuuje.

Crpana 2 on 2
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Penyiauka Cplinja
ArcHunja 3a QPHEPCAHC POrHCTRO
W
Perucrap npuspeaHux cybjexara 5000133259134

BJ1 103653/2017
Jlana, 08.12.2017. roguue
beorpan

Perucrparop Perucrpa npuBpennux cyOjexara KOjH BOIM ATEHIHMja 3a TPUBPEIHE PErHCTPE, Ha
ocHOBY wiana 15. craB 1. 3akoHa O MOCTYNKY perHcTpanije y ATEHIHM]H 3a MPUBPEIHE PErucTpe
(,.Cnyx6enu riacHuk PC*, 6p. 99/2011, 83/2014), omnyuyjyhu o perscTpanvoHoj MpHjaBH NpoMeHe
nomaraka xox PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI
BEOGRAD), matuunu 6poj: 20279648, kojy je nojueo:

Wme u npesnme: Janko bepbeposuh
JIOHOCH
PEIIEHBE

YCBAJA CE perucrpannona npujasa, na ce y Perucrap mpuBpenHux cy6jekara perucrpyje
IpOMeHa rojaraKa KoJ:

PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Perucrapcku/maTnynu 6poj: 20279648
" To cneachux nmpomeHa:

IIpoMeHa MOCI0BHOT HMEHA:
bpuue ce:
PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Yuucyje ce:
PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (ZEMUN)

IMpoMena ceMIUTA MPUBPEAHOT APYIITBA:
Bpuiue ce:
Anpeca: Ayronyt 3a 3arped 41 U, Beorpaji-Hosu Beorpan , 11077 Beorpan , Cponja
Yiucyje ce:
Anpeca: Ayronyt 3a 3arpe6 22 , Beorpaj-3emyn , 11080 3emyn , Cpbuja

O6pasnoxeme

[Mopnocunar, perucrpaliione mnpujase nojueo je jana 05.12.2017 rojnHe perucrpanuony
npujaBy npomene nojaraka o6poj BJ[ 103653/2017 u y3 upujaBy je J0CTaBUO HOKYMEHTALIH]y
HaBeJeHy y [IOTBP/M O MPUMJBLEHO] PETHCTPAIMOHO] TIPU]jaBH.

[TpoBepaBajyiin UCIYILEHOCT YyCloOBa 3a perucrpauujy I[pOMEHe I0jjaTaka, I[IPOIMHCAaHUX
oapendoom wiana 14. 3akona O TIOCTYNKY perucrpanuje y AreHUMjd 3a I[PUBPEIHE perucTpe,
Perucrparop je yrBpAHO J1a Cy HCIIYHEHH YCJIOBU 3a PETUCTPAIH]Y, Ha je OJUTyHHO Kao Y AUCIIO3UTHBY
peluerba, y CKilagy ca oapesdom wiana 16. 3akoHa.
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Bucuna naknaue 3a Bobheme mocrynka peructpaimje yrBphena je Oanykom o maknazama 3a
TOCIOBE PETUCTPALUje W APYre ycIyre Koje mpyka Areliuja 3a mpuBpene peructpe (,,Ci1. riacHUK
PC*, 6p. 119/2013, 138/2014, 45/2015 u 106/2015).

VIIVTCTBO O IITPABHOM CPEJICTBY:
ITpoTHB OBOT pelemha MOKe Ce M3jaBUTH Kanba
MHHHCTPY HaJUIEKHOM 3a TOJI0KA] MPUBPEIHUX
JApyLiTaBa i ApYrux obIMKa MocioBama, y poKy
oz 30 nana o naHa 0GjaB/bMBaba Ha HHTEPHET
CTpaHu ATCHIMjE 3a IPUBPE/IHE PErUCTPE, a
IPEKO ATcHIIHje.
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LABORATORIJA W-LINE
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PenyGnuka Cpduja
MHUHHCTAPCTBO
JANITHTE X KHBOTHE CPEJIHHE
CEKTOP 3A YTIPABJLAILE ¥V AHMBOTHO) CPEIHHHK
ONICEK 3A 3AIUTHTY O BYKE, BHEPALIHIA M
HEJOHM3IVIYHRMX 3PAYHEA
Bpoj: 532-04-02646/1/2013-06

Harywm: 08.02.2021. rogusxe

Omnanruckns Gpurana |
beorpan,

Moctynajyiin no saxresy ., W-line™ 0.0, AyvronyT sa Sarped 22, beorpan, va ocHosy unana [0, crae 1. 1 2,
3akoHa o zAWTHTH on Hejorrayjyiny spauewa (,Cn. rnacani PCY, Gp. 36/09), un. 136. cr. 1. 3akona o onwmresm
yrpasion noetynry (O e, PCY, Gp. 18716 v 95/18 — ayrentiuno Tymademe), wi 6. ¢, L1 39, o1, 1. Tauka 4)
Jakona o muHncrapeTerma (,Cno roe PCY, Gpoj 128720, kao o un, 230 et 20w 24, o1 3. 3akoHa o QpekaBHO)
ynpasn (.Cn. rn, PCY, Gp. 7905, 101707, 95/10, 9914, 30/18 - ap. sakon 4 47/18), MHHHCTApCTBO 2alITHTE

HHBOTHE CpemMHe, ApKaBHH cexperap Asexcanpap [Hyjanosuh no osnawfiewy Gp. 021-01-29/2020-09 on
9.11.2020. rooune, JOHOCH

PEIHIEWmE
0 H3MeHH pemewsa Op. 532-04-02646/2013-06 0n 21.01.2014.

1. ¥ Tauke 1. AHCOOIHTHEA pellera MHHHCTAPCTRA SHEPreTHRE, PatBoja M 34lUTHTE MKHBOTHE CpelMHe Gp.
532-04-02646/2013-06 oa 21.01.2014,, peun ,Ayto nyr 3a 3arped 41H, beorpan”, saMeibyjy ce peuuma:
WAyTonyT 3a 3arped 22, Beorpan™;

2. Ocranu enement peinema op. 532-04-02646/2013-06 0n 21.01.2014, ocrajy HenpoMereHw;

3. OBABE3VIE ce .W-ling" n.o.0. beorpan, Aytonyr 3a 3arpeG 22, ma y ciy4ajy H3MeHe NPOMHCAHHX
YCIOBA 3a BPIIEHE NOCA0BA MCMHTHBAKA HABOA 3paUeiba H3Bopa Hejornsyjyhinx spavesmsa oa nocebuor
HHTEPECA Y MHBOTHO] CPEAHHH, 338 HnckoppexBenunjeko noapy4je, yrepleHuy OBHM PELIEHEM, OfIMaX
0DABECTH MHHHCTPA HAIJIEHHOT 38 MOCA0BE 3AUITHTE 0 HEjOHK3YYRNX 3padersa.

Ofpasznomete

»W-line* mo.0. Beorpan, AytomyT 3a 3arped 22, nonnec je MuHMCTAPCTEY 3alUTHTE KHBOTHE cpejnbe [y
damem Tekey: Munucraperse), non Gpojem 532-04-03219/2020-03 zapenennm 12.11.2020,, zaxten 3a mameny
pewensa Op. 532-04-02646/2013-06 on 21.01.2014., na ochosy ua. 10. er. . v 2. 3akoHa 0 3aWwrHrd oo
HejoHHsYjyiinx spaucksa, ¥ BEIM 2@ NPOMCHOM ajpeéce APABHOC adua. Y3 3axTtes je npunoseda cneneha
JOKYMEHTALM]A;

. Pewewe ATIP-a on 08122017, B 103633/2017, o yesajamy perdcTpauMoHe NpHjaEe kojoM ce
PETHCTPYjE NPOMCHA NOAATAKA, H TO. NPOMEHA MOCAOBHOI MMEHA H MPOMEHA CEAHLITA TIPHBpEAHOr
ApyLWTEa, M KojUM ce ynucyje nocnosno ume: Tpeayselie sa tprommmy n yonyre W-line mo.o., Beorpaj
(3emyn), u agpeca: Aytonyr 3a 3arped 22, Beorpan-3emyn (konujal,

2. Pewewe AIIP-a on 06.03.2013,, BJT 21976/2013, o yceajarsy perHeTpalMoHe NpHjaRe KOjoM ce perHcTpyje

npoMeHa nogaTaka, CEAMIITA NPHEPESIHOT APYIITEA W KOJHM ce ynueyje agpeca: AyTonyT 3a Sarped 41H,
Beorpan-Hosu Beorpan (romigia);

3. Mason w3 AIIP-a o pervcrpaumju npuspeanor cyGjexra ua nan 22.09.2011. 3a ,W-line* p.0.0. Georpaa,
bynepap 3opana Bunfiuha 20030, Beorpan, maTuuny Gpoj 20279648 ool
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4. Wajasa 0 pamHOM MCKYCTBY 3anocneHux y naGopatopujn ,,W-line®, 3a; Cawy Crojanosuha, Jeneny LoTuh
(aesojauko dpobmwakosuh), Any Cnacojesuh, Tatjany Casrxosuh, bojany Cumuhesuh;

5. [MoTepaa o MOAHETO] MpUjaBu, NMPOMEHM W Ofjasd Ha 0OaBesHo coumjanHo ocurypawe (Obpasay MA-
womje) nem. 6p.:
— 438551181407 on 11.12.2017. (nouerax 08.12.2017.) 3a Tatjany Caexosuh n3 beorpana,
- 177098155840 on 11.12.2017. (nou. 08.12.2017.) 3a Jeneny Ulotuh w3 beorpana,
- 287449653312 on 23.05.2018. (nou. 08.12.2017.) 3a Any Cnacojesuh n3 beorpana,
- 566822750036 01 31.12.2019. (nou. 01.02.2019.) 3a Bojany Cumuhesuh n3 beorpana;

6. Jlungome o cTeyeHOM BUCOKOM ofpaszoBatby (komige) 3a:

- DByxuuh Auy, aumiomdpaHor uHmkewepa caobpahaja, CaoGpahajun daxynrer YHubepsutera Yy
Beorpany, 6p.6574 oa 15.07.2010. cMep 3a TeieKkoMyHHKaLHMOHK caobpahaj,

- Awmanun Tatjany, AUMNOMMpAHOr WHKeHEpa elekTpoTexHuie, Enexrporexuuukyu daxynter
Vunsepsuteta y Beorpamy, 6p.15273 on 06.07.2005., cMmep 3a TenexoMyHHUKaluje,

- Cumuhesnh bojany, aunnomupanor whaieibepa caobpahaja, Caobpahajuu dakynrer Yuueepsurera
y Beorpaay, 6p.5169 oa 16.05.2006. Ogcex 3a [1TT caobpahaj,

- JlpoGmarosuh Jeneny, aunnomupanu uixerep caoOpahaja - Yeepewe o 3aBplueHHM cTyaujama,
Caobpahajuu  dakynrer Vuusepautera y Dbeorpagy, 6p.7286 on 09.03.2012. cmep 3a
TeeKoMyHHKaLuHoHn caoDpahaj;

7. JluueHue Muxerwepcke komope Cpbuje, 3a oarosopror w3sohada pagosa TENEKOMYHHKALMOHUX MPEka U
CHCTEMA, M 3a OJIFOBOPHOT MPOJEKTAHTA TENEKOMYHHK. Mpexa M cucteMa, 3a Tatjany Caskosuh(xonuja),

Mo cnyxfenoj ayxHocTH, MunrcrapeTso je npubasdno O6um akpeautaumje wsnat on crpade ATC-a on
27.04.2020. (parym npee akpeauraunje 03.03,.2011), 3a akpeauToBaHO TENO 3a OLEHWBAKE ycaraaeHocTH ,,\W-
line* p.0.0. Beorpapn, JlaGoparopuja W-line, beorpaa-3emyn, Ayronyt 3a 3arpe6 22, akpeaurauuonu op. 01-335,
Cranpapa SRPS ISO/IEC 17025:2017 (ISO/IEC 17025:2017), ca nerasbHuM o0MMOM akpeadTalidje, usmely
OCTanor:

o [lpeamer uenurHpara - HuBo wanarama /byaM enekTpoMardHeTckim nojbuma BHCOKUX (pekBeHUMja HA

OTBOpPEHOM/3ATBOPEHOM NPOCTOPY, KOje CTBapajy paguo-DazHe CTAHMUE M NpejajHMuM paguo-audysije.
Bpcra vcnuTMBaEkA WMWK KAPAKTEPHMUTHKA w0jd ce Mepu (TexHuka umcnurtueana) - LlupokonojacHo
MCTIHTHBAME jaunHe enexkTpuuHor nossa y oncery [00kHz—8GHz. Oncer mepewsa: 0,2V/m — 120V/m,
MepHa HecHrypHoct: 10 +4dB; dpexBeHuUN]CKH CeNeKTHBHO HCMNHTHRAE jaUHHE eNeKTPHUHOr Nnoska y
oncery 30MHz go 3GHz. Bpere curnana: GSM, UMTS, LTE, CDMA, TETRA, ananorsa TB (PAL u
SECAM), DVB-T, ®M panuo. Oncer mepewa: ImV/im no 200V/m. Mepua wecuryphoct: go +4dB.
Pedpepenthn noyment: SRPS EN 50413:2010, SRPS EN 50413:2010/A1:2014, SRPS EN 50420:2008,
SRPS EN 62232:2017 u SRPS EN 61566:2009 TU-IEM-VF ;

. l_lpe,umeT HCIHTHBAKA - HHBO Hanarama JBYIH E.I'IEI(TP[)M&!'H@TCI{HM NoJeHMMa HHCKHX (I)pelcﬂemmja, KOjE
reHepuily  TpaHchOpMATOPCKE  CTAaHULle,  ENEKTPOCHEPIeTCKH  BOAOBM W OCTAAM  [ENOBH
eEKTPOEHEPreTCKOr CHCTEMa, Y YCIOBUMA MakcHManHor onrtepehera y CTAUHOHAPHOM pPEeKUMY paja.
Bpera venuTHBara W/MNM KapakTepHCTHKA Koja ce MepH (TexHHka ucnurHearba) - Mepewse jaudne
€/IeKTPHYHOT N0Jba W MarHeTcke HHAyKuMje v oncery | Hz ao 1 MHz. Oncer mepersa: elekTpuuHo nosmbe
0,1V/m mo 20kV/m; marnercka nuaykuuja 1pT 1o 2 mT; MepHa HeCHrypHOCT: eneKTpHYHO noske < 40%,
marveTcko nome < 40 %. Pedepentnu nokyment: SRPS EN 50413:2010, SRPS EN 62110:2011, SRPS
EN 62110:2011/AC:2015, SRPS EN 61786-1:2014, IEC 61786-2:2014 TU-IEM-NF.

+W-line* n.0.0. Beorpan, Ayronyr 3a 3arpe 22, ucnymasa nponudcaHe yciope 3a obapibaibe M0CA0BA
HCNMTHBAA HHBOA 3paqerba W3popa HejoHH3yjyhHX 3pauetba 04 nocebHOr WHTepeca y MHBOTHO] CPEeAHHM Y
HHCKO(PEKBEHLM]CKOM MOAPYYjY, YV cknady ca w@i. 3. u 4. [lpaBuiHHKa O YCAOBUMA KOje MOpAjy Aa HCHybhasajy
npaBHa NHlA Koja BpLUe NOC/OBE MCMUTHBaKA HHBOA 3paderba M3BOpA HejoHu3yjyhux 3pavewa oj nocebHOT
HHTepeca y JKUBOTHO] cpeiunn (,Ca. rn. PC”, 6p. 104/09).

Ha ocHoBy yTeplhieHOr YHIEHHYHOT CTakkd, OATYUEHO j€ K0 Y AHCTO3HTHBY OBOT PelleHha.

Oro pellewe je KOHAYHO Y YNpaBHOM TOCTYMKY, ¥ cknaay ca unavom 10. crag 6. 3akoHa 0 3alTHTH Of
HejoHH3Y|yhiux 3pauersa.

Takca 3a oBo pewewe nannalieda je y usmocy oa 320,00 aun. va ocnoy 3akoHa o penyOaHuKHM
anMuHuCcTparHBHuM Takcama (,Co. ra. PC”, 6p.43/2003, 51/2003-ucnp, 61/05,101/05-ap.3akon, 5/09, 54/09, 50/11,
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70/11, 55/12, 93/12, 65/13—np.3akon, 57/14, 45/15, 83/15, 112/15, 50/16, 61/17, 113/17, 3/18-ucnp., 50/18 -
YCKILAMH.H3H., 95/18, 38/19, 86/2019, 90/2019 - ucnp. u 98/20) no tapudrom Gpojy 1.

YIIYTCTBO O HNPABHOM CPEJACTBY: [Iporue oBor peluetba
MOJME Ce MOKPeHYTH YNpaeHW cnop nped Ynpasxum cyaom y Beorpany y
poky oa 30 nana on naHa mpujema peluera, TyxkGa ce npenaje HenocpeaHo
CY/LY WIIH TYTEM MOLLTE,

JlocTasuTh:
- . W-line* n.0.0. Beorpaa, AytonyT 3a 3arpe6 22;
- ApxuBu,
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PenyGnuka Cpouja
MHHHCTAPCTBO
JAIMMTHTE WHBOTHE CPEJHHE
CEKTOP 3A YTIPABJBAKE ¥ AMBOTHOJ CPEJMHH
OICEK 34 IAINTHTY O BYKE, BUEPALIMIA U
HEJOHMIVIVHRMX 3PAUYERA
Epoj: 532-04-02647/1/2013-06

Harym: 08.02.2021, rogune

OmnaguHckux Bpurana |
Beorpan

[Moctynajyfin no saxresy ,,W-line* n.0.0. beorpan, Aytomyr 3a 3arpe6 22, na ocHOBY “naha 3. ¢TaB 5. W 6,
JakoHa 0 sawTHTH o4 Hejosusyjyimx spasema (,,Cn. rnacuui PC™, Gp. 36/09), un. 136, cr. 1. 3axona o omureM
ynpassom noetynky (,Cn. ra. PC”, Gp. 18/16 n 95/2018 — aytesruuso tymauemse), um. 6. cr. 1. 1 39, cr. 1. Tauka
4) Jakoua o MuHucrapersuma (.Ca. rn. PC, Gpoj 128/20), xao u un. 23, cr. 2. u 24, cr. 3, 3akona 0 ApsasHOj
ynpaed (,,Ci, ra. PCY, 6p. 79705, 101707, 95/10, 9%/14, 30/2018- np. 3akod | 47/2018), MubHeTapeTRO 3alITHTE
AHBOTIE CpenuHe, apsaBHu cexperap Anexcadjuap Jlyjanosuh no osnawfewy Op. 021-01-29/2020-09 oa
9.11,2020. roauHe, TOHOCH

PEIME®E
O MIMEHH peluemka op. 532-04-02647/2013-06 on 21.01.2014.

1. % rauxs 1. guenozutdea pemera MuHucTapoTsa enepreTHre, passoja H 3alUTHTE MMBOTHE cpeakHe Dp.
532-04-02647/2013-06 on 21.01.2014., peun ,Ayto nyr 3a 3arped 41H, beorpan®, samemyjy ce peunma:
HAvronyT 3a 3arpel 22, beorpan®,

2. OcTann enemeHTH pewea 6p. 532-04-02647/2013-06 o0 21.01.2014, ocTajy HENnpoMeHhEHH;

3. OBABE3VIE ce ,,W-line" n.o.0. Beorpan, Aytomyt 3a 3arpeb 22, aa ¥ ciydajy W3MeHe NPonMcaHuy yolosa
38 BPIIEIRE NOCAOR CHCTEMATCKOr HCMHTHBAKA HHEOA HEjOoHMIYYRMX 3paveha ¥ OKHBOTHO] CPeIMHK, 34

AHCKOPPERBERUMJCKO nOoApyYje, YTEpPHEHHX OBHM pelleieM, comax oDABECTH MMHHCTPA HANNENKHOT 34
NOCH0BE 3AWTHTE 0] HejorM3yjyhinx spaversa.

Of6paznomene

W Weling® no.0. Beorpan, AyromyT 3a 3arpeG 22, noaHeo je MUHUCTAPCTBY 3AITHTE SKMBOTHE cpeanHe (Y
aakeM Texey: MuducTapereo), nog Gpojem $32-04-03219/2020-03 sasenenus 12.11,2020,, saxtern 3a wsmeny
peweta Gp. 532-04-02647/2013-06 on 21.01.2014. wa ccwoBy wun. 5. ¢r. 3. w 6. 3akoHa O 34WTHTH 01
HejoHMay]yliMX 2pauesna, Y Beiw ca [POMCHOM AQpece Npasior nuua. Y3 saxter je npunokeda cnenehia
OOKYMEHTALH]a:

. Pewere AlTP-a og 08122017, BJ 103653/2017, o ycpajarmy pPErMCTPAUMOHE NpPHjABE KOjoM Ce
PECACTPYjE NPOMEHA NOQATAKA, W TO: NPOMEHa MOCIOBHOT HMEHA H MPOMEHA CEIMINTA TPHBREIHOT
APYLUITRA, H KOJHM ce yIHcyje nocnoeHo uMe: [Tpenysche 3a tproeuuy u yeayre W-line n.0.0., Beorpan
(Jemyn), u agpeca: AyronyT sa 3arped 22, beorpan-3emyn (konuja);

2. Peweme AllP-a on 06.03.2013,, 51 21976/2013, 0 ycrajamy perHcTPALMOHE NPHJABE KOJOM CE PETHCTRY]E

NpoMeHa NOJaTaka, CeNHLITA MPHBPENHOT APYLITEA H KOJHM ce ynucyje anpeca: AytonyT 3a 3arped 411,
bBeorpan-Hosn Georpan (konujal;

3. HMaeon wa ATTP-a o perwctpaumjn npuepeaor cybjesta wa gan 22.09.2011. 3a , W-line” n.0.0. beorpan,
Eynesap 3opana Puabulia 20/30, Beorpaa, maTuunv Gpoj 20279648 (konufal;
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4. HMsjasa o panrom nekyetey sanocaenux y naGoparopujn ,W-line®, 3a- Cawry Crojanoenha, Jeneny LWoTuh
(meojayko Mpobrwarosuh), Auy Cnacojesuh, Tatjany Caskosuh, Bojany Cunuliernh;

5. IloTepna o nomHeToj NpHjask, MpoMeHH W oijaBH HA OGaBE3HO couMjanHo ocurypame (Ofpazaly MA-
wonfe) nen. Op.:
= 438551181407 01 11.12.2017. (nowerak 08.12.2017.) 3a Tatjany Cankosnh u3 Beorpana,
= 177098155840 ox1 11.12.2017. (no4. 08.12.2017.) 3a Jeneny Wloruh us Beorpana,
- 287449653312 01 23.05.2018. (noy, 08.12.2017.) 3a Any Criacojesuh us bBeorpana,
- 366822750036 01 31.12.2019. (nou. 01.02.2019.) 3a Bojany Cimuhernh w3 beorpana;

6. Jlannome o ctedeHom Bucokom abpazosaisy (xonuje) 3a:

- bywsuh Any, aunnomupanor umkewepa caoOpahaja, CaoBpafiajuu tharynrer Yuupepantera y
beorpany, 6p.6574 on 15.07.2010. cMep 3a TeneKOMYHHKALHOHH caabpahaj,

- Awanue TarjaHy, AHMNOMHPAHOT HHKeILEpd eMeKTpOTEXHHKE, ENEKTPOTeXHHYKH dharyrer
Yuupepaurera y beorpaay, 6p.15273 on 06.07.2005., CMep 34 TeeKOMYHHKALH]E,

- Cumuheenh Bojany. aunnomupanor wekerepa caotpahaja, CaoGpahajun akynrer YHHBEP3IHTETA
y beorpany, 6p.5169 on 16.05.2006. Oncex 3a [1TT caoGpahaj,
Jlpobiakosrh Jeneny, nunnomupann uwxersep cacGpaliaja - Viepewe o 3ampuienuM cTynmjama,
Caofpahajun  dakynrer Vuusepsurera y FBeorpany, 6p.7286 ox  09.03.2012, cMep  3a
TENEeKOMY HHKaUMOHH caoBpaliaj;

1. Jlnuenue Huserepeke komope Cpluje, 3a ogrosopror misolhaua Pal0Ba TETEKOMYHUKALUHOHHX MpE#a H
CHCTEME, W 38 OATOBOPHOI NPOjeKTAHTA TENEKOMYHHK, Mpenka H cHeTena, sa Tarjany Capkosuh (xoruje);

Ho eaymGenoj mysnocrn, Musuctapetso je npuGasino OGHM akpenuTaunje wzpar oa crpade ATC-a op
27.04.2020. (narym npee akpenuraunje 03.03.2011), 3a AKPEIHTORAHO TENO 33 OUEILMBAE YCArTAleHoCTH | W-
line® n1.0.0. Gearpan, JlaGoparopuja W-line, Beorpan-3emyn, Ayronyr 3a 3arpef 22, akpeauratmony Gp, 01-335,
Cranpapa SRPS ISO/IEC 17025:2017 (ISO/IEC 17025:2017), ca AeTabHMM OGHMOM akpeaTaudie, uaMely
OCTAJION;

¢ [lpeamer nennrusara - Huso winarama byau EJIEKTPOMATHETCKHM NObHMA BHCOKHMX (hpPEKBEHLM]A Ha
DTBOPEHOM/IATROPEHOM NPOCTOPY, KOje CThapajy paido-GasHe cTaHuie u npefajHiLM pagHo-gHfyauje.
Bpera wenwrveaa wHIH KkapakrepucTHka koja ce Mepn (TexHika ucnuTHeaea) - Llupokonojacio
HCIIUTHBAIRE Jaunie enexTpuunor noma y oncery 100kHz-8GHz. Oncer mepewa; 0,2Vim — 120%/m,
MepHa HecHrypHocT: o £4dB; MpexpeHUMjCkH CENeKTHRHO MonuTHBARE jauiHe ENEKTPHYHOr TIOMBE Y
oncery 30MHz no 3GHz, Bpere curnana: GSM, UMTS, LTE, CDMA, TETRA, ananorua TB (PAL u
SECAM), DVB-T, @M paauo. Oncer mepewa: ImVim go 200V/m. MepHa seckrypHoer: no +4dB,
Fedepewrun noxyment: SRPS EN 50413:2010, SRPS EN 50413:2010/A1:2014, SRPS EN 50420:2008,
SRPS EN 62232:2017 1 SRPS EN 61566:2009 TU-IEM-VF ;

* [llpeamer wenurusawa - Hueo wanararsa byan ENERTPOMATHETCKHM MOMbKMa HuCKHX QpeRBeniMja, Koje
TEHEPHLULY  TpaHChOpPMATOpCKe  CTAHHUE,  EIEKTPOSHEPTETCKM  BOLOBH M OCTANH  AeOBM
CAEKTPOCHCPICTCKOT CHCTEMA, ¥ YOIOBUMA MAKCHMANHOT onTepehierha y CTALHOHAPHOM PEMMY pana.
Bpera uenuTusama WMIM kapakTepHcTHia Koja ce Mepu (TexHHKa HCNHTHBAKA) - Mepewe jauune
CACKTRHYHOT NOJLA W MArHETCKe MHayKUMje ¥ oncery | Hz no 1 MHz. Oncer mepeiba: CHEKTPHYHO MoJbe
0,1%/m no 20kV/m; marnercka wnaykusja 1pT g0 2 mT: MEPHA HECHIYPHOCT: eNeKkTPHuHo nolke < 40%,
MardeTeko nome < 40 %. Pedeperrin gokyment: SRPS EN 30413:20110, SRPS EN 62110:2011, SRPS
EN62110:2011/AC:2015, SRPS EN 61786-1:2014, [EC 61786-2:2014 TU-IEM-NF.

«W-line” n.o.0. Beorpaa, Aytonyr 3a 3arped 22, Wonyshasa npondcare yenoee sa 00aB/BAKRE NOCNOBA
CHCTEMATCKOr WCIMTHBAMA HMBOA HEjOUMIYjYNUX 3paversa Y IKMBOTHO| cpeamuM, 3a HUCKOQPEKBEHLH]CKD
noapy4je, y cknagy ca un 3. 4 4. Tpasuinuka o yeaosuMa KOje MOpajy a MCHymaBajy npanHa nMia ja Bple
NOCAOBE CHCTEMATCKOr MCOMTHBARA HHBOA HEjOHM3Y|YNHX 3paverha, kA0 M HAMHH M METONE CHCTEMATCKOR
HCMHTHBAILA ¥ AHBOTHO) cpeanti (,Cn. r. PCY, 6p. 104/09).

Ha ocrosy yrephenor uniennutor craima, onnyueno je kao y AHCTIOIHTHRY OBOI PeLUEka.

OBO peluewe je KOHAMHO Y yOpasHoM MOCTYMKY, Hd OCHOBY umada 5, crae 7. Jakona o sawrwrn of
Hejorusyjyhux apavemna,

Takca sa o080 pewewe nannafiena je y wsmocy on 32000 aun. ua OCHOBY 3akoHa o permyGnuuicum
AAMMHHCTPATHBHEM Takcama (,,Cn. ra. PC”, 6p.43/2003, 51/2003-ucnp, 61/05,101/05-np.3akon, 5/09, 54/00, 50/11
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W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
ine tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

70/11, 55/12, 93/12, 65/13-np.aaxon, 57/14, 45/15, §3/15, 112/15, 50/16, 61/17, 113717, 3/18-ucnp., 50/18 —
yeknaueuan., 95718, 38719, 86,2019, 90/2019 - uenp. » 98/20) no tapudom Gpojy 1.

YO¥YTCTBO O NPABHOM CPEJACTBY: [Ipotke oBor peluetsa
MOMKE C& NOKPEHYTH YNpasHH crnop npen Ynpaewuwm cynom y beorpanmy y
pory oa 30 naHa oj pana npujema pewersa. TyaxGa ce npenaje nenocpeaHo
CYAY HIH MYTEM TIOMITE.

JlocTapHTH:
- W-line®” n.o.0. Beorpan, AyronyT 2a 3arpet 22;
- ApxHBM.
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4. Wsjapa 0 pagHOM MCKYCTBY 2anocienux y saboparopuju ,,W-line®, 3a: Camy CrojaHosuha, Jeneny Illotuh
(nerojauko JIpobmwaxosuh), Any Cnacojesuh, Tatjany Caskoeuh, bojany Cumuheruh,

5. MMoTepaa o noaHeToj rpwjasu, NpoMeHu M ofjasn Ha obaBe3Ho couujanHo ocuryparse (O6pazau MA-
xomije) pen. 6p.:
- 438551181407 on 11.12.2017. (nouerak 08.12.2017.) 3a Tarjany Caskosuh u3 beorpana,
= 177098155840 ox 11.12.2017. (mou. 08.12.2017.) 3a Jeneny Llotuh u3 Georpana,
- 287449653312 o1 23.05.2018. (mou. 08.12.2017.) 3a Any Cnacojesuhi u3 beorpana,
- 566822750036 on 31.12.2019. (nou. 01.02.2019.) 3a Gojany Cumuhiesuh uz Georpaaa;

6. [unmoMe o cTeueHOM BHCOKOM oOpasoBamy (konuje) 3a:

- Bykuuh Any, aunnomupaHor uikersepa caoGpalaja, Caobpahajun daxynrer YHuBepauTeTa y
beorpany, 6p.6574 on 15.07.2010. cmep 3a TenexomMyHukalmonu caoOpahaj,

- Awanun  TatjaHy, JHINOMHPAHOr HIDKEHEpa eNeKTPoTexHHKe, ENeKTpoTexHUYKH (dakynTeT
Yuupepsurera y beorpaay, op. 15273 oa 06.07.2005., cmep 3a TenexoMyHUKaLHje,

- Cumulieruh bojany, nunnomupavor uHxkerepa caobpahaja, Caobpahajuu dakynrer YHupepsureTa
y Beorpany, 6p.5169 oa 16.05.2006. Oacex 3a [TTT caobpahaj,

- Jlpobmwaxosul Jemeny, auruiomupatn uikewep caobpahaja - Yeeperbe 0 3aBplUeHHMM CTYAMjaMa,
Caofpahajun  daxynrer VYuupepsutera y beorpamy, 06p.7286 on 09.03.2012. cmep 3a
TeNeKoMy HHKaLHOHK caobpaliaj;

7. JNnuenue Mukemwepcke koMope CpGuje, 3a 0AroBopHor H3sohada pajoBa TeleKoMyHHKALHOHHX MpeKa H
CHCTEMa, W 3a OJFOBOPHOI MPOJEKTAHTa TENEKOMYHHK. Mpeska W cucTema, 3a Tartjany Caekosuli (komuje);

[lo cnyxbeno] ny:kHoeTd, MunucrapeTso je npudasuno O0umM akpenuraudje uzpat on crpane ATC-a o
27.04.2020. (natym npee akpenuraumje 03.03.2011), 3a axpeauToBaHo Telo 3a OUEILHBAILE YcarjalleHocTH ,,W-
line* m.0.0. beorpan, JlaGopatopuja W-line, beorpan-3emyH, AytonyT 3a 3arpe6 22, akpeautauronn 6p. 01-335,
Cranpapa SRPS ISO/IEC 17025:2017 (ISO/IEC 17025:2017), ca nerambHuM oOMMOM akpeawtauuje, wusmely
ocTanor;

e [lpenmer vcnutupatba - HUBO Manarama jbyqu enekTPOMAarHeTCKMM MOJLUMA BHCOKHX (ppexBeHLiMja Ha

OTBOPEHOM/3aTBOPEHOM FPOCTOpPY, Koje cTsapajy pajauo-0a3He cTaHvue H NpeiajHHuLM paaHo-audysuje.
BpcTa McnMTHBama M/MAM KapakTEpHCTHKA Koja ce mepH (TexHuka ucnuTueama) - LlwmpokonojacHo
HCTIMTHBAE jauMHe elleKTpudHor noma y oncery 100kHz-8GHz. Oncer mepema: 0,2V/m — 120V/m,
MepHa HecHrypHoer: A0 +4dB; @pekBeHLHjCKM CeNeKTHBHO HCIHTHBAE JAYHHE eNEKTPHYHOr Mojba Y
oncery 30MHz go 3GHz. Bpere curnana: GSM, UMTS, LTE, CDMA, TETRA, ananorna TB (PAL u
SECAM), DVB-T, ®M panuo. Oncer mepeisa: ImV/m g0 200V/m. Mepra necuryproct: no +4dB.
Pedepentnn poxyment: SRPS EN 50413:2010, SRPS EN 50413:2010/A1:2014, SRPS EN 50420:2008,
SRPS EN 62232:2017 u SRPS EN 61566:2009 TU-IEM-VF ;

o Tlpeamer uenuTHBatba - HUBO M3narama JbyaH eneKTPOMATHETCKAM MOSEMMA HMCKHX (ppeKBeH1Mja, Koje
renepuiry  TpancopMaTtopcke  CTaHWLE, — elNeKTPOSHEPreTCKH  BOAOBH W OCTAjM  [EJIOBH
€JIeKTPOEHEPreTCKOr CHCTeMa, y YCNOBHMA MaKCHMATHOT onTepelicha Y CTALMOHAPHOM pEKUMY pana.
Bpcra ucnuTuBarea W/MNM KAPAKTEPMCTHKA Koja ce MepH (TEXHUKA WCnMTHRaba) - Mepewe jaudbe
€MEeKTPHUHOT NOska W MarHeTcke HHAyKumje y oncery | Hz no | MHz. Oncer mepersa: efleKTpHUHO MOJBE
0,1V/m no 20kV/m; marnercka uuaykunja 1pT a0 2 mT; mepHa HecurypHocT: enekTpudHO noswe < 40%,
maruetcko noske < 40 %. Pedepenrnu poxyment: SRPS EN 50413:2010, SRPS EN 62110:2011, SRPS
EN 62110:201 1/AC:2015, SRPS EN 61786-1:2014, [EC 61786-2:2014 TU-IEM-NF,

»W-line* n.o.0. beorpan, Ayronyr 3a 3arpeb 22, ucnywapa npondcaHe yciope 3a 00aB/bame M0CI0BA
CHCTEMATCKOr HMCMHTHBAILA 1MBO& HEjOHM3YjyRiHX 3padctha Yy JKHBOTHO] CPCAHHM, 3a BHCOKO(PEKBEHLIMjCKO
noapydje, y cknapy ca un, 3. u 4. [lparunnuka o ycnoBuMa koje MOpajy fa ucrykbaBajy NpasHa JIMUA KOja BpLUe
MOCNOBE CHCTEMATCKOT WCHHTHRAd HHBOA HejoHM3yjyhMX 3pauerba, Ka0 M HAYMH M METONE CHCTEMATCKOR
HCIUTHBAILA Y IKHBOTHOJ epennun (,,Cn. ra. PC”, 6p. 104/09).

Ha ocroBy yTBphEHOr YMHEHMUHOr CTaba, DUTYUEHO j& KA0 Y AMCMNOZHTHBY OBOT pelleiba.

OBo peuiese je KOHAYHO y YNPaBHOM NOCTYNKY, Y CKIaJy ca 4naHoM S. ctaB 7. 3aKkoHa o 3aiTHTH 0f
HejOHH3YyIiIUX 3pavuctba.

Taxca 3a oso peuweme Harmahena je y wanocy ox 320,00 amn. Ha ocHoBy 3akoHa O penyGAHUKMM
agMHHMCTpaTHBHMM Takcama (,,Ci. 1 PC”, 6p.43/2003, 51/2003-nenp, 61/05,101/05-ap.3akon, 5/09, 54/09, 50/11,
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LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
ine tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

70/11, 55/12, 93/12, 65/13—np.3axow, 57/14, 45/15, 83/1S, 112/15, 50/16, 61/17, 113/17, 3/18-ucnp., 50/18 —
YCKIL.AWH.H3H., 95/18, 38/19, 86/2019, 90/2019 - ucnp. u 98/20) no tapudrom Gpojy 1.

YIOYTCTBO O IIPABHOM CPEICTBY: [IpotB OBOr peluea
MO)KE C€ MOKPEHYTH YMNpaBHH criop npei YnpaBHum cyioMm y Beorpamy y
poky on 30 nana on jaHa npujema petiera. TyxOa ce npeaaje HENOCpeaHO
CYAY WIIH ITYyTEM IOLUTE,

JloctaBuTtH:
- ,,W-line* n.0.0. beorpan, Ayronyt 3a 3arpeb 22,
- ApxuBH.
N
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Penybnuka Cpbuja

AyToHomHa MNoxpajuHa Bojsoauya
MOKPAJMHCKW CEKPETAPHMIAT
3A YPBAHWU3AM, TPAOWUTE/RCTBO
N 3AWTUTY MWBOTHE CPEOWHE
Bpoj: 130-501-1298/2011-06

HDana: 09. 06. 2011.

HOBW CAL

C.B.

MNokpajuHokK cekpeTapwjat 3a ypbaduszam, rpajMTersCTBO M 3auTUTy
HWBOTHE CpefnHe Ha ocHoBy unada 10. crag 2. 3akoHa o 3a3WTUTH 04
Hejorwayiyhnx apadersa ("Cnyxbedu rnacHuk PC", 6p. 36/09), unana 3. 1 4.
MpaeyvnHKKa © YCNOBMMA KOoje MOopajy Aa MCnyrasajy npasHa nuua koja spuwe
NoChoBe WCNWTMBarka HWBOA 3padersa W3BOpa HejoHuzyjyhKx 3padersa oA
noceHor WMHTEPEeca Yy MMBOTHO] cpeawHk ("CnywbGenw rnacHuk PC", Gp.
104/09), wnaHa 55. TMokpajlHCKe CKYNWTHMHCKE OoAnyKe o nNoKpajuHcKo]
ynpaen ("Cn. nvct AMNBY, 6p. 4/10, 4/11) v unana 192. 3akoHa o OMWTEM
yripagHoM nocrynky ("Croywbenw nucr CPIY, 6p. 33/97, 31/01 w "CnywbeHn
rnacHkik PC", 6p. 30/10), noctynajyhw no saxtery W - line A.0.0. M3
Beorpana, Bynesap 3opaHa Burhwha 6p. 20/30, aoHocwH

PELWEHE

1. YTBPRYIE CE na W - line g.o0.0. w3 Beorpaaa, Eynesap 3opana
Bunhuha 6Bp. 20/30, wcnywasa ycnoBe y nornegy Kagpoea, OnpeMe W
npoctopa, Kao W Aa npuMersyje Metofe mMepersa W npopadvyHa Bamehnx
AoMafkx W MeElyHapoaHWx CTaHiapia 3a Bpliere MocnoBa WCNWUTHEAM:E
HHWBOa 3padersa W3Bcpa HejoHusyiyhnx 3padersa o4 nocebHor wHTepeca vy
HMBOTHO] CcpefiHKM Ha TepuTopuin AyToHomHe [okpajrHe BojBogwHe 38
BMCOKOMPEKBEHTHE M3BOpe.

2. OBNAWTRYIY CE 3anocnedHu y W - line a.0.0. u3 Beorpaga, byneeap
JopaHa BuHhwha 6p. 20/30 ga spwe WMCNMTMBaMka HWBOa 3paqeHsa WM3IBOPa
HejoHusyjyhux 3paversa o nocebHor WHTEpeca Yy MWBOTHO] CPeOWHW W3
Tauke 1., AMCNO3KWTHMEE OBOT pellera M To:

- Cawa Crojadosmnh, AMON. MH¥. eNeKTPOTEXHHKE;

- Tatea CTaHMBYK, OWMNN. MH¥. eNekKTPOTexXHUKE;

- Munow CMmsadih, 4WNn. MHX. eneKTpoTeXHWKE,
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OGpaznowmemwme

Wo- line a.0.0. W3 Beorpana, Byneeap 3opada Budhuha Gp. 20030,
NoaHen je 3axTes 38 0DaBfbasd NOCNoBa WCNMTHESHA HWBODS 3padeHd
waBopa HejoHkayiyhivx 3paveta 0f NoceiHor MHTEPera v MUBOTHO] CRequHM.

Ha ocHoBy 3axTEsa W NpuaoxeHe foxyMedsTauwije, yrepfeso je na W -
line g.c.o. w3 Beorpana, BEynesap 3opada hudhuha Gp. 20030, vcnyHags
yENoBe 32 oB3aERLakke NoOCNCEE HASeASHWX ¥ Tadkd 1, QUCnNosKTHE: peweSHa
Maonydcade dnadoM 3. 4 4. MNpasvnsEWKa ¢ YonosdMa Koje Mopajy as
MCMyH=asajy NpagHa NHuda Koja BpWe NOChOBE MCONWTHBEaHkS HHMBDa 3paYeths
Mamopa HejoruIyvivhuxy spaueta of noceBHor MHTEPECE ¥ HMBOTHO] Cpeaury
("CrywGeHr rnacHuk PCY, Gp. 104/09],

Y¥MyTCTEO O NPEBHOM CPEACTEY: UBO PEIUEHE & KOHEYHO ¥ YNpasHom
NocTynEy. MND0TUE WMCTOr €8 MOME NOEPEHYTH YIPABHK CNOp Npea YnpagHamM
cyaoM Ofenerme v HoBom Cany v poxy od 30 ngHs o0 AdHE Herdsar
YRYHEHE,

PeweH:2 A0CTAEWTH!

MHBECTHTORY 7
Ap¥MEN e
i .
'!I'”.ﬂ}rl.l‘.ré-mﬁ' CpemMadic, au nn_.'v.@:ru. rpah.
2
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Penybnuka Cpbuja

AyToHOMHa MNokpajuHa BojeoauHa
NOKPAJUHCKW CEKPETAPMIAT
3A YPBAHWU3AM, TIPAOMUTE/LCTBO
U SALUTUTY XXMBOTHE CPEAVUHE
Bpoj: 130-501-1298/2011-06

Oana: 02. 04. 2014, roguHe

HOBW CA

MokpajuHckn cexpeTapumjaT 3a yp6aHu3aMm, rpaguTerscreo u 3aWTUTY MUBOTHE
CPEAWHE Ha ocHoBY 4naHa 10. ctae 2. 3akoHa 0 3aWTUTH 04 HejoHM3Yjyhux
3pavera ("Cnywbenu rnacHuk PC", 6p. 36/09), unava 3. n 4. NpaeunHWKa o©
ycnoeuMa Koje Mopajy Aa wcnywasajy npaBHa fMua koja Bple nocnoee
wcnuTuBaka HWBOa 3paderba M3BOpa HejoHmsyjyhmx 3padersa 04 nocebHor
MHTEpeca y XWBOTHO] cpeauHu ("Cnyxbenu rnacHuk PC", 6p. 104/09), ynaHa 52.
MokpajuHCKe CKYMNWTUHCKE OANYKE O nokpajuHckoj ynpasu ("Cn. nucr ANB", 6p.
40/12-npeunwhen TekcT) M unaHa 192, 3akoHa o0 onwTem YNpasHoOM NOCTYNKY
("Cnyx6enn nucr CPJ", 6p. 33/97, 31/01 v "Cnyx6eHn rnacHuk PC", bp. 30/10),
noctynajyhu no 3axtesy W - line a.0.0. u3 Beorpaga, AytonyT 3a 3arpe6 6p. 41 W,
AOHOCK

PELLUEHE
O U3MEHU M QONYHW PELLUEHA O UCNYHEHOCTHM YC/IOBA 3A BPLUEHE
NOC/NOBA NUCNMUTUBAA HUBOA 3PAYEHA W3BOPA HEJOHU3YIYRMNX
3PAYEHA O NOCEBHOI MHTEPECA ¥ XXMBOTHOJ CPEQIUHMN HA
TEPUTOPWMIN AYTOHOMHE NOKPAJUHE BOJBOAWHE

1. ¥ Pewery Kojum ce ytephyje aa W - line 4.0.0. u3 Beorpana, wcnywasa
YC/NOBE 38 Bpluerse NoCnoBa WCNUTUBaHba HMBOA 3paqerba W3BOpa HejoHM3yjyhux
3payersa o nocebHOr MHTEpeCa y XWBOTHOj CPeaMHW Ha TepUTOpPUiW AYTOHOMHE
MokpajuHe BojsoavHe koje je w3gao MMokpajuHCKM ceKperapujaT 3a 3awWTuTy
KMBOTHE CpeauMHe U 04pXuBK pa3eoj 6poj 119-501-1298/2011-06 oa 09. 06. 2011,
roguvHe,

- MEHa ce yBoA, Tayka 1. M 2. AMCno3uTUBa U 06pPasNoXere pewera, Tako
wTo ymecto aapece: ,Bynesap 3opana Buuhuha 6p. 20/30", croju ajpeca.
~AyTOonyT 3a 3arpeb 6p. 41 N

= ¥ Ta4ku 1. AUCNO3WTUBA pELLeHa Nocne peuyu: ,BucokodpekBeTHe W3sope"
Aoaajy ce peuu , M 3a HUCKodpeKBeHTHE uasope".

2. OBO pewerse 0O M3MEHW W JONYHU pelera o HMCNYHEHOCTW YyCnoBa 3a
BpWeHEe NocnoBa UCNWTUBaKba HMBOA 3pavetba M3BOpa HejoHM3yjyhux 3padera of
noceGHOr WHTepeca y XWBOTHOj CPEAMHW Ha TEPUTOPUjKU AyToHOMHe [MokpajuHe
BojeoauHe BawmK y3 Pewere 0 MCNyHEHOCTH YCNOBa 3a BplWeHe nocnoea
ucnuTMBarba HWBOA 3padverba U3BOpa Hejonusyjyhux 3padersa of nocebHor
WHTEPECa Y XMBOTHO] CpeauHW Ha TEPUTOPMIM AYTOHOMHE NokpajuHe BojsoguHe
6poj 119-501-1298/2011-06 on 09. 06. 2011. rogwHe, Koje je AOHEO MokpajuHckm
CeKpeTapujaTt 3a 3alTUTY XUBOTHE CPEAWHE W OAPXMWBMU pPa3Bsoj.
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O6pasnoxemwe

W - line a.0.0. u3 Beorpaga, AytonyT 3a 3arpe6 6p. 41 WU, noaHeo je 3axTes
3a U3MEHY pelerba 0 UCNYHEHOCTU YCN0Ba 3a BPLEHE NocioBa UCNUTUBara HUBOA
3payerba u3BOpa HejoHM3yjyhux 3payersa 04 NOCEGHOr WMHTEPECA Yy UBOTHO]
CpeAvHn Ha Teputopuju All BojsoauHe 6poj 119-501-1298/2011-06 oa 09. 06.
2011. roauHe. Y 3axTeBy Ce HABOAW Aa je NOAHOCUNAL, 3aXTeBa W3MEHUO aapecy u
NpoWVpUo akpeauTauujy Te je KoMneTeHTaH M 3a o06as/mbare NOCN0Ba UCNUTUMBAHA
HUCKO(PEKBEHTHMX U3BOPa.

Pewerbem 6poj 119-501-1298/2011-06 oa 09. 06. 2011. roauHe, yTBpheHo je
Aa W - line 4.0.0. u3 beorpaaa, Taaa y ynuum Bynesap 3opaxa hunhuha 6p. 20/30,
ucnyrwasa ycnose 3a obas/barbe NOCNOBa HaBEAEHMX Y Tauku 1. AWCNO3WTUBA TOr
Pewera nponucaHe u4naHoM 3. M 4. [paBunHWKa O ycnosuMa Koje Mopajy aa
“cnyrasajy npasHa NvMua Koja BpLe NocnoBe UCNUTUMBAKba HWBOA 3pauyerba M3Bopa
HeJoHM3yjyhux 3pauyerba 04 NOCeGHOr MHTEpeca y XWMBOTHOj CPeavHy ("Cnyx6enu
rnacHuk PC", 6p. 104/09).

YBMAOM y 3aXTeB 3@ U3MEHY U AONyHY pellera U A0CTaBIbeHy AOKYMeHTauujy
U3 Koje ce MOXe yTBPAMTW Aa je noaHoCunal 3axTesa M3MEeHWO aapecy v npowupuo
akpeauTauujy Te je KOMNeTeHTaH 3a ob6aB/barke NOCN0BA  WCNUTUBAMA
HUCKOMPEKBEHTHUX U3BOPa, Kako je nponucaHo MMpaBUAHUKOM O ycnosuMma Koje
MOpajy Aa wucnywasajy npaBHa NuuUa Koja BplEe NOC/NOBE WMCAUTUBAaMa HUBOA
3paversa m3Bopa HejoHu3yjyhux 3paderba of nocebHor uHTepeca Y XWBOTHO]j
cpeanHy ("Cnyx6eHn rnacHmk PC", 6p. 104/09), yrepheHo je paa cy ce creknm
yCcnoBu 3a u3MEHy pelerba, na je Ha OCHOBY 4YnaHa 192. 3akoHa O onwTeMm
YyNpaBHOM NOCTYNKY, OANYYEHO Kao y AUCNO3UTUBY OBOr pelletba.

YnyTctBo © npasBHOM cpeactsy: OBO peuwerse je KOHayHo y ynpasHOM

nocTynky. MpoOTUB UCTOr Ce& MOXE NOKPEHYTU YNpaBHU cnop npea YnpasHuM CyaoMm y
Beorpaay y poky oa 30 agaHa o4 AaHa Herosor ypy4yema.

A
HOKMMHCKH CEKPEZ/ P
V

Hdocrasurtu: /
- W - line a.0.0. u3 Beorpaaa, \ 3
AyTonyT 3a 3arpeb 6p. 41 U
- Apxusu
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Penydnuka Cpbu a
03 AyToHOMHa noxpajuHa Bojeoauna
MokpajuHcku cekpeTapumjar 3a

Y ypBaHu3aMm M 3alITUTY XUBOTHE CpeauHe

Bynesap Mwxajna Mynuxa 16, 21000 Hosw Cag
T: #381 21 487 4719 @ +3B1 21 456 238
owb) ina.gov. voivodin
BPOJ 130-501-1288/2011-06 OATYM: 10. maj 2021, ronuma

Mokpajueickn cexoeTapwjat 3a ypDaHWs3am, rpaaWTerbCTBO M 3AWUTUTY KUBOTHE
cpegvHe, nomohHUK NokpajuHckor cexkpetapa Hemawa Epuer no osnawhery nokpajuHcxor
cekpetapa 6poj 02-77/2017 op 30.105. 2017. roamHe, Ha ocHosy YnaHa 10. ctas 2. 3akoHa 0
3awTHTh of HejoHuayjyhux spavera ("CnyxBenn rnacHuk PC", 6p. 36/2009), unana 3. u 4,
MpasanHuka o ycnoeuma Koje Mopajy Aa ucnykasajy npaeHa NWUa Koja Bpluie nocnose
MCNUTWBarba HABOA 3payera w3sopa HejoHuayjyhux 3pauera on nocebHor uHTepeca y
XMBOTHO] cpefwHn ("CrnyxBenu rnachuk PC", 6p. 104/2009), unaxa 39. MMokpajuHcxe
CKYNWTUHCKE onnyke o rokpajurckoj ynpaeu ("Cn. nuct AMB", Bp. 37/2014, 54/2014 - gp.
oanyka, 29/2017, 24/2019 v 66/2020) v unana 136. 3akoHa 0 onWTEM YNPaBHOM NOCTYNKY
("CnyxDenu rnacuuk PC', 6p. 18/2016 n 95/18 - ayTeHTH4HO Tymauewe), noctynajyhu no
saxteBy W - lire a.0.0. Eeorpag, ynuua AytonyT 3a 3arpeb 6p. 22, beorpaa, gava 10. maja
2021. roguHe, aoHocKH

PEWEHKE

O U3MEHM U ONYHU PELWEHA O UCNYHEHOCTU YCINIOBA 3A BPLUEHE
MNOCNOEA UCNUTUBAHA HUBOA 3PAYEHA U3BOPA HEJOHU3YJYRUX
3PAYEHA OO NOCEBHOI UHTEPECA Y XXMBOTHOJ CPEAWHW HA TEPUTOPWUJIU
AYTOHOMHE NOKPAJUHE BOJBOAWHE

1. Y pewemwy xojum ce yTephyje aa W — line n.0.0. Beorpag ucnyrwasa ycnose 3a BpLUBH:E
noc-nosa MCNWTWBAaKE HUBOA 3paverba W3Bopa HejoHusyjhux 3pavewa o nocebHor
WHTEpeca y »KMBOTHO] CPeaAvHW -a TepuTopuju AyToHomHe Mokpajure BojsoauHe xoje je
u3jao [MokpajuHckn cexpetapuiaT 3a ypbaxusam, rpaguTersCTBO M 3alUTUTY XMBOTHE
cpeaune bpoj 119-501-1298/2011-06 oa 09. 06. 2011. roguwe,

- Mera ce yBog, Tayka 1. v 2. AUCno3nTHBa K oBpasnoxee peleHa, Tako Aa
ymecto agpece ,bynesap 3opana HunRuha Bp. 20/30°, croju agpeca AyTonyT 3a
3arpeb 6p. 22,

- Mewa ce Tauka 2. anuHeje 1 — 3, Tako aa ymecto ,Cawa CrojaHoBuh, AUNN. MHX.
enekTpoTexHuke, Tawa CTaHWBYK, AWNN. WX, enekTpoTexHuke®, Munow
Cmurbanuh, aunn. uHx enekTpotexHuke®, Tpeba aa ctoju ,Tatjana Caskoeuh,
avnn. vHX, enektpotexHuke; Jenewa LWotuh, gunn. vk caobpahaja; AHa
Cnacojesuh, punn. wHx. cacbpahaja; BoaHa Cumuhesuh, avnn  wHX.
caobpahaja’.

2. O8O pelere D W3MEHV pellersa O WCMYHEHOCTH YCrosa 3a BpLWeHne nocnosa
VCNUTHBaba HYBOA 3payera u3BDpa HejoHuayjyhux apauersa o nocebHor vHTepeca y
XMBOTHOj CPEAMHM Ha TeJUTOPKjU AyTOHOMHE nokpajue BojsoavHe saxm y3 pelwewe Bpoj
130-501-1298/2011-06 op 09. 06. 2011. roguse u pewere Bpoj 130-501-1298/2011-06 op,
02. 04. 2014. rcguHe Koje je aoHeo MokpajuHcku cekpeTapujar 3a ypbaHusam, rpaguTencrso
¥ 3aLITUTY XUBOTHE CPERMHE.

O6pasnoxewe

“W-line" g.0.0. Beorpag, ynuua AyTonyt 3a 3arpe6 6p. 22, nogHeo je 3axTes 3a usmeHy
pewera 0 UCNYHEHOCTH YCNOBa 3a BPLUEH:E NOCN0BA UCMMTUBAKA HWBOA 3pavyetba u3sopa
Hejoruayjyhux 3pavera of noceGrHor UHTEpeca y XWBOTHO| CPEAUHM Ha TepuTopujun All
BojsoguHe Bpoj 130-501-1298/201°-06 oa 09, 06. 2011. rogue.
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Pewerem 6poj 130-501-1298/2011-06 on 09. 06. 2011. rogune n Pewermem o nameHn
1 ONYHK pelueka 0 UCNYH-EHOCTY YCNOBA 33 BPLUEH:E NOCN0BA UCNUTMBAaE FUBOA 3paYera
13sopa HejoHuayjyhiux apayersa of NocebHor UHTEpeca y XMBOTHOj CPEANHWU Ha TEPUTOPMIN
AytoHomHe MokpajuHe BojsoguHe Gpoj 130-501-1298/2011-06 oa 02. 04. 2014. rogune,
yTepheHo je aa "W-line" a.0.0. Beorpag ucnyraga ycnose 3a obaersare nocnosa HaBeaeHux
y TaukM 1. AMCNO3MTUBA PeLLeH:a KOjW Cy NponucaHy YnaHom 3. u 4. MNpasunHvka o ycnosuma
KOje MOopajy Aa UCNyHaBajy NpasHa NUua Koja Bple NocnoBe WCNUTUBAKka HBOA 3payerka
Masopa HejoHuayjyhux 3pavetsa of nocebHOr uHTepeca y XWMBOTHO| cpeguHy ("CnyxdSexu
rnacHuk PC", ©p. 104/09).

YBUOOM Y 3aXTeB 32 U3MEHY PeLUeHa ¥ A0CTasrbeHy AOKYMEHTaUMy 13 Koje ce MoxXe
yTepauTk ga Tatjana Caskosuh, JeneHa Wotuh, AHa Cnacojesuh v Bojana Cuvinhesuh wmajy
BWCOKO 0DpasoBare CTEYEHO Ha OCHOBHUM CTYAVjaMa Y Tpajarky 04 HajMarme 4eTpH roguHe
N HajMame TPW roAMHE pPaaHOr MCKYCTBa y CTPyUM Ha NOCnoBMMa MCNUTVMBAba HABOa
HejoHuayjyhux 3paversa, Kako je nponucaHo unaHom 3. ctas 1. Tauka 2. TIpaBunHuKa o
yCrnoBuMa Koje Mopajy Aa UCnyHaeajy npaBHa Nuua Koja BpLue NOCNoBe UCNUTUEaka HABoa
3pavera W3Bopa HejoHMayjyhux 3spaverwa of noceGHOr MHTEpeca y XWBOTHO] CpequHy
("CnyxGenn rnacuuk PC", 6p. 104/09), yrephieHo je aa ¢y ce CTeKnW YCrnoBu 338 U3weHy
pelwersa, Na je Ha ocHoBy Ynana 136. 3akoHa 0 onWTeM ynpaBHOM NOCTYNKY, OANYYEHO Kao y
AVCNO3UTUBY OBOT pelueHa.

YnyTtcTeo o npaBHOM cpeacTBy: OBO pelUeHe j& KOHaUHO Y yNpaeHOM NocTynky,
MpoTus 0BOr peluersa MOXEe C NMOKPEHYTW YyNpasHK cnop npeg Ynpassum cymom y beorpagy
y poky of 30 AaHa og gaHa werosor ypyueka. Tyxba ce YnpaeHom cyay y beorpagy npeaaje
HENOCPeAHO UMM My CEe LUarbe NOLTOM, @ MOXE Ce W3jaBNTH ¥ YCMEHO Ha 3anuCHWE Kof
Ynpaewor cyaa y beorpagy. Ha Tyx@y ce nnaha Takca y nasocy oa 390,00 guHapa Ha xupo-
payyH Bpoj 840-0000029762845-93.

Takca y usHocy op 320,00 auHapa Hannahena je cxonHo TapucHom Bpojy 1. 3akoHa o
penyBnuuKUM agMmuHucTpaTUBHKM Takcama («CnyxBenn rnacumuk PCy, Bp. 43/2003, 51/2003
- ucnp., 61/2005, 101/2005 - ap. 3akoH, 5/2009, 54/2009, 5012011, 70/2011 - ycxnafeHw gun.
waH., 55/2012 - ycxknafienwn auk. w3, 93/2012, 47/2013 - ycknafenu avH. usH., 65/2013 - ap.
3aKoH 1 57/2014 - ycknahenu auH. uau., 45/2015 - ycknafenn avH.uax., 83/2015, 112/2015,
50/2016 — ycknahenu guH. uaH., 61/2017- ycknahenn aud. w3k, 113/2017, 3/2018 — uecnp.,
50/2018 — yeknaheHu AuH. uaH,, 95/2018 n 38/2019 — yeknafeHu avH. wax,, 8672019, 90,2019
—vcnp., 98/2020 — ycknafeHn avH. u3H. n 144/2020).

BPLMNALL AYKHOCTM TIOMORHUKA
NOKPAJMHCKOT CEKPETAPA

Hemaroa Epuer ' .o
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Na osnovu Zakona o planiranju i izgradniji (SI. glasnik RS br. 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13,
50/13,98/13, 132/14, 145/14 83/18, 31/19, 37/19, 9/20i 52/21) donosim

RESENJE
o imenovanju odgovornog projektanta

Odreduje se Tatjana Savkovi¢, dipl.inZ.el., za izradu tehni¢ke dokumentacije Stru¢ne ocene optereéenja
Zivotne sredine u lokalnoj u zoni izgradnje DALEKOVOD 110 KV BR. 150 TS BOR 1 — TS MAJDANPEK 1,
UVODENJE U PRP 110 KV CRNI VRH 1:

Investitor: Preduzede za prenos elektricne energije | upravljanje prenosnim sistemom , EMS
AD“, Beograd, Kneza Milosa 11

Dokumentacija: Stru¢na ocena opterecenja zZivotne sredine u lokalnoj u zoni izgradnje
DALEKOVOD 110 KV BR. 150 TS BOR 1 — TS MAJDANPEK 1, UVODENJE U PRP 110
KV CRNI VRH 1

Objekat: “Dalekovod 110 kV br. 150 TS Bor 1 — TS Majdanpek 1, uvodenje u PRP 110 kV Crni
Vrh 1“

Odgovorni projektanti su duZni da se pri izradi predmetne tehni¢cke dokumentacije pridrZavaju
najnovijih tehnickih propisa i standarda, shodno odredbama navedenog Zakona.

Ovim se ujedno potvrduje da odgovorni projektanti ispunjavaju propisane uslove iz pomenutog Zakona
u pogledu struéne spreme i prakse.

W-LINE d.o.o
Direktor,
Aleksandar-Stefanovic

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine, EM-NF-2022-002, Dalekovod 110 kV br. 150 TS Stranica 27 od 70
Bor 1 — TS Majdanpek, uvodenje u PRP 110 kV Crni Vrh 1



. Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
| n e tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

W-LINE d.o.o.
’. w LABORATORIJA W-LINE

IZJAVA
Odgovornog projektanta o primeni propisa

Prilikom izrade investiciono-tehni¢ke dokumentacije:

Investitor: Preduzede za prenos elektri¢ne energije | upravljanje prenosnim sistemom
»EMS AD“, Beograd, Kneza Milosa 11

Dokumentacija: Struéna ocena optereéenja zivotne sredine u lokalnoj u zoni izgradnje
DALEKOVOD 110 KV BR. 150 TS BOR 1 — TS MAJDANPEK 1, UVODENIJE U PRP
110 KV CRNI VRH 1

Objekat: “Dalekovod 110 kV br. 150 TS Bor 1 — TS Majdanpek 1, uvodenje u PRP 110 kV
Crni Vrh 1“

postovane su u svemu odredbe Zakona o planiranju i izgradnji (,SI. glasnik RS", br. 72/09, 81/09 ispr,
64/10 odluka US 24/11, 121/12, 42/13, 50/13, 98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19, 9/20 i
52/21), Zakona o proceni uticaja na zivotnu sredinu ("SI. glasnik RS", br. 135/04 i 36/09) i Zakona o zastiti
od nejonizujuceg zracenja ("Sluzbeni glasnik RS", br. 36/09), kao i propisa, standarda, tehnickih
normativa i normi kvaliteta Cija je primena obavezna pri izradi ove vrste dokumentacije, posebno
navedenih u poglavlju broj 7.

Beograd, maj 2022. godine

Odgovorni projektant:

Tatjaﬁg Savkovi¢, dipl. inZ. el.

N
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Bpoj: 02-12/416241
Beorpan, 08.07.2021. roguHe

Ha ocHosy unana 14, Craryra Mxkewepcke komope Cpbuje
("Cr PC", 6p. 36/19), a Ha nuuHuK 3axTes unaHa Komope,
MHxerepcka komopa Cpbuje nanaje

noTBPAOY

Kojom ce notephyje aa je Tatjana 3. Caskosuh, Aunn. uHX. en.
nuuexua 6poj

353 H717 09

OAroBOPHU NPOJEKTAHT TENEKOMYHUKALMOHUX MPeXa U cucTema

Ha JaH u3gasaw-a ose noTepae YnaH Muxewepcke komope Cpbuje, aa je nammpuo
obaseay nnahata YnaHapuHe Komopu 3a tekyhy roausy, oasocHo go 16.07.2022.
roauHe, Kao v aa My Huje uapeveHa mepa npeg Cynom vactu UHxerepeke

Mpeaceauupa Mikerwsepcke komope Cpbuje

Wi A.
Mapuua MujajngBh, aunn/mHx. apx.
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine za planirane izvore nejonizujuéeg zracenja je dokument koji
predstavlja dokaz da taj izvor eksploatacijom neée dovesti do prekoracenja propisanih granicnih
vrednosti.

U okviru Stru¢ne ocene opterecenja Zivotne sredine u zoni planiranog dalekovoda, odnosno Dalekovod
110 kV br. 150 TS Bor 1 — TS Majdanpek 1, uvodenje u PRP 110 kV Crni Vrh 1 potrebno je izvrsiti procenu
ocekivanog intenziteta elektromagnetne emisije uzevsi u obzir postojee optereéenje Zivotne
sredine na lokaciji utvrdeno merenjem, sa ciljem da se proveri uskladenost sa postojeé¢im standardima i
vazeéim propisima u oblasti izlaganja ljudi niskofrekventnim elektromagnetnim poljima, kao i da se
utvrdi neophodnost izrade Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu planiranog dalekovoda Dalekovod
110 kV br. 150 TS Bor 1 — TS Majdanpek 1, uvodenje u PRP 110 kV Crni Vrh 1.
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2 OPIS LOKACUIE

2.1 NAZIV, NAMENA i LOKACIJA IZVORA

Naziv izvora: Dalekovod 110 kV br. 150 TS Bor 1 — TS Majdanpek 1, uvodenje u PRP 110 kV Crni
Vrh1
Lokacija izvora: k.p. br. 3496, 3497, 3498, 3499, 3524, 3525, 3526, 3527, 3528/1, 3528/2,

3529/1, 3532, 3533, 3534, 3535/1, 3535/3, 3698, 3699, 3700, 3702, 3703, 3706, 3707, 3708, 3709, 3710,
3711, 3712, 3714, 3715, 3716, 3717, 3718, 3720, 3721, 3722, 3723, 3725, 3759, 3764, 3765, 3766, 3767,
3768, 3769, 3771, 3772, 3773, 3774, 3775, 3776, 3777, 3778, 3779, 3780, 3781, 3782, 3784, 3785, 3786,
3787, 3788, 3798, 3829/1, 3829/2, 3860, 3861, 3866, 3867, 3868, 3869, 3870, 3871, 3880, 3881/1, 3882,
3883, 3884, 3885, 3888, 3889, 3890, 3892, 3894, 3902, 3903, 3907, 3908, 3910 KO Krivelj, grad Bor.

Predmetna lokacija obuhvata trasu planiranog nadzemnog 110kV DV br. 150, izmedu transformatorske
stanice Majdanpek 1 i transformatotske stanice Bor 1, na delu gde se vrsi uvodenje u PRP 110 kV Crni
vrh 1.

Opis lokacije

Predmet ove tehnicke dokumentacije je izrada priklju¢nog dalekovoda (ulaz-izlaz) za potrebe plasiranja
proizvedene elektricne energije iz buduce Vetroelektrane “VE Crni vrh” u prenosnu mrezu (EMS).
Priklju€ni dalekovod ¢e biti izveden kao dva jednosistemska DV 110 kV, koji ¢e biti izgradeni na ¢eli¢no —
reSetkastim stubovima tipa ‘jela’ sa vrhom za jedno zastitno uze.

Prikljucni dalekovod predstavlja vezu izmedu priklju¢nog razvodnog postrojenja (PRP) 110 kV Crnivrh 1 i
postojeceg dalekovoda br. 150 TS Bor 1 — TS Majdanpek 1

Prostorno-polozajno, lokacija, odnosno trasa planirane izgradnje novog priklju¢nog dalekovoda 110kV,
se nalazi na teritoriji grada Bora i teritoriji opstine Zagubica.

Najvazniji kriterijum odredivanja trase dalekovoda bio je da se planirani dalekovod sto vise
udalji od zona stanovanja. Posebna paznja je posvecéena, takode, ukrStanju sa putevima, prugom, kao i
paralelnom vodenju sa postojeé¢im vodovima i prolazu kroz Sumske i poSumljene predele.

Izgradnja planiranog dalekovoda, kao i sprovodenje posebnih zahteva koji obezbeduju eksploataciju,
odrzavanje i nadzor, ne uslovljavaju uklanjanje, odnosno rusenje stambenih, ekonomskih i
pomocnih objekata. Planirana trasa dalekovoda prolazi preko livada i zemljista obraslog Sumom. Trasa
planiranog dalekovoda ne prolazi kroz naselja, odnosno kroz zone povecéane osetljivosti.

Uticaj planiranog dalekovoda na prirodne resurse i kvalitet Zivotne sredine je sveden na najmanju
meru samim izborom optimalnog reSenja trase u kontekstu zauzeéa i namene povrsina, koje su
rezervisane za ovu hamenu.

Podrucje na kome se planira izgradnja dalekovoda 110 kV br. 150 TS Bor 1 - TS Majdanpek 1, uvodenje u
110 kV PRP Crni vrh 1, se ne nalazi unutar zasticenog podrucja za koje je sproveden ili pokrenut
postupak zastite, kao ni ekoloski znacajnih podrucja ekoloSke mreZze Republike Srbije.

Planirana trasa dalekovoda prolazi preko livada i zemljiSta obraslog Sumom. Uticaj planiranog
dalekovoda na kvalitet Zivotne sredine je sveden na najmanju meru samim izborom optimalnog resenja
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u kontekstu zauzeéa i namene povrsina, koje su rezervisane za ovu namenu. Procenjeno je da radovi
nece uticati na prirodne vrednosti podrucja.
U postupku trasiranja predmetnog dalekovoda izvrsene su sve prethodne aktivnosti i istrazivanja:

e inzZenjerskogeoloSko rekognosciranje terena po trasi dalekovoda;
e pradeni su morfoloski oblici u terenu;
e pradeno je stanje vode u kanalu.

Trasa predmetnog dalekovoda se ukrsta sa nekoliko nekategorisanih puteva. Po pravilu, stubovi
dalekovoda moraju da budu udaljeni od ivice zemljiSnog pojasa (putne parcele) minimum 10 m, a
izuzetno ova udaljenost se moze smanijiti na 5,0 m. Prilikom ukrstanja dalekovoda sa nekategorisanim
putem, bice obezbedena sigurnosna visina od minimum 7,0 m od najviSe kote kolovoza do lancanice, pri
najnepovoljnijim temperaturnim uslovima.

Sa aspekta opstih karakteristika i odlika podrucja, na osnovu edifikatora na podrudju i u okruzenju,
moze se konstatovati da je trasa planiranog DV ekoloski prihvatljiva sa aspekta planiranja i realizacije
dalekovoda uz obavezne mere prevencije, zastite i monitoringa zZivotne sredine.

Vizuelnim pregledom neposrednog okruzZenja planirane trase dalekovoda:

= Vizuelnim pregledom nisu uoceni dodatni NF Izvori.

= Vizuelnim pregledom lokacije nisu uocene reflektujuée povrsine koje mogu uticati na izmerene
vrednosti jaine elektricnog i magnetnog polja.

= Vizuelnim pregledom utvrdeno je da u bliZzoj okolini ispitne lokacije ne postoje izvori u opsezima
3kHz - 1IMHz i 1IMHz-10MHz.

2.2 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACUI | U BLIZOJ OKOLINI

Lokacija ne pripada zasticenom podrucju. Trasa planiranog dalekovoda ne prolazi kroz naselja, odnosno
kroz zone povecane osetljivosti.

Na osnovu ispitivanja postojeceg opterecenja izvrSenog 05.04.2022, dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-NF-2022-002 u prilogu Stru¢ne ocene, utvrdeno je da se u
okolini lokacije nisu registrovani izvori elektromagnetnog zracenja. lzvestaj o ispitivanju dat je u prilogu
Strucne ocene.
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3 TEHNICKO RESENJE

3.1 Tehnicki opis planiranog izvora nejonizujuéeg zracenja

3.1.1 TRASA DALEKOVODA
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Slika 2: Fizicko-geografski polozaj planiranog dalekovoda

Vezu izmedu priklju¢nog razvodnog postrojenja (PRP) 110 kV Crni Vrh 1 i postojeceg dalekovoda br. 150 TS Bor 1 — TS Majdanpek 1 predstavljaju dva jednostruka priklju¢na dalekovoda.

Pocetak trase su izlazni portali E2 i E8 u planiranom PRP 110 kV Crni Vrh 1, ¢ija lokacija se nalazi severozapadno od grada Bora, na podrucju KO Krivelj. Sa portala E2 se vodi priklju¢ak za TS Bor 1 dok se sa portala E8 vodi prikljuc¢ak za TS
Majdanpek 1. Na izlazu iz PRP priklju¢ni dalekovodi se razdvajaju, a zatim se vode u paraleli do planiranih mesta za priklju¢enje na DV 110 kV br. 150.
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Priklju¢ni dalekovod — pravac prema TS Bor 1

Od pomenutog portala E2, trase jednostrukog priklju¢nog DV za priklju¢enje na pravac prema TS Bor 1
skreée desno do prelomne tacke US1’. DuZina ove deonice je oko 75 m.

Kod prelomne tacke US1’ priklju¢ni DV za priklju¢enje na pravac prema TS Bor 1 skrece levo. Od
prelomne tacke US1’ do prelomne tacke US2’ prikljuéni dalekovod prelazi preko Suma i livada i ukrstajuci
se sa rekom Velika Sakastica i sa nekoliko potoka. Deonica US1’ — US2’ za pravac prema TS Bor 1 je
duZine oko 730 m.

Nakon prelomne tacke US2’ prema prelomnoj tacki US3’ trasa skrece blago ulevo. Trasa i dalje prelazi
preko Suma i livada, istovremeno zaobilazi stambene objekte i ukrsta zemljane puteve. Deonica US2’ —
US3’ za pravac prema TS Bor 1 je duZine oko 440 m.

Od prelomne tacke US3’ do US4’ (pravac ka TS Bor 1) trasa ponovo skreée ulevo i ukrsta se sa NN
vodom, lokalnim nekategorisanim putem, prelazi preko obradivih povrsina i livada. Udaljenost US4’ od
US3’ je oko 330 m.

Kod US4’ trasa skrec¢e desno do tacke US5’ gde je planirano prikljucenje na postojec¢i DV 110 kV br. 150
Bor 1 — Majdanpek 1 za pravac ka TS Bor 1 i to izmedu postojecih stubova br. 81 i 82. Prikljucenje je
predvideno na novom stubu koji ¢e biti umetnut u trasu postojeceg voda izmedu gore pomenuti
stubova. Udaljenost US5’ od US4’ je oko 180 m.

Prikljuéni dalekovod — pravac prema TS Majdanpek 1

Od pomenutog portala E8, trase jednostrukog priklju¢nog DV za priklju¢enje na pravac prema TS
Majdanpek 1 skrece levo) do prelomne tacke US1”. DuZina ove deonice je oko 75 m.

Kod prelomne tacke US1” prikljuéni DV za priklju¢enje na pravac prema TS Majdanpek 1 skreée desno.
Od prelomne tacke US1” do prelomne tacke US2” dalekovod prelazi preko Suma i livada i ukrstajuéi se sa
rekom Velika Sakastica i sa nekoliko potoka. Deonica US1” — US2” za pravac prema TS Majdanpek 1 je
duZini od oko 740 m.

Nakon prelomne tacke US2” prema prelomnoj tacki US3” trasa skreée blago ulevo. Trasa i dalje prelazi
preko Suma i livada, istovremeno zaobilazi stambene objekte i ukrSta zemljane puteve. Deonica US2” —
US3” za pravac prema TS Majdanpek 1 je duzine oko 480 m.

Od prelomne tacke US3” do US4” (pravac ka TS Majdanpek 1) trasa skrece ulevo i ukrsta se sa NN
vodom, lokalnim nekategorisanim putem, prelazi preko obradivih povrsina i livada. Udaljenost US4”’ od
US3” je oko 210 m.

Kod tacke US4 trasa skrece levo, ukrstajuéi NN vod, do prelomne tacke US5” gde je planirano
priklju¢enje na postoje¢i DV 110 kV br. 150 Bor 1 — Majdanpek 1 za pravac ka TS Majdanpek 1 i to
izmedu postojecih stubova br. 82 i 83. Prikljucenje je predvideno na novom stubu koji ¢e biti umetnut u
trasu postojec¢eg voda izmedu gore pomenuti stubova. Udaljenost US5”” od US4” je oko 70 m.

Predvidena je demontaZza, odnosno ukidanje stubova br. 82 i 83. Takode demontira se i provodnik
izmedu priklju¢nih stubova US5’ i US5.

U geomorfoloskom smislu lokacija predmetnog dalekovoda se nalazi na planinskom terenu juznih
obronaka Homoljskih planina i severnih obronaka planine Crni vrh. Okvirne kote terena u obuhvatu
kompleksa krecu se od 700 do 900 mnm. Topografija terena je kompleksna a prosecan nagib terena
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okvirno se kreée od 10° do 25°. Karpatske planine koje okruzuju lokaciju su (od severa ka jugozapadu)

Veliki Kr§, Homoljske planine, Kucajske planine i Malinik. Ovo je jedno od geomorfoloski najslozZenijih

najraznovrsnijih podrucja u Srbiji. KarakteriSe ga kraski reljef formiran procesima fluvijalne i kraske

erozije krecnjackih stena sa mnogobrojnim karakteristicnim geomorfoloskim oblicima.

3.1.2 OPIS KARAKTERISTIKA PROJEKTA
a) Velicina projekta

Prilikom izbora trase dalekovoda vodeno je racuna i obezbedena je medusobna usaglasenost sa
planskim resenjem izgradnje vetrogeneratora u sklopu vetroelektrane ,VE Crni vrh”, u pogledu
obezbedenja potrebnih rastojanja izmedu lokacija vetrogeneratora i trasa predmetnih dalekovoda, a sve
u skladu sa uslovima upravljaca elektroenergetske infrastrukture naponskog nivoa 110 kV i vise.
Planirana trasa dalekovoda prolazi preko livada i zemljiSta obraslog Sumom, tako da je potrebno izvrsiti
prosek Sume koji treba da obezbedi sigurnosna rastojanja izmedu provodnika i drveéa u svim
vremenskim uslovima. Trasa planiranog dalekovoda ne prolazi kroz naseljia, odnosno kroz zone
povecane osetljivosti.

Trase dalekovoda se na potezu izmedu prelomnih tackaka US1’ i US2’, kao i izmedu tadaka US1“ i US2“,
ukrstaju sa rekom Velika Sakastica, koja spada u red neregulisanih vodnih tokova, i sa nekoliko potoka. U
daljoj fazi projektovanija, prilikom rasporeda stubova, vodiée se racuna da budu ispostovani vodni uslovi
u pogledu udaljenosti od priobalnog podrucja (minimum 10m od korita neregulisanih objekata), kao i u
pogledu sigurnosne visine (7m iznad kote obale korita za veliku vodu vodotoka).

U toku izgradnje dalekovoda, posebno prilikom iskopa zemlje za temelje stubova, do¢i ¢e do manje
degradacije zemljista i to samo na mestima koja su predvidena za postavljanje stubova. Medutim odmah
po zavrSetku radova na izradi temelja, vrsi se zatrpavanje temeljnih jama i dovodenje degradirane
povrsine u prvobitno stanje. Treba napomenuti da se ovi radovi izvode na svakih 200-300m rastojanja,
zahvatajuci relativno male povrsine zemljista. Prilikom iskopa izdvaja se humus koji se kasnije koristi za
vracanje terena u prvobitno stanje

Dalekovod 110 kV br. 150 TS Bor 1 — TS Majdanpek 1, uvodenje u PRP

Naziv predmetnog dalekovoda: 110kV CrniVrh 1,
uvodenje u PRP 110 kV Crni Vrh 1

Nazivni napon: 110 kv

Provodnici: 3 x uze 243-AL1/39-ST1A prema SRPS EN-50182 (Al/Ce 240/40 mm?),
Zastitno uze: 1 x OPGW tip B, preseka 124.7 mm? sa 48 optickih vlakana

Izolacija: Stakleni kapasti ili Stapni porcelanski izolatori

Stubovi: Celi¢no-resetkasti sa jednim vrhom za zastitno uZe tipa ,jela”

Ugaono-zatezni: 13

Broj novih stubova: Nosedi: 11
Ukupno: 24

e Pritisak vetra: 90 daN/m?
e Dodatno opterecenje: 6 x ODO daN/m

Klimatski parametri:

Duzina dalekovoda: o 3.32km (1.75 km + 1.57 km)

Prikljucni dalekovod 110 kV — pravac ka TS Bor 1:
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e Pocetna tacka: Planirani novi celicno reSetkasti stub u rasponu izmedu stubova 81 i 82
postojeceg DV 110kV br. 150 TS Bor 1 — TS Majdanpek 1

e Krajnja tacka: Portal E2 u planiranom PRP 110 kV Crnivrh 1

Priklju¢ni dalekovod 110 kV — pravac ka TS Majdanpek 1:

e Planirani novi Celiéno resSetkasti stub u rasponu izmedu stubova 82 i 83 postojeceg DV 110kV br.
150 TS Bor 1 — TS Majdanpek 1

e Krajnja tacka: Portal E8 u planiranom PRP 110 kV Crnivrh 1

Za predmetni dalekovod doneti su Planovi detaljne regulacije za izgradnju visokonaponskog voda 110 kV,
za opétinu Zagubica i Grad Bor

- Plan detaljne regulacije podrucja vetroelektrane ,VE Crni vrh” na teritoriji opstine Zagubica
(,,Sluzbeni glasnik opstine Zagubica”, br. 26/2021 i br. 27/2021)

- Plan detaljne regulacije podrucja vetroelektrane ,VE Crni vrh” na teritoriji grada Bora (,,Sluzbeni
list grada Bora”, br. 29/2021)

- Zakljucak o ispravci tehnickih greSaka u tekstualnom delu Plana detaljne regulacije podrucja
vetroelektrane ,VE Crni vrh”’ na teritoriji grada Bora (,,Sluzbeni list grada Bora” broj 35/2021)

Za Planove su dobijeni uslovi i saglasnosti svih nadlezZnih institucija.
Pomenutim Planom predvideno je da koridor dalekovoda formira zastitni i izvodacki pojas koji iznose:

- zastitni pojas, Sirine 60,0m (2x30,0m) i
- izvodacki pojas, Sirine 10,0m (2x5,0m).

Regulacione linije zastitnog i izvodackog pojasa odreduju se prema poduznoj osi dalekovoda, koja je
geodetski pozicionirana poloZajem ugaonih stubova.

Pojasevi prikljucnih dalekovoda, koji ¢e biti izvedeni kao dva jednosistemska dalekovoda duZine 1,75km i
1,57km, u obuhvatu predloZene regulacije, zahvataju slede¢u povrsinu:

- zastitni pojas .......... (1750+1570)m x 60.0m = 199 200m 2, od ¢ega
- izvodacki pojas ........ (1750+1570) x 10.0m = 33 200m 2

Zastitni pojas dalekovoda je zona u kojoj se utvrduju posebna pravila i uslovi korisSéenja i uredenja
prostora u cilju obezbedenja, pre svega preventivhog, tehnickog obezbedenja za nesmetano
funkcionicanje elektroenergetskog objekta, dalekovoda 110 kV i 400 kV i zastite okruZzenja od mogudih
uticaja dalekovoda.

U zastitnom pojasu se bez promene vlasnistva, obezbeduje sluzbenost prolaza za vreme trajanja radova i
uspostavlja trajna obaveza pribavljanja uslova/saglasnosti od strane preduzeéa nadleznog za upravljanje
dalekovodom, kod planiranja, projektovanja i izvodenje gradevinskih radova.

Izvodacki pojas se definiSe kao prostor neposredno uz dalekovod, u okviru zastitnog pojasa, u kome se
utvrduju posebna pravila koriséenja i uredenja za potrebe izgradnje dalekovoda. U izvodackom pojasu
dalekovoda obezbeduje se prostor za postavljanje stubova (prema idejnom/glavhom projektu)
dalekovoda, sluzbenosti prolaza za potrebe izvodenja radova, nadzor i redovno odrZavanje instalacija
dalekovoda. Pribavljanje zemljista u javno vlasnistvo sprovodi se u delu izvodackog pojasa iskljucivo za
stubna mesta.

Osim ugaonih stubova, koji su geodetski pozicionirani, lokacije ostalih stubova se odreduju Projektom za
gradevinsku dozvolu, u okviru izvodackog pojasa (10,0m ukupne Sirine) i prema pravilima gradenja
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definisanim u Pravilniku o tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova
nadzemnog napona od 1 kV do 400 kV (Sluzbeni list SFRJ, broj 65/88 i Sluzbeni list SRJ, broj 18/92).
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4 STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE

Elektromagnetna polja su sastavni i neizbezni deo modernog Zivota. Elektricno polje nastaje usled
postojanja i grupisanja naelektrisanih Cestica, dok je magnetno polje rezultat kretanja tih cestica
(proticanja struje). Stalno elektricno polje uti¢e na druge naelektrisane Cestice, a stalno magnetno polje
samo na one koje se kre¢u. Vremenski promenljiva elektri¢na i magnetna polja (naizmenicna i impulsna)
uti€u na sve Cestice, ukljucujudi i ljudska tkiva i nervni sistem. Izlaganje promenljivim elektromagnetnim
poljima dovodi do indukovanja struja u telu i do apsorbovanja energije u tkivima.

Elektricna, magnetna i elektromagnetna polja mogu imati direktne i indirektne efekte na ljudsko telo. U
zavisnosti od frekvencije polja, ovi efekti se mogu javiti u vidu stimulacije centralnog nervnog sistema u
slu¢aju niskofrekventnih polja, i u vidu termickih efekata, u sluéaju visokofrekventnih polja. Pored ovih
direktnih efekata postoji nekoliko indirektnih efekata, kao Sto su pojave kontaktnih struja ili uticaja na
rad aktivnih medicinskih implantanata.

Nauka prepoznaje tri osnovna mehanizma uticaja vremenski promenljivih polja na Ziva bic¢a:

— uticaj niskofrekventnih elektricnih polja, koja mogu izazvati proticanje struje kroz tkiva,
formiranje elektri¢nih dipola, kao i preorijentaciju postojecih dipola. Jacina ovih efekata zavisi od
elektricnih osobina tela — provodnosti (za proticanje struje) i permeabilnosti (za polarizaciju).
Ove osobine se menjaju od tkiva do tkiva, tako da ukupni efekti elektricnog polja zavise od
uslova izloZenosti, veli¢ine i oblika tela, kao i polozaja tela u polju.

— uticaj niskofrekventnih magnetnih polja, koja mogu izazvati proticanje indukovane struje kroz
tkiva i cirkulacione (vrtloZne) struje. JaCina indukovanog polja i gustina indukovane struje zavise
od precnika kruzne putanje, elektricne provodnosti tkiva i brzine promene fluksa. Posto ljudsko
telo nije elektricno homogeno, proracuni indukovanih struja kroz ljudsko telo zasnivaju se na
racunarskim metodama koje uvazavaju anatomske parametre.

— apsorpcija energije — iako izlaganje EM poljima frekvencije preko 100 kHz moZe dovesti do
znacajne apsorpcije energije u tkivima i time do povecdanja temperature tela, polja niske
frekvencije ne daju merljiv porast temperature.

Za rad elektroenergetskin objekata je karakteristicna pojava elektricnih i magnetnih polja niske
ucestanosti. Najznacajniji uticaj planiranog dalekovoda u toku eksploatacije, na Zivotnu i drustvenu
sredinu, je usled pojave i stvaranja elektromagnetnog polja. U blizini (neposrednom okruzenju)
nadzemnih elektroenergetskih vodova, javljaju se elektricna i magnetna polja industrijske ucestanosti
(niske ucestanosti) koja stvaraju napon (naelektrisanje), odnosno struju provodnika vodova. Osim
navedenog uticaja, dalekovodi sa stubovima, izazivaju i vizuelne uticaje, predstavljaju veStacke tvorevine
u prirodnim i urbanim predelima.

Uticaj elektricnog polja dalekovoda je stalan, sve dok je dalekovod pod naponom i istog intenziteta,
posto se smatra da je nominalni napon (110 kV) stalan. Promene napona u praksi nisu vec¢e od +5%. U
tim granicama se menja i intezitet elektri¢nog polja.

Uticaj magnetnog polja je u direktnoj srazmeri sa strujom opterecenja dalekovoda, tako da se vrednost
magnetnog polja menja od nekoliko procenata (struja praznog hoda) do maksimalne vrednosti
(nominalna vrednost struje).

Jacine (gradijenti) ovih polja i indukovanih struja mogu se izracunati i meriti sa dovoljnom preciznoséu u
svim prakti¢nim slucajevima, ukljucujudi i intenzitet indukovanog elektricnog polja u blizini nadzemnih
vodova (koji su, inade, reda mV/m). Elektromagnetno polje ima najvedi intenzitet kada je njegov izvor
u neposrednoj blizini receptora i intenzitet polja opada sa povedanjem udaljenosti od izvora. Samo
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receptori koji su trajno bili izloZzeni elektromagnetnim poljima velikog intenziteta bi mogli da budu
ugrozeni. Smanjenje rizika uticaja elektricnog i magnetnog polja dalekovoda na zdravlje stanovnistva i
Zivotnu sredinu postiZze se odrzavanjem propisanih sigurnosnih visina i udaljenosti u zastitnoj zoni
dalekovoda i Sirem prostoru. Rizik opasnosti, prema postojeéim i planiranim objektima, kontrolise se
odrzavanjem propisanih uslova na mestima ukrstanja ili paralelnog vodenja.

Zvucni efekat korone javlja se pri pojavi proboja vazduha u okolini faznih provodnika. Zvucni efekat, ili
kako se jo$ naziva buka korone, je slican pucketanju ili zujanju. Buka korone se izra¢unava i meri na ivici
koridora. Buka korone, po prirodi stvari, zavisi od jacine elektricnog polja na povrsini provodnika i
vremenskih uslova, a opada sa rastojanjem.

Naravno, neposredno okruzenje nadzemnog voda, isto tako, znacajno uti¢e na buku korone: topografija
terena, poSumljenost, izgradenost predstavljaju prirodnu zastitu od buke. Prema domacim i svetskim
iskustvima, nadzemni vodovi ispod 345kV stvaraju prakticno zanemarljiv nivo buke korone.

Na osnovu projektne dokumentacije dostavljene od Narucioca Strucne ocene na Zivotnu sredinu, izvrsen
je proracun nivoa elektromagnetne emisije u okruzenju lokacije, odnosno trase planiranog dalekovoda.
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4.1 PRIMENIJENI STANDARDI | NORME

Primenjeni standardi, normativi i preporuke su usaglaseni sa najmerodavnijim i najkompetentnijim
institucijama koje se bave odredivanjem standarda i zastitom od nejoniziraju¢eg zracenja, odnosno
Americkim nacionalnim institutom za standar de (ANSI), Medunarodnom komisijom ICNIRP
(International Commision on Non-lonizing Radiation Protection) i Svetskom zdravstvenom organizacijom
(WHO).

Takode, standardi razlikuju slu¢ajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako se u okviru ove analize
razmatra uticaj elektromagnetne emisije dalekovoda, u okviru datih standarda, prilozene su grani¢ne
vrednosti intenziteta elektricnog polja, magnetnog polja i srednje gustine snage u slucaju kontinualnog
izlaganja elektromagnetnom polju.

Epidemioloske studije mogucdih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da postoji
izlozenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zracenja u javnom i profesionalnom
okruzenju.

Medu najpoznatije i najkompetentnije institucije koje se bave odredivanjem standarda i zastitom od
nejonizirajuéeg zraCenja spadaju Americki nacionalni institut za standarde (ANSI) i medunarodna
komisija ICNIRP (International Commision on Non-lonizing Radiation Protection). Ona intenzivno
saraduje sa drugim organizacijama koje se bave istim problemima, a u stalnoj je vezi sa svetskom
zdravstvenom organizacijom (WHO).

Medunarodna komisija za zastitu od nejonizujucih zracenja ICNIRP — International Commission on Non-
lonizing Radiation, publikovala je 1998. godine preporuku koja obuhvata sva elektricna i magnetna polja
u frekvencijskom opsegu od 1Hz do 300GHz. Najveci broj zemalja EU prihvatio je preporuke ICNIRP.
Novembra 1998. godine, od strane Svetske zdravstvene organizacije (WHO - World Health Organization)
a u sklopu projekta International EMF Project, najzad je zapoceo i proces harmonizacije nacionalnih
standarda na globalnom nivou, koji za osnovu ima preporuke Medunarodne Komisije za zastitu od
nejonizujudih zracenja, ICNIRP.

Granice izlaganja nejonizujuéim zracenjima

Granica izlaganja nejonizujué¢im zracenjima je maksimalno dozvoljena vrednost intenziteta polja u
Zivotnoj sredini koja je odredena standardom ili drugim propisom. Pravilnikom o granicama izlaganja
nejonizuju¢im zraéenjima (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 104/09), propisane su granice izlaganja
nejonizujuéim zra¢enjima, odnosno bazi¢na ogranicenja i referentni granicni nivoi izlaganja stanovnistva
elektricnim, magnetskim i elektromagnetskim poljima razlicitih frekvencija, na osnovu preporuka Saveta
Evrope od 12. jula 1999. broj 1999/519/ES i Medunarodne komisije za zastitu od nejonizujucih zracenja
(ICNIRP).
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4.1.1

4.1.2

Norme za tehnicko osoblje — ICNIRP

Tabela 4.1 Grani¢ne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i
srednje gustine snage za tehnicko osoblje (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet Gustina .
Frekvencija f elektri¢nog magnetnog magnetnog Gustina sna:ge
poljaE (V/m) | poljaH(A/m) | fluksa B (uT) Sen (W/)
<1Hz — 1,63x10° 2x10° —
1-8 Hz 20,000 1,63 x10°/ f 2x10°/ f —
8-25 Hz 20,000 2x10%/f 2.5x10%/f —
0.025-0.82 kHz 500/f 20/f 25/f =
0.82-65 kHz 610 24,4 30.7 —
0.065-1 MHz 610 1,6/f 2/f —
1-10 MHz 610/f 1,6/f 2/f —
10-400 MHz 61 0,16 0,2 10
400-2,000 MHz 3 fie 0,008 fv2 0,0 2 f/40
2-300 GHz 137 0,36 0,45 50

Norme za opstu ljudsku populaciju — ICNIRP

Tabela 4.2 Granicne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i
srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet Gustina .
Frekvencija f elektricnog magnetnog magnetnog G:St'(n‘,?’;;i)ge
polja E (V/m) polja H (A/m) fluksa B (uT) -
<1Hz — 3,2x 10" 4x10° —
1-8 Hz 10,000 3,2x10% f 4x10°/f —
8-25 Hz 10,000 4000/ f 5000/ f —
0.025-0.8 kHz 250/f 4/f 5/f —
0.8-3 kHz 250/f 5 6,25 -
3-150 kHz 87 5 6,25 —
0.15-1 MHz 87 0,73/f 0,92/f —
1-10 MHz 87/ f 0,73/f 0,92/f -
10-400 MHz 28 0,037 0,092 2
400-2,000 MHz 1,375 fi2 0,0037 f2 0,0046 /200
2-300 GHz 61 0,16 0,20 10
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Serija srpskih standarda (SRPS EN 61786:1998, SRPS EN 61786-1:2014, SRPS EN 62110:2011, SRPS EN
62110:2011/AC:2015, SRPS EN 50413:2010, SRPS EN 50499:2010, SRPS EN 61786-2:2014, SRPS EN
62209-1) uzima referetne grani¢ne nivoe koji su definisani ICNIRP standardom.

4.1.3 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

U decembru 2009. godine usvojen je Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima u
zonama poveéane osetljivosti (,S|. Glasnik”, br. 104/09). Pravilnikom su ustanovljena bazi¢na
ogranicenja i referentni grani¢ni nivoi izlaganja stanovnistva nejonizuju¢em zracenju. Usvojena bazi¢na
ogranicenja i referentni grani¢ni nivoi su stroziji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

Referentni grani¢ni nivoi sluze za prakticnu procenu izloZzenosti, kako bi se odredilo da li postoji
verovatnoca da bazi¢na ograni¢enja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine frekvencije polja
prema sledeé¢im parametrima:

- jacina elektri¢nog polja E (V/m),
- ja¢ina magnetnskog polja H (A/m),

- gustina magnetskog fluksa B (uT),

- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Sekv (W/mz).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog ogranicenja.
U narednoj tabeli definisane su vrednosti ogranicenja za opstu ljudsku populaciju.

Tabela 4.3 Granicne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i
srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju

Bor 1 — TS Majdanpek, uvodenje u PRP 110 kV Crni Vrh 1

Jaéi.r:a Jacina Gustina Gus?ina shage Vreme
Frekvencija f eIektr.lcnog magm:etskog magnetnog (ekvivalentnog uprosetenja
polja E poljaH fluksa B (uT) ravnog talasa) t (minuta)
(V/m) (A/m) S.. (W/m?)
<1Hz 5600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/f* 16 000/f* *
8-25 Hz 4 000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ 2 0,292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
:,?3;2000 0,55 fv? 0,00148 fv> 0,00184 fv- /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f0s
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Prema prethodnim tabelama granicne vrednosti za frekvencije 50Hz su:

Pravilnik o granicama

ICNIRP , .
izlaganja
za tehnicko za opstu ljudsku za opstu ljudsku
osoblje populaciju populaciju
50Hz
Intenzitet elektri¢nog polja 10000 5000 5000
[V/m]
Intenzitet magnetnog polja 400 80 32
[A/m]
Gustina magnetnog fluksa 500 100 40
B [uT]

Pri analizi izloZenosti stanovnistva, tj. primeni bazi¢nih ogranicenja, za gustine indukovanih struja i
elektriéne stimulativne efekte, relevantne do 10 MHz, moraju se koristiti slede¢i kriterijumi u odnosu

na referentne nivoe jacine polja:

1MHz

i=1Hz

10MHz
Erj a —
i>1MHz

150kH= 10MHz
I
+ — =1
Hy ; b
j=1Hz !  j=150kHz
pri éemu je:
Ei —jacina elektri¢nog polja na frekvenciji i,
ELi —referentninivo jacine elektri¢nog polja na frekvenciji i iz Tabele 2 u Pravilniku,
H; — jacina magnetnog polja na frekvenciji j,

Hij — referentni nivo jaCine magnetnog polja na frekvenciji j iz Tabele 2 u Pravilniku,

a — konstanta (87 V/m),

b —konstanta (6.25uT).
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4.2 PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE NA LOKACUI
“Dalekovod 110 kV br. 150 TS Bor 1 — TS Majdanpek 1, uvodenje u PRP
110 kV Crni Vrh 1

U prvom koraku neophodno je utvrditi u kom delu prostora oko dalekovoda treba izvrsiti proracun nivoa
elektromagnetne emisije. U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji dalekovoda
“Dalekovod 110 kV br. 150 TS Bor 1 — TS Majdanpek 1, uvodenje u PRP 110 kV Crni Vrh 1“ izvrSen je
detaljan proracun nivoa elektromagnetne emisije u zoni izgradnje dalekovoda, ciji se naponski sistem
planira na novim celicno reSetkastim ugaono zateznim stubovima tipa ,Jela”. Lokalna zona dalekovoda
obuhvata prostor oko dalekovoda u kojem su zastupljene najveée vrednosti intenziteta elektromagnetne
emisije, a u okviru kojeg se moZe naci cCovek. Dakle, izvan lokalne zone dalekovoda, vrednosti
intenziteta elektromagnetne emisije na svim mestima su manje nego unutar same zone. Lokalnu zonu
dalekovoda predstavlja zasStitni pojas - Zastitna zona. Pod zaStitnom zonom podrazumeva se prostor
ispod zastitnog uZeta u kome su provodnici dovoljno zasticeni od uticaja atmosferskih prenapona.
Provodnici se, po pravilu, moraju nalaziti u granicama zaStitne zone duZ svih raspona i na svim
temperaturama od 0° do 40 °C u uslovima bez vetra. Na vodu sa jednim zastitnim uZzetom zastitna zona
obuhvata prostor u granicama ugla od najvise 30° sa obe strane zastitnog uzeta, mereno od vertikale.
Zastitna zona izmedu dva zasStitna uZeta obuhvata prostor ispod luka koji dodiruje oba zastitna uZeta,
¢ije je srediste iznad uzeta, a poluprecnik luka iznosi 0,58 d, gde je d medusobna udaljenost zastitne
uzadi (slika 5). *

3awrTuTHo
yxe
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yxe

3awTyTHa 3082
s

Slika br.5: Zastitna zona dalekovoda

Joe )C°

Pristup dalekovodu mogu imati samo tehnicka lica ovlaséena od strane korisnika ,EMS“ AD koja su
obucena za poslove odrzavanja i upoznata sa ¢injenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na
naponskom sistemu pre iskljuenja sa naponske mreze.

Tokom izvodenja radova ne javlja se nejonizujuce zracenje, medutim prilikom normalnog rada objekta,
elektricno i magnetno polje niskih frekvencija su jedini izvor elektromagnetnog zracenja. Pravilnikom o
granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima (SI. Glasnik RS 104/2009) za zone povecane osetljivosti
jacina elektri¢nog polja ogranicena je na 2 kV/m, a magnetnog polja na 40 uT. Na pravcu predmetnog
dalekovoda nema objekata zone povedane osetljivosti. Preporukama Evropske unije za javnu
bezbednost dozvoljena granica jaline elektricnog polja je 5 kV/m, a magnetnog polja je 100 uT.
Proracunom polja, primenom softverskog paketa PLS-CADD odredene su tacke u kojima se dobija
maksimalna vrednost elektricnog | magnetnog polja u okolini predmetnog dalekovoda.

! Podaci preuzeti iz Pravilnika o tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova
nazivnog napona od 1 kV do 400kV("Sluzbeni list SFRJ", br. 65/88, "Sluzbeni list SRJ", br. 18/92).
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Referentni dokumenti prema kojima se daje stru¢na ocena opterecéenja Zivotne sredine su
1. Zakon o zastiti od nejonizujuéeg zracenja, Sluzbeni glasnik RS br.36/09;
2. Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima, Sluzbeni glasnik RS br.104/09;
3. Pravilnik o izvorima nejonizujuc¢ih zraéenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu |
periodu njihovog ispitivanja, Sluzbeni glasnik RS br.104/09;

Odredbe pravilnika 2. Odnose se na zone povecane osetljivosti. Prema pravilniku 2. Zone povecane
osetljivosti su:

e Podrucja stambenih zona u kojima se osobe mogu zadrzavati | 24 sata dnevno;

e Skole, domovi, predskolske ustanove, de¢ja igralista

e Porodilista, bolnice,

e  Turisticki objekti

e Povrsine neizgradenih parcela, namenjenih, prema urbanistickom planu, za navedene namene,

u skladu sa preporukama Svetske zdravstvene organizacije.

Pri poredenju sa referentnim granicnim nivoimapotrebno je procenom uvaziti sve promenljive
karakteristike izvora koje mogu bitno uticati na nivoe elektricnog | magnetnog polja.

Pravilnikom 3. definisani su izvori nejonizuju¢ih zracenja od posebnog interesa kao oni izvori
elektromagnetnog zracenja koji mogu da budu Stetni po zdravlje ljudi i ¢ije elektromagnetno polje u
zoni povecane osetljivosti dostize najmanje 10% referentne grani¢ne vrednosti propisane za tu
frekvenciju(4uT za magnetnu indukciju i 0.2kV/m za elektri¢éno polje, za industrijsku uéestanost od
50Hz).

Pravilnikom 3. predvideno je u €¢lanu 6. da korisnik izvora nejonizujuéeg zracenja od posebnog interesa,
u fazi odlucivanja o potrebi procene uticaja na Zivotnu sredinu, podnese nadleZznom organu stru¢nu
ocenu opterecéenja Zivotne sredine kao dokaz da taj izvor nece svojim radom dovesti do prekoracenja
propisanih grani¢nih vrednosti. Stru¢na ocena uzima u obzir postojece optereéenje Zivotne sredine koje
se utvrduje merenjem i opterecenje koje izvor nejonizujuéeg zracenja unosi u Zivotnu sredinu, koje se
odreduje putem proracuna.

Stru¢na ocena optereéenja Zivotne sredine zasnovana je na merenjima jaCine elektricnog polja i
magnetne indukcije koja se odnose na postojeée stanje (stanje pre realizacije projekta) | na
proracunima koji se odnose na buduce stanje (stanje nakon realizacije projekta). Merenja jacine
elektricnog polja i magnetne indukcije sprovedena su radi utvrdivanja postojeceg opterecenja Zivotne
sredine u pogledu elektromagnetnog polja. Proracun je sproveden radi odredivanja maksimalnih
teorijskih vrednosti elektricnog | magnetnog polja nakon realizacije projekta. Proracun je sproveden na
strani sigurnosti, za najnepovoljniji slucaj sa aspekta izloZenosti ljudi, koji podrazumeva minimalne
visine faznih provodnika iznad tla koje se javljaju pri temperaturi provodnika od 80° i optereéenje
vodova kratkotrajno dozvoljenom strujom u zimskom periodu.

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine, EM-NF-2022-002, Dalekovod 110 kV br. 150 TS Stranica 46 od 70
Bor 1 — TS Majdanpek, uvodenje u PRP 110 kV Crni Vrh 1



wW
I

ne

W-LINE d.o.o.
LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

Proracun elektromagnetnog polja za potrebe projekta uraden je softverskim paketom ,PLC-CADD** na
svim rasponima dalekovoda, i dat je tabelarno, u nastavku.

Rezultati proracuna za sve raspone:

Maximum . Maximum .
magnetic MaX|.mu-m magnetic MaX|‘mu‘m
raspon field electric field raspon field electric field
uT kV/m uT kV/m
PRP - 81/1 9,25 0,727 PRP 84/1 10,21 0,827
81/1 - 81/2 2,35 0,198 84/1 84/2 6,41 0,524
81/2 |- | 81/3 8,82 0,772 84/2 84/3 8,10 0,705
81/3 |- | 81/4 9,85 0,856 84/3 84/4 0,78 0,076
81/4 |- | 81/5 1,15 0,106 84/4 84/5 10,42 0,892
81/5 |- | 81/6 4,54 0,375 84/5 84/6 3,93 0,345
81/6 |- | 81/7 7,02 0,595 84/6 84/7 1,32 0,123
81/7 |- | 81/8 1,90 0,170 84/7 84/8 12,96 1,138
81/8 |- | 81/9 12,05 1,048 84/8 84/9 7,51 0,655
81/9 |- | 81/10 2,07 0,184 84/9 84/10 8,79 0,761
81/10 |- |81/11 11,34 0,997 84/10 84/11 11,79 1,025
81/11 | - | 81/12 6,61 0,573 84/11 84 9,27 0,789
81/12 |- | 81/13 1,25 0,115
81/13 | - 81 10,32 0,894

2 Proragun je baziran na EPRI Red Book methods (2nd Edition, 1982 - infinite straight wire with flat earth approximation).
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Uvidom u projekat i na osnovu obilaska trase izdvojeno je 2 raspona na kojima su prorac¢unom dobijene
maksimalne vrednosti magnetne indukcije i elektricnog polja. Trasa planiranog dalekovoda ne prolazi
kroz naselja, odnosno kroz zone povecane osetljivosti.

Graficki prikaz proracuna, softverskim paketom , PLS-CADD" za te lokacije dat je u nastavku:

EMF Calculation Notes:

1) All calculations based on the EPRI Red Book methods (2nd Edition, 1982 -
infinite straight wire with flat earth approximation).

2) These approximations are only valid for low frequency (50-60Hz) AC
transmission lines.

3) Bundles are modeled with an equivalent conductor as per EPRI Red Book
8.3.1.

4) The effects of earth return currents (earth resistivity) are ignored when
calculating the magnetic field.

5) Wire position is determined by the currently displayed weather case.

6) Wire height used is the height of the wire where the target point is
projected upon it.

7) All calculations assume ground is flat with same elevation as that of

centerline.

Meter height above centerline ground: 1.00 (m)
Cross section offset for graph +/-: 30.00 (m)
Result interval for graph: 1.00 (m)
Electric field limit: 2.00 (kV/m)
Magnetic field limit: 40.00 (uT)

Zaraspon 81/8 — 81/9:
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Slika br.6: Graficki prikaz intenziteta magnetne indukcije | elektricnog polja u zoni dalekovoda
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Za raspon 84/7 — 84/8:
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Slika br.7: Graficki prikaz intenziteta magnetne indukcije | elektricnog polja u zoni dalekovoda
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5 ZAKLJUCAK

Zastita Zivotne sredine je regulisana zakonskim i podzakonskim propisima, a procena i analiza uticaja se
rade prema detaljno razradenoj metodologiji koja je obahvadena setom zakona o zastiti Zivotne sredine
(SI.Glasnik RS br. 135/04 i 36/09), a za dalekovode i prema metodologiji CIGRE.

U okviru obaveza koje propisuje Zakon o proceni uticaja na zZivotnu sredinu ("Sluzbeni glasnik RS",
br.135/04 i 36/09), Ministarstvu zastite Zivotne sredine podnet je Zahtev o odluéivanju o potrebi izrade
Studije o proceni uticaja predmetnog DV-a na zZivotnu sredinu. Kao $to je dato u reSenju Br/N": 353-
02485/2016-16 od 13.07.2016., nije potrebna Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu.

U skladu sa svetskim i evropskim tendecijama u ovoj oblasti, u Srbiji je 24.12.2009. stupio na shagu
Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima (,,SI.Glasnik RS", br. 104/2009). Ovim Pravilnikom
propisani su referentni granicni nivoi izlaganja stanovnistva elektricnim, magnetskim i elektromagnetskim
poljima razli¢itih frekvencija.

Za ostale zone primenjuju se kriterijumi Svetske zdravstvene organizacije (WHO), Medunarodne komisije
za zastitu od nejonizujuéeg zracenja (INIRC, ICNIP), kao i kriterijumi Medunarodnog udruZenja za zastitu
od zracenja (IRPA).

Jedini uticaj dalekovoda u toku rada na Zivotnu sredinu je usled elektromagnetnog polja. U blizini
nadzemnih elektroenergetskih vodova javljaju se elektricna i magnetna polja industrijske ucestanosti
(niske ucestanosti) koje stvaraju napon (naelektrisanje), odnosno struja provodnika vodova.

Uticaj elektri¢nog polja je stalan sve dok je dalekovod pod naponom i istog intenziteta poSto se smatra da
je nominalni napon (110 kV) stalan. Promene napona u praksi nisu vec¢e od £5%. U tim granicama se menja
i intezitet elektri¢nog polja.

Uticaj magnetnog polja je u direktnoj srazmeri sa strujom optereéenja dalekovoda, tako da se vrednost
magnetnog polja menja od nekoliko procenata (struja praznog hoda) do maksimalne vrednosti (nominalna
vrednost struje).

Trasa planiranog dalekovoda ne prolazi kroz naselja, odnosno kroz zone poveéane osetljivosti. Visinom
provodnika od 8.0 m bi¢e obezbedeno neremeéenje funkcija u koridoru sada, ali i za neke buduce tokove
na predmetnom podrucju.

Iz priloga gde je detaljnije objasnjen uticaj dalekovoda na Zivotnu sredinu, moZe se videti da je jedini uticaj
dalekovoda na Zivotnu sredinu usled elektromagnetnog polja. Pravilnim izborom visine i polozaja stubova
postignuto je da vrednosti elektricnog i magnetnog polja budu manje od grani¢nih koje su propisane
preporukama Svetske zdravstvene organizacije, kao i navedenim Pravilnikom za najkriticnije slucajeve
(najvedi pogonski napon dalekovoda, maksimalna struja optereéenja i najnepovoljniji redosled faza).
Ovakvim uslovima predmetni dalekovod nikada neée biti izloZzen u praksi, ali su na ovaj nacin uzete
dodatne rezerve.

Treba napomenuti da u toku izgradnje i rada dalekovoda ne postoje nikakvi nusprodukti. lzvodenje
Projekta ne vodi riziku zagadenja zemljista ili voda zbog ispustanja zagadujucih materija na tlo ili u
kanalizaciju, povrsinske i podzemne vode, jer:

- Nema rukovanja, skladistenja, korisc¢enja ili curenja opasnih ili toksi¢nih materija;

- Nema ispustanja kanalizacije ili drugih fluenata (tretiranih ili netretiranih) u vodu ili u zemljiste;
- Nema taloZenja zagadujucih materija ispustenih u vazduh, zemljiste ili vodu;

- Ne postoji dugorocni rizik zbog zagadujucih materija u Zivotnoj sredini iz navedenih izvora

Dalekovod ne ispusta ulje. Ulje se mozZe javiti samo u blizini uljnih transformatora.
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Projekat dalekovoda ne podrazumeva koris¢enje materija ili materijala koji su toksicni ili opasni, po ljudsko
zdravlje ili Zivotnu sredinu (flora, fauna, snabdevanje vodom).

Dalekovod u toku rada po svojoj prirodi nema potreba za bilo kakvom energijom, energentom, sirovinom i
ne proizvodi i ne ispusta nikakve produkte, pa kao takav objekat ne utice na stanje voda (povrsinskih i
podzemnih), na okolno tlo, na stanje i kvalitet vazduha, i na floru i faunu.

U toku izgradnje dalekovoda, posebno prilikom iskopa zemlje za temelje stubova, do¢i ce do manje
degradacije zemljista i to samo na mestima koja su predvidena za postavljanje stubova. Medutim odmah
po zavrSetku radova na izradi temelja, vrsi se zatrpavanje temeljnih jama i dovodenje degradirane
povrsine u prvobitno stanje. Treba napomenuti da se ovi radovi izvode na svakih 200 - 300m rastojanja,
zahvatajuci relativno male povrsine zemljista. Prilikom iskopa izdvaja se humus koji se kasnije koristi za
vraéanje terena u prvobitno stanje.

Ukoliko se u toku iskopa za temelje stubova naide na podzemne vode, vrsi se njihova depresija radi
izgradnje temelja u kratkom vremenskom periodu. Sama tehnologija nece ni u kom smislu zagaditi
podzemne vode.

Po zavrsetku poslova na izgradnji predmetnog dalekovoda obaveza investitora je da izvrsi kontrolno
merenje veli¢ine elektromagnetne emisije i dobijene rezultate dostavi na uvid nadleznom organu za
poslove zastite Zivotne sredine.

Na osnovu zahteva i projektnog zadatka, sprovedena je detaljna analiza uticaja na Zivotnu sredinu
dalekovoda “Dalekovod 110 kV br. 150 TS Bor 1 — TS Majdanpek 1, uvodenje u PRP 110 kV Crni Vrh 1“. S
obzirom na karakter, konstrukciju i princip rada dalekovoda, zaklju¢eno je da dalekovod ne uti¢e na svoju
blizu okolinu ni bukom, ni vibracijama, ni hemijskim ili toplotnim efektima.
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Rezultati proracuna elektromagnetne emisije u slu¢aju “Dalekovod 110 kV br. 150 TS Bor 1 — TS
Majdanpek 1, uvodenje u PRP 110 kV Crni Vrh 1, kada se u obzir uzme maksimalna planirana
konfiguracija i maksimalna planirana struja dalekovoda iznose za elektri¢no polje i magnetnu indukciju po

rasponima:
Maximum . Maximum .
magnetic MaX|.mu.m magnetic MaX|.mu.m
raspon field electric field raspon field electric field
uT kV/m uT kV/m
PRP - 81/1 9,25 0,727 PRP 84/1 10,21 0,827
81/1 - 81/2 2,35 0,198 84/1 84/2 6,41 0,524
81/2 - 81/3 8,82 0,772 84/2 84/3 8,10 0,705
81/3 - 81/4 9,85 0,856 84/3 84/4 0,78 0,076
81/4 - 81/5 1,15 0,106 84/4 84/5 10,42 0,892
81/5 - 81/6 4,54 0,375 84/5 84/6 3,93 0,345
81/6 - 81/7 7,02 0,595 84/6 84/7 1,32 0,123
81/7 - 81/8 1,90 0,170 84/7 84/8 12,96 1,138
81/8 - 81/9 12,05 1,048 84/8 84/9 7,51 0,655
81/9 - | 81/10 2,07 0,184 84/9 84/10 8,79 0,761
81/10 |- | 81/11 11,34 0,997 84/10 84/11 11,79 1,025
81/11 |- | 81/12 6,61 0,573 84/11 84 9,27 0,789
81/12 |- | 81/13 1,25 0,115
81/13 | - 81 10,32 0,894

Na osnovu proracuna moze se zakljuciti da su maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja i
magnetnte indukcije, u slucaju rada planiranog dalekovoda, na svim rasponima, ispod referentnih
nivoa koje propisuje “Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujué¢im zracenjima” (2kV/m za jacinu
elektri¢nog polja i 40 uT za magnetnu indukciju).

Za odredivanje jacine elektricnog i magnetnog polja (,,nulto” merenje) u zonama povecane osetljivosti
uraden je lzvestaj

u

okolini

sistema

za napajanje naizmeni¢nom
elektromagnetnog zracenja niskih ucestalosti br. EM-NF-2022-002 od 06.04.2022. godine.

strujom,

ispitivanju

Cilj ispitivanja je merenje jacine elektricnog polja i magnetske indukcije u okolini planiranog
nadzemnog 110kV elektroenergetskog voda DV br 150 u tackama u kojima nakon pustanja
dalekovoda i PRP u rad, je moguce ocekivati povremeno prisustvo ljudi.

Uzimajuci u obzir rezultate ispitivanja postojecih izvora nejonizujuéih zra¢enja (maksimalne vrednosti
u okolini planirane lokacije), kao i maksimalno opterecenje koje ¢e planirani dalekovod uneti u
Zivotnu sredinu, izvrSen je proradun ukupnog nivoa nejonizujuéeg zraenja, odnosno proracun
referentnih granic¢nih vrednosti, Ciji su rezultati prikazani tabelarno:
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Tabela 5.1 Zbirni pregled vrednosti jaline elektricnog polja i magnetne indukcije dobijenih merenjem i prora¢unom na razmatranim lokacijama

Izmerena Proracunata
KUPN
D;omnean/ Tacka Opis vrednost vrednost UKUPNO
B[uT] | E[kV/m] | B[uT] | E[kV/m] | B[uT] | E[kV/m]
D1 1 Okolilna pla?nlranog prlkljucr?og razvodnog postrojenja 110kV, na 0.04 0.103 9.603 0.775 9.60 0782
udaljenosti 40-50m od planiranog predmetnog dalekovoda
Okolina planiranog priklju¢nog razvodnog postrojenja 110kV, na
D1 T2 | udaljenosti 40-50m od planiranog predmetnog dalekovoda 0.04 | 0.106 7.08 0571 | 7.08 | 0.581
Okolina planiranog priklju¢nog razvodnog postrojenja 110kV, na
D1 T3 | udaljenosti 40-50m od planiranog predmetnog dalekovoda 0.04 0.103 6.133 0.457 6.13 0.468
Okolina planiranog priklju¢nog razvodnog postrojenja 110kV,
D1 T4 ispod provodnika planiranog predmetnog dalekovoda, ispod 0.04 0.102 7.822 0.573 7.82 0.582
planiranog raspona PRP-84/1
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Pozicija ispitivanog domena - Situacija trase planiranog dalekovoda Dalekovod 110 kV br. 150 TS Bor 1 — TS

Majdanpek 1, uvodenje u PRP 110 kV Crni Vrh 1

Ak, ard R ¥ E B =

Slika br.13: Situacija trase planiranog dalekovoda sa pozicijom ispitivanog domena
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Pozicija ispitnih tacaka — maksimuma — Situacija trase planiranog dalekovoda 150

Na osnovu prikazanih rezultata zakljuCuje se da zbirne vrednosti jaCine elektricnog polja i magnetne
indukcije dobijene putem merenja za postojece stanje i vrednosti dobijene putem proracuna za buduce
stanje, tj. stanje nakon realizacije predmetnog projekta, ne prekoracuju referentne granicne nivoe
propisane za zone povecane osetljivosti ni na jednoj lokaciji, tj. ne prekoracuju vrednosti od 2kV/m i
40uT.

Trasa planiranog dalekovoda ne prolazi kroz naselja, odnosno kroz zone povecane osetljivosti, samim
tim se ne podleze odredbama “Pravilnika o izvorima nejonizujuc¢ih zraenja od posebnog interesa,
vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja”.

Na osnovu izvedenog proracuna i ,Pravilnika o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa,
vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja“, posmatrani dalekovod moZe biti okarakterisan
kao izvor koji nije od posebnog interesa. Ukoliko se, lzveStajem o izvrSenim merenjima nivoa
elektromagnetnog polja u okolini dalekovoda pri maksimalnom optereéenju nakon izgradnje, potvrdi
nalaz Stru¢ne ocene optereéenja Zivotne sredine da se radi o izvoru nejonizujuéeg zracenja koji nije od
posebnog interesa, korisnik neée vrsiti periodi¢na ispitivanja, u skladu sa ¢lanom 11. pomenutog
pravilnika.

U toku realizacije projekta moraju se primenjivati odgovaraju¢e mere zastite-zi sredine i to mere
predvidene zakonskom regulativom, mere tokom izvodenja gradevmskvh rédov& ﬁrerQ u toku redovnog
rada i mere u slu¢aju udesa. Spisak konkretnih mera dat je u prilogu Stru¢ne ocene (gléva 7). Primenom
zakonskih propisa i propisanih mera zastite, verovatnoca udesa Vznacamm Stetni u’t"s.ajl na Zivotnu
sredinu se sprecavaju i svode se na najmanju mogucéu mer (5& ) ouh |/, ,’

A,

Beograd, maj 2022. godine L‘d{ﬁ@( ub 17 :vi &/

Tatjana Savkovi¢, dipl. inZ. el.
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6 LITERATURA | ZAKONSKA REGULATIVA

6.1

Zakonska regulativa koris¢ena za izradu Strucne ocene optereéenja

Zivotne sredine

Za izradu Stru¢ne ocene opterecenja Zivotne sredine koriS¢ena je i poStovana sledecéa zakonska
regulativa:

Zakon o zastiti od nejonizujuceg zracenja (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09);
Zakon o planiranju i izgradnji (,,Sluzbeni glasnik RS”, 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13,
50/13, 98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19,37/19,9/20i 52/21);

Zakon o elektronskim komunikacijama (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 44/10, 60/13-odluka us, 62/14 |
95/18 dr.zakon);

Zakon o zastiti Zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04, 36/09, 36/09-dr. zakon, 72/09-
dr. zakon, 43/11-odluka US, 14/16, 76/18, 95/18-dr.zakon i 95/18-dr.zakon);

Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 36/09);
Zakonom o strateskoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (SI. glasnik RS, br. 135/04 i 88/10),

Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (Sl. glasnik RS, br.
135/2004, 25/2015 i 109/2021),

Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje
se moze zahtevati procena uticaja na zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 114/08);

Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (,,SI. Glasnik”, br. 104/09),

Pravilnik o izvorima nejonizujuéih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);
Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrSe poslove sistematskog

ispitivanja nivoa nejonizujudih zracenja, kao i nacin i metode sistematskog ispitivanja u Zivotnoj
sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrSe poslove ispitivanja nivoa
zracenja izvora nejonizujucih zra¢enja od posebnog interesa u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik
RS”, 104/09);

Zakon o smanjenju rizika od katastrofa i upravljanju vanrednim situacijama (,,SI. glasnik RS”, br.

87/18);

Zakon o zastiti vazduha (,,SI. glasnik RS", br. 36/2009, 10/2013 i 26/2021 - dr. zakon);

Zakon o zastiti zemljista (,,SI. glasnik RS” br. 112/15);

Zakon o zastiti prirode (,,Sl. glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 91/2010 - ispr., 14/2016, 95/2018

- dr. zakon i 71/2021);

Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (,,SI. glasnik RS”, br. 36/09, 88/10);

Uredba o ekoloskoj mrefzi (,SI. glasnik RS”, br. 102/10);

Uredba o rezimima zastite (,,SI. glasnik RS”, br. 31/12);

Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih  vodova

nazivnhog napona od 1 kv do 400 kV (,Sluzbeni list SFRJ”, broj 65/88 i ,,Sluzbeni list
SRJ”, br. 18/92);

Pravilnik o sadrzini i izgledu obrasca izvestaja o sistematskom ispitivanju nivoa nejonizujucih
zratenja u Zivotnoj sredini (,,Sl.glasnik RS” br. 104/09);

Pravilnik o nacionalnoj listi indikatora zastite Zivotne sredine (,,SI. glasnik RS”, br. 37/11).
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e Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,,SL. Glasnik RS“, br. 101/05, 91/15i 113/2017);

e Zakon o kulturnim dobrima (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 71/94, 52/11, 99/11, 6/2020 i 35/2021);

e Zakon o zastiti od poZara (Sl. Glasnik SRS br. 111/09, 20/15, 87/18 i 87/18-dr. zakon);

e Zakon o zastiti prirode (,,SI. glasnik RS br. 36/09, 88/10, 91/10-ispr., 14/16, 95/18-dr. zakon i
71/2021);

e Zakonu o upravljanju otpadom (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18-dr.zakon);

e Pravilnik o metodama merenja buke, sadrZini i obimu izvestaja merenja buke (,,Sluzbeni glasnik
RS“ br. 72/2010);

e Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini ("SI. glasnik RS", br. 75/10)

e Pravilnik o nacinu i postupku upravljanja istroSenim baterijama i akumulatorima (,,Sluzbeni
glasnik RS“ br. 86/10);

e Pravilnik o listi elektri¢nih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ograni¢enja koriséenja
elektricne i elektronske opreme koja sadrZi opasne materije, nacinu i postupku upravljanja
otpadom od elektri¢nih i elektronskih proizvoda (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 99/10);

e Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (,,SI. list SFRJ" br. 15/90);
e Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 69/05);

e Pravilnik o tehni¢kim normativima za zasStitu od atmosferskog praZnjenja, Pravilnik o
jugoslovenskim standardima za gromobranske instalacije (,,SI. list SRJ" br. 11/96, kao i saglasno
SRPS US IEC 1024, SRPS NB4 803 i SRPS NB4 810);

e SRPSEN 50413:2010
(Osnovni standard za procedure merenja i izracunavanja izlaganja ljudi elektri¢cnim, magnetskim i
elektromagnetskim poljima (od 0 Hz do 300 GHz));

e SRPSEN62110:2011
(Nivoi elektri¢nih i magnetskih polja koja stvaraju sistemi za napajanje naizmeni¢nom strujom -
Postupci merenja u pogledu opste izloZenosti);

o JEC61786:1998
("Measurement of low-frequency magnetic and electric fields with regard to exposure of human
beings - Special requirements for instruments and guidance for measurements"),

o SRPSEN 61786-1:2014
(Merenje jednosmernih magnetskih, naizmeni¢nih magnetskih i naizmenicnih elektri¢nih polja u
opsegu od 1 Hz do 100 kHz u pogledu izloZenosti ljudi — Deo 1: Zahtevi za merne instrumente)

e QOstali relevantni propisi.

U okviru Evropske unije je uspostavljen jedinstven pravni okvir za sve clanice koji se oslanja na
preporuke Evropske komisije. U domenu EM polja i opste populacije, koristi se Preporuka Saveta
1999/519/EK o ograni¢avanju izloZzenosti opSte populacije elektromagnetskim poljima (OHz to
300GHz) —1999/519/ EC: 1999/519/EC: Council recommendation of 12 July 1999 on the limitation
of exposure of the general public to electromagnetic fields (0 Hz to 300 GHz).

Pored regulative Evropske unije, primenjuju se i preporuke Medunarodne komisije za zastitu od
nejonizujucih zracenja — ICNIRP (International Commission on Non-lonizing Radiation Protection),
koja na osnovu nauc¢nih dokaza donosi odgovarajuce preporuke u oblasti ispitivanja i zastite od EM
polja.
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6.2 MEDUNARODNI PROPISI | LITERATURA

= nternational Commission on Nonionizing Radiation Protection: http://www.icnirp.de ;

=  WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf;

= QOstali relevantni propisi.

6.3 PROJEKTNA DOKUMENTACIA

= |dejno reSenje, Lokacija: “Dalekovod 110 kV br. 150 TS Bor 1 — TS Majdanpek 1, uvodenje u PRP 110
kV Crni Vrh 1“ , Kodar EnergomontaZza d.o.o., Beograd;

* Informacije dobijene od Investitora

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine, EM-NF-2022-002, Dalekovod 110 kV br. 150 TS Stranica 58 od 70
Bor 1 - TS Majdanpek 1


http://www.icnirp.de/
http://www.who.int/emf

W-LINE d.o.o.
’ w LABORATORIJA W-LINE
. Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
_ ’ line tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

7 MERE | USLOVI ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

Uvidom na terenu, u postojecu urbanisticku i projektnu dokumentaciju, karakteristike Projekta,
moze se konstatovati da bezbednu i ekoloski prihvatljivu realizaciju i rad planiranog Projekta mora
pratiti projektovanje i primena odgovaraju¢ih mera zastite Zivotne sredine.

Analizom karakteristika planirane trase dalekovoda i neposrednog okruzenja, moze se zakljuciti da
predmetni Projekat, primenom mera zastite Zivotne sredine, nece dovesti do znacajnih uticaja na
medijume Zivotne sredine i zdravlje stanovnistva.

Zastita od nejonizujudih zracenja obuhvata skup mera i postupaka kojima se sprecava ili umanjuje
Stetno dejstvo nejonizujuéih zraCenja u Zivotnoj sredini. Neophodne mere za smanjivanje ili
sprecavanje Stetnih uticaja mogu se sistematizovati u sledeée kategorije:

mere definisane zakonskim i podzakonskim aktima;

mere definisane postojeéom planskom i tehnickom dokumentacijom;
mere zastite u toku izvodenja Projekta;

mere zastite u toku redovnog rada Projekta;

mere zastite u slucaju udesa;

mere zastite nakon prestanka rada Projekta.

7.1 OPASNOSTI U TOKU REALIZACUE | EKSPLOATACIE PLANIRANOG
DALEKOVODA

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri pri realizaciji i eksploataciji planiranog dalekovoda:

] Opasnosti od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom;

= Opasnost od kidanja provodnika (usled ekstremnih vremenskih uslova);

. Opasnosti od direktnog dodira provodljivih delova koji ne pripadaju strujnom kolu;
] Opasnost od pozara ili eksplozije;

] Staticki elektricitet usled rada uredaja;

" Neoprezno rukovanje;

" Opasnost pri radu na visini (postavljanje stubova);

] Mehanicka ostecéenja;

. Uticaj prasine, vlage i vode.

7.2 MERE ZASTITE U TOKU REALIZACIJE PLANIRANE TRASE DALEKOVODA

Prilikom izvodenja gradevinskih radova na predmetnoj lokaciji moraju se sprovoditi sve navedene opste
mere zastite.

e Prilikom realizacije, kao i kasnije prilikom eksploatacije dalekovoda, voditi racuna da se
ne narusi sigurnosna udaljenost od 5m u odnosu na provodnike dalekovoda naponskog
nivoa 110 kV.

e Neophodno je smanjenje rizika uticaja elektricnog i magnetnog polja dalekovoda na
zdravlje ljudi i neposredno okruZenje odrzavanjem propisanih sigurnosnih visina i udaljenosti u
zastitnoj zoni dalekovoda i Sirem prostoru.
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o Prilikom realizacije je potrebno maksimalno ocuvati okolnu vegetaciju, posebno
dendrofloru, odnosno stara i kvalitetna stabla i primerke zasti¢enih, retkih i u drugom pogledu
znacajnih vrsta drveéa i Zbunja.

e Sva sigurnosna rastojanja dalekovoda i predmetnih drzavnih puteva (visina provodnika iznad
puta i udaljenost stubova dalekovoda) mora biti u skladu sa Pravilnikom o tehnickim
normativima za izgradnju nadzemnih elefktroenergetskih vodova nadzemnog napona od 1kV
do 400kV (,Sluzbeni list SFRI“, br. 65/88 i ,Sluzbeni list SRJ“, br. 18/92), kao i u skladu sa
pribavljenim uslovima JP ,Putevi Srbije” i lokacijskim uslovima, pri ¢emu ¢e se ispoStovati
strozi uslovi.

e Deponovanje iskopanog materijala tokom postavljanja konstrukcija dalekovoda u postojece
vodotoke nije dozvoljeno.

e Prilikom postavljanja stubova dalekovoda temeljni iskopi ne smeju remetiti stabilnost terena, a
u toku rada moraju biti stabilni.

e U toku izvodenja predmetnih radova potrebno je odrzavati maksimalni nivo komunalne
higijene. Sprovesti sistematsko prikupljanje ¢vrstog otpada koje se javlja u procesu gradnje i
boravka radnika u zoni gradilista.

e Planiranim radovima ne sme doéi do ugroZavanja mehanicke stabilnosti i tehnickih
karakteristika postojecih objekata vodosnabdevanja-cevovoda niti do ugroZavanja normalnog
funkcionisanja vodosnabdevanja. Takode mora uvek biti boezbeden adekvatan pristup
postojeéim instalacijama radi njihovog redovnog odrZavanja i eventulanih intervencija.

e U cilju ublazavanja vizuelnih uticaja usled uvodenja vestackih elemenata u predeo (zbog
prisustva mehanizacije u toku izvodenja gradevinskih radova) potrebno je kroz pripremne
radove, uklanjanje vegetacije svesti na minimum, odnosno uklanjati uklanja samo ono Sto
je neophodno za izvodenje gradevinskih radova.

e Prilikom izgradnje trase dalekovoda primeniti neke od savremenih sistema za pracenje
zaplaSivanje i odvracanje ptica, zbog ocekivanog kumuliranja negativnih uticaja na faunu
ptica i slepih miSeva (Pravilnik o specijalnim tehnicko-tehnoloskim resenjima koja omogucavaju
nesmetanu i sigurnu komunikaciju divljih Zivotinja (,,SI. glasnik RS“, br. 72/10)).

e Tokom izvodenja radova potrebno je da aangaZovana mehanizacija koristi samo utvrdene
puteve za pristup lokaciji.

e Planiran dalekovod mora biti planiran (trasiran) tako da ne ugrozava normalno odvijanje i
bezbednost saobracaja u skladu sa vaZeéim zakonskim propisima i normativima koji regulisu
ovu materiju i uslovima nadleznih institucija.

e Zabranjeno je koris¢enje prskalica i vode u mlazu za zalivanje ukoliko postoji moguénost
da se mlaz vode pribliZzi na manje od 5m od provodnika dalekovoda naponskog nivoa 110 kV.

e Upravljanje fekalnim otpadnim vodama na lokacijama gradiliSta mora biti organizovano kao
privremeno sanitarno reSenje preko mobilnog toaleta, kao samostalne sanitarno-higijenske
jedinice, bez potrebe prikljuCivanja na vodovodnu i kanalizacionu mrezu. Broj samostalnih
sanitarno-higijenske jedinica (mobilnih toaleta) mora biti usaglasen sa brojem angazovanih
radnika na gradiliStu, a cisSéenje povereno nadleznom komunalnom preduzeéu.
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e Opasan otpad, masinska, hidraulicna - otpadna ulja koja nastaju na lokaciji povremeno,
prilikom odrzavanja opreme, sakupljati odvojeno u nepropusne sudove sa zatvaracem koji ih
hermeticki zatvara, a sa tako nastalim otpadom postupati u skladu sa odredbama Pravilnika o
nacinu skladistenja, pakovanja i obelezavanja opasnog otpada (,SI. glasnik RS”, br. 92/10), do
predaje ovlas¢éenom sakupljadu/operateru koji poseduje dozvolu za upravljanje opasnim
otpadom.

e U cilju smanjenja uticaja buke u toku izvodenja gradevinskih radova i aktivnosti na
lokacijama gradilista, potrebno pristupne puteve za gradevinsku mehanizaciju odrediti na nacin
da se izbegnu zone sa osetljivim receptorima.

o Ukoliko se tokom radova naide na geolosko-paleontoloske ili mineralosko- petroloske objekte,
za koje se pretpostavlja da imaju svojstvo prirodnog dobra, izvodac radova je duzan da u
roku od osam dana obavesti Ministarstvo zastite Zivotne sredine, kao i da preduzme sve mere
zastite od unisStenja, oStecenja ili krade do dolaska ovlasé¢enog lica.

7.3 MERE ZASTITE U TOKU EKSPOALTACIJE

Na predmetnoj lokaciji neophodno je primenjivati sve navedene mere zastite Zivotne sredine u toku
redovnog rada dalekovoda.
e Smanijiti rizik uticaja elektricnog i magnetnog polja dalekovoda na zdravlje stanovnistva i
neposrednu okolinu odrZavanjem propisanih sigurnosnih visina i udaljenosti u zastitnoj zoni
dalekovoda.

e Postavljanje prirodnih zastitnih barijera - prirodna barijera od drveca, postavljena izmedu
izvora i zone uticaja, koja uti¢e na smanjenje jaine polja u zoni uticaja. Efikasnost zastite se
moze povecati pazljivim izborom rastinja.

o Ukoliko nakon izgradnje dalekovoda dode do gneidenja ptica na stubovima, predvideti
postavljanje platformi za njihovo gnezdenje, uz saradnju sa Zavodom za zastitu priroda Srbije.

e QObezbediti sve mere prevencije i zaStite od ruSenja stubova dalekovoda i obezbediti
automatsko iskljucivanje u slucaju kidanja provodnika.

e Radovi na dalekovodima u beznaponskom stanju mogu se vrsiti primenom slede¢ih mera
bezbednosti:

iskljucenje, rastavljanje i uzemljenje dalekovoda sa obe strane;

o provera beznaponskog stanja;

o postavljanje privremenih uzemljenja kod prekida provodnika sa obe strane mesta
rada u protivnom;

o dovoljno je postavljanje jednog uzemljivaca kod mesta rada;

o oznacavanje stubova voda na kome se radi, ako ima vise dalekovoda u blizini.

e Obaveza Narucilaca je da vrsi redovna merenja intenziteta elektri¢nog polja radi verifikacije
projektovane jacine polja i to:

o nakon pustanja dalekovoda u rad i
o pri bitnim promenama stanja (rekonstrukcije, zamene opreme ili materijala).
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7.4 MERE ZASTITE U SLUCAJU UDESA

Zabranjeno je skladistenje lako zapaljivog materijala u zastithom pojasu dalekovoda.

Narudilac je u obavezi da ugradi automatski sistem detekcije pozara koji ¢e obezbediti iskljucivanje
sistema za prenos elektri¢ne energije u najkra¢em roku.
Nosilac Projekta je u obavezi da instalira opremu za efikasno uzemljenje i brzo automatsko iskljucenje.

ElektromontaZne radove na razvlacenju uzadi i uzemljenju ne treba izvoditi za vreme grmljavina.

7.5 MERE U SLUCAJU PRESTANKA EKSPLOATACIJE

Pre demontaze elektro opreme i materijala, obezbediti kontrolu iskljucivanja iz sistema.U slucaju
prestanka eksploatacije planiranog dalekovoda, Narudilac je duzan da predmetnu trasu dovede u
prostorno i ekoloski prihvatljivo stanje, saglasno potencijalno planiranoj nameni, u skladu sa zakonskim
propisima.

7.6 ZAKONSKA REGULATIVA

NACIONALNI PROPISI:

Narucilac je u obavezi da, pri izradi projektne dokumentacije i pri eksploataciji ispoStuje i sprovede
mere, koje se direktno odnose na zastitu Zivotne sredine, ili su u indirektnoj vezi sa zastitom Zivotne
sredine, propisane sledec¢im zakonima i podzakonskim propisima:

e Zakon o zastiti od nejonizujuéeg zracenja (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09);

e Zakon o planiranju i izgradniji (,,Sluzbeni glasnik RS”, 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13,
50/13, 98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19,37/19,9/20152/21);

e Zakon o elektronskim komunikacijama (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 44/10, 60/13-odluka us, 62/14 |
95/18 dr.zakon);

e Zakon o zastiti Zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04, 36/09, 36/09-dr. zakon, 72/09-
dr. zakon, 43/11-odluka US, 14/16, 76/18, 95/18-dr.zakon i 95/18-dr.zakon);

e Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 36/09);
e Zakonom o strateskoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (Sl. glasnik RS, br. 135/04 i 88/10),

e Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (Sl. glasnik RS, br.
135/2004, 25/2015 i 109/2021),

e Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje
se moze zahtevati procena uticaja na zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 114/08);

e Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zrac¢enjima (,,SI. Glasnik”, br. 104/09),
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e Pravilnik o izvorima nejonizuju¢ih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);
e Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrSe poslove sistematskog
ispitivanja nivoa nejonizujuéih zracenja, kao i nacin i metode sistematskog ispitivanja u Zivotnoj
sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

e Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrSe poslove ispitivanja nivoa
zracenja izvora nejonizujuéih zracenja od posebnog interesa u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik
RS”, 104/09);

e Zakon o smanjenju rizika od katastrofa i upravljanju vanrednim situacijama (,,SI. glasnik RS”, br.
87/18);

e Zakon o zastiti vazduha (,,SI. glasnik RS", br. 36/2009, 10/2013 i 26/2021 - dr. zakon);

e Zakon o zastiti zemljista (,,SI. glasnik RS” br. 112/15);

e Zakon o zastiti prirode (,,SI. glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 91/2010 - ispr., 14/2016, 95/2018
- dr. zakon i 71/2021);

e Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (,,SI. glasnik RS”, br. 36/09, 88/10);

e Uredba o ekoloskoj mrezi (,,SI. glasnik RS”, br. 102/10);

e Uredba o rezimima zastite (,SI. glasnik RS”, br. 31/12);

e Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih  vodova
nazivnog napona od 1 kv do 400 Kv (,Sluzbeni list SFR)”, broj 65/88 i ,Sluzbeni list
SRJ”, br. 18/92);

e Pravilnik o sadrzini i izgledu obrasca izvestaja o sistematskom ispitivanju nivoa nejonizujudih
zraCenja u Zivotnoj sredini (,,Sl.glasnik RS” br. 104/09);

e Pravilnik o nacionalnoj listi indikatora zastite Zivotne sredine (,,SI. glasnik RS”, br. 37/11).

e Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,,SL. Glasnik RS“, br. 101/05, 91/15i 113/2017);

e Zakon o kulturnim dobrima (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 71/94, 52/11, 99/11, 6/2020 i 35/2021);

e Zakon o zastiti od poZara (Sl. Glasnik SRS br. 111/09, 20/15, 87/18 i 87/18-dr. zakon);

e Zakon o zastiti prirode (,,SI. glasnik RS“ br. 36/09, 88/10, 91/10-ispr., 14/16, 95/18-dr. zakon i
71/2021);

e Zakonu o upravljanju otpadom (,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18-dr.zakon);

e Pravilnik o metodama merenja buke, sadrzini i obimu izvestaja merenja buke (,,Sluzbeni glasnik
RS“ br. 72/2010);

e Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini ("Sl. glasnik RS", br. 75/10)

e Pravilnik o nacinu i postupku upravljanja istroSenim baterijama i akumulatorima (,,Sluzbeni
glasnik RS“ br. 86/10);

e Pravilnik o listi elektri¢nih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ograni¢enja koris¢enja
elektricne i elektronske opreme koja sadrZzi opasne materije, nadinu i postupku upravljanja
otpadom od elektri¢nih i elektronskih proizvoda (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 99/10);

e Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (,,SI. list SFRJ" br. 15/90);
e Pravilnik o sadrZini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 69/05);

e Pravilnik o tehnickim normativima za =zasStitu od atmosferskog praZnjenja, Pravilnik o
jugoslovenskim standardima za gromobranske instalacije (,,SI. list SRJ" br. 11/96, kao i saglasno
SRPS US IEC 1024, SRPS NB4 803 i SRPS NB4 810);

e SRPSEN 50413:2010
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(Osnovni standard za procedure merenja i izraCunavanja izlaganja ljudi elektri¢cnim, magnetskim i
elektromagnetskim poljima (od 0 Hz do 300 GHz));

SRPS EN 62110:2011

(Nivoi elektri¢nih i magnetskih polja koja stvaraju sistemi za napajanje naizmeni¢nom strujom -
Postupci merenja u pogledu opste izloZenosti);

IEC 61786:1998

("Measurement of low-frequency magnetic and electric fields with regard to exposure of human
beings - Special requirements for instruments and guidance for measurements"),

SRPS EN 61786-1:2014

(Merenje jednosmernih magnetskih, naizmeni¢nih magnetskih i naizmenicnih elektri¢nih polja u
opsegu od 1 Hz do 100 kHz u pogledu izloZenosti ljudi — Deo 1: Zahtevi za merne instrumente)
Ostali relevantni propisi.

MEDUNARODNI PROPISI:

International Commission on Nonionizing Radiation Protection: http://www.icnirp.de;

WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf;

,Recommended Practices and Requirements for Harmonic Control in Electrical Power Systems”,
IEEE std 519-1992

"Voltage characteristics of electricity supplied by public distribution systems”, CENELEC EN
50160

Ostali relevantni propisi.
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8 PRILOZI

8.1 GRAFICKI PRILOG
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8.2 IZVESTAIJ O ISPITIVANJU ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA NA LOKACUI:
“Dalekovod 110 kV br. 150 TS Bor 1 — TS Majdanpek 1, uvodenje u PRP 110 kV

Crni Vrh 1“
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Broj izvestaja:

EM-NF-2022-02

Datum:

6.5.2022.

IZVESTAJ

O ISPITIVANJU ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA

NISKIH UCESTANOSTI

NF izvor

TS Bor 1 — TS Majdanpek 1,

Dva jednosistemska prikljuéna dalekovoda 110 kV br. 150

uvodenje u PRP 110kV Crni vrh 1 (u izgradniji)

Lokacija

3903, 3907, 3908, 3910 KO Krivelj, grad Bor

k.p. br. 3496, 3497, 3498, 3499, 3524, 3525, 3526, 3527, 3528/1,
3528/2, 3529/1, 3532, 3533, 3534, 3535/1, 3535/3, 3698, 3699, 3700,
3702, 3703, 3706, 3707, 3708, 3709, 3710, 3711, 3712, 3714, 3715,
3716, 3717, 3718, 3720, 3721, 3722, 3723, 3725, 3759, 3764, 3765,
3766, 3767, 3768, 3769, 3771, 3772, 3773, 3774, 3775, 3776, 3777,
3778, 3779, 3780, 3781, 3782, 3784, 3785, 3786, 3787, 3788, 3798,
3829/1, 3829/2, 3860, 3861, 3866, 3867, 3868, 3869, 3870, 3871, 3880,
3881/1, 3882, 3883, 3884, 3885, 3888, 3889, 3890, 3892, 3894, 3902,

Vlasnik NF izvora

AKCIONARSKO DRUSTVO ELEKTROMREZA SRBIJE
ul. Kneza Milosa br. 11, Beograd

Svrha ispitivanja

Odredivanje jacine elektricnog i magnetnog polja (nulto

merenje) u zonama povecane osetljivosti u okolini
sistema za napajanje naizmeni¢nom strujom:

podzemni elektroenergetski vodovi

X | nadzemni elektroenergetski vodovi

transformatorska stanica

Vrsta ispitivanja

Ispitivanje jacCine elektricnog i magnetnog polja:

X | Sirokopojasno ispitivanje (10Hz — 3kHz)

X | Frekvencijski selektivno ispitivanje (1Hz — 1MHz)

Datum ispitivanja

6.4.2022.

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog zracenja niskih ucestanosti, EM-NF-2022-02
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1 TERMINI | DEFINICUE!

lzvor niskofrekventnog elektromagnetnog polja — transformatorske stanice, postrojenje elektri¢ne vuce,
uredaj ili objekti Cije staticko magnetno polje mozZe da prede referentni grani¢ni nivo (kao npr. uredaj za
magnetno-rezonantnu tomografiju ili spektroskopiju, postrojenje za proizvodnju aluminijuma, elektrolizu ili
galvanizaciju i sl.), ili bilo koji uredaj ili objekat koji stvara elektromagnetno polje frekvencije do ukljucivo
10kHz, pri ¢emu je nazivni radni napon veéi od 35kV.

Elektroenergetski vodovi, tj.nadzemni ili podzemni kablovi za prenos i distribuciju elektricne energije
napona veceg od 35kV, kao pojedini izvodi iz napojne trafostanice celom duzinom, sve do kraja svog
naponskog nivoa, smatraju kao jedinstveni izvori elektromagnetnog polja.

Transformatorska stanica povezuje mreZze razlicitih napona i predstavlja sklop opreme kao Sto su prekidaci,
rastavljaci, uzemljivaci i transformatori namenjene regulisanju i menjanju napona.

Jacina elektricnog polja — vektorska velicina (E) koja odgovara sili koja se ispoljava na naelektrisanu
Cesticu bez obzira na njeno kretanje u prostoru, izraZzena u voltima po metru (V/m).

Jagina magnetnog polja — vektorska veli¢ina ( /4 [2]) koja odgovara sili koja se u magnetnom polju ispoljava
na jedini€ni strujni element bez obzira na njeno kretanje u prostoru, izrazena u amperima po metru (A/m).
Osnovna veli¢ina koja karakterise magnetno polje je vektor magnetne indukcije, koji se moze definisati u
svakoj tacki magnetnog polja.

Magnetna indukcija (gustina magnetnog fluksa) — vektorska veli¢ina ( B [?]) koja odgovara sili koja se
ispoljava na naelektrisanu Cesticu koja se kre¢e u magnetnom polju, izraZzena u teslima (T). Veza jacine
magnetnog polja i indukcije:

EZIJH » H= HoMr

gde je:
L — magnetna permeabilnost sredine (magnetna propustljivost sredine),
[ — relativna magnetna permeabilnost sredine,
H, —magnetna permeabilnost vakuma (Ho = 4m 1[]_;)
Rezultantno elektriéno polje - Elektri¢no polje izratunato formulom Er = \/EZ + EJ% + EZ?, gde su Ex, Ey, i

Ez efektivne vrednosti tri ortogonalne komponente vektora elektricnog polja.

Rezultantno magnetno polje (magnetna indukcija) - Magnetno polje izracunato formulom
Br = ,/B? +B§ + BZ, gde su Bx, By, i Bz efektivne vrednosti tri ortogonalne komponente vektora
magnetnog polja.

Bazicni granicni nivoi - nivoi izlaganja stanovniStva elektricnim, magnetnim i elektromagnetnim poljima
(OHz do 300GHz) jesu ogranienja u izlaganju vremenski promenljivim izvorima elektromagnetnih polja
(niskofrekventni, visokofrekventni, ukljucujuci radio frekvencijske, mikrotalasne i dr.), koja su zasnovana
neposredno na utvrdenim zdravstvenim efektima i bioloSkim pokazateljima. Bazicni granic¢ni nivoi su
definisani u Pravilniku o granicama izlaganja nejonizuju¢em zracenju (,,S/. glasnik RS“ br. 104/09).

Navedeni termini i definicije preuzeti su iz Pravilnika o granicama izlaganja nejonizuju¢em zracenju ("SI. glasnik RS"
br. 104/09) ) i Pravilnika o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa,, i van su obima akreditacije
laboratorije.

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog zracenja niskih ucestanosti, EM-NF-2022-02 Stranica 2 od 29
TO106-INF 11-R1



’ W LABORATORIA W-LINE &
I

' ’ ne Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd e
h tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 0123

- il 1 i JIABOPATOPUJA
e-mail: office@wline.rs JUEOPATORIRIA.

ISO/IEC 17025

Referentni granicni nivoi - nivoi izlaganja stanovnistva elektriénim, magnetnim i elektromagnetnim poljima
koji sluze za prakticnu procenu izloZenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatno¢a da bazi¢na
ogranic¢enja budu prekoracena. Referentni granicni nivoi su definisani u Pravilniku o granicama izlaganja
nejonizuju¢em zracenju (,,Sl. glasnik RS br. 104/09).

Referentna (grani¢na) vrednost (V/m) — Referentni grani¢ni nivo jadine elektri¢nog polja za odredenu
frekvenciju u skladu sa Tabelom 2 u Pravilniku o granicama izlaganja nejonizujuéem zracenju (,SI. glasnik
RS“ br. 104/09).

Referentna (grani¢na) vrednost (H/m) — Referentni grani¢ni nivo jadine magnetnog polja za odredenu
frekvenciju u skladu sa Tabelom 2 u Pravilniku o granicama izlaganja nejonizuju¢éem zracenju (,SI. glasnik
RS“ br. 104/09).

Referentna (grani¢na) vrednost (T) — Referentni granicni nivo jaine magnetne indukcije za odredenu
frekvenciju u skladu sa Tabelom 2 u Pravilniku o granicama izlaganja nejonizujuéem zracéenju (,,SI. glasnik
RS“ br. 104/09).

Pri analizi izloZzenosti stanovnistva, tj. primeni bazicnih ograni¢enja, za gustine indukovanih struja i
elektricne stimulativne efekte, relevantne do 10 MHz, moraju se koristiti sledeci kriterijumi u odnosu na
referentne nivoe jacine polja:

1MHz 10MHz
Ei El
-—+ — <1
EL,i a
i=1Hz i>1MHz
150kHz 10MHz
H; B _,
+ — <
Hy,; b
j=1Hz j>150kHz
pri Cemu je:
E; —jacina elektri¢nog polja na frekvenciji i,

E;; —referentni nivo jaCine elektriCnog polja na frekvenciji i iz Tabele 2 u Pravilniku,

H;  -jacina magnetnog polja na frekvenciji j,

Hy; - referentninivo jaCine magnetnog polja na frekvenciji j iz Tabele 2 u Pravilniku,
a — konstanta (87 V/m),
b — konstanta (6.25 uT).
Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog zracenja niskih ucestanosti, EM-NF-2022-02 Stranica 3 od 29
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2 METOD ISPITIVANJA

Detaljna procedura ispitivanja elektromagnetnog zracenja niskih ucestanosti je opisana u internom
dokumentu ,, TU-IEM-NF Metodologija ispitivanja niskofrekventnih EM polja“ i zasnovana je na primeni
sledecih standarda:

= SRPSEN 50413:2010
= SRPS EN50413:2010/ A1:2014
= SRPSEN 62110:2011

= SRPSEN62110:2011/AC:2015
= SRPSEN 61786-1:2014

= |EC61786-2:2014

2.1 Osobine izvora ispitivanja

Izvori elektromagnetnog zracenja niskih ucestanosti su izvori promenljivih strujnih optereéenja i manje
izrazenih naponskih varijacija.

Izvori elektromagnetnog zracenja niskih ucestanosti koji se ispituju, su podsistemi elektroenergetskih
sistema, kao Sto su razvodna postrojenja, transformatorske stanice i elektroenergetski vodovi, u
stacionarnom rezimu rada.

= U sluéaju razvodnih postrojenja, odnosno transformatorskih stanica, najvece elektromagnetno
zracenje niskih ucestanosti se obi¢no pojavljuje ispod nadzemnih vodova (dalekovoda) koji ulaze i
izlaze iz postrojenja (transformatorske stanice). Transformatori unutar postrojenja proizvode jaka
magnetna polja koja ostaju lokalizovana oko transformatora. Van ogradenih postrojenja, magnetna
polja koja proizvode elektricna oprema unutar postrojenja, su manja.

= U slucaju nadzemnih elektroenergetskih vodova, maksimum elektricnog, odnosno magnetnog polja
odgovara poziciji gde je napojni vod najblizi zemlji (u opStem slucaju, na sredini deonice voda).

= Podzemni elektroenergetskih vodovi ne proizvode elektricno polje iznad zemlje, pa merenje
elektricnog polja nije potrebno. Magnetno polje je priblizno konstantno duZ podzemnog voda, i
obavlja se u skladu sa internim dokumentom , TU-IEM-NF Metodologija ispitivanja niskofrekventnih
EM polja“.

U prelaznim rezimima rada elektroenergetskih sistema (uklapanje/isklapanje, stanje kratkog spoja i
zemljospoja, prenaponi usled atmosferskih praznjenja ili havarije), vrednosti elektri¢nog i magnetnog polja
mogu biti viSestruko uvecane u odnosu na stacionarni reZim rada, usled pojave struja kratkog spoja i
zemljospoja, kao i pojave prenapona.

Ispitivanja u prelaznim rezimima rada elektroenergetskih sistema nisu u okviru obima akreditacije
laboratorije’.

2 v, e e .. v . . . iy . v . . v .
Narucilac ispitivanja je saglasan o suZavanju obima ispitivanja na sluéaj stacionarnog reZima rada izvora.

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog zracenja niskih ucestanosti, EM-NF-2022-02 Stranica 4 od 29
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3 MERNA OPREMA

U skladu sa zahtevom standarda IEC 61786-2 t.5.1 koristi se izotropna merna sonda pri merenju ukupnog

magnetnog polja.

U skladu sa zahtevom standarda IEC 61786-2 t.5.3 koristi se izotropna merna sonda pri merenju ukupnog

elektri¢nog polja.

Primenjeni merni instrumenti ispunjavaju tehnicke uslove koje ovi standardi propisuju. Ispitivanje
magnetne indukcije i elektricnog polja sprovelo se koris¢enjem slede¢e merne opreme (obeleZeni u donjoj

tabeli):
Upotrebljena
oprema
Oznaka SMP + WP50 Spectran NF-5035
Proizvodac WAVECONTROL, S.L AARONIA AG

Vrsta ispitivanja

Sirokopojasno

Frekvencijski selektivno

Merni opseg za
elektricno polje

Merni opseg za

Instrument  omogucava prikazivanje
izmerenog procenta referentnih
vrednosti u odnosu na vazeéi srpski
Pravilnik o granicama izlaganja
nejonizuju¢im zracenjima, kao i na
granice po preporuci ICNIRP za opstu
populaciju. Merni opseg sonde WP50

0.1V/m—20kV/m

magnetno polje iznosi od 0,025% do 200% referentne 1pT-2mT
vrednosti za odabrani standard.

Propusni opseg 10 Hz — 3 kHz 1Hz-1MHz

Serijski broj 11SM0117 (SMP) 13WP050068 (WP50) 42901

Datum etaloniranja 7.01.2021. 29.03.2022.

Temperatura

od -10° do +45°C

od 0° do +45°C

Vlaznost vazduha

<95%

<90%

Izgled opreme

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog zracenja niskih ucestanosti, EM-NF-2022-02
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4 PODACI O ISPITNOJ LOKACUI

4.1 Opsti podaci o lokaciji izvora

Nadzemni EE vod DV 110 kV br. 150 TSBor 1 - TS

V NF i :
rsta 1zvora Majdanpek 1, uvodenje u PRP 110kV Crnivrh 1 (u izgradniji)

AKCIONARSKO DRUSTVO ELEKTROMREZA SRBIJE

Vlasnik izvora: ul. Kneza Milosa br. 11, 11000 Beograd

k.p. br. 3496, 3497, 3498, 3499, 3524, 3525, 3526, 3527, 3528/1, 3528/2,
3529/1, 3532, 3533, 3534, 3535/1, 3535/3, 3698, 3699, 3700, 3702, 3703,
3706, 3707, 3708, 3709, 3710, 3711, 3712, 3714, 3715, 3716, 3717, 3718,
3720, 3721, 3722, 3723, 3725, 3759, 3764, 3765, 3766, 3767, 3768, 3769,
3771,3772,3773, 3774, 3775, 3776, 3777,3778, 3779, 3780, 3781, 3782,
3784, 3785, 3786, 3787, 3788, 3798, 3829/1, 3829/2, 3860, 3861, 3866,
3867, 3868, 3869, 3870, 3871, 3880, 3881/1, 3882, 3883, 3884, 3885,
3888, 3889, 3890, 3892, 3894, 3902, 3903, 3907, 3908, 3910 KO Krivelj,
grad Bor

Adresa lokacije:

4.2 Opis lokacije

Lokacija ispitivanja nalazi se na k.p. br. 3496, 3497, 3498, 3499, 3524, 3525, 3526, 3527, 3528/1, 3528/2,
3529/1, 3532, 3533, 3534, 3535/1, 3535/3, 3698, 3699, 3700, 3702, 3703, 3706, 3707, 3708, 3709, 3710,
3711, 3712, 3714, 3715, 3716, 3717, 3718, 3720, 3721, 3722, 3723, 3725, 3759, 3764, 3765, 3766, 3767,
3768, 3769, 3771, 3772, 3773, 3774, 3775, 3776, 3777, 3778, 3779, 3780, 3781, 3782, 3784, 3785, 3786,
3787, 3788, 3798, 3829/1, 3829/2, 3860, 3861, 3866, 3867, 3868, 3869, 3870, 3871, 3880, 3881/1, 3882,
3883, 3884, 3885, 3888, 3889, 3890, 3892, 3894, 3902, 3903, 3907, 3908, 3910 KO Krivelj, grad Bor.

Predmetna lokacija obuhvata trasu planiranog nadzemnog 110kV DV br. 150, izmedu transformatorske
stanice Bor 1 i transformatotske stanice Majdanpek 1, na delu gde se vrsi uvodenje u PRP 110 kV Crni vrh 1.
Cilj ispitivanja je merenje jacine elektricnog polja i magnetske indukcije u okolini planiranog nadzemnog
110kV elektroenergetskog voda DV br 150 TS Bor 1 — TS Majdanpek 1, uvodenje u PRP 110kV Crni vrh 1 (u
izgradnji), odnosno u okviru zona povecane osetljivosti koje se nalaze u neposrednoj blizini planirane trase,
kao i u tackama u kojima su proracunom dobijene maksimalne vrednosti elektricnog i magnetnog polja.

SPISAK PARCELA | KOORDINATA UGAONO-ZATEZNIH STUBOVA

Pravac prema Majdanpeku

Stubno mesto X Y Br. parcele Katasvtérska
opstina
Portal E8 7578845.90 4895538.46 3529/1 KO Krivelj
us1” 7578911.02 4895545.95 3532 KO Krivelj
us2” 7579648.80 4895514.48 3706, 3707 KO Krivelj
us3” 7580130.31 4895549.84 3772,3765 KO Krivelj
us4” 7580331.19 4895606.93 3889 KO Krivelj
uss” 7580356.57 4895668.38 3894 KO Krivelj
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Pravac prema Boru

Stubno mesto X Y Br. parcele Katasvt'farska
opstina
Portal E2 7578832.88 4895486.05 3528/1 KO Krivelj
ust1’ 7578900.22 4895454.16 3528/2 KO Krivelj
us2’ 7579622.06 4895354.90 3712, 3698 KO Krivelj
us3’ 7580060.76 4895365.87 3881/1 KO Krivelj
us4’ 7580379.59 4895428.83 3866 KO Krivelj
uss’ 7580547.83 4895388.61 3902, 3907, 3908 KO Krivelj

Lokacija ispitivanja i buduca lokacija Izvora

Lokacija ispitivanja\

Dremﬂ -g&&a'dangek;l 5 -
| v
. ‘\ S o 5 Ay

Vizuelni pregled:

= Vizuelnim pregledom nisu uoceni dodatni NF Izvori.

= Vizuelnim pregledom lokacije nisu uocene reflektujuce povrsine koje mogu uticati na izmerene
vrednosti jaine elektri¢nog i magnetnog polja.

= Vizuelnim pregledom utvrdeno je da u bliZoj okolini ispitne lokacije ne postoje izvori u opsezima
3kHz - 1IMHz i 1MHz-10MHz.
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4.3 Opsti podaci o planiranom izvoru nejonizujuéeg zraéenja®

Oznaka dalekovoda/trafostanice

DV 110 kV br. 150 TS Bor 1 — TS Majdanpek 1,
uvodenje u PRP 110 kV Crni vrh 1

Naponski nivo

110kv

Instalisana snaga

NULTO MERENJE

Provodhnici:

3 x uZe 243-AL1/39-ST1A prema SRPS EN-50182 (Al/Ce
240/40 mm’),

Zastitno uZe:

1 x OPGW tip B, preseka 124.7 mm?® sa 48 optickih viakana

Izolacija:

Stakleni kapasti ili Stapni porcelanski izolatori

Stubovi:

Celi¢no-resetkasti sa jednim vrhom za zastitno uZe tipa
Jjela”

Broj novih stubova:

Ugaono-zatezni: 13
Nosedi: 11
Ukupno: 24

Klimatski parametyri:

e Pritisak vetra: 90 daN/m*
Dodatno opterecenje: 6 x ODO daN/m

DuZina dalekovoda:

3.32km (1.75 km + 1.57 km)

4.4 Karakteristike strujnog optereéenja u periodu ispitivanja

U periodu ispitivanja planirani predmetni nadzemni vod nije izgraden i pusten u rad.

* Podaci dobijeni od investitora
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5 USLOVI I PARAMETRI U TOKU ISPITIVANJA

Uslovi sredine:

Period ispitivanja Temperatura VlaZnost vazduha Vremenski uslovi

14:15-16:20 14.6 °C 47.2 %RH sunéano

Uticaj operatera:

Kako bi se minimizirao uticaj operatera na rezultate, prilikom merenja elektri¢nog polja merna sonda je bila
udaljena od operatera najmanje 2 m.

PodeSavanja instrumenta pri Sirokopojasnom ispitivanju:

Parametar SMP
Frekventni opseg 10Hz - 3kHz
Log interval 1s
Rezultat Max RMS / Avg RMS
Merni opseg 0.025% - 200%
Rezolucija 0.025% (Low Range <10% limit) 0.5% (High Range>10% limit)
Standard Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima/
GPS parametri integrisan
Model SiRF starlll GSC3
Preciznost 1.5 m (CEP50), 1.8 m (CEP95)
Geodetski sistem WGS 84
Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog zracenja niskih ucestanosti, EM-NF-2022-02 Stranica 9 od 29
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Podesavanja instrumenta pri frekvencijski selektivnom ispitivanju (Spectran NF-5035):

Za potrebe preliminarnog skeniranja raspodele polja, sa ciljem da se za relativnho kratko vreme utvrdi
prostorna raspodela polja, koriste se parametri navedeni u donjoj tabeli.

* %

* %k

Frekvencijski
50
opseg (Hz)
PARAMETRI ZA PODESAVANJE U REZIMU SPECTRUM ANALYSIS
Sensor’ XY-Mag* // E-fld**
Center (Hz) *** 55
Span (Hz)*** 20
fLow (Hz)*** 45
fHigh (Hz)*** 65
Dim’ 3D* // 1D**
RBW (Hz)*** 3
VBW (Hz)*** 3
SpTime (ms)*** 500
RefleV' Auto
Range'’ Linear
Atten*** Auto
Demod’ Off
Detec' RMS
Hold' Off
Unit’ TESLA* // (V/m)**
UScale’ Auto
MrkCnt' 3
MrkLvl (%)’ 20
MrkDis’ Freq.

Vrednosti koje se upotrebljavaju tokom ispitivanja magnetnog polja (magnetne indukcije).
Vrednosti koje se upotrebljavaju tokom ispitivanja elektricnog polja.

Parametri koji se podesavaju ,,rucno” ili precicom.
Parametri koji se podesavaju ,,rucno”,
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Podesavanja koja su namenjena za detaljno ispitivanje polja industrijske uc¢estanosti (50Hz) i ucestanosti
harmonika do 450Hz prikazana su u donjoj tabeli.

Frekvencijski
50 | 100 | 150 [ 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 100-500
opseg (Hz)
PARAMETRI ZA PODESAVANIJE U REZIMU SPECTRUM ANALYSIS
Sensor’ XY-Mag* // E-fld**
Center (Hz)*** 46 | 106 | 151 | 196 | 256 | 301 | 346 | 406 | 451 | 496 310
Span (Hz)*** 30 | 30 (30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 440
fLow (Hz)*** 31 | 91 (136|181 (241|286 | 331 | 391 | 436 | 481 90
fHigh (Hz)*** 61 | 121|166 | 211|271 | 316 | 361 | 421 | 466 | 511 530
Dim’ 3D* // 1D**
RBW (Hz)*** 3 30
VBW (Hz)*** 3 30
SpTime (ms)*** 2000
ReflLev' Auto
Range’ Linear
Atten*** Auto
Demod’ off
Detec’ RMS
Hold' off
Unit' TESLA* // (V/m)**
UScale’ Auto
MrkCnt' 3
MrkLvl (%)’ 20
MrkDis' Freq.

Parametri koji se upotrebljavaju tokom ispitivanja magnetnog polja (magnetne indukcije).
Parametri koji se upotrebljavaju tokom ispitivanja elektricnog polja.

Parametri koji se podesavaju ,,rucno” ili precicom.

Parametri koji se podesavaju ,,rucno”.

*

kK k
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U narednoj tabeli prikazana su podesavanja koja su namenjena za ispitivanje polja visih ucestanosti: 500Hz-

IMHz.

Frekvencijski 0,53-2 2-400 400-1000
opseg (kHz)

PARAMETRI ZA PODESAVANJE U REZIMU SPECTRUM ANALYSIS
Sensor XY-Mag* // E-fld**

Center (kHz) 1,265 201 700
Span (kHz) 1,47 398 600
fLow (kHz) 0,53 2 400
fHigh (kHz) 2 400 1000

Dim 3D* // 1D**
RBW (kHz) 0,1 1 3
VBW (kHz) 01 1 3
SpTime (ms) 2000
Reflev Auto
Range Linear
Atten Auto
Demod off
Detec RMS
Hold off
Unit TESLA* // (V/m)**
UScale Auto
MrkCnt 3
MrkLvl (%) 20
MrkDis Freq.
* Vrednosti koje se upotrebljavaju tokom ispitivanja magnetnog polja (indukcije)

*x Vrednosti koje se upotrebljavaju tokom ispitivanja elektricnog polja
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5.1 Spektralna analiza na licu mesta

Analiza spektra magnetne indukcije izvrSena je frekvencijski selektivnim instrumentom ispod buduéeg
raspona PRP-84/1, buduéeg dalekovoda DV150. Instrument se nalazio na neprovodnom tripodu, na visini 1
m iznad tla, dok je udaljenost od objekata i operatera bila ve¢a od 2m.

Na osnovu spektralne analize, moZe se zakljuciti da je u ispitivanom opsegu niskih ucestanosti nema
dominantne frekvencije od 50Hz.
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5.2 Ispitivanje varijacije strujnog opterecenja u periodu ispitivanja

U periodu ispitivanja vrseno je ispitivanje varijacija strujnog optereéenja postojeéeg izvora istovremenim
koris¢enjem dva instrumenta, tako Sto je Sirokopojasni instrument koris¢en za preliminarno skeniranje, i/ili
detaljno ispitivanje na poziciji maksimuma, dok je u isto vreme frekvencijski selektivni instrument koris¢en
za ispitivanje magnetske indukcije u jednoj referentnoj poziciji u blizini ispitivanog lzvora. S obzirom da je
magnetno polje direktno proporcionalno strujnom opterecenju izvora ( B(t)~I(t) ), na osnovu vrednosti mag.
indukcije, pracena je promena strujnog opterecenja lzvora, te su ove varijacije uvrStene u proracun
maksimalne ocekivane vrednosti magnetne indukcije koeficijenta ekstrapolacije Kg.

KB=KBl* I(var

Kg; - odnos maksimalnog strujnog opterecenja konkretnog voda i strujnog opterecenja na predmetnom
izvoru u momentu ispitivanja u predmetnoj tacki,

Kyar — 0dnos maksimalne izmerene vrednosti magnetne indukcije u referentnoj poziciji i aritmeticke sredine
izmerene magnetne indukcije u referentnoj poziciji,

Referentna pozicija mernog instrumenta za vreme ispitivanja magnetne indukcije Izvora, nalazila se ispod
ose postojeceg lzvora . Merenje je vrseno u relevantnim vremenskim intervalima, sa periodom od 1s, a
izmerene vrednosti magnetne indukcije (Byeferent) date su tabelarno:

Vreme Breferent [UT] Vreme Breferent [UT]
11:51 0.990 11:59 0.967
11:52 0.986 12:00 0.976
11:53 0.982 12:01 0.989
11:54 0.966 12:02 0.968
11:55 0.973 12:03 0.979
11:56 0.968 12:04 0.984
11:57 0.960 12:05 0.977
11:58 0.965 12:06 0.988
K1 1.417
Kyar 1.014
Ks=Kpz1*Kyar 1.437
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6 PRELIMINARNO SKENIRANJE PROSTORA*

6.1 Odredivanje domena ispitivanja

Ispitivana lokacija podeljena je na sledede ispitne domene:

Oznaka Ovis domena Udaljenost domena od planiranog
domena P predmetnog izvora DV 150
Okolina priklju¢nog razvodnog postrojenja 110kV Ispod dela trase planiranog predmetnog
D1 .
CrniVrh 1 dalekovoda

Napomena: Domen se nalazi u blizini dela trase predmetnog EE voda, koji ée nakon njegovog pustanija u rad
biti najizloZenija zona povedane osetljivosti na predmetnoj trasi.

Pozicija ispitivanih domena

4 . . .. . . .. . . . .y
Svi rezultati preliminarnog skeniranja predstavijaju trenutne izmerene efektivne vrednosti elektricnog, odnosno
magnetnog polja i odnose se iskljucivo na period u kome je merenje izvrseno.
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6.2 Rezultati ispitivanja magnetne indukcije i elektricnog polja preliminarnim skeniranjem
(1m od poda/tla)

Ispitivanje je sprovedeno u domenu najblizem planiranom lzvoru (domen D1), u kojem je bilo moguce
izvrsiti merenje.

Vrednosti elektricnog polja, koje poti¢u od NF izvora kao $to su nadzemni elektroenergetski vodovi, unutar
zatvorenih prostorija prakticno su zanemarljive usled efekta ekranizacije zbog zidova, podova i plafona,
tako da ispitivanje nije predvideno referentnim dokumentima (standardima).

U svim tackama, preliminarno ispitivanje magnetne indukcije i elektricnog polja vrseno je Sirokopojasnim
instrumentom u opsegu frekvencija 10 Hz — 3 kHz, na visini Im od poda/tla. Rezultati ovog ispitivanja
oznaceni su sa Beff i Eeff respektivho i odnose se na procenat (%) referentnih vrednosti definisanih
Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujuéem zracenju ("Sl. glasnik RS", 104/09).

U periodu ispitivanja planirani predmetni nadzemni vod nije izgraden i pusSten u rad. Postojece
elektromagnetno opterecéenje potice od lokalnih niskofrekventnih izvora (elektri¢nih instalacija i elektri¢nih
uredaja).

6.2.1 Rezultati preliminarnog skeniranja magnetne indukcije i elektricnog polja na otvorenom
prostoru

U okviru domena, vrSeno je preliminarno skeniranje magnetnog polja iz ruke na visini 1m od tla i
elektricnog polja tako Sto je instrument za Sirokopojasno ispitivanje pri¢vrs¢en za neprovodnu drsku, ¢ime
je senzor odmaknut najmanje 2m od operatera.

Rezultati preliminarnog skeniranja magnetne indukcije i elektricnog polja na otvorenom prostoru (D1)
prikazani su na slede¢im mapama i tabelarno:
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Prostorna raspodela magnetske indukcije

Domen 1

Prostorna raspodela elektricnog polja

Domen 1

=
~

Efl::.'!lm] [Ej-f'::.-l"m] ‘E':'ia | [I?'fc-'l"m] EE"I'I'I] |Eh:IiEI |
1] 0.3 a 0.3
na ni7 03 202

202 2.04

204 2.08

2.08 2.09

203 22
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6.3 Rezultati ispitivanja elektricnog polja preliminarnim skeniranjem (1m od poda)

Preliminarno skeniranje izvr$eno je u svim ispitnim domenima, ali samo u delovima koji su najblizi buduéem
izvoru. Merenje jacCine elektricnog polja izvrSeno je na visini 1m od tla, tako Sto je instrument za
Sirokopojasno ispitivanje pricvrséen za neprovodnu drsku, ¢ime je senzor odmaknut minimalno 2 m od
operatera.

Postojeée elektromagnetno opterecenje potice od lokalnih niskofrekventnih izvora (elektri¢nih instalacija i
elektricnih uredaja).

Vrednost jacine elektriénog polja u ispitivanim zonama ne prelazi sledeée vrednosti:

Ispitna o ee 1 Izmerena efektivna vrednost

. Vreme Ispitivan frekvencijiski opseg *
Domen tacka [hh:mm] f [Hz] Eeff [%]

(Zona) ’ maksimalna

1 15:10 10-3000 3.93
D1 2 15:20 10-3000 2.14

3 15:28 10-3000 5.12
4 15:40 10-3000 3.03

6.4 Rezultati ispitivanja magnetnog polja preliminarnim skeniranjem (1m od poda)

Merenje jacine magnetnog polja izvrSeno je na visini 1m od tla, tako Sto je instrument za Sirokopojasno
ispitivanje pri¢vrséen za neprovodnu drsku, ¢ime je senzor odmaknut minimalno 2 m od operatera.

Vrednost jaine magnetnog polja u ispitivanim zonama ne prelazi sledece vrednosti:

Ispitna - e 1 Izmerena efektivna vrednost

v Vreme Ispitivan frekvencijiski opseg N
Domen tacka [hhzmm] f [Hz) Beff [%]

(Zona) ’ maksimalna

1 15:14 10-3000 0.20
b1 2 15:25 10-3000 0.10

3 15:34 10-3000 0.10
4 15:42 10-3000 0.18

* Navedene vrednosti (%) odnose se na referentne vrednosti definisane Pravilnikom o granicama izlaganja
nejonizujuc¢em zracenju ("SI. glasnik RS", br. 104/09).
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7 REZULTATI ISPITIVANJA U ZONI MAKSIMALNOG POLIA |
PROCENA IZLOZENOSTI

Na osnovu rezultata preliminarnog skeniranja odredene su zone maksimalnih polja, u kojima se obavlja
ispitivanje u tri ili pet tacaka, u skladu sa internim dokumentom ,TU-IEM-NF Metodologija ispitivanja
niskofrekventnih EM polja“.

Za tacku maksimalnog polja prezentovane su dve tabele.

U prvoj tabeli date su maksimalne izmerene efektivne vrednosti magnetne indukcije B i elektricnog E.
polja u zoni maksimalnog polja u vreme ispitivanja, kao i vrednost merne nesigurnosti dB i dE.

Izmerena vrednost
Magnetna indukcija Jacina elektri¢nog polja
f(Hz) Bt (%) f(Hz) Eetr (%)
/ / / /

U drugoj tabeli prikazane su procene maksimalnih (ekstrapoliranih) vrednosti elektricnog polja Eyax i
magnetne indukcije Byax, kao i ukupna maksimalna izlozenost.

ISPITNA TACKA — IZLOZENOST (10 Hz — 3 kHz)

Magnetna indukcija Jacina elektricnog polja

f Best 5/3 dB Bmax Bref f Eetr dE Emax Eref

(Hz) | (WT) | (%) KB (uT) | (uT) Buax/Bref (Hz) | (v/m) | (%) Ke (v/m) | (v/m) Emax/Eref

Procena maksimalnih vrednosti polja Eyax i Bmax VrSi se faktorima ekstrapolacije izvora K¢ i Kg. Za izvor
elektricnog polja usvaja se da su promene jacine elektricnog polja u zoni od interesa, koje su posledica
standardnih varijacija koje nastaju na izvoru (npr. varijacije napona itd), proporcionalne dozvoljenim
oscilacijama napona na elektri¢noj mrezi od £10%, te se za koeficijent ekstrapolacije K¢ usvaja vrednost 1.1.
Kg je faktor ekstrapoliranja magnetne indukcije, a predstavlja odnos maksimalnog planiranog strujnog
opterecéenja i strujnog optereéenja na predmetnom izvoru u momentu ispitivanja u predmetnoj tacki, za
sisteme sa promenljivim strujnim optereéenjem, tj. za izvor magnetnog polja.

Pri proceni maksimalne vrednosti elektricnog polja koristi se sledeéa formula:
Emax = (Eeft + dE) * K,
Pri proceni maksimalne vrednosti magnetnog polja/indukcije koristi se sledeéa formula:

B max = (Beffz/a +dB) * Kg .

Bt 573 predstavlja aritmeticku sredinu vrednosti B izmerenih na visinama 1.5m, 1.0m i 0.5m iznad poda/tla.
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7.1 Reuzultati ispitivanja magnetne indukcije na poziciji maksimuma
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Na poziciji svakog maksimuma dobijenog proracunom, izvrSeno je ispitivanje magnetne indukcije i
elektricnog polja Sirokopojasnim instrumentom (10Hz — 3kHz), na visini: 1.0m. Sve prikazane vrednosti
Bes(%) i Ecf(%) odnose se na referentne vrednosti definisane Pravilnikom o granicama izlaganja
nejonizuju¢em zracenju ("Sl. glasnik RS", br. 104/09).

| ISPITNA POZICIJA T1

Vreme pocletka merenja

15:10

GPS Lat |

44.19979

GPS Lon |

21.98134

Domen D1

Okolina planiranog prikljuénog razvodnog postrojenja 110kV, na udaljenosti 40-50m
od planiranog predmetnog dalekovoda

Udaljenost od pokretnih/ne

pokretnih objekata

Lokalni uslovi okruzenja

. Metalna . Fero- Provodne Operater,
Zid Plafon Radni sto Ostalo . o # o / Ostalo
ograda magneti povrsine ljudi
Prisutni lokalni izvori Klima bezi¢ni Razvodna
. Rasveta . TV/komp. Ostalo
NF elektromagnetnog zracenja: uredaj telefon tabla / P
Postoji? ne ne ne ne ne -
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne -

Napomena: Oprema je bila isklju¢ena u trenutku slikanja.

Vreme | Ispitivana frekvencija | Visina sonde od poda/tla | Izmerena maksimalna efektivna vrednost Beff
[hh:mm] f [Hz] [m] [%]
/ 10-3000 0.50 /
15:15 10-3000 1.00 0.1
/ 10-3000 1.50 /
Befr5/3=0.1
Vreme | Ispitivana frekvencija | Visina sonde od poda/tla | Izmerena maksimalna efektivna vrednost
[hh:mm] f [Hz] [m] Eeff [%]
/ 10-3000 0.50 /
15:20 10-3000 1.00 5.15
/ 10-3000 1.50 /
Eefr5/3=5.15
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ISPITNA POZICIJA T2
GPS Lon 21.98154

Vreme pocdetka merenja

15:30

GPS Lat

44.19979

Okolina planiranog prikljucnog razvodnog postrojenja 110kV, na udaljenosti 40-50m

D D1 .
omen od planiranog predmetnog dalekovoda
Udaljenost od pokretnih/nepokretnih objekata Lokalni uslovi okruZenja
Metal Fero- P
Zid Plafon etaina Radni sto Ostalo ero . rovczc.:lne Opgrat.er/ Ostalo
ograda magneti povrsine ljudi
Prisutni lokalni izvori
Radijat bezi¢ni Razvodna
NF ?Ielftromagnetnog Rasveta or telefon tabla TV/komp. Ostalo
zracenja:
Postoji? ne ne ne ne ne -
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne -

Napomena: Oprema je bila isklju¢ena u trenutku slikanja.

Vreme | Ispitivana frekvencija | Visina sonde od poda/tla | Izmerena maksimalna efektivna vrednost Beff
[hh:mm] f [Hz] [m] [%]
/ 10-3000 0.50 /
15:35 10-3000 1.00 0.1
/ 10-3000 1.50 /
Befr5/3=0.1
Vreme | Ispitivana frekvencija | Visina sonde od poda/tla | Izmerena maksimalna efektivna vrednost
[hh:mm] f [Hz] [m] Eeff [%]
/ 10-3000 0.50 /
15:40 10-3000 1.00 5.31
/ 10-3000 1.50 /

Eeff z/3=5.31
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ISPITNA POZICUA T3
Vreme pocetka merenja

15:50 GPS Lat 44.19962 GPS Lon 21.98167
Okolina planiranog prikljucnog razvodnog postrojenja 110kV, na udaljenosti 40-50m

D D1 .
omen od planiranog predmetnog dalekovoda
Udaljenost od pokretnih/nepokretnih objekata Lokalni uslovi okruZenja
Zid Plafon Metalna Radni sto Ostalo Fero- . Provci(.:lne Opejratler/ Ostalo
ograda magneti povrsine ljudi
Prisutni lokalni izvori Klima besiEni Razvodna
NF elektromagnetnog Rasveta . TV/komp. Ostalo
. uredaj telefon tabla
zracenja:
Postoji? ne ne ne ne ne -
Aktivan u toku merenja? ne ne ne -

TR

2 )
Napomena: Oprema je bila isklju¢ena u trenutku slikanja.

Vreme | Ispitivana frekvencija | Visina sonde od poda/tla | Izmerena maksimalna efektivna vrednost Beff
[hh:mm] f [Hz] [m] [%]
/ 10-3000 0.50 /
15:55 10-3000 1.00 0.1
/ 10-3000 1.50 /
Beffz/3=0.1
Vreme | Ispitivana frekvencija | Visina sonde od poda/tla | Izmerena maksimalna efektivna vrednost
[hh:mm] f [Hz] [m] Eeff [%]
/ 10-3000 0.50 /
16:00 10-3000 1.00 5.125
/ 10-3000 1.50 /

Eeff z/3=5.125
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ISPITNA POZICIJA T4
GPS Lat 44.20026 GPS Lon 21.98153

Vreme pocetka merenja

16:05

Domen D1

Okolina planiranog priklju¢nog razvodnog postrojenja 110kV, ispod provodnika
planiranog predmetnog dalekovoda, ispod planiranog raspona PRP-84/1

Udaljenost od pokretnih/nepokretnih objekata

Lokalni uslovi okruZenja

. Metalna . Fero- Provodne Operater,

Zid Plafon Radni sto Ostalo . .. ¢ o / Ostalo
ograda magneti povrsine ljudi

Prisutni lokalni izvori Klima besitni Razvodna

NF elektromagnetnog Rasveta . TV/komp. Ostalo

. uredaj telefon tabla

zracenja:

Postoji? ne ne ne ne ne -
Aktivan u toku merenja? ne ne ne -

Napomena: Oprema je bila isklju¢ena u trenutku slikanja.

Vreme | Ispitivana frekvencija | Visina sonde od poda/tla | Izmerena maksimalna efektivna vrednost Beff
[hh:mm] f [Hz] [m] [%]
/ 10-3000 0.50 /
16:10 10-3000 1.00 0.1
/ 10-3000 1.50 /
Befr5/3=0.1
Vreme | Ispitivana frekvencija | Visina sonde od poda/tla | Izmerena maksimalna efektivna vrednost
[hh:mm] f [Hz] [m] Eeff [%]
/ 10-3000 0.50 /
16:15 10-3000 1.00 5.08
/ 10-3000 1.50 /
Eefs5/3=5.08
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7.2 Procena ukupne izloZzenosti

7.2.1 Procena ukupne izloZzenosti magnetnoj indukciji

Procena izloZzenosti magnetnoj indukciji obavljena je na osnovu rezultata ispitivanja na poziciji maksimuma
u jednoj tacki (tj. na visini: 1.0m).

IZLOZENOST MAGNETNOJ INDUKCUI

. . e f B ff 5/3 Befleg dB BMAX Bref
Ispitna pozicija € K Bax/Bref
pitnapoziciia | 1) | 1l | [P [%] | 1 | g | B
T1 10-3000 0.10 0.040 +9.7/-229 | 1.437 | 0.063 40 0.0016
T2 10-3000 0.10 0.040 4+9.7/-229 | 1.437 | 0.063 40 0.0016
T3 10-3000 0.10 0.040 +9.7/-22.9 | 1.437 | 0.063 40 0.0016
T4 10-3000 0.10 0.040 +9.7/-22.9 | 1.437 | 0.063 40 0.0016
10MEE
E Ukupna
53 B izloZenost <1

B;  —jaCina magnetne indukcije na frekvenciji j, tj.opsegu (Bmax)
By,; —referentni nivo magnetne indukcije na frekvencijij, tj.opsegu (Bref)
Napomena:

Na osnovu sprovedene identifikacije izvora (vizuelni pregled) utvrdeno je da van mernog opsega 10Hz — 3kHz ne
postoje izvori koji bi uticali na ukupnu izloZzenost. Verovatnoca da je maksimalna izloZzenost manja od dobijenog
ukupnog faktora izloZenosti iznosi 97.5%. Maksimalna izloZzenost se odnosi na situaciju kada izvor radi
maksimalnim strujnim optereéenjem.

> Magnetna indukcija izrazena u jedinicama pT izratunata je po formuli (Befs/3(%)/100%)*(40uT), pod

pretpostavkom da je osnovna ucestanost od 50Hz dominantna u opsegu 10 — 3000Hz
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7.2.2 Procena ukupne izloZenosti elektricnom polju

Procena izloZenosti elektricnom polju obavljena je na poziciji maksimuma u jednoj tacki (na visini 1m) u
slu€aju ispitivanja na otvorenom prostoru (D1).

IZLOZENOST ELEKTRICNOM POLJU
. 0 f Eess Et dE 6 Emax Eref
Ispit ¥ © K E Eref
PHNAPOIC |y | e | /ml | (4 | imi | vy | Bt
T1 10-3000 | 5.15 | 103.00 |+33.0/-15.3| 1.1 150.69 2000 0.0753
T2 10-3000 | 5.31 | 106.20 |+33.0/-15.3 1.1 155.37 2000 0.0777
T3 10-3000 | 5.13 | 102.50 |+33.0/-15.3| 1.1 149.96 2000 0.0750
T4 10-3000 | 5.08 | 101.60 |+33.0/-15.3 1.1 148.64 2000 0.0743
1MHE 10MEE
E; E; Ukupna
Z E_I.'+ Z ‘a izloZzenost <1
i=iHz = i=1MHE=
E; —jacina elektri¢nog polja na frekvenciji i, tj.opsegu (Emax)

E;; —referentni nivo jaCine elektriCnog polja na frekvenciji i, tj.opsegu (Eref)
Napomena:

Na osnovu sprovedene identifikacije izvora (vizuelni pregled) utvrdeno je da van mernog opsega 10Hz — 3kHz ne
postoje izvori koji bi uticali na ukupnu izloZenost. Verovatnoca da je maksimalna izloZzenost manja od dobijenog
ukupnog faktora izloZenosti iznosi 97.5%. Maksimalna izloZzenost se odnosi na situaciju kada izvor radi pod
maksimalnim naponom.

® Faktor ekstrapoliranja elektri¢nog polja K, usled varijacije napona nije uzet u razmatranje.
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Procena merne nesigurnosti je rezultat detaljne analize date u internom dokumentu ,TU-IEM-NF
Metodologija ispitivanja niskofrekventnih EM polja“.

PRORACUN MERNE NESIGURNOSTI MAGNETNOG POLJA SIROKOPOJASNE MERNE SONDE

Opseg 10Hz - 3 kHz (Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéem zracenju)

H<10% LOW RANGE

Kombinovana standardna nesigurnost (%) +4.9 -11.7
ProSirena nesigurnost (%) +9.7 -22.9
H>10% HIGH RANGE

Kombinovana standardna nesigurnost (%) +5.7 -12.0
ProSirena nesigurnost (%) +11.1 -23.6

PRORACUN MERNE NESIGURNOSTI ELEKTRICNOG POLJA SIROKOPOJASNE MERNE SONDE

Opseg 10Hz - 3 kHz (Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢em zracenju)

E<10% LOW RANGE

operater na 1.8m

operater na 2.5m

Kombinovana standardna nesigurnost (%)

+17.0 -7.8

+16.8 -7.8

ProSirena nesigurnost (%)

+33.3 -15.3

+33.0 -15.3

E>10% HIGH RANGE

operater na 1.8m

operater na 2.5m

Kombinovana standardna nesigurnost (%)

+17.0 -7.9

+16.9 -7.9

Prosirena nesigurnost (%)

+33.4 -15.5

+33.1 -15.5

PRORACUN MERNE NESIGURNOSTI MAGNETNOG POLJA

FREKVENCHSKI SELEKTIVNOG INSTRUMENTA SPECTRAN NF-5035

Kombinovana standardna nesigurnost (%)

+1.8 -8.6

ProSirena nesigurnost (%)

+3.6 -16.8

Pri proceni merne nesigurnosti obuhvadeni su sledeci izvori nesigurnosti:

MAGNETNO POLJE ELEKTRICNO POLJE

Ispitna pozicija T1-T4 Ispitni domen D1
Uskl.adlvanje krive Uticaj operatera
struje Blizina provodne

i ravni
Merna Neunlf?rmnos';. X Merna Neuniformnost
nesigurnost magnetnog polja nesigurnost oy . X
- - elektri€nog polja
merne pozicije merne pozicije Vegetacija/
Blizina provodne eﬁe ac.uab' Kti X
ravni po r.etm obje tc_|
Stanje vegetacije
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9 TUMACENJE REZULTATA ISPITIVANJA

Kao referentni dokument za vrednovanje rezultata ispitivanja u Srbiji se koristi ,Pravilnik o granicama
izlaganja nejonizuju¢em zracenju”, Sl. glasnik br. 104/09 (u nastavku: Pravilnik). U skladu sa Pravilnikom,
referentne granicne vrednosti jacine elektriénog polja, magnetnog polja i indukcije za izlaganje
stanovnistva zavise od frekvencije signala i iznose:

Frekvencija Jacina elektricnog polja | Jacina magnetnog polja Magnetna indukcija
f (Hz) E (V/m) H (A/m) B (uT)
50 Hz 2000 32 40
150 Hz 667 10.7 13.3
250 Hz 400 6.4 8
350 Hz 285.7 4.6 5.7
450 Hz 222.2 3.6 4.4

Na osnovu izmerenih vrinih efektivnih vrednosti magnetne indukcije i jacine elektricnog polja izvrsen je
proracun maksimalne izloZenosti, za slucaj najveéeg strujnog opterec¢enja NF izvora (,najgori slucaj“), i te
vrednosti su uzete kao osnov za poredenje sa referentnim vrednostima.’

PROCENA ZNACAJA ISPITIVANOG IZVORA:

Na osnovu ,Pravilnika o izvorima nejonizujuéih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja“, Sl. glasnik 36/09, izvorima od posebnog interesa smatraju se izvori
elektromagnetnog zracenja Cije elektromagnetno polje u zoni poveéane osetljivosti dostize najmanje 10%
iznosa referentne grani¢ne vrednosti propisane za tu frekvenciju.

PROCENA USAGLASENOSTI ISPITIVANOG IZVORA SA REFERENTNIM VREDNOSTIMA:

Ukupna izloZenost izvora se proverava za elektricno polje i magnetsko polje. Ako je vrednost izloZenosti
niza od 1, zadovoljeni su uslovi Pravilnika u pogledu maksimalno dozvoljenog izlaganja stanovnistva
nejonizujuéem zracenju.

Maksimalna proracunata izlozenost NF magnetnom polju duz trase planiranog nadzemnog dalekovoda,
manje je od 1 i iznosi 0.0016 (u svim tackama).

Maksminalna proracunata izloZzenost NF elektricnom polju duz trase planiranog nadzemnog dalekovoda,
manje je od 1iiznosi 0.0777 (tacka T2).

Na osnovu dobijenih rezultata moZe se zakljuciti da su na ispitivanim lokacijama, duZ planirane trase
predmetnog dalekovoda, zadovoljeni uslovi Pravilnika o granicama izlaganja nejonizuju¢em zracenju, u
pogledu ukupne izloZenosti.

7 Uz pretpostavku da su referentne vrednosti, definisane Pravilnikom, izraZene kao maksimalne vrednosti
prostoperiodicnog elektromagnetnog polja.
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Ime i prezime Funkcija Potpis
Marko Obucina, Laboratorijski J A
dipl.inZ.el. inZenjer (LQCFW @ l
Ispitivanje izvrsili:
Sana lvanovié, Laboratorijski .\f—(' -/
M.Scl.inZ.el. inZenjer .\3‘\3\/ aNoOV \é/
Sana lvanovié,
Izvestaj sastavila: M Sclind.el Laboratorijski .2 'F é
: ' inzenjer 8’3\[@}\0 V)
MP
. . Bojana Simicevi¢, Rukovodilac
Izvestaj odobrila: U . R
dipl.inZ.saob. laboratorije

> o= ' it < ]
©oya4a CencoZebe?
(

Izjava 1:

Izvestaja.

Rezultati ispitivanja elektromagnetnog zrafenja radio bazne stanice odnose se iskljucivo na vrstu
ispitivanja, radio predajnik/objekat i traZzena ispitivanja koji su naznaceni u prvom delu ovog

Izjava 2:

Rezultati ispitivanja vaze iskljucivo za ispitani frekvencijski opseg, u prikazanim tackama ispitivanja,
za prikazane postavke spektralnog analizatora i za vremenski period u kome su izvr3eni.

Izjava 3:

Bez odobrenja LABORATORIJE W-LINE ovaj Izvestaj je dozvoljeno umnoZavati iskljucivo u celini.

KRAJ IZVESTAJA
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