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2.0. OPIS PROJEKTA

21 Opis fizickih karakteristika projekta i uslova koriséenja zemljista u fazi izvodenja i fazi
redovnog rada

211 Uvod

Flotacijsko jaloviste "RTH" smesteno je u prostoru starog povrsinskog kopa rudnog tela "H” (po
kopu je jalovisSte i dobilo ime) i u operativnom radu je od 1985. godine, prema projektu: GLAVNI
RUDARSKI PROJEKAT NOVOG FLOTACIJSKOG JALOVISTA U OTKOPANOM PROSTORU "RTH",
IBB, jun 1984. godine. Navedenim projektom bila je predvidena kota zapunjavanja jalovista od K + 350
mnv, uz moguénost dalje nadgradnje jalovista.

Tehniékom dokumentacijom pod nazivom: DRP NADVISENJA FLOTACIJSKOG JALOVISTA
RTH ZA DEPONOVANJE FLOTACIJSKE JALOVINE 1Z FLOTACIJE BOR (koja preraduje rudu iz dva
rudnika, jame Bor i rudnika Cerovo), IBB, decembar 1995. godine, predvideno je nadviSenje flotacijskog
jalovista RTH do kote K+367,5/365 mnv u prvoj fazi, odnosno do K+372,5/370 mnv u drugoj fazi. Prema
uslovima definisanim u ovom projektu jaloviste RTH je trebalo da dostigne maksimalnu kotu
zapunjavanja do kraja 1999. godine. Obzirom da u razmatranom periodu u jaloviste RTH nije odlagana
jalovina po predvidenoj dinamici i u predvidenim koli¢inama, to je vek eksplotacije jalovista RTH
proporcionalno povecan.

Kako se zbog loSe ekonomsko-finansijske situacije 2000. godine odustalo od opste koncepcije da
dolina Kriveljske reke bude trajna lokacija za odlaganje flotacijske jalovine iz obe flotacije (borske i
kriveljske), nametnulo se reSenje u daljoj eksploataciji postojec¢eg jalovista "RTH", njegovim
nadvi$enjem, prosirenjem i kombinovano.

Shodno tome RBB je kao Investitor sklopio Ugovor sa tadasnjim Institutom za bakar Bor (IBB)
2000. godine za izradu DRP-a nadviSenja i proSirenja flotacijskog jalovista RTH Bor za deponovanje
jalovine do tadasnje maksimalne kote. U skladu sa Ugovorom IBB je juna 2000. godine predao
Investitoru: DRP NADVISENJA | PROSIRENJA FLOTACIJSKOG JALOVISTA RTH - GENERALNI
PROJEKAT.

U okviru Generalnog projekta razmatrano je viSe mogucnosti za proSirenje i nadviSenje
postojeceg jalovista koje su predvidale 2 faze (Faza | i Faza Il) eksploatacije jaloviSta, a u okviru svake
faze pojedina¢no obradeno je nekoliko varijanti i podvarijanti. Od svih razmatranih i obradenih varijanata
i podvarijanata u okviru Generalnog projekta kao najpovoljnija, odabrana je varijanta 2 iz Faze |
odnosno:

- nadvi$enje jalovista u granicama sadasnjih kontura do kote K+378 mnv, sa primenom dodatnih
mera za obezbedenje stabilnosti objekata.

Nakon zapunjavanja jalovista RTH do kote K+378 mnv u postoje¢im konturama moZe se
realizovati prosirenje jalovista prema komunalnoj deponiji, sa nadviSenjem do kote K+378 mnv.

Po usvajanju ove varijante kao najpovoljnije RBB je avgusta 2007. godine sa Institutom za bakar
Bor sklopio novi Ugovor za izradu: GRP OTKOPAVANJA | PRERADE SLJAKE 1Z TEHNOGENOG
LEZISTA "DEPO SLJAKE", VERIFIKACIJA TEHNOLOSKOG PROCESA DOBIJANJA KONCENTRATA
| NADVISENJA FLOTACIJSKOG JALOVISTA RTH U BORU DO K+378 mnv ZA GODISNJU
PROIZVODNJU 1.200.000 TONA SLJAKE.

U sklopu navedenog GRP-a uraden je i projekat pod nazivom: "ODLAGANJE FLOTACIJSKE
JALOVINE NA FLOTACIJSKOM JALOVISTU RTH | NADVISENJE DO K+378 mnv". U Tehnolodkom
projektu nadvisenja flotacijskog jalovista RTH do kote K+378 mnv" su definisani svi tehnoloski parametri
kao i tehnologija nadviSenja jalovista sa pratecom geometrijom brana i nasipa do projektovane kote
nadviSenja od 378 mnv za brane i nasipe i 375 mnv za akumulacioni prostor jalovista, po kom jo$ uvek
jaloviste RTH radi.
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2.1.2 Opstideo

JaloviSte ima oblik elipse sa pribliznim pravcem glavne ose istok-zapad. Brana | je izgradena od
peska hidrociklona i zatvara jaloviSte sa severo-zapadne strane, prema starom kopu i odlagali$tu $ljake.
Brana | se levim bokom (posmatrano nizvodno dolinom bivée Borske reke) oslanja na visoki planir, a
desnim bokom na odlagaliSte topionicke Sljake, odakle prelazi u obodni nasip sa kojim ¢ini funkcionalnu
celinu.

Jugo-istoéno od jaloviSta nalazi se odlagaliSte raskrivke iz starog povrsinskog kopa rudnog tela
"H", koje odvaja jaloviSte od Ostreljskog puta i pruge Bor - Zajeéar. Pored kopovske raskrivke koja je tu
odloZzena (koja je nehomogenog granulometrijskog sastava), ovaj prostor je kori§éen i za odlaganje
pepela, smeca i drugog otpadnog materijala. Na ovom delu je od peska hidrociklona izgradena Brana II.
Posmatrano niz dolinu bivSe Borske reke Brana Il se levim bokom pruza ka visokom planiru prelazeéi u
obodni nasip, tako da je na mestu spajanja sa planirom dostigla projektovanu visinu od K+378 mnv.
Desni bok Brane Il prelazi u obodni nasip koji se pruza celom duzinom izmedu Brane | i Brane II.

Sa severne, severo-istocne i istone strane jaloviste je zatvoreno sa visokim planirom sa kotom
preko K+400 mnv. Sa juzne, jugozapadne i zapadne strane su glavna ZelezniCka pruga i putna
saobracajnica koja dolazi u krug objekata RTB-a, koji su od jalovis§ta RTH zasti¢eni obodnim nasipom
izgradenim od peska hidrociklona.

Predmet i cilj ovog DRP-a je da se omoguéi nesmetan rad flotacijskog jalovista "RTH" i da
njegova eksploatacija bude u sigurnim i stabilnim uslovima u narednom periodu, pri ¢emu jaloviste treba
nadgraditi do maksimalne kote koja je u ovom trenutku moguéa, na osnovu svih raspolozivih podloga i
podataka.

2.1.3 Lokacija

Grad Bor je sediSte okruga i istoimene opstine, koja se nalazi u centralnom delu Istoéne Srbije,
slika 1. Opstina Bor ima dobro razvijenu drumsku i Zelezni¢ku saobracajnu infrastrukturu.

Grad zauzima povrSinu od 856km? na kojoj Zivi 48.615 stanovnika (prema popisu iz 2011.
godine), tako da je gustina naseljenosti 57 stanovnika na km?2.
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Slika 1. Karta Srbije

Teritorija Grada Bor se sastoji od centralnog naselja (grad Bor) i 12 sela: Gornjane, Tanda, Luka,
Krivelj, Bucje, Ostrelj, Donja Bela Reka, Brestovac, Slatina, Zlot, Sarbanovac i Metovnica.
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Veza sa glavnim putnim pravcem — autoput E-75 (Beograd — Skoplje) je moguéa preko 4 putna
pravca i to: put preko Boljevca i Parac¢ina duzine 87 km; put preko Zaje€ara, Knjazevca i Nisa duzine 150
km; put preko Zagubice, Kuéeva i Pozarevca duzine oko 158 km i put preko Zagrada i MiloSeve kule
duzine oko 205 km. Pored toga blizina Dunava omogucava i koriSéenja vodenog transporta preko luke
Prahovo, na udaljenosti od oko 78 km, slika 2.

3 il

Slika 2. PoloZaj grada Bora u odnosu na Dunav i granicu sa Bugarskom

Privredno - industrijski kompleks ,Serbia Zijin Copper” d.o.0. - Ogranak TIR Bor kao i Flotacija
~Jama“ u cCijlem sastavu je flotacijsko jaloviste ,RTH®, smesSteni su u gradu Boru, u njegovom
severoisto¢nom delu, slika 3. Kompleks je sa zapadne i juzne strane okruzen zonom stanovanja. Prema
Generalnom urbanistickom planu Bora, kompleks je u zoni koja je po nameni povrSina predvidena za
rudarstvo i metalurgiju.

Posmatrano mikrolokacijski, Flotacija (koja organizaciono pripada Ogranku RBB, a lokacijski je u
kompleksu Ogranka TIR), u okviru koje se realizuje predmetni projekat (flotacijsko jaloviste ,RTH"),
nalazi se na sledec¢im katastarskim parcelama: 4400/11, 4400/77, 4400/88, 4400/89, KO Bor Il, na
teritoriji grada Bora, koje predstavljaju rudarske parcele.

Najblizi stambeni objekti se nalaze na udaljenosti 100 m od granice industrijskog kompleksa a od
Flotacije, najblizi stambeni objekti sa nalaze na udaljenju od oko 500 m.

U blizoj okolini kompleksa se ne nalaze skole, vrti¢i i zdravstvene ustanove. Gradska bolnica se
nalazi na rastojanju od oko 1.700 m (vazdu$nom linijom) zapadno. Na istoj strani (zapadno od
kompleksa) nalazi se i Tehnicki fakultet udaljen oko 1.000 m, Gimnazija ,Bora Stankovi¢’ na oko 2.000
m, zelena pijaca na oko 350 m, zelezni¢ka stanica na oko 500 m, fudbalski stadion na oko 550 m i
sportski centar ,Bor® na oko 1.500 m .
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Slika 3. Prostorni raspored objekata flotacije u Boru

2.1.4 Morfoloska i hidrogeoloska svojstva terena
MorfoloSka svojstva terena

Istrazni prostor predstavija deo desne dolinske strane Borske reke, u cijem se donjem delu
prostiru zaseCene padine starog povrSinskog kopa rudnika bakra Bor, dok je na visem delu padine, na
kojem se nalazi podrucje industrijskog kompleksa, zasecanjem i nasipanjem stepenicasto formirano vise
zaravnjenih platoa razliitih nadmorskih visina, slika 4. Na ovim platoima nalaze se brojni objekti i
postrojenja za preradu rude bakra kao i flotacijsko jaloviste ,RTH".
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.

Slika 4. Zaseci i nasipi na prostoru industrijskog kompleksa
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Hidrogeoloska svojstva terena

Tehnogeni nasipi preko andezita, zbog izrazito heterogenog sastava, poseduju i vrlo razlicit
stepen poroznosti. Generalno se oni ipak mogu oceniti kao hidrogeoloski kolektor sprovodnik koji, u
vecoj ili manjoj meri, omogucéava poniranje atmosferskih i drugih povrsinskih voda u dublje delove terena
tj. u andezitske stenske mase.

Andeziti imaju pukotinsku superkapilarnu poroznost, Cija veliCina zavisi od stepena njihove
povrSinske degradacije i vrste hidrotermalnih alteracija. Oni imaju hidrogeolosku funkciju kolektora
rezervoara podzemnih voda, relativno male izdasnosti. Iskopom starog povrsinskog kopa lokalna
eroziona baza ka kojoj cirkuliSu podzemne vode je znacajno snizena.

GeoloSku osnovu ovog terena predstavijaju stene takozvanog borskog andezitskog masiva —
pretezno hornblenda — biotitski andeziti.

Preko njih su deponovane tehnogene naslage razliCitog sastava (topioniCka Sljaka, razliciti
neuredeni nasipi, beton i sl.). Osnovna stenska masa — andezit, uglavnhom je povrsinski degradiran.
Stepen te degradacije je razli¢it —kada stena ima skoro karakteristike nevezanog tla - peska, do relativho
¢vrste stene. Efekti degradacije su uslovljeni sastavom i strukturom same stene kao i njenom relativnom
dubinom u odnosu na nekadasnju prirodnu povrsinu terena.

2.2 Opis glavnih karakteristika proizvodnog postupka
2.2.1 Opis postojeceg stanja na flotacijskom jalovistu »RTH«

Polozaj flotacijskog jalovista RTH kao i njegov odnos prema objektima koji ga okruzuju, prikazan
je na opstoj situaciji, u Prilogu 1.

Jaloviste RTH je locirano na oko 500 m isto¢no od objekata flotacije u Boru. Otkopani prostor
rudnog tela H na nivou K + 360 mnv imao je oblik elipse a pribliznim pravcem glavne ose istok-zapad.
Izvesno prosirenje jalovista je bivSom dolinom Borske reke u pravcu SZ-JI. Ova dolina je prema SZ, {j.
prema odlagalis$tu topionice i starom povrSinskom kopu Bor zatvorena uzvodnom branom 1 izgradenom
od ciklonskog peska. Brana je do K + 367,5 mnv gradena radijalnom metodom, a iznad ove visine
nadvi$ava se nastupnom metodom. Krajem aprila 2021. godine je kruna brane dostigla kotu od K + 378
mnv u svom najve¢em delu. Levi kraj brane gledano niz dolinu bivSe borske reke se oslanja na visoki
planir, a desni do K+362,5 mnv na §ljaciste topionice, a iznad ove kote prelazi u obodni nasip sa kojim
¢ini funkcionalnu celinu, Prilog 1.

o

rana 1 na mestu spajanja sa visokim planirom,
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Osa krune brane 1 ne odstupa znacajno od projektovane ose na koti K+378 mnv. Ono na $ta
treba obratiti paznju tokom buducih sanacionih radova i dovodenja brane na projektovanu geometriju
jeste korekcija Sirine krune brane, koja na zavr$noj koti treba da bude Siroka 8 m, dok na terenu ta $irina
nije nigde postignuta i krece se uglavnom od 1 m do najviSe 4-5 m. Takode tamo gde je to potrebno,
treba uskladiti izvedenu geometriju brane sa projektovanom. Projektovani nagibi za branu 1, obodni
nasip i branu 2 su isti i iznose:

= Nagib spoljasnje kosine: 1:3;
= nagib unutrasnje kosine: 1:2,5.

Pocetak brane 1 predstavlja mesto naslanjanja brane 1 na visoki planir. Brana 1, brana 2 i obodni
nasip, zajedno formiraju jedinstven pes€ani nasip, ukupne duzine od oko 2260 m. Jedinstven pescani
nasip je u najvec¢oj meri formiran ali je neujednacene visine, pri ¢emu se njegova visina kre¢e od
K+376,50 mnv do K+379 mnv na jalovistu RTH, tako da se viSe ne primecuju jasne granice izmedu
brana 1i 2 i nasipa.

Deo nasipa koji se proteze od brane 1 ima spoljasnju kosinu koja je veoma strma i u nekim
delovima uz prugu pada i ispod 1:2 do 1:1,5. Ovako strme kosine nastale su kao posledica rasci§¢avanja
dela uz prugu, koja sluZi za transport uglja od deponije uglja do pogona TIR-a. U ovom delu nasipa se
nalaze kriticne zone br. 1 i 2, gde je erozija vetra toliko ugrozila krunu brane da je ona neznatno vece
visine od kote vode akumulacionog jezera. Ovaj deo nasipa je dobrim delom u prethodnom periodu veé
nadviSen, tako da u buduéem periodu tokom sanacionih radova sanaciju treba nastaviti dok se
kompletan nasip ne formira do projektovane kote K+378 mnv. Nakon toga treba raditi na prosirenju
krune brane obzirom da ona na nekim mestima ima malu Sirinu izmedu 1 do 2 m, $to je dosta ispod
projektovane Sirine koja na zavr$noj koti treba da bude 8 m.

Sa JI strane jaloviSta nalazi se odlagaliSte starog povrsinskog kopa rudnog tela H, koje odvaja
jaloviste od puta prema Ostrelju i Zelezni¢ke pruge Bor - Zaje€ar. Pored odlaganja kopove raskrivke,
koja je vrlo nehomogena u pogledu granulometrijskog sastava, ovaj prostor je kori§¢en i kao deponija
¢vrstog komunalnog otpada (pepeo, smece i drugo).

Na ovom delu je od ciklonskog peska je izgradena brana 2 koja zatvara dolinu bivse Borske reke
sa nizvodne strane. Brana 2 je takode izgradena od ciklonskog peska radijalnom metodom do visine
K+367,50 mnv, a iznad ove kote brana je nadviSavana nastupnom metodom. Brana 2 je u prethodnom
periodu najvecom svojom duzinom ve¢ dostigla svoju projektovanu visinu od K+378 mnv, na nekim
mestima je €ak i ova kota bila i prevazidena. Desni kraj brane 2 gledano uz dolinu biv§e Borske reke, se
naslanja na planir formiran od raskrivke iz bivSeg povrsinskog kopa rudnog tela "H", dok levi kraj prelazi
u obodni nasip sa kojim &ini funkcionalnu celinu. Brana 2 je prema visokom planiru nastavljena pes¢anim
nasipom koji je spojen sa visokim planirom na projektovanoj visini od K+378 mnv.

Osim brane 2 i kompletan nasip izmedu brane 2 i plove¢e pumpne stanice (PPS) duzine oko 450
m je veoma ugrozen erozijom vetra, tako da je njegova visina minimalna i ne pruza nikakvu zastitu od
velikih padavina. U narednom periodu tokom sanacionih radova ovom problemu treba posvetiti posebnu
paznju i nadgradnju nasipa do projektovane kote od K+378 mnv izvrsiti gradevinskom mehanizacijom, sa
dostupnim materijalima koji zadovoljavaju geomehanicke karakteristike za ugradnju u nasipe i brane.

Plaze koje se pruzaju od nasipa i brana ka akumulacionom jezeru su uglavnom Sirine vece od
150 m Sto je zadovoljavajuée, osim u delu ploveée pumpne stanice gde plaza fizicki ne postoji i gde se
akumulaciono jezero direktno naslanja na unutrasnju kosinu brane.

Unutar kontura jalovista prolaze kolektor otpadnih voda TIR-a i devijacije Borske reke (u zdravom
terenu), koji sada nije aktivan i gradski kolektor (delom u zdravom terenu, a delom ispod nasipa,
odnosno odlagalista starog jalovista).

Za transport pulpe od PSs do jaloviSta postoje tri magistralna pulpovoda (PM+, PM; i PMs) od
plasti¢nih cevi Du = 264 mm, ukupne duzine od PSs do prelaza preko Zelezni¢ke pruge od oko 370 m.
Na jedan magistralni pulpovod (PM,) serijski su vezane dve pumpe HPHZ 200/250. Ovaj pulpovod
duzine oko 370 m sluzi da preko pulpovoda P.g (pulpovod leva grana) duzine oko 670 m od plasti¢nih
cevi Du=285mm napaja hidrociklone na brani 1 i pripadaju¢em delu obodnog nasipa.
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Na drugi magistralni pulpovod (PMz) serijski su vezane takode dve pumpe tipa HPHZ 200/250.
Ovaj pulpovod sluzi da preko pulpovoda Ppe (pulpovod desna grana) duzine oko 1600 m od plasti¢nih
cevi Du=285 mm napaja hidrociklone na brani 2 i pripadajuéem delu obodnog nasipa.

Treci magistralni pulpovod na koji je vezana jedna pumpa tipa HPHZ 200/250, sluzi kao rezerva
za prepumpavanje pulpe na pravac do jalovista RTH, bez cikloniranja. | ovaj magistralni pulpovod je
duzine od 370 m.

Za transport povratne vode iz akumulacionog jezera fotacijskog jalovista RTH, koristi se ploveéa
pumpna stanica (PPS), koja se nalazi u polozaju PPS od kada je izgradena i ona je u pocetku trebala da
predstavija samo privremeno resenje. Ovo privremeno reSenje kako se sa slike 6 moze videti, sastoji se
od malog pontona na kojem su instalirane dve pumpe tipa: SPS-8, Q=250 m3/h, H=54 m.

Jedna pumpa radi neprekidno jer druga nije ispravna odnosno nije kompletna. Na Slici 6.
prikazan je sadasnji polozaj ploveée pumpne stanice uz obodni nasip, dok je projektovani polozaj PPS;
uz visoki planir sa suprotne strane, predvideno Tehnoloskim projektom iz 2008. godine.

TEaT T T A e e '—’7'77”"'7""“:"'!
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Slika 6. — PPS - pontonska pumpna stanica

Sadasnja lokacija PPS prikazana na Slici 3.8 ne dozvoljava formiranje plaza uz obodni nasip,
tako da se akumulaciono jezero direktno naslanja na njega, tako da kada ima dovoljno vode u jalovistu
onda zona kontakta iznosi oko 200-250 m. Usled kontakta akumulacionog jezera i noZice nasipa bez
izvedene drenaze, ovaj deo nasipa ¢e i dalje biti najkriticniji i na njemu treba u buducéoj eksploataciji
ocekivati prva procurivanja. Drugi problem koji ovaj vid eksploatacije akumulacionog jezera moze
prouzrokovati po pogon flotaciie u Boru, jeste nedostatak povratne vode. Zbog male dubine
akumulacionog jezera u zoni usisnih koSeva, pumpe povlace muljevite Cestice, Sto dovodi do njihovog
preteranog habanja i zapunjavanja bazena za vodu iznad pogona flotacije, prouzrokujuci njihovo &esto
ciS¢enje, zaglave u cevovodima za vodu i dr.

Kota vode u taloznom jezeru izmerena 01.03.2021. godine dostigla je visinu od K+375,50 mnv,
Sto je za 50 cm veca visina od projektovane visine koja iznosi K+375,00 mnv. Od PPS do rezervoara
povratne vode ide Celi¢ni cevovod 406,4 x 7,92 mm ukupne duzine oko 910 m.

2.2.2 Koncepcijsko resSenje za sanaciju krune brana i nasipa na flotacijskom jalovistu ,,RTH*

Kako bi se omogucilo dalje nadviSenje flotacijskog jalovista RTH i nastavak njegove
eksploatacije, neophodno je prvo dovesti jaloviste u stabilno stanje odnosno na projektovanu geometriju
po vazecem tehnoloskom projektu iz 2008. godine. Sve neophodne sanacione radove treba Sto hitnije
izvesti i iz razloga njegove stabilnosti obzirom da je akumulaciono jezero dostiglo visinu od K+375,50
mnv §to je za oko 50 cm vise od projektovane kote koja iznosi K+375 mnv, $to moze prouzrokovati
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probleme na zastoj u radu flotacije, kao i nedovoljnu visinu brane 2 i obodnog nasipa izmedu brane 1 i
brane 2, koji je na nekim mestima samo za oko 1 m visi od kote akumulacionog jezera. Kako se u
flotaciji narednih 2-3 meseca necCe preradivati jamska ruda to je i nadviSenje nasipa i brana
onemoguceno cikloniranjem, zato se sanacija nasipa i njihovo dovodenje na projektovano stanje
predlaze materijalom iz okolnog pozajmista odnosno odlozenom kopovskom raskrivkom, koja je veé
ispitana u geomehanickoj laboratoriji IRM Bor i Cije su geomehanike karakteristike odgovarajuée za
sanacione radove.

PredloZeno koncepcijsko reSenje sanacije brana i nasipa i njihovog dovodenja na projektovano
stanje po vazecem tehnoloSkom projektu se sastoji iz sledeceg:

e Pre pocetka izrade nasipa na flotacijskom jalovistu RTH u Boru, potrebno je izvrsiti pripremne
radove na jalovistu i pozajmiStu materijala — kopovske raskrivke i ovi prethodni radovi obuhvataju
sledeée celine:

— Ciséenje i ravnanje krune postojeéeg pe$éanog obodnog nasipa i rapavljenje nalezuéih
povrsina na kojima e se ugradivati kopovska jalovina za formiranje novog nasipa.

— Rascis¢avanje i priprema pozajmista materijala za eksploataciju.

— Utovar, transport i ugradnja kopovske raskrivke u nasipe i brane zbijanjem u slojevima
maksimalne Sirine do 50 cm, sa proverom zbijenosti svakog ugradenog sloja (rastojanje
izmedu kontrolnih tacaka zbijanja treba da bude do 100 m), gde zbijenost ugradenog
materijala na terenu treba da bude minimalno 30 MPa.

e Za dovodenje postojeceg stanja na projektovano stanje na koti K+378 mnv potrebno je ukupno
ugraditi oko 12.550 m® materijala u nasipe i brane u zbijenom stanju.

e Za formiranje poCetne - inicijalne zapremine u akumulacionom prostoru jalovista, obzirom da dok
se na jaloviStu vrSi sanacija krune brana i nasipa nije moguce cikloniranje i izgradnja nasipa od
peska hidrociklona, Potrebna zapremina materijala za ugradnju u zbijenom stanju do kote K+ 380
mnV je V=72.300 m3,

NadviSenjem krune nasipa i brana na flotacijskom jalovistu RTH do minimalne kote od K+380
mnv, formiraée se dovoljan akumulacioni prostor u jalovistu za nesmetano odlaganje jalovine u
narednom periodu, kako tokom sanacionih radova tako i po njihovom zavrSetku, kada ¢e se zapoceti sa
nadviSenjem nasipa i brana na jalovistu peskom HC, na isti nacin kako je to i prethodnih tridesetak
godina radeno.

2.2.3 Stanje brana i obodnog nasipa nakon izvedenih sanacionioh radova

Tokom proleéa, leta i jeseni 2021. godine realizovani su sanacioni radovi na sada jedinstvenom
obodnom nasipu (koji sainjavaju uzvodna brana 1, nizvodna brana 2, nasip izmedu brane 1 i 2 i nasip
izmedu brane 2 i visokog planira), pri €emu je za sanaciju krune nasipa i njeno nadvi$enje do minimalne
kote od K+380 mnv ukupno utro§eno 84.850 m® kopovske raskrivke.

ZavrSna kota krune nasipa je iznosila K+378 mnv, medutim obzirom da je kota vode u
akumulacionom jezeru jaloviSta ve¢ prevaziSla projektovanu visinu od K+375 mnv, ukazala se potreba
za formitanjem dodatne inicijalne zapremine u akumulacionom prostoru jalovi§ta RTH, tako da je zahtev
Investitora bio da se sanacija krune obodnog nasipa nastavi do minimalne visine od K+380 mnv. Na
nekim mestima kao $to je severni deo nasipa u pravcu brane 1, visina nasipa je poveéana i iznosi K+381
mnv, $to je uslovljeno istakanjem materijala na pravac usled €ega je visina plaze na mestu kontakta sa
unutraSnjom nozZicom nasipa vi$a za oko 2 m nego u recimo juznom ili jugoistoénom delu nasipa.
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Slika 8. — Priprema lokacije za postavijanje baterije HC na brani 1

2.2.4 Tehnologija rada na nadvi$enju i eksploataciji jalovista “RTH”

Za hidrauliéni transport, razvod jalovine i napajanje hidrociklona na branama i nasipima sluzi
pumpna stanica br. 5, koja je u operativnom radu od pocetka rada jalovista RTH. U njoj je trenutno
moguce instalirati pet pumpi HPHZ 200/250 sa el. motorima od 90kW smeStenim iznad pumpe za
transport jalovine do jalovista i jedna pumpa br. 6 koja istih karakteristika koja se povremeno koristi za
prepumpavanje zgusnutog "hladnog materijala" iz zgusnjivaca br. 6 do koSa pumpe poz. 280. Ukoliko se
u narednom periodu ukazZe potreba za serijski povezivanje pumpe za prepumpavanje jalovine na
"pravac" mogu se serijski povezati pumpe br. 5i br. 6.

Sematski prikaz dovoda i razvoda jalovine, napajanja hidrociklona i zapunjavanja akumulacionog
prostora dat je u Prilogu br. 1.2 - 06.

Za nadviSenje i nadgradnju brana i obodnog nasipa na jalovistu RTH zbog lak§e manipulacije
poslednjih nekoliko godina u upotrebi su hidrocikloni pre¢nika D=350mm u tzv. "top" izvedbi, locirani na
samim branama i nasipu. Po uslovima ovog TP-a predvideno je ukupno 9 hidrociklona od kojih su 5
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radnih i 4 rezervna. Flotacija ve¢ raspolaze na jalovistu RTH sa 5 hidrociklona, tako da je potrebno
nabaviti samo 4 nova hidrociklona D=350 mm.

Hidrocikloni u "top" izvedbi su zbog lak§e manipulacije vezani rebrastim crevima, pojedina¢no po
jedan na distributere. Ovo je naroCito bitno u slucaju kada je pomeranje ciklona ucestalo jer za
pomeranje topova potrebno dvostruko manje radne snage, koja u ovom trenutku nedostaje na jalovistu
RTH. Baterije, odnosno samostalni hidrocikloni su preko fleksibilnih cevi vezani na distributer pulpe, koji
se nalazi na kraju dovodnog pulpovoda (P i Pgg). Na jednoj liniji po pravilu su u radu 3 hidrociklona.

Rezervni hidrocikloni (4 kom.) potrebni su zbog velike duzine brana i obodnog nasipa koje treba
graditi i Ceonog nacina njihove gradnje. U operativim uslovima, zbog potrebe kontrolisanja i
usmeravanja taloznog jezera, Cesto ¢e se javljati potreba za menjanjem mesta cikloniranja, tj. za
premestanjem ciklona. Da bi se skratilo vreme neophodno za premestanje hidrociklona, rezervni
hidrocikloni ¢e se postavljati na Zeljena mesta, a samo prikop¢avanje na pulpovod zahtevace samo
kratke zastoje.

Pesak hidrociklona zahtevanog kvaliteta sa najvise 25% klase -0,074 mm ugradivace se u brane
i nasip direktnim odlaganjem, ili ¢e se na mesto ugradnje odvoditi pomoc¢u prenosnog montaznog-
demontaznog kanala (korube) od polucevi D=285 mm. Direktna ugradnja ¢e se koristiti kod formiranja
kruna brana i nasipa i unutra$njih kosina, gde je nagib 1:2,5. Razvod kanalom ¢ée se Koristiti za
formiranje spoljnih kosina brana i nasipa jer se nagib kosine 1:3 ne moZe uvek posti¢i prirodnim
teCenjem peska (ovo je naroéito otezano u slucaju kada se u flotaciji preraduje samo §ljaka zbog
izuzetno dobrih drenaznih karakteristika i brzog ocedivanja vode iz hidromesavine). Kanal ¢e se po
spoljnoj kosini pomerati prema potrebi u zavisnosti od opstih uslova i stanja na pojedinim delovima
jalovista, odnosno brana i nasipa.Brane i nasip od ciklonskog peska su glavni objekti jalovista i gradi¢e
se sukcesivno za sve vreme eksploatacije.

Kako se ovaj DRP bazira na zajednickoj preradi jamske rude i preradi topionicke Sljake u borskoj
flotaciji (Sljaka je zastupljena sa oko 1/3 od ukupne prerade), pri éemu se jalovina Sljake mesa sa
jalovinom iz procesa flotacijske prerade rude bakra (oko 40% masenog udela), bilo je potrebno proveriti
osnovna geomehanicka svojstva ovog materijala kao i njegovu primenljivost u procesu izgradnje i
nadgradnje brana i nasipa na flotacijskom jalovistu RTH. Iz tih razloga za potrebe ovog DRP-a na terenu
bi¢e izvrSeni dodatni geotehnicki istrazni radovi.

Do kote K+367,5 mnv za izgradnju brana 1 i 2 i obodnog nasipa bila je usvojena radijalna
metoda, dok je za dalje nadviSenje nasipa i brana do projektovane kote od K+378 mnv usvojena
nastupna metoda. Ova promena metode i tehnologije u nadgradnji nasipa i brana je uslovljena
situacijom na spoljasnjim kosinama jer nije bilo prostora za dalju primenu radijalne metode. U zoni brane
1 formirano je jezero kisele otpadne vode TIR-a, nastalo usled zaru$avanja odvodnog kolektora. NoZica
spoljasnje kosine brane 2 dolazi do prostora na kome je odlagano "sve i svasta" pa bi za obezbedivanje
potrebnog prostora za branu zahtevalo ogromne radove. Duz spoljasnje kosine nasipa nalazi se asfaltni
put i Zelezni€ka pruga i nema prostora za nadogradnju nasipa iznad K+367,5 mnv radijalnom metodom.
Projektovana geometrija brana i nasipa do kote K+378 mnv je bila slede¢a: nagib unutrasnje kosine
1:2,5; nagib spoljasnje kosine 1:3, Sirina kruna brane, odnosno nasipa 15 m i 8 m do K+372,5 mnv, a 8m
i za brane iznad K+372,5 mnv do K+378 mnv. Kod ovih elemenata maksimalna visina brane 2 je 35,5 m,
a brane 1 je 38,0 m. Visina obodnog nasipa kretala se od 15,5-20,5 m. Pri nadgradnji do K+378 mnv
projektovan je jedinstven nasip gde se viSe ne primecéuju granice izmedu brana i nasipa tako da
predstavlja jednu celinu ukupne duzine oko 2.260 m sa Sirinom krune od 8m.

2.2.4.1 Deponovanje mulja

Preliv hidrociklona odlagace se u akumulaciju mulja jalovista RTH. Odlaganje ¢e se vrsiti sa 2
plasticne cevi Du = 285mm, po jedna na tri hidrociklona. Mulj ¢e se odvoditi i deponovati u jaloviste iza
hidrociklona obzirom na pravac njihovog napredovanja. Mesto istakanja ¢e se odredivati i menjati u
zavisnosti od mesta gradnje brana-nasipa i opste situacije na terenu. Kada se steknu uslovi , posle
preselienja PPS iz sadasnjeg poloZaja uz nasip u polozaj PPS; uz visoki planir, treba nastojati da se
preliv iz hidrociklona u Sto vecoj meri odlaze u zonu gde se sada taloZzno jezero naslanja na obodni nasip
u cilju odbijanja vode od nasipa i formiranja plaze i u ovoj zoni.
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U vreme izgradnje brana/nasipa, pulpa ¢e se istakati "na pravac" samo kada je to potrebno i u
cilju usmeravanja taloznog jezera. Istakanje pulpe na pravac posebno ¢e se koristiti u pocetnoj fazi
formiranja plaze u zoni gde se sada talozno jezero naslanja na obodni nasip posle prelociranja PPS iz
polozaja sadasnjeg polozaja u polozaj PPS+ uz visoki planir.

2.2.4.2 Talozno jezero i povratna voda

Jaloviste RTH pored obodnih brana ¢ini i formirano talozno jezero €ija je povrsina pod vodom od
125.271m2. Uzimajuéi u obzir navedenu povrs§inu akumulacionog jezera i prose¢nu dubinu od 2 m
procenjena zapremina vode u taloZnom jezeru je oko 250.000 m3, $to je veoma blizu projektovane

veli¢ine od 3,0 X10°m3. Medutim losa stvar je da je od ukupne zapremine vode u akumulacionom jezeru
samo oko 20 % vode dostupno za prepumpavanje, dok je preostalih 80 % van domasaja pontonskih
pumpi. Sadasnja koli¢ina vode u taloznom jezeru je posledica nemogucnosti da se iz jaloviSta
prepumpava voda koja se nalazi u pravcu visokog planira, s$to je iznudeno sadasnjim polozajem PPS uz
obodni nasip. Promenom lokacije PPS i njenim postavljanjem u lokaciju PPS1 uz visoki planir omogucic¢e
se formiranje akumulacinog jezera priblizno polukruznog oblika oko PPS, pri é¢emu ¢e voda biti najdublja
pored same PPS, a ne kao sto je sada slucaj, gde se maksimalna dubina u zoni usisa pumpe kreée oko

0,5 do 1 m. Koli¢ina vode od 3,0 X10°m?® obezbeduje dovoljno dugo taloZenje materijala za dobijanje
zadovoljavajuce Ciste povratne vode.

Sadasnja lokacija taloZznog jezera i njegovo oslanjanje na obodni nasip na duzini od oko 400 m
zahtevalo bi vrlo komplikovana tehnolosko-tehni¢ka reSenja i neopravdano velika investiciona ulaganja u
drenazne sisteme radi postizanja stabilnosti na ovom sektoru obodnog nasipa. Zato se talozno jezero
mora prelocirati u polozaj prema situaciji u Prilozima 1.2-07-10, kako bi se omogucilo da se u pravcu svih
brana i obodnog nasipa formiraju plaze odgovarajuce Sirine koja ne treba biti manja od 200 m.

Za vracéanje povratne vode koristi¢e se plove¢a pumpna stanica (PPS). Plove¢a pumpna stanica
je trenutno u polozaju uz nasip PPS ali se mora pomeriti u polozaj PPS: u skladu sa prelociranjem
taloznog jezera i tehnolosko — tehni¢kog reSenja iz ovog DRP-a. Od PPS; voda ¢ée se do rezervoara
povratne vode iznad flotacije vracati cevovodom poz. C,. Ovaj cevovod je na novopostavljenoj deonici
izmedu PPS1 i mosta od plasti¢nih cevi duzine oko 1200 m, a na mostu se spaja sa postojec¢im celi€nim

cevovodom, prec¢nika 406,4 X7,92 mm i duzine 480 m.
Za evakuaciju velikih voda sluzi¢e sigurnosni prelivni organ (SPO) prema tehnickom resenju i
lokaciji datim u okviru ovog DRP-a.

2.2.4.3 Opis tehnoloskog procesa

Sema tehnoloskog procesa data je u Prilogu br. 1.2-07. |1z PSs se zgusnuti proizvod iz zgu$njivaca
6,7 i 8 u vidu pulpe sa proseé¢no 35 % C (HC mogu da rade i sa manjom gustinom od 22-23% C)
pomocéu pumpi centrifugalnih muljnih pumpi i tri magistralna pulpovoda (PM, PM2i PM3) Du =285mm, od
kojih su dva radna i jedan rezervni , transportuje do jalovista RTH udaljenog 370 m. Ovde se pulpovod
grana na levu i desnu granu ( Pig i Pqg).

Leva grana pulpovoda ( Pig) Du=285mm, duzine 670 m, zavrSava se distributerom pulpe iz kojeg
se preko ventila napaja baterija od tri hidrociklona u top izvedbi, D=350mm koji sluze za nadgradnju
brane 1 i obodnog nasipa-levo. Jedan mali deo pulpe preko zasebnog voda odvodi se u akumulaciju
mulja da bi se odrzao $to ravnomerniji rezim rada hidrociklona.

Desna grana pulpovoda (Pgg) od plasticnih cevi Du=285mm duzine 1600 m zavrSava se
identicnim distributerom pulpe iz kojeg se na isti nacin hrani baterija od tri hidrociklona takode u top
izvedbi, D=350mm koji sluze za nadgradnju brane 2 i obodnog nasipa-desno.

Sa nadviSavanjem brana-nasipa pulpovodi Py i Pyg se izdizu na viSe kote i idu po kruni brane,
produzuju se ili skra¢uju u zavisnosti od trenutne lokacije hidrociklona u radu. Prelivi radnih ciklona se
skupljaju u dve prenosne plasticne cevi Du=285mm pomocu kojih se odvode do nozice unutrasnje
kosine brana-nasipa i odlazu u jaloviste, vodeéi rauna da se mehanic¢kim dejstvom mlaza ne ostecuje
sama nozica. Pesak hidrociklona se odlaze direktno u brane — nasipe, ili se pomo¢u montazno-
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demontaznog prenosnog kanala od polucevi D=285 mm odvodi na mesto ugradnje, uglavhom na
spoljadnjim kosinama brana-nasipa. na najvise 25 %.

Na tre¢i magistralni pulpovod PMs koji pomocu jedne pumpe HPHZ (po potrebi i serijski dve
povezane) koji sluZi za istakanje jalovine "na pravac" bez cikloniranja, preko ukupno 10 istakada sa
prate¢im ventilima, ravhomerno postavljenih po kruni nasipa, vr§i se usmeravanje akumulacionog jezera
u polukruzni oblik oko PPS; na novoj lokaciji uz visoki planir. Takode se na ovaj nacin zajedno sa
istakacima mulja tokom cikloniranja peska formiraju Siroke plaze uz obodni nasip koji tite nasipe i brane
od dejstva vode usled talasanja i smanjuju zna€ajno procedivanje vode kroz njih.

Povratna voda se iz taloZznog jezera evakuiSe preko PPS; na novoj lokaciji uz visoki planir i
cevovodom (C2) duzine oko 1200 m do mesta spajanja sa postoje¢im metalnim cevovodom duzine od
oko 480 m transportuje do bazena za povratnu vode iznad flotacije.

Drenazna voda iz brane 1 i dela obodnog nasipa se skuplja u pumpnoj stanici drenazne vode
br.1 (PSDV-1) i pomoéu potisnog cevovoda C; i duzine oko 300 m, vraéa u akumulaciono jezero
jalovista.

Drenazna voda iz brane 2 i dela obodnog nasipa se skuplja u pumpnoj stanici drenazne vode
br.2 (PSDV-2). 1z PSDV-2 voda se preko cevovoda Cs precnika i duzine oko 450 m, vra¢a u jezero
jalovista. U obe pumpne stanice drenazne vode bice instalirane po dve pumpe (jedna radna i jedna
rezervna).

Rastur iz PS4a se pomoéu tri pulpovoda: P4, P2 i Ps;, od kojih je jedan radni i dva rezervna
transportuje do razdeljivaca ispred zgusnjivaca 6, 7 i 8 odakle se dalje odvodi na zgu$njavanje zajedno
sa jalovinom iz flotacijske prerade rude i Sljake.

Za odvodenje velikin voda u slu€aju veoma velikih padavina sluzi sigurnosni prelivni organ
(SPO).

Radi kontrole tehnoloSkog procesa i u cilju pracéenja ostvarivanja projektovanih parametara
uzimace se smenski uzorci ulaza, preliva i peska cikloniranja. Na bazi sitovnih analiza ovih uzoraka
vrSice se obracun raspodele u cikloniranju po smenama, a ujedno ¢e se evidentirati podatak o kvalitetu
peska u smislu sadrZzaja referentne klase -0,074mm. Pored ovoga, u svakoj smeni ¢e se evidentirati
podaci o broju ciklona u radu i vremenu rada, kao i drugi podaci potrebni za ocenu efikasnosti rada na
izgradnji brana i nasipa.

2.2.5 Bilans masa i vek eksploatacije jalovista

Prema proizvodnim planovima Ogranka RBB-a od 2022 - 2025. godine prema dinamici datoj u
Projektnom zadatku predvideno je da se godiSnje na flotacijskom jalovistu odloZi godi$nje prose¢no
2.274.750 t jalovine (jalovina jamske rude i topioni¢ke $ljake zajedno). Za deponovanje predvidene
koli€ine jalovine potrebno je godiSnje obezbediti prose¢no oko 1.624.820 m?.

Zapremina jalovista je:

Vj=V g+n + Va, gde je:

V g«N- Zapremina brana i nasipa do K+390,0 mnv,
Va-zapremina akumulacije mulja do K+388,0 mnv.

U Tabeli br.1 dat je bilans peska za nadogradnju brana i nasipa, a u Tabeli br. 2 zapremina
akumulacije mulja u zavisnosti od kote zapunjavanja. Prema podacima iz tabela bice:

Vj=639.000 +5.880.000=6.519.000 m®

Kako je za odlaganje godisSnje koli¢ine jalovine iz Borske flotacije potreban prostor od 1.624.820
m?, to ¢e vek eksploatacije jalovi§ta RTH za kotu zapunjavanja od 390/388 mnv biti potrebno:

te=3 godina i 9 meseci
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Navedeni podaci govore da ¢e, prema uslovima ovog TP-a, jaloviste RTH do K+390/388 mnv biti
zapunjeno krajem septembra 2025. godine.
U sluéaju da se godi$nje odlaze manje od 1.624.820 m® jalovine vek eksploatacije jalovista RTH
¢e se produziti proporcionalno. Takode i neravhomernim zapunjavanjem akumulacionog prostora vreme
eksploatacije jalovista RTH moZze biti znatno umanjeno.

2.2.5.1 Dinamika izgradnje brana —nasipa i zapunjavanja akumulacije mulja

Pri izgradnji brana i nasipa od ciklonskog peska i zapunjavanja akumulacije mulja veoma je
vazna razlika izmedu kota kruna brana i nasipa i kota uspora vode u akumulacionom jezeru jalovista, tj.
kote nivoa mulja u akumulaciji, radi stvaranja uslova za bezbedan i siguran rad. U Tabeli br. 1 date su
potrebne koli¢ine peska za nadgradnju brana i nasipa po etazama od 2 m, 3 m, 3 mi 2 m za zavrSnu

etazu.

Tabela br. 1 - Potrebne koli¢ine peska za nadgradnju brana i nasipa do kote K+390 mnv

Kota krune Potrebna koli¢ina peska
brane i nasipa, Jedina¢éno Kumulativno

mnv
380,0 / /

I 382,0 120.000 120.000
385,0 183.000 303.000
388,0 196.000 499.000
390,0 140.000 639.000

U Tabeli br. 2 date su zapremine akumulacije mulja za pojedine nivoe zapunjavanja, polazec¢i od
kote uspora vode K+376,0 mnv kao nulte kote.

Tabela br. 2 - Zapremina akumulacionog prostora do projektovane kote od K + 388 mnv

Kota Zapremina akumulacije mulja, m*

uspora Jedinacna Kumulativna
mnv
376,0 / /
377,0 450.000 450.000
379,0 1.000.000 1.450.000
382,0 1.550.000 3.000.000
385,0 1.460.000 4.460.000
388,0 1.420.000 5.880.000

U Tabeli br. 3 dat je bilans raspolozZive koli¢ine peska za nadgradnju brana i nasipa do K+390
mnv kao i koli¢ina mulja koju treba odloziti u akumulacioni prostor jalovista RTH.

Tabela br. 3 - Bilans raspolozivih koli¢ina peska za nadgradnju brana za 5 godina

Period RaspoloZiva koli¢ina peska , m® Koli¢ina mulja, m®
eksploatacije,godina | Jedini¢no Kumulativno Jedini¢no Kumulativho
1. (2022) 194.980 194.980 1.429.840 1.429.840
2. (2023) 194.980 389.960 1.429.840 2.859.680
3. (2024) 194.980 584.940 1.429.840 4.289.520
4. (2025) 194.980 779.920 1.429.840 5.719.360
5. (2026) 194.980 974.900 1.429.840 7.149.200
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Dinamika proizvodnje peska iz Tabele 3 pokazuje da krune brana i obodnog nasipa mogu dostiéi
zavrdnu kotu 390 mnv do kraja marta 2025. godine, nakon ¢ega se kompletna jalovina preko upustada
direktno upusta u akumulacionio prostor jaloviSta bez cikloniranja do kraja veka eksploatacije, koji je
prema datoj dinamici prerade rude i odlaganja jalovine predviden za kraj septembra 2025. godine.

Na narednim Slikama 9 i 10 prikazan je 3D model obodog nasipa na kotama K+382 i K+388 mnv.

Slika 10. - 3D izgled projektovanog obodnog nasipa na K+388 mnv
2.2.6 Povratna voda

2.2.6.1 Bilans vode

Bilans vode za jaloviste RTH prikazan je u Tabeli br. 4.
Osnove za izratunavanje bilansa su sledece:

e povrsina sliva, m? 1.500.000
e povrsina konture jalovista, m? 520.400
e povrSina ogledala jezera 210.000
e koli¢ina padavina, mm/god. 688,0

o koeficijent oticanja 0,4

e koli€ina isparavanja za ogledalo jezera, mm/god. 1040
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e gubitak zbog poniranja, I/s 10 (proc.)
e razredenost pulpe koja dolazi u jaloviste, m®/i 1,86
e koli¢ina jalovine, t/god. 2.274.750
e koli¢ina zarobljene vode, m3/t 0,36

Bilans vode bice:
Vj+va=vi+vpo+vz+vp

gde je: V; — koli¢ina vode koja dolazi sa jalovinom, m3®god.
V. — koli¢ina atmosfeske vode, m®god.
Vi — koli¢ina vode koja se gubi isparavanjem, m®/god.
Vpo- koli€ina vode koja se gubi poniranjem , m®/god.
V. — koli¢ina vode koja ostaje zarobljena sa jalovinom, m®/god.
V- koli¢ina povratne vode, m?/god.

Iz gornje jednacina koli¢ine povratne vode iznosi:
Vp=Vj+Va—Vi—Vp"VZ

Prema osnovama za bilans vode imamo:
V; = 4.231.035 m3/god.
V.= 770.560 m®/god.
Vi= = 218.400 m®/god.
Vpo= 315.360 m*/god.
V.= 818.910 m¥god.

Na osnovu predhodnog koli¢ina povratne vode iznosi:
Vp=4.231.035 + 770.560 — 218.400 — 315.360 — 818.910
Vp= 3.648.925 m3/god.
Vp=425,4 m3/h

Vo= 118,17 l/s
Vp= 1,60 m3/ft
Tabela br. 4 - Bilans vode za jaloviste RTH

Poreklo vode m®/g m*/h
dolazi sa jalovinom 4.231.035 492.9
od atmosferilija 770.560 87,9

| gubitak isparavanja 218.400 249
gubitak poniranjem 315.360 36,0
ostaje zarobljeno 818.810 95,4
povratna voda 3.648.925 4250

Iz navedenih podataka se vidi da za prosecnih 2.274.750 t/god, odnosno 265,0 t/h jalovine treba
iz jalovista vratiti u proseku 3.648.925 m®/godisnje ili 425,0 m%/h povratne vode, $to ¢ini oko 1,60 m®/t
deponovane jalovine.

Sistem za povratnu vodu jalovista RTH ¢ine plove¢a pumpna stanica PPS+ sa na njoj ugradenim
pumpama i cevovod povratne vode od PPS+ do rezervoara povratne vode iznad flotacije.

2.2.6.2 Plovec¢a pumpna stanica
Od pocetka deponovanja jalovine u jaloviste RTH pa do sredine oktobra 1997. godine u

operativnom radu za prepumpavanje povratne vode sa jalovista do rezervoara povratne vode iznad
flotacije koriS¢ena je plove¢a pumpna stanica namenski projektovana i izgradena za tu namenu.
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Stanje sadasSnjeg pontonskog resSenja za PPS se ne moze smatrati zadovoljavajuce, pa se u
okviru ovog DRP-a (Sveska II.7-Tehnicki projekat nove pontonske pumpne stanice za prepumpavanje
tehnoloske vode od jalovisSta RTH do bazena u flotaciji sa pripadaju¢im cevovodom) Projekat
snabdevanja povratnom vodom), predvida nabavka dva nova pontona. Na svakom od pontona bice
instaliran odgovarajuci broj pumpi prema tehni¢kom resenju.

Plove¢a pumpna stanica je trenutno u polozaju PPS (Prilog br. 1.2-01). Zbog sadasnje lokacije
PPS uz obodni nasip u ovom delu jalovista akumulaciono jezero se naslanja na unutrasnju nozicu
nasipa u duzini od oko 350 m Sto u ovom trenutku predstavlja najkriticnije mesto na celom jalovistu.
Naslanjanje jezera na nasip uz nepostojanje drenaznog sistema koji ¢e prihvatiti procedne vode i
bezbedno ih evakuisati iz tela brane predstavlja stalnu potencijalnu opasnost kako po obodni nasip tako i
po celo flotacijsko jaloviSte, kao jedinstven rudarski objekat. Kako bi se o€uvala funkcionalnst jalovista i
sacuvao obodni nasip od erozije i buduéeg procedivanja, neophodno je uz kompletan nasip formirati
plaze minimalne Sirine od 250-300 m, Sto zna¢i da se PPS sa sadasnje lokacije Sto hitnije treba
premestiti na novu lokaciju PPS uz visoki planir.

Za transport povratne vode od PPS; do rezervoara povratne vode iznad flotacije koristice se
plasticno-Celicni cevovod. Trasa plasticnog cevovoda prelazi spoljaSnom kosinom brane 1, penje se na
visoki planir i zatim uz novi servisni put ka PPS1 spusta do pontona. Plasti¢ni deo cevovoda je dugacak
oko 1250 m, a sa PPS; bi¢e spojen preko fleksibilne cevi (rebrasto crevo). U zoni mosta plasti¢ni deo se
penje duz spoljadnje kosine obodnog nasipa i na pocetku mosta spaja sa postoje¢im celicnim
cevovodom 406,4 x 7,92 mm.

2.2.7 Utrosak normativa

Pri nadviSenju jalovista RTH od normativnog materijala, troSi¢e se samo sveza industrijska voda
za zaptivanje muljnih pumpi u PS5 i elektri€éna energija za prepumpavanije jalovine do jalovista i povratne
voda iz akumulacionog jezera jaloviSta do bazena iznad flotacije.

2.2.7.1 Sveza industrijska voda

Za nadviSenje brana i nasipa do projektovane kote predvideno je da rade dve linije sa ukupno
Cetiri (4) pumpi HPHZ 200/250 za transport pulpe i napajanja hidrociklona na branama. Prema podacima
proizvodaca za zaptivanje ovih pumpi potrebno je 30 litara u minuti sveze industrijske vode. Prema tome
potrebno je = 61.812 m®god. sveZe vode

Sa druge strane prosec¢no ¢e se godiSnje transportovati, odnosno odlagati 2.274.750 tona
jalovine. Prema tome utroSak sveze industrijske vode bice: 21,17 I/t deponovane jalovine

2.2.7.2 Elektricna energija

Prosec¢na potrosnja elektricne energije za transport pulpe iz PSs bice 0,3617 kWh/m? ili 0,6728
KWhtt.
Prosecna potrosnja elektricne energije za transport povratne vode do bazena za povratnu vodu bice
0,0182 kWh/m?3
Prosecna potroSnja elektricne energije za deponovane jalovine biée 0,0292 kWht

Prema tome za transport i deponovanje jalovine u jaloviste RTH pri nadviSenju do K+390/388
mnv i vraéanje povratne vode troSi¢e se prosecno 0,702 kWh/t, odnosno oko 1.598.874,5 kWh/god.
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2.3 Procena vrste i kolicine ocekivanih otpadnih materija i emisija koji su rezultat redovnog
rada projekta

2.3.1 Zagadivanje voda

U toku redovnog odvijanja procesa odlaganja jalovine unutar polja flotacijskog jalovi§ta ne
nastaju tehnolosSke otpadne vode. Jaloviste »RTH« radi u zatvorenom sistemu, sve vode iz
akumulacionog jezera se vraéaju ponovo u proces.

Akumulaciono jezero se formira tokom odlaganja jalovine. Unutar polja flotacijskog jalovista
formira se jezero u kome dolazi do sedimentacije mulja iz pulpe i izdvajanja vode. Izbistrena voda se iz
jezera pomoc¢u pumpnih stanica i sistema cevovoda vraéa nazad u tehnoloski proces flotacije Bor.

Pored povratne vode u flotacijskom jalovistu se moze da se formira i procedna (provirna voda)
voda. Procedna voda se fomira cedenjem jalovine na putu od mesta izlivanja u jaloviste do jezera, kao i
procedivanjem iz jezera prema spoljasnjim kosinama jalovista. Procedne vode iz jalovista se prikupljaju
preko drenaznog sistema i ponovo se vraéaju u jezero.

Obezbedivanjem retenzionog prostora od 5 880 000 m? (retenzioni prostor se nalazi od kote
K+376 mnv do K+388 mnv) , pumpnog sistema (radni i rezervni) u ispravhom stanju, obezbedivanjem
razlike u visini nasipa od 2 m u odnosu na kotu akumulacionog jezera i prohodnosti obodnih kanala oko
krune brana jalovista postize se zastita jalovista od havarije koje mogu nastati usled priliva velikih voda,
prouzrokovanih padavinama jakog intenziteta ili topljenjem snega, kada shazne bujice spiraju materijal
sa strana brana.

Za pracenje nivoa podzemnih voda unutar i oko flotacijskog jaloviSta postavlijena je mreza
pijezometara (19 komada).

Sve povrsinske atmosferske vode koje padnu na jaloviste u toku eksploatacije, a i kasnije nakon
rekultivacije, moraju se prikupiti i sprovesti do bazena tehnoloSkog procesa odnosno recipijenta — Borske
reke. Vode koje padnu unutar jalovista sistemom radnih i po potrebi rezervnih pumpi se prepumpavaju
do bazena povratne vode.

Nakon eksploatacije, atmosferske vode sa rekultivisanog dela jalovista prihvatace se sistemom
drenaza ugradenoj u rekultivacioni sloj.

2.3.2 Zagadivanje vazduha i zemljista

Deponovanje flotacijske jalovine u akumulacioni prostor ne dovodi do stvaranja prasine kao ni

nadgradnja brana i obodnog nasipa jer je ciklonirani pesak vlazan. Medutim, kada su povrSine suve
dolazi do emisije prasine.
S toga je najvedi problem zagadenja vazduha u procesu odlaganja flotacijske jalovine emisija prasine sa
brana flotacijskog jalovista. Zagadenje vazduha koje moze da nastane javlja se usled emisije prasine sa
povrsina flotacijskog jalovista. Prasina koja se dize pod dejstvom vetra sa izvora zagadenja moze da
utic¢e na zagadenje kako vazduha, tako i zemljista i biljaka.

Koncentracija i gustina oblaka nastale prasine, koja se disperguje u vazduhu, zavisi od stepena
vlaznosti jalovine, atmosferkih uslova (relativne vlaznosti vazduha i brzine vetra).

Kako se za odlaganje jalovine predvida odstupna metoda, moguce je u toku eksploatacije
jalovine vrsiti rekultivaciju spoljnje kosine brana .

Povrsina prognozirane zone uticaja prasine sa flotacijskog jalovista RTH iznosi oko 520 400 m2.

2.3.3 Stvaranje otpada

Tokom rada projekta ne dolazi do stvaranja Cvrstog otpada koji je u vezi sa tehnoloSkim
procesom odlaganja flotacijske jalovine.

Otpad koji se stvara u toku redovnog rada projekta bi¢e komunalnog karaktera, prilikom ¢iSéenja
radnih prostorija i prostorija za boravak zaposlenih. Komunalni otpad se odvozi preko komunalnog
preduzec¢a JKP ,3. Oktobar, Bor.
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Od industrijskog otpada na flotacijskom jaloviStu javljaju se otpadni gumirano metalni delovi,
otpadne cevi za transport i distribuciju pulpe, metalni delovi od servisiranja i odrzavanja pumpi kao i
otpadno ulje za podmazivanje pumpi. Ni jedna od navedenih vrsta industrijskog otpada ne skladisti se na
lokaciji flotacijskog jalovista.

Flotacijska jalovina predstavlja rudarski otpad dobijen u procesu flotacije mineralne sirovine za
dobijanje bakra. Predvidenom tehnologijom odlaganja na jalovistu RTH obezbedeno je da nema
ispustanja jalovine u prostor van objekata samog jalovista.

Shodno Uredbi o uslovima i postupku izdavanja dozvole za u pravljanje otpadom, kao i
kriterjumima, karakterizaciji, klasifikaciji i izvestavanju o rudarskom otpadu (SI. glasnik RS br. 53/17),
uraden je Plan upravljanja rudarskom otpadu za flotacijsko jaloviste ,RTH®, plan je dostavljen
Ministarstvu rudarstva i energetike na saglasnost.

2.3.4 Buka, vibracija

Usled redovnog rada projekta buka se javlja tokom rada pumpnih agregata koja je zanemarljiva i
ima neznatan uticaj na zivotnu sredinu.

2.3.5 Svetlost, toplota, radijacija, itd

Nije prisutna ova vrsta emisija usled redovnog rada projekta

3.0. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA
3.1 Kratak istorijat izgradnje flotacijskog jalovista RTH od pocetka izgradnje do danas

Nakon eksploatacije rudnog tela «H» otkopani prostor prestavljao je za flotaciju Bor jedini
raspolozivi prostor za odlaganje flotacijske jalovine. Otkopani prostor imao je oblik dubokog levka.
Povrsina vrha levka na k 140 iznosila je 2408 m?, dok je povrsina osnove bila 406560 m?. Dubina levka
iznosila je 220 m odnosno 2230 m uzimajuéi u obzir branu sa krunom na K 370.

Zapremina jaloviSta do kote zapunjavanja K 350 iznosi 24 120 000 m® odnosno, podizanjem
obodne brane do K 370 u duzini od 1700 m zapremina jalovi$ta iznosi 31 844 640 m3,

Eksploatacija jalovista «RTH» obavljala se u fazama. Prva faza eksploatacije predstavlja period
od oktobra 1985 do januara 1991. godine do kote K350, prema Glavnom rudarskom projektu novog
flotacijskog jaloviSta u otkopanom prostoru «RTH», uraden juna 1984. godine od strane Instituta za
bakar Bor. U toj fazi samo se odlagala flotacijska jalovina dobijena preradom jamske rude bakra.

Zatim je DRP nadviSenja flotacijskog jalovista RTH Bor (koja preraduje rudu iz dva rudnika, jame
i rudnika Cerovo), IBB, decembar 1995 god.,predvideno nadviSenje flotacijskog jalovista RTH do kote K
+ 367,5/365,0 mnv u prvoj fazi, odnosno do K+372,5/370,0 mnv u drugoj fazi. Prema uslovima
definisanim u ovom projektu jaloviSte je trebalo da dostigne maksimalnu kotu zapunjavanja do kraja
1999. godine.

Obzirom da u razmatranom periodu u jaloviste RTH nije odlagana jalovina po predvidenoj
dinamici i u predvidenim koli¢inama, to je vek eksploatacije jalovista RTH proporcionalno povecéan.

Kako se zbog ekonomsko-finansijske situacije odustalo od opste koncepcije da dolina Kriveljske
reke bude trajna lokacija za deponovanje flotacijske jalovine iz obe flotacije (borske i kriveljske),
nametnulo se reSenje u intenzifikaciji eksploatacije postojec¢eg jalovista RTH, njegovim nadviSenjem,
proSirenjem i kombinovano.

Shodno tome od strane Institutom za bakar Bor, 2000. godine je uraden DRP-a nadviSenja i
proSirenja flotacijskog jalovista RTH Bor za deponovanje flotacijske jalovine do maksimalno moguce
kote.

Projektom su razmatrane Il faze moguénosti nadviSenja i proSirenja flotacijskog jalovista RTH
radi obezbedivanja dodatnog akumulacionog prostora a u svakoj fazi razmatrane su po dve varijante. Od
svih razmatranih i obradenih varijanti u okviru DRP-a kao najpovoljnija, odabrana je varijanta 2 iz faze | a
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toje - nadviSenje jalovista u granicama sadasnjih kontura do kote K + 378 mnv, sa primenom
dodatnih mera za obezbedenje stabilnosti objekata.

Po usvajanju ove varijante kao najpovoljnije, avgusta 2007. godine, od strane Instituta za bakar
izraden je GRP otkopavanja $ljake iz tehnogenog lezista -DEPO SLJAKE 1- verifikacija tehnoloskog
procesa dobijanja koncentrata i nadviSenje flotacijskog jalovista RTH u Boru do k+378mnv za godiSnju
proizvodnju 1.200.000 tona Sljake.

U okviru ovog GRP-a uraden je projekat Odlaganje flotacijske jalovine na flotacijskom jalovistu
RTH i nadviSenje do k+378 mnv. To je trenutno vazeéi Tehnoloski projekat kojim je definisana
tehnologija izgradnje i eksploatacije flotacijskog jalovista RTH do projektovane visine i projektovane
geometrije. Projektovana visina izgradnje brana i nasipa iznosila je K+378 mnv i K+375 mnv za
zapunjavanje akumulacionog prostora jalovista. Projekat poseduje odobrenje za izvodenje rudarskih
radova od Ministarstva rudarstva i energetike.

3.2 Trenutno stanje flotacijskog jalovista RTH

Jaloviste RTH je locirano na oko 500 m istoéno od objekata flotacije u Boru. Otkopani prostor
rudnog tela H na nivou K + 360 mnv imao je oblik elipse a pribliznim pravcem glavne ose istok-zapad.
Izvesno prosirenje jalovista je bivSom dolinom Borske reke u pravcu SZ-JI. Ova dolina je prema SZ, {j.
prema odlagalis$tu topionice i starom povrSinskom kopu Bor zatvorena uzvodnom branom 1 izgradenom
od ciklonskog peska. Brana je do K + 367,5 mnv gradena radijalnom metodom, a iznad ove visine
nadviSava se nastupnom metodom. Krajem aprila 2021. godine je kruna brane dostigla kotu od K + 378
mnv u svom najvec¢em delu. Levi kraj brane gledano niz dolinu bivSe borske reke se oslanja na visoki
planir, a desni do K+362,5 mnv na Sljaciste topionice, a iznad ove kote prelazi u obodni nasip sa kojim
¢ini funkcionalnu celinu.

=

T,

Slika 11. - Brana 1 na metu spajanja sa visokim planirom, pre sanacije

Osa krune brane 1 ne odstupa znacajno od projektovane ose na koti K+378 mnv. Medutim, Sirina
krune brane, koja na zavr$noj koti treba da bude Siroka 8 m, ta Sirina se kre¢e uglavnom od 1 m do
najviSe 4-5 m. Takode tamo gde je to potrebno, treba uskladiti izvedenu geometriju brane sa
projektovanom. Projektovani nagibi za branu 1, obodni nasip i branu 2 su isti i iznose:
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= Nagib spoljasnje kosine: 1:3;
= nagib unutrasnje kosine: 1:2,5.

Pocetak brane 1 predstavlja mesto naslanjanja brane 1 na visoki planir - tacka A. Tacka B
predstavlja mesta naslanjanja nasipa posle brane 2 na visoki planir. Od tacke A do krajnje tacke B,
brana 1, brana 2 i obodni nasip, zajedno formiraju jedinstven pescani nasip, ukupne duzine od oko 2260
m. Jedinstven pes€ani nasip (u daljem tekstu samo obodni nasip) je u najvecoj meri formiran ali je
neujednacene visine, pri ¢emu se njegova visina kreée od K+376,50 mnv do K+379 mnv na jalovi§tu
RTH, tako da se viSe ne primecuju jasne granice izmedu brana 1i 2 i nasipa.

Deo nasipa koji se proteze od brane 1 ima spoljasnju kosinu koja je veoma strma i u nekim
delovima uz prugu pada i ispod 1:2 do 1:1,5. Ovako strme kosine nastale su kao posledica rasci§¢avanja
dela uz prugu, koja sluzZi za transport uglja od deponije uglja do pogona TIR-a. U ovom delu nasipa se
nalaze kriticne zone br. 1 i 2, gde je erozija vetra toliko ugrozila krunu brane da je ona neznatno vecée
visine od kote vode akumulacionog jezera. Ovaj deo nasipa je dobrim delom u prethodnom periodu veé
nadviSen, tako da u buduéem periodu tokom sanacionih radova sanaciju treba nastaviti, dok se
kompletan nasip ne formira do projektovane kote K+378 mnv. Nakon toga treba raditi na prosirenju
krune brane obzirom da ona na nekim mestima ima malu Sirinu izmedu 1 do 2 m, sto je dosta ispod
projektovane Sirine koja na zavr$noj koti treba da bude 8 m.

Sa JI strane jaloviSta nalazi se odlagaliste starog povrsinskog kopa rudnog tela H, koje odvaja
jaloviste od puta prema Ostrelju i Zelezni¢ke pruge Bor - Zajecar. Pored odlaganja kopove raskrivke,
koja je vrlo nehomogena u pogledu granulometrijskog sastava, ovaj prostor je kori§¢en i kao deponija
¢vrstog komunalnog otpada (pepeo, smece i drugo).

Brana 2 je takode izgradena od ciklonskog peska radijalnom metodom do visine K+367,50 mnv,
a iznad ove kote brana je nadviSavana nastupnom metodom. Brana 2 je u prethodnom periodu
najvecom svojom duzinom ve¢ dostigla svoju projektovanu visinu od K+378 mnv, na nekim mestima je
¢ak i ova kota bila i prevazidena. Desni kraj brane 2 gledano uz dolinu biv§e borske reke, se naslanja na
planir formiran od raskrivke iz bivSeg povrsinskog kopa rudnog tela "H", dok levi kraj prelazi u obodni

ZiJin Bor. Izdanje obrasca 4




MATICNI DOKUMENT/
NAZIV ZAPISA/RECORD NAME: BROJ PRILOGA/REGISTER

DOCUMENT / NUMBER OF
@ | STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

ATTACHMENTS Oznaka/Mark:
PROJEKTA NADVISENJA FLOTACIJSKOG JALOVISTA |P031'17656-23'022|
»RTH*

nasip sa kojim ¢€ini funkcionalnu celinu. Brana 2 je prema visokom planiru nastavljena pes€anim nasipom
koji je spojen sa visokim planirom na projektovanoj visini od K+378 mnv.

Osim brane 2 i kompletan nasip izmedu brane 2 i plove¢e pumpne stanice (PPS) duzine oko 450
m je veoma ugrozen erozijom vetra, tako da je njegova visina minimalna i ne pruza nikakvu zastitu od
velikih padavina. U narednom periodu tokom sanacionih radova ovom problemu treba posvetiti posebnu
paznju i nadgradnju nasipa do projektovane kote od K+378 mnv izvrsiti gradevinskom mehanizacijom, sa
dostupnim materijalima koji zadovoljavaju geomehanicke karakteristike za ugradnju u nasipe i brane.

Plaze koje se pruzaju od nasipa i brana ka akumulacionom jezeru su uglavnom Sirine vece od
150 m $to je zadovoljavajuée, osim u delu ploveée pumpne stanice gde plaza fizi¢ki ne postoji i gde se
akumulaciono jezero direktno naslanja na unutrasnju kosinu brane.

Slika 13. — Nasip izmedu brane 2 i plove¢e pumpne stanice koji nema potrebnu visinu
i projektovanu Sirinu od 8 m,

Iz svega napred navedenog moze se zakljuCiti da je, pre pocetka izvodenja bilo kakvih radova na
nadvisenju flotacijskog jalovista neophodno izvrsiti sanaciju brana i dovodenje brana u projektovano
stanje.

3.3 Koncepcijsko reSenje sanacije brana i nadvisenja do maksimalno moguce kote

Za potrebe maksimalnog iskori§¢enja raspolozivog prostora i nadvisenje postojeéeg jalovista
RTH od prethodno projektovane kote K+378 mnv do maksimalno moguce kote, izradiée se projekat
dodatnih geotehnickih istraznih radova na terenu, kao i odgovarajuéi Elaborat o laboratorijskim
geotehnickim ispitivanjima na jezgrima iz istraznih buSotina. Na osnovu novodobijenih geotehnickih
parametara definisace se maksimalna moguca kota brana i nasipa na jalovistu, kao i njihova buduca
geometrija. Projekat dodatnih geotehnickih istraznih radova i Elaborat o geotehnickim ispitivanjima
predstavljaju tehni¢ku podlogu za izradu DRP-a.

Kako bi se omogucilo dalje nadvi$enje brana i nasipa na flotacijskom jalovistu RTH u stabilnim i
sigurnim uslovima, potrebno je prvo dovesti brane i nasipe na projektovanu geometriju, u skladu sa
vazecéim tehnoloSkim projektom iz 2008. godine. Tehnoloskim projektom iz 2008. godine je definisana
projektovana visina krune brane koja iznosi K+378 mnv, kao i njena minimalna Sirina koja na ovoj visini
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iznosi 8 m. Takode projektovani generalni nagib spoljasnje kosine je iznosio 1:3, dok je projektovani
generalni nagib unutrasnje kosine bio 1:2,5.

Nakon evidentiranja svih problema i neuskladenosti sa vazeéim TehnoloSkim projektom iz 2008.
godine, predlozZi¢e se tehni¢ka reSenja za dovodenje kruna brana i nasipa flotacijskog jalovista RTH na
projektovanu geometriju, kako bi se omogucilo njihovo dalje nadvisenje u stabilnim i sigurnim uslovima.

Proracun stabilnosti flotacijskog jalovista RTH vrSena je na profilima 2/1, 4/2, 8*/1 i 9/1 a polozaj
profila je izabran na osnovu polozaja istraznih busotina kroz brane i postavljenih pijezometara. Polozaj
analiznih profila prikazan je na Slici 14.

Slika 14. - PoloZaj analiznih profila

Proracun stabilnosti je raden programom SLI/DE v6.0 firme ROCSCIENCE, gde je na osnovu
izmerenih nivoa podzemnih voda u pijezometrima i nivoa vodenog ogledala u jalovistu praéen uticaj
podzemnih voda na stabilnost jalovista na ve¢ definisanim profilima.

Uporedenjem dobijenih koeficijenata sigurnosti brane flotacijskog jalovista sa dozvoljenim
minimalnim koeficijentima, propisanim tehni¢kim uslovima za projektovanje nasutih brana i
hidrotehni¢kih nasipa — SRPS U.C5.020, koji za nasute brane visine preko 15 m iznosi minimalno Fs =
1,50 u slucaju stalnog statickog optere¢enja, odnosno Fs = 1,00 u slu€aju povremenog dinamickog
optereéenja za pojavu zemljotresa, moze da se zakljudi sledece:
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Na profilima 2/1 i 8*/1 proracunate vrednosti koeficijenata stabilnosti za staticka optere¢enja su
po obe metode iznad propisane granice od 1,50;

Na profilima 2/1 i 8*/1 proracunate vrednosti koeficijenata stabilnosti za dinami¢ka opterec¢enja su
po obe metode iznad propisane granice od 1,00;

Na profilima 4/2 i 91, proracunate vrednosti koeficijenata stabilnosti za staticka
optereéenja su po obe metode ispod propisane granice od 1,50;

Na profilima 4/2 i 9/1, proracunate vrednosti koeficijenata stabilnosti za dinamicka
optere¢enja su po obe metode ispod propisane granice od 1,00;

YV V VYV V

Na osnovu navedenog zakljucak je da je potrebno preduzeti hithe mere sanacije u zoni profila 4/2
i 9/1 (u oblasti pumpne stanice odnosno vodenog ogledala), prvenstveno obaranjem nivoa podzemnih
voda i udaljenjem vodenog ogledala od unutrasnje kosine nasipa flotacijskog jalovista, kao i dovodenjem
geometrijskih elemenata brane odnosno kopovskog odlagaliSta u zoni profila 9/1 u projektovane
parametre.

Pre pocetka izrade nasipa na flotacijskom jalovistu RTH u Boru, potrebno je izvrsiti pripremne
radove na jaloviStu i pozajmiStu materijala — kopovske raskrivke i ovi prethodni radovi obuhvataju
sledece celine:

— Ciséenje i ravnanje krune postojeéeg pe$éanog obodnog nasipa i rapavlienje nalezuéih
povrsina na kojima ée se ugradivati kopovska jalovina za formiranje novog nasipa.

— Rascis¢avanje i priprema pozajmista materijala za eksploataciju.

— Utovar, transport i ugradnja kopovske raskrivke u nasipe i brane zbijanjem u slojevima
maksimalne Sirine do 50 cm, sa proverom zbijenosti svakog ugradenog sloja (rastojanje
izmedu kontrolnih tataka zbijanja treba da bude do 100 m), gde zbijenost ugradenog
materijala na terenu treba da bude minimalno 30 MPa.

Za dovodenje postojeéeg stanja na projektovano stanje na koti K+378 mnv potrebno je ukupno
ugraditi oko 12.550 m® materijala u nasipe i brane u zbijenom stanju sa sledeé¢im geometrijskim
karakteristikama:

— Duzina nasipa u osnovi Ln=2.191,13 m.

— Nagib spoljasnje i unutrasnje kosine: 1:2.

— Sirina krune nasipa: Bkn = 8,0 m.

— Popr. nagib krune: 1,5%.

— Nagib kosina nasipa: 1:n = 1:2.

— Kota krune nasipa: KKN = 378,00 mnv.

Za formiranje poc€etne - inicijalne zapremine u akumulacionom prostoru jalovista, obzirom da dok
se na jalovistu vrSi sanacija krune brana i nasipa nije moguce cikloniranje i izgradnja nasipa od peska
hidrociklona, na zahtev Investitora izvrSiée se dalje nadviSenje krune nasipa i brana na jalovistu RTH do
minimalne kote od K+380 mnv, sa sledec¢im geometrijskim karakteristikama:

— Duzina nasipa u osnovi Ln=2.191,13 m.

— Nagib spoljasnje i unutrasnje kosine: 1:2

— Sirina krune nasipa: Bkn = 8,0 m.

— Popr. nagib krune: 1,5%.

— Nagib kosina nasipa: 1:n =1:2.

— Minimalna kota krune nasipa: KKN = 380,00 mnv.

— Potrebna zapremina materijala za ugradnju u zbijenom stanju: V=72.300 m®.

Nadvisenjem krune nasipa i brana na flotacijskom jalovistu RTH do minimalne kote od K+380
mnv, formiraée se dovoljan akumulacioni prostor u jaloviStu za nesmetano odlaganje jalovine u
narednom periodu, kako tokom sanacionih radova tako i po njihovom zavrSetku, kada ¢ée se zapoceti sa
nadviSenjem nasipa i brana na jalovistu peskom HC, na isti nadin kako je to i prethodnih tridesetak
godina radeno.

Nakon ispunjenja svih prethodno navedenih zahteva i parametara a to je da se prvo celokupna
brana jalovista dovede u prethodno projektovano stanje, da se vodeno ogledalo pomeri blize kopovskom
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odlagalistu kao i pontonska stanica stvori¢e se uslovi za nadviSenje flotacijskog jalovista RTH do kote
k+390, slika 10. konaéna kontoru jalovista.

S toga je pokrenuta inicijativa za izradu Dopunskog rudaskog projekta nadviSenja
flotacijskog jalovista « RTH » do kote k+390 koja ¢ée da omoguci nesmetan rad flotacijskog jalovista
RTH i njegovu eksploataciju pri sigurnim i stabilnim uslovima rada.

4.0. OPIS CINILACA ZIVOTNE SREDINE ZA KOJE POSTOJI MOGUCNOST DA BUDU ZNATNO
IZLOZENI RIZIKU USLED REALIZACIJE PROJEKTA

4.1 Stanovnistvo

Grad Bor zauzima povrsinu od 856km? na kojoj zivi oko 50 000 stanovnika u 14 naselja.
Kompleks ,Serbia ZiJin Copper” d.o.o. Bor se prakticno nalazi u gradskom jezgru, u njegovom
severoistoénom delu. Kompleks je sa zapadne i juzne strane okruzen zonom stanovanja. NajbliZi
stambeni objekti granici kompleksa ,Serbia Zijin Copper’ d.o.o. su na udaljenosti od oko 100 m
(posmatrano od granice kompleksa). Navedeno se odnosi na zone stanovanja u MZ Brezonik, MZ Sever
i MZ Stari gradski centar.

4.2 Fauna i flora

U gradu Boru postoje zasticena prirodna dobra i to Lazarov kanjon je zasticen kao prirodno dobro od
nacionalnog znaéaja. Lazarov kanjon je jedan od najvaznijih centara na Balkanu sa raznolikim biljkama i
drveé¢em. Na Maliniku, planini na ivici kanjona, postoji 180 godina stara Sumska zajednica bukve, paprati
i tise sa najve¢om drvenom masom u Srbiji. Prostire se na povrsini od 1755 m?.

Lazarev kanjon se nalazi zapadno od predmetne lokacije, na rastojanju od oko 23 km pravom linijjom.
Severno-isto€no od grada nalazi se lokalitet Kornjetu Al Mare (Veliki Krs) i planina Stol.

Prvobitni prostor sa florom i faunom je unisten povrsinskim kopom RTH, i metalurskim postrojenjima, dok
je prostor na zapadu izmenjen urbanizacijom.

4.3  Zemljiste

Zemljiste u blizini oko flotacijskog jalovista RTH je unisteno rudarskim i metalurskim aktivnostima
i prema proceni je to oko 1795 ha. Rudarskim aktivhostima se vrsi degradiranje povrsine zemljista,
menjanje njihovog oblika, stvaranje novih degradiranih povrSina. Metalur§ke aktivnosti utiCu na
zadimljavanje povrsina i posredno degradiranje zelenih povrsina.

4.4 Voda

U hidrografskom pogledu u okolini Bora najznacajniji prirodni tokovi su: Borska reka i Kriveljska
reka, koje pripadaju slivu Timoka.

Veéina potoka i reka pripada timo¢kom slivnom podrucju. Tereni na severozapadu pripadaju

slivnom podrucju reke Mlave, na severu slivnom podrucju reke Pek, a na severoistoku slivnom podrucju
Velikog Timoka. Planinski masiv Crni Vrh (1,027 m) predstavlja razvode tih slivnih podrucja.
Prirodni raspored hidroloSke mreze je uslovljen geoloSkim poretkom i tektonikom regiona. Borski region i
timocka eruptivha zona su dobro poznati po svojim izvorima termalne i termalno-mineralne vode, kao $to
su izvori u Gamzigradu, banje u Brestovcu, Sarbanovcu, i Sumrakovcu koje su se koristila jo§ u staro
rimsko doba

Timocka eruptivna zona pripada slivnom podrucju reke Dunav i Crnog mora. Vecina potoka i
glavne reke se nalaze na pravcu sever-severoistok i jug-jugoistok, sto je u skladu sa pravcima glavnih
tektonskih dislokacija (raseda) u timoc¢koj eruptivnoj zoni, kao $to je Zlot, Bor- Tupiznica i rased Bucijan.
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Vodotokovi se karakteriSu malim protokom i kolebljivim nivoima vode. Najvaznije reke su Zlotska reka,
Borski potok, koji posle uliva industrijske otpadne vode RTB Bor postaje Borska reka, Kriveljska reka,
Ravna reka i Timok.

Hidroloska situacija u borskom rudarskom regionu je slozena zbog mnogih mesta gde se izliva
otpadna voda iz tri rudnika i metalurskog kompleksa zajedno sa sanitarnom otpadnom vodom iz grada
Bora i viSe sela. U razvojnim projektima kompanije Serbia Zijin Copper bi¢e reSeni ovi problem a neki se
uveliko resavaju, kao sto su otpadne vode jame. Sistem za vodosnabdevanje borske opstine koristi vodu
iz bunara u selima Surdup, Zlot i Bogovina, koji se nalaze na 10-25 km jugozapadno od kompanije i nisu
ugrozeni rudarskim i metalurskim aktivnostima.

4.5 Vazduh

Flotacijsko jaloviste RTH nalazi se u okviru industrijskog kruga (duzina indust.zone iznosi oko 5,0
km, a Sirina oko 2,0 km). U blizini flotacijskog jalovista je gradska zona a najblize MZ su Sloga i Novi
gradski centar, tako da je taj deo grada najugrozeniji prasinom sa flotacijskog jalovista kada duva
severozapadni vetar. Jugozapadno od flotacijskog jalovisSta ,RTH" nalazi se staro borsko jaloviste koje je
delimi¢no rekultivisano a isto¢no se nalaze visoki planiri PK Bor, obilaznica Bora i flotacijsko jaloviste
Veliki Krivelj .

Ugrozavanje prasinom gradske zone moze dodi i usled podizanja prasine posredstvom vetra sa
starog borskog jalovista kao i planira starog borskog kopa.

4.6  Klimatski cinioci

Klima na podrucju Bora, kao i podrucja lezista je umereno kontinentalna, sa kratkim, toplim letima
i ostrim zimama, i karakteristicnha je za ovaj deo Istocne Srbije. Za prikaz vrednosti klime, koriséeni su
podaci Odeljenja za meteoroloska merenja IRMB-a. Prema podacima Odeljenja za meteoroloska
merenja IRMBor-a, najnize prose¢ne temeperature u Boru su u: januaru, februaru, martu, novembru i
decembru 2018, u granicama od -10,5°C do -4,4°C. Najniza temperatura, u 2019, zabeleZena je u
januaru i februaru, u granicama od -6,6 do -6,0 C. Najtopliji meseci su: jun, jul, avgust i septembar, u
kojima se prosecne dnevne (24 casovne) temperature kre¢u od +19,4°C do +23,7°C. U 2018. godini
prosecne dnevne (24 ¢asovne) temperature u navedenim mesecima kretale su se od +17,7 do +22,8°C,
dok su se u 2019. godini kretale od +18,7 do + 23,7°C.

4.7  Gradevine

Kako se flotacijsko jaloviste nalazi u industrijskom krugu najblizi objekti su zgrada flotacije Bor sa
prateéim objektima, fabrika sumporne kiseline i drugi industrijski objekti ogranka TIR.
Sa zapadne strane industrijskog kruga nalazi se grad Bor sa visokim stambenim zgradama. Na
jugozapadnoj strani FJ RTH se nalaze stambene zgrade MZ Sloga i MZ Novi gradski Centar

4.8 Nepokretna kulturna dobra i arheoloSka nalazista

Na podrucju obuhvata projekta nema nepokretnih kulturnih dobara Sto potvrduju uslovi Zavoda
za zastitu spomenika kulture Ni$ broj 1323/2 od 02.09.2022.

4.9 Pejzazi
Flotacijsko jaloviste ,RTH“ se ne nalazi unutar zastiéenog podrucja i u okruzenju flotacijskog

jaloviSta nema znacajnih pejzaza prirode , uslovi Zavoda za zastitu prirode Srbije broj: 021-3138/2 od
10.10.2022.
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4.10 Medusobni odnosi navedenih éinilaca

Po zavrSetku eksploatacije jalovista ,RTH" planirana je rekultivacija novoformiranih degradiranih
povrsina, shodno projektu rekultivacije koji je sastavni deo ovog DRP-a, na taj nacin ¢e uticaj zagadenja
vazduha , zemljista i voda biti eliminisan.

5.0. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU
5.1 Opis mogucéih znacajnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu usled postojanja projekta

U cilju eliminisanja uticaja na zivotnu sredinu:
- Koristiti isklju€ivo prostor definisan projektom za odlaganije flotacijske jalovine,
- Strogo postovati dinamiku odlaganja flotacijske jalovine
- Odlaganje flotacijske jalovine vrsiti uz primenu nastupne metode definisane tehnolo$kim
projektom odlaganja
- Postaviti drenazni sistem i odrzavati ga u funkciji
- lzvrsiti pomeranje pontonske pumpne stanice sa trenutne lokacije na lokaciju blizu kopovskom
odlagalistu i time spreciti moguénost proboja obodne brane zbog trenutne blizine akumulacionog
jezera unutrasnjoj kosini obodne brane flotacijskog jalovista.
- Postavljanje rezervnog cevovoda za prepumpavanije jalovine od flotacije do ciklonskih stanica za
klasiranje jalovine
- Pumpe za prepumpavanje povratne vode odrzavati u redovnom stanju (dve radne jedna
rezervna)
Uz primenu tehniCko- tehnoloskih reSenja odlaganja flotacijske jalovine definisanim Dopunskim
rudarskim projektom granice mogucéeg uticaja na zivotnu sredinu moguce je svesti na zadovoljavajudéi
nivo .

5.2 Opis mogucih znac¢ajnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu usled koriséenja prirodnih
resursa

Flotacijska jalovina nastaje kao nus produkt (rudarski otpad) u postupku flotacijske pripreme rude
bakra. Ovim projektom nije predvideno dodatno zauzimanje i degradiranje zemljista za potrebe
odlaganja flotacijske jalovine. Odlaganje flotacijske jalovine ostaje u okvirima postojeéeg prostora.
Projekat predvida koriS¢enje tehnicke (sveze) vode za potrebe zaptivanja pumpnih agregata, dok se za
potrebe tehnoloSkog procesa koristi voda iz akumulacionog jezera. Potro$nja sveze industrijske vode
data je u tacki 2.2.7.1.

Pored toga za potrebe rada pumpnih agregata koristi se elektricna energija a potro$nja je data u
tacki 2.2.7.2.

5.3 Opis moguéih znacajnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu usled emisija zagadujuéih
materija

Moguce promene i uticaji usled odlaganja flotacijske jalovine, koja nastaje posle procesa flotacije,
na Zivotnu sredinu ogledaju se u: zagadjenju vazduha, vode, zemljista i biljaka.

Zagadjenje vazduha nastaje usled emisije prasine sa povrsina flotacijskog jalovista. Prasina koja
se dize pod dejstvom vetra sa suvih povrSina brana flotacijskog jalovista mozZe da uti¢e na zagadjenje
kako vazduha tako i zemljista i biljaka.

Provirne vode koje mogu da se pojave iz akumulacionog jezera flotacijskog jalovista, zbog ne
funkcionisanja drenaznog sistema, mogu da dovedu do zagadenja, ve¢ dovoljno zagadene Borske reke.

Predvidenom tehnologijom rada na jalovis$tu RTH obezbedeno je da nema ispustanja jalovine u
prostor van objekata samog jaloviSta. Takode je obezbedena recirkulacija povratnih i drenaznih voda
Cime se Stite okolni povrSinski vodotokovi od zagadenja. Obezbedivanjem retenzionog prostora od
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450.000 m? i sigurnosnog preliva na koti K+389,0 mnv postignuta je zastita jalovista od havarije koje
mogu nastati usled velikih voda prouzrokovanih velikim kiSama.

Izabrana tehnologija nadgradnje brana na jalovistu RTH nastupnom metodom dovodi do manje
emisije sitnih frakcija peska sa brana u okolni prostor. U slu¢aju da dode do povecane emisije prasine u
okolni prostor potrebno je izvrSiti prskanje povrSina koje stvaraju emisiju prasine. Kada se odredena
etaza zavrsSi treba pristupiti rekultivaciji njene spoljasnje kosine jer je to u ovom slu¢aju moguce jer se
radi o nastupnoj metodi izgradnje brana.

PovrSine mulja na plazama i u samoj akumulaciji bice uvek dovoljno vlazne pa se sa ovih
prostora ne ocekuje poveéana emisija prasine.

Daljim nadviSavanjem ve¢ degradiranih povrsSina u potpunosti se primenjuje ekoloski koncept, jer
se ne degradiraju nove povrsine vec se postojece maksimalno iskori§éavaju.

Nakon zavrSetka eksploatacije i dostizanja maksimalne kote zapunjavanja od K+390 mnv za
brane i K+388 mnv za akumulacioni prostor pristupice se njegovoj kompletnoj rekultivaciji prema
posebnoj tehnickoj dokumentaciji koja se izraduje u okviru predmetnog DRP-a a to je Projekat
rekultivacije jalovista RTH.

6.0. OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SPRECAVANJA, SMANJENJA ILI
OTKLANJANJA SVAKOG ZNACAJNOG UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U cilju zastite Zivotne sredine od Stetnog uticaja deponovanja flotacijske jalovine neophodno je da
se preduzmu sledeée mere zastite:

1. Zastita vazduha

Zastita zivotne sredine od Stetnog uticaja flotacijskog jalovista mozZe se postiéii primenom
sledeéih mera:

- rekultivacija ravnih i kosih povrsina obodnih nasipa i flotacijskih brana dok je flotacijsko
jaloviste aktivno
- oro$avanje suvih povrsina preko hidrosistema
- odrzavanje »ogledalo » ravne povrsine pod vodom do konacne rekultivacije
- konacéna rekultivacija ravnih i kosih povrsina jaloviSta nakon zavrdetka eksploatacije
predvidjenog prostora

2. Zastita voda

- sve provirne vode sa flotacijskog jalovista » RTH » neophodno je putem drenaznih
sistema, pumpi i potisnog cevovoda vratiti u talozno jezero i tako spreciti njihovo
izlivanje u Borsku reku.

3. Zastita zemljista i biljaka

Sprovodjenjem gore navedenih mera istovremeno ¢e dovesti i do zastite zemljiSta i biljaka.
Neophodne, mere koje treba preduzeti u toku i po zavrSetku procesa odlaganja jalovine na
flotacijskom jalovistu » RTH » u cilju o€uvanja zivotne sredine su:

- vizuelna posmatranja

- opazanja putem geodetskih snimanja
- periodi¢na kontrola

- monitoring sistem

- VIZUELNA POSMATRANUJA na jalovistu treba vrsiti svakodnevno ,a uo¢ene promene
pravovremeno signalizirati radi preduzimanja potrebnih mera
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- GEODETSKA SNIMANJA na flotacijskom jalovistu vrsiti 1 x mese¢no

Snimanje se odnosi na kotu vode u jezeru kote brane i nasipa .

Na osnovu ovih snimanja moguce je pracenje profila brana i odstupanja od projektovanih
kontura

- PERIODICNA KONTROLA. vr$i se povremeno uzorkovanje vode i taloznih materija

-  STALNA KONTROLA - postavljanje stalnog monitoringa za merenje imisije vazduha i
kontrola provirnih voda u blizini flotacijskog jalovista
Za merenje imisije potrebno je postaviti sedimentatore u pravcu duvanja dominantnih vetrova
Za proveru provirnih voda potrebno je postaviti pijezometre po obodnim branama flotacijskog
jalovista.
Trenutno na flotacijskom jalovistu » RTH » postoji 19 pijezometara, preko kojih se prati nivo vode
u branama.

7.0. NETEHNICKI REZIME INFORMACIJA OD 2 DO 6

Odlaganije flotacijske jalovine obavlja se po trenutno vazeéem Tehnolo$kom projektu, u kojem je
definisana tehnologija izgradnje i eksploatacije flotacijskog jalovista RTH do projektovane visine i
projektovane geometrije. Projektovana visina izgradnje brana i nasipa je K+378 mnv i K+375 mnv za
zapunjavanje akumulacionog prostora jalovista. Sirina krune brane na zavr$noj koti K+378 mnv treba da
bude 8 m, generalni nagib spoljasnje kosine iznosi 1:3, a generalni nagib unutrasnje kosine iznosi 1:2,5.

JaloviSte Cine tri brane i to brana 1, brana 2 i obodna brana koje zajedno formiraju jedinstven
pescani nasip, ukupne duzine od oko 2260 m. Pe$¢ani nasip (obodni nasip) je u najvecoj meri formiran
ali je neujednacene visine, pri ¢emu se njegova visina kre¢e od K+376,50 mnv do K+379 mnv na
jalovitu RTH, tako da se viSe ne primecuju jasne granice izmedu brana 1 i 2 i nasipa. Zbog toga je
neophodno obodni nasip tj. branu 1 i 2 i obodnu branu dovesti na projektovani nivo pa tek onda uraditi
proveru stabilnosti brana na flotacijskom jalovistu »RTH« na karakteristicnim profilima. sa

Dakle, prvo je potrebno sanirati deo nasipa koji se proteze od brane 1 i ima spoljasnju kosinu
koja je veoma strma i u nekim delovima uz prugu pada i ispod 1:2 do 1:1,5. Ovako strme kosine nastale
su kao posledica rasc¢iS¢avanja dela uz prugu, koja sluzi za transport uglja od deponije uglja do pogona
TIR-a. Ovaj deo nasipa je dobrim delom u prethodnom periodu veé¢ nadviSen, tako da u buduéem
periodu tokom sanacionih radova sanaciju treba nastaviti, dok se kompletan nasip ne formira do
projektovane kote K+378 mnv. Nakon toga treba raditi na prosirenju krune brane obzirom da ona na
nekim mestima ima malu Sirinu izmedu 1 do 2 m, $to je dosta ispod projektovane Sirine koja na zavr$noj
koti treba da bude 8 m.

Brana 2 je u prethodnom periodu najveéom svojom duzZinom ve¢ dostigla svoju projektovanu
visinu od K+378 mnv, na nekim mestima je ¢ak i ova kota bila i prevazidena. Desni kraj brane 2 gledano
uz dolinu bivSe borske reke, se naslanja na planir formiran od raskrivke iz bivSeg povr§inskog kopa
rudnog tela "H", dok levi kraj prelazi u obodni nasip sa kojim ¢ini funkcionalnu celinu. Brana 2 je prema
visokom planiru nastavljena pes¢anim nasipom koji je spojen sa visokim planirom na projektovanoj visini
od K+378 mnv. Brana 2 je celom svojom duzinom ugroZena erozijom vetra, tako da je sadasnja visina
krune smanjena do nivoa visine plaze Sto predstavlja opasnost od prelivanja mulja i vode iz
akumulacionog prostora jalovista.

Osim brane 2 i kompletan nasip izmedu brane 2 i plovec¢e pumpne stanice (PPS) duzine oko 450
m je veoma ugrozen erozijom vetra, tako da je njegova visina minimalna i ne pruza nikakvu zastitu od
velikih padavina. U narednom periodu tokom sanacionih radova ovom problemu treba posvetiti posebnu
paznju i nadgradnju nasipa do projektovane kote od K+378 mnv izvrsiti gradevinskom mehanizacijom, sa
dostupnim materijalima koji zadovoljavaju geomehanicke karakteristike za ugradnju u nasipe i brane.
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PlaZe koje se pruzaju od nasipa i brana ka akumulacionom jezeru su uglavnom Sirine vece od
150 m sto je zadovoljavajuée, osim u delu ploveée pumpne stanice gde plaza fizi¢ki ne postoji i gde se
akumulaciono jezero direktno naslanja na unutrasnju kosinu brane.

Kako se u flotaciji narednih 2-3 meseca nece preradivati jamska ruda to je i nadviSenje nasipa i
brana onemoguceno cikloniranjem, zato se sanacija nasipa i njihovo dovodenje na projektovano stanje
predlaze materijalom iz okolnog pozajmis$ta odnosno odlozenom kopovskom raskrivkom, koja je ve¢
ispitana u geomehanickoj laboratoriji IRM Bor i ¢ije su geomehanicke karakteristike odgovarajuce za te
radove.

Radovi obuhvataju:

— Ciséenje i ravnanje krune postojeéeg pestanog obodnog nasipa i rapavljenje nalezucih
povrsina na kojima ¢ée se ugradivati kopovska jalovina za formiranje novog nasipa.

— Rascisc¢avanje i priprema pozajmista materijala za eksploataciju.

— Utovar, transport i ugradnja kopovske raskrivke u nasipe i brane zbijanjem u slojevima
maksimalne Sirine do 50 cm, sa proverom zbijenosti svakog ugradenog sloja (rastojanje
izmedu kontrolnih tataka zbijanja treba da bude do 100 m), gde zbijenost ugradenog
materijala na terenu treba da bude minimalno 30 MPa.

Za dovodenje postojeceg stanja na projektovano stanje na koti K+378 mnv potrebno je ukupno
ugraditi oko 12.550 m® materijala.

Nakon ispunjenja svih predhodnih uslova vrsi se proradun stabilnosti flotacijskog jalovista RTH i
to na sledeéim profilima 2/1, 4/2, 8*/1 i 9/1, obzirom da je samo u njima registrovana voda prema
dostavljenim merenjima od strane tehnicke sluzbe borske flotacije. Polozaj profila je izabran na osnovu
polozaja istraznih buSotina kroz brane i postavljenih pijezometara. Polozaj analiznih profila prikazan je
na Slici 14.

Uporedenjem dobijenih koeficijenata sigurnosti brane flotacijskog jalovista sa dozvoljenim
minimalnim koeficijentima, propisanim tehni¢kim uslovima za projektovanje nasutih brana, moze da se
zakljuci sledece:

> Na profilima 2/1 i 8*/1 proracunate vrednosti koeficijenata stabilnosti za staticka opterecenja su
po obe metode iznad propisane granice od 1,50;

> Na profilima 2/1 i 8*/1 proracunate vrednosti koeficijenata stabilnosti za dinamicka optereéenja su
po obe metode iznad propisane granice od 1,00;

> Na profilima 4/2 i 9/1, proracunate vrednosti koeficijenata stabilnosti za staticka
opterecenja su po obe metode ispod propisane granice od 1,50;

> Na profilima 4/2 i 9/1, proracunate vrednosti koeficijenata stabilnosti za dinamicka

optere¢enja su po obe metode ispod propisane granice od 1,00;

Na osnovu navedenog zakljuc¢ak je da je potrebno preduzeti hithe mere sanacije u zoni profila 4/2
i 9/1 (u oblasti pumpne stanice odnosno vodenog ogledala), prvenstveno obaranjem nivoa podzemnih
voda i udaljenjem vodenog ogledala od unutrasnje kosine nasipa flotacijskog jalovista, kao i dovodenjem
geometrijskih elemenata brane odnosno kopovskog odlagalista u zoni profila 9/1 u projektovane
parametre.

Zbog toga je potrebno ploveéu pumpnu stanicu koja je trenutno uz obodni nasip, premestiti u
projektovani polozaj, tehnicko resenje iz vazeceg TehnoloSkog projekta iz 2008. godine, uz visoki planir
jer trenutno stanje polozaja PPS je bilo samo privremeno resenje.

Nakon izvedenih pripremnih radova a to je saniranje brana i dovodenje u projektovano stanje i
izmestanje PPS takode u projektovani polozaj (premestanje uz visoki planir) zakljuéeno je da je moguce
izvrsiti nadviSenje brana do kote k+390.

Tehnologija odlaganja flotacijske jalovine vrSice se nastupnom metodom. Za dovodenje
flotacijske jalovine koristi¢e se isti cevovod kao i cevovod za odvodenje recirkulacione vode do bazena
povratne vode. Za prepumpavanje drenaznih voda koristi¢e se novoizgradena pumpna stanica
drenaznih voda.

Eksploatacioni vek jalovista po predmetnom DRP biée oko 4 godine a u tom periodu predvideno
je da se odlozi 6 591 000 m?*flotacijske jalovine.
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8.0. PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA

Pre pocetka realizacije projekta potrebno je izvrsiti sanacione radove na branama, kako bi se iste
dovele u sigurno i stabilno stanje. Zatim je neophodno izvrsiti premestanje plove¢e pumpne stanice na
lokaciju uz visoki planir. Da bi se to realizovalo neophodno je nabaviti odgovaraju¢u duzinu cevovoda za
prepumpavanje povratne vode do bazena tehnoloske vode. Za potrebne koliCine jalovine u zavr§noj
konturi povrSinskog kopa u projektovanom veku eksploatacije potrebno je obezbediti dodatni prostor za
formiranje odlagaliSta jalovine, s obzirom na nedovoljan raspoloZiv prostor.

Za potrebe maksimalnog iskoriS¢enja raspolozZivog prostora i nadvisenje postojeceg jalovista
RTH od prethodno projektovane kote K+378 mnv do maksimalno moguce kote, izraden je projekat
dodatnih geotehnickih istraznih radova na terenu, kao i odgovaraju¢i Elaborat o laboratorijskim
geotehniCkim ispitivanjima na jezgrima iz istraznih bu$otina. Na osnovu novodobijenih geotehnickih
parametara definisae se maksimalna moguc¢a kota brana i nasipa na jalovistu, kao i njihova buduéa
geometrija.

Sastavni deo Dopunskog rudarskog projekta nadvi$enja flotacijskog jalovista »RTH« je i Projekat
rekultivacije degradiranih povrSina na osnovu koga ¢e se izvrSiti rekultivacija novoformiranih
degradiranih povrSina na flotacijskom jalovistu

Sve neophodne saglasnosti, uslovi i dr. bi¢e sastavni deo predmetne studije, procedura
pribavljanja je u toku.
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Ne | mogu biti zahvaéene «
AT Zasto?
uticajem i kako?
1 2 3 4 5
Da li izvodenje, rad ili prestanak rada projekta podrazumeva aktivhosti koje ¢e
1. prouzrokovati fizicke promene na lokaciji (topografija, koriSéenje zemljisSta, izmenu
vodnih tela) i td. ?
Trajnu ili privremenu Nece docéi do novog Ne dolazi do
promenu koriséenja zauzimanja zemljiSta jer zauzimanja novih
zemljista, povrsinskog se vr$i samo nadviSenje povrsina nego samo
sloja ili topografije jalovista ne i proSirenje. stvaranja novih
1.1 i Da i -
ukljuéujuci povecéanje Doéi ée do promene degradiranih povrsina.
inteziteta koriséenja? topografije terena usled Uz primenu mera
nadvi$enja i odlaganja posledice mogu biti
flotacijske jalovine ublazene
Rascis¢avanje Ne dolazi do
postqegggl _zemljlstg, rascisCavana navag Da, ukoliko se ne radi
1.2 vegetacije ili gradevina? | Ne zemljista. Rascis¢ava se :
. po projektu
teren oko brana u smislu
sanacije iste
Nastanak novog vida Koristiti se ve¢ postojeci
A st .
13 koriS¢enja zemljista“ Ne teren i plrostor za Ne
odlaganje flotacijske
jalovine
Prethodni radovi, npr.
14 busotine ispitivanje Ne
zemljista?
Gradevinski radovi? Vrse se radovi na sanaciji
brana i dovodenje istih na
grOJekt_pvano svtgnje. Da, ukoliko se
anacija se vrsi ; c 3
1.5 Da primenjuju mere
upotrebom rudarske . .
L X definisane projektom
mehanizacije a nasip se
gradi od kopovske
jalovine.
Dovodenje lokacije u Po prestanku Da, ukoliko se ne
zadovoljavajuce stanje eksploatacije flotacijskog | primeni projekat
16 po prestanku projekta? Da jalovista neophodno je rekultivacije
' izvrsiti rekultivaciju
povrsina po projektu
rekultivacije
Privremene lokacije za
17 gradevms_ke radove ili Ne Ne Ne
stanovanje
gradevinskih radnika?
Nadzemne gradevinske Projektom je predvideno . Y .
o Tue - . . Potrebno je postovati
1.8 konstrukcije ili zemljani | Da izmestanje pontonske

radovi ukljuéujudi

pumpne stanice na

projektna reSenja
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presecanje linearnih lokaciju uz visoki planir.
objekata, nasipanje ili Ovi radovi iziskuju
iskopine? postavljanje novog i duzeg
cevovoda za
prepumpavanje povratne
vode iz akumulacionog
jezera
Podzemni radovi
19 uklju€ujuci rudnicke Ne ) )
' radove i kopanje
tunela?
Radovi na isusivanju Potrebno je izvrsiti
zemljista? saniranje obodne brane u
delu trenutne lokacije
| ot punire s | Daukolkose e
' a koeficijent stabilnosti za f:;el#: prejeRina
staticka i dinamicka J
opterecenja optereéenja
po proracunu ispod
propisane granice
1.11 Izmuljivanje? Ne - -
Industrijski i proizvodni Odlaganije flotacijske Da, potrebno je
1.12 procesi? Da jalovine na jalovistu postovati projektna
reSenja
Objekat za skladistenje Koristice se veé postojeci
113 robe i materijala? Ne objekti za skladiStenje )
' rezervnih delova pri
flotaciji Bor
Objekti za tretman ili Flotacijsko jaloviste je Da, potrebno je vrsiti
odlaganje ¢€vrstog objekat za odlaganje odlaganije flotacijske
114 otpada ili tenih Da rudarskog otpada - jalovine u skladu sa
’ efluenata? jalovine iz procesa projektnim reSenjem
flotacijske koncentracije
bakra
Objekti za dugoro€ni
1.15 smestaj pogonskih Ne - -
radnika?
Novi put, Zeleznica ili Koristi se ve¢ postoje¢a
recni transport tokom infrastruktura za prilaz
116 gradnije ili eksploatacije. Ne flotacijskom jalovistu. Ne, uz primenu
' Uradiée se novi putevi za | projektnih reSenja
transport kopovske
jalovine za sanaciju brana
Novi put, Zzeleznica,
vazdusni saobracaj,
vodni transport ili druga
transportna
1.7 infrastruktu., ukljudujuéi NE ) )
nove ili izmenjene
pravce i stanice, luke,
aerodrome i td.?
1.18 Zatvaranje ili skretanje | Ne - -

ZiJin Bor. Izdanje obrasca 4




NAZIV ZAPISA/RECORD NAME:

MATICNI DOKUMENT/
BROJ PRILOGA/REGISTER
DOCUMENT / NUMBER OF

@ | STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU | "™ |Pog1z'}§';§’2'_' ;;k622|
PROJEKTA NADVISENJA FLOTACIJSKOG JALOVISTA - =
»RTH*
postoje¢ih transportnih
pravaca ili infrastrukture
koja vodi ka izmenama
kretanja saobracaja?
Nove ili skrenute -potrebno je instalirati novi | Ne, uz primenu
prenosne linije ili cevovod za | reSenja iz projekta
cevovodi? prepumpavanje vode iz
1.19 Da akumulacionog jezera za
potrebe tehnoloskog
procesa do bazena za
tehni¢ku vodu
Zapre€avanje izgradnja Potrebna je sanacija vec
brana, izgradnja postojecih brana. Potrebno je postovati
120 propusta regulacija ili Ne TehnoloSki postupak | projektna reSenja
' druge promene u odlaganja flotacije jalovine | tokom  eksploatacije
hidrologiji vodotoka ili predvida nadviSenje brana | flotacijskog jalovista.
akvifera nastupnom metodom
Prelazi preko
184 vodotoka? Ne ) )
Crplienje ili  transfer Akumulirana voda, kao §to | Da, ukoliko se vode
vode iz podzemnih ili je vec napred | redovno ne
povrsinskih izvora? napomenuto, u taloznom | prepumpavaju
1.22 Da jezeru se kao povratna
voda prepumpava za
potrebe tehnoloskog
procesa u flotaciji Bor
Promene u vodnim
123 telimg_\v ili na povréipi Ne ) )
zemljiSta koje pogadaju
odvodnjava ili oticanje?
Prevoz personala ili
1.24 materijala za gradnju, Ne ) )
’ pogon ili potpuni
prestanak?
Dugoroéni radovi na Nisu potrebni dodatni
demontazi, potpunom radovi sem po prestanku | Moraju da se poSstuju
1.25 prestanku ili obnavljanju | Ne odlaganja flotacijske | zahtevi u  projektu
rada? jalovine radovi vezani za | rekultivacije
rekultivaciju
Tekuce aktivnosti Neophodno je izvrsiti | Da, novoformirane
tokom potpunog rekultivaciju povrS§ine na branama
prestanka rada koje novoformiraninh  povrSina | flotacijskog jalovista
1.26 mogu imati uticaj na | Da na branama mogu uticati na stanje
zivotnu sredinu? Zivotne sredine
ukoliko se ne izvrsi
rekultivacija.
Priliv ljudi u podrucje Na poslovima odlaganja
privremen ili stalan? jalovine su stalno
zaposleni, ne povecava se
1.27 Da broj zaposlenih, medutim | -
na radovima sanacije
brana bi¢e privremeno
angazovani rukovaoci
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rudarske mehanizacije iz
drugih pogona kompanije.
Uvodenje novih
1.28 zivotinjskih ~ vrsta i Ne - -
biljnih?
Gubitak autohtonih
1.29 vrsta ili genetske i Ne - -
bioloske raznovrsnosti?
1.30 Drugo? Ne - -
Da li ¢e postavljanje ili pogon postrojenja u okviru projekta podrazumevati koricenje
2. pripremu resursa kao sto su zemljiSte, voda , materijali ili energija, posebno onih
resursa koji su neobnovljivi ili koji se teSko obnavljaju?
Zemljiste, posebno Koristi se postojeéa | Potrebna je primena
2.1 neizgradeno ili | Ne lokacija flotacijskog | mera iz  projekta
poljoprivredno? jalovista rekultivacije.
59 Voda? Ne lskl_juéivo_ se koristi -
recirkulaciona voda
Minerali? Flotacijska jalovina | Potrebno je pridrzavati
23 D nastaje u  postupku | se projektnih reSenja
. a . .
flotacijske pripreme rude
bakra
2.4 Kamen, $ljunak, pesak? | Ne - -
Sume i  KkoriS¢enje
2.5 drveta? Ne ) i
Energija ukljuéujuéi Elektricna energija se | Da, ukoliko se trosi
2.6 elektrinu [ te€na | Da koristi za rad pumpnih | neracionalno.
goriva? sistema
2.7 Drugi resursi? Ne - -
1 2 3 4 5
Da li projekat podrazumeva koriS¢enje, skladiStenje, transport, rukovanje ili
3 proizvodnju materija ili materijala koji mogu biti Stetni po ljudsko zdravlje ili Zivotnu
’ sredinu ili izazvati zabrinutost zbog postojeceg ili mogucéeg rizika po ljudsko
zdravlje?
Da li projekat
Eod_[a}zur_nevat iala il Flotacijska jalovina u sebi
oriscenje materijala il sadrzi ostatke flotacijskih | Da, ukoliko se
materija koji su toksiéni .. . L .
3.1 o . S Da reagenasa koji se koriste | deponovanje jalovine
li “opasni. po ljudsko ku flotacijske | ne vrsi po projektu
zdravlie ili  Zivotnu u postupku flotacijs po pre]
: koncentarcije rude bakra
sredinu (flora, fauna,
snabdevanje vodom)?
Da li ¢ée projekat
izazvati promene u
pojavi bolesti ili uticati
3.2 na prenosioce bolesti | Ne - -
(npr. bolesti koje
prenose insekti ili koje
se prenose vodom)?
Da li ¢e projekat uticati
na blagostanje
3.3 stanovnistva, npr. Ne - -
promenom uslova
Zivota?
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Da li postoje posebno
ranjive grupe
stanovnika koje mogu

3.4 biti pogodene Ne - -
izvodenjem projekta
npr. bolniéki pacijenti,
stari?

4. Da li ée tokom izvodenja rada ili konaénog prestanka rada nastajati ¢vrsti otpad?
Jalovina, deponija Flotacijska jalovina Ne, ukoliko se postuju
uklonjenog povrsinskog projektna reSenja,
sloja ili rudnicki otpad? zakonska regulativa i

4.1 Da po zavrsetku

eksploatacije da se

primene mere iz

projekta rekultivacije
Gradski otpad (iz

4.2 stanova ili komercijalni | Ne - -
otpad)?

Opasan ili  toksicni

4.3 otpad ukljuéujuci | Ne - -
radioaktivni otpad ?

Drugi industrijski Da ukoliko se praviino
procesni otpad? ne upravlja sa

4.4 Da Neopasan metalni otpad | otpadom.Otpad se

uklanja preko
ovlaséenih operatera.

4.5 Visak proizvoda? Ne - -

Otpadni mulj ili drugi

4.6 muljevi kao rezultat | Ne - -
tretmana efluenta?

4.7 g:‘uradevinski otpad li Ne ) i
Sut?

48 Suvisak  masina |\ ) )
opreme?

4.9 Kontaminirano tlo il | \ ) )
drugi materijali?

4.10 Poljoprivredni otpad? Ne - -

4.1 Druga vrsta otpada? Ne - -

5 Da li izvodenje projekta podrazumeva ispustanje zagaduju¢ih materija ili bilo kojih

) opashih, toksic¢nih ili neprijatnih materija u vazduh?
Emisija iz stacionarnih
ili mobilnih izvora za

5.1 : .~ | Ne - -
sagorevanje fosilnih
goriva?

Emisija iz proizvodnih Da, ukoliko se ne

59 procesa? Da Emisija prasine sa brana | preduzmu tehnicko -

: flotacijskog jalovista tehnoloske mere za
smanjenje emisije.
Emisije iz materijala sa
kojima se rukuje

83 ukljugujuéi skladistenje i | NS - -
transport?

54 Emisije iz gradevinskih | Da MozZe nastati u kratkom -
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aktivnosti ukljuéujuéi
postrojenja i opremu?

periodu u toku vrSenja
sanacije brana

5.5

Prasina ili neprijatni
mirisi koji nastaju
rukovanjem
materijalima ukljucujuci
gradevinske materijale,
kanalizaciju i otpad?

Ne

5.6

Emisije zbog spaljivanja
otpada?

Ne

5.7

Emisije zbog spaljivanja
otpada na otvorenom
prostoru(npr. ise€eni
materijal gradevinski
ostaci)?

Ne

Emisija iz
izvora?

drugih

Ne

Da li izvodenje projekta podrazumeva prouzrokovanje buke i

svetlosti, toplotne energije ili elektromagnetnog zra¢enja?

vibracija

ili ispustanje

6.1

Zbog rada opreme, npr.
rada masina,
ventilacionih
postrojenja, drobilica?

Ne

Rad pumpi moze da
stvara neznatnu buku

6.2

Iz industrijskih ili sliénih
procesa?

Ne

6.3

Zbog gradevinskih
radova i uklanjanja
gradevinskih i drugih
objekata?

Da

U periodu sanacije brana
kada je angaZovana
rudarska mehanizacija za
prevoz kopovske jalovine

6.4

Od eksplozije i
pobijanja Sipova?

Ne

6.5

Od gradevinskog li
pogonskog saobracaja?

Ne

6.6

1z sistema za
osvetljenje ili sistema
za hladenje?

Ne

Na flotacijskom jalovistu
postavljeni su reflektori
koji omugucéavaju i rad
nocu, jer jaloviste radi u
tri smene.

6.7

Iz izvora
elektromagnetnog
zraéenja (podrazumeva
se oprema na najblizu
osetljivu opremu kao i
na ljude)?

Ne

Iz drugih izvora?

Ne

Da li izvodenje projekta vodi riziku zagadenja zemljista ili voda zbog

ispustanja

zagadujuéih materija na tlo ili kanalizaciju, povrSinske i podzemne vode?

7.1

Zbog rukovanja,
skladistenja, koritenja
ili curenja opasnih ili
toksiénih materija?

Ne

7.2

Zbog ispustanja
kanalizacije ili drugih

Ne
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fluenata (tretiranih ili
netretiranih)?
Flotacijska jalovina ostaje | Da, zbog moguceg
Talozenje zagadujucih traJ_nc_> 9d|ozer_1__a ha | irajnog ;aga_djenja
maferia  suoadtenif U definisanoj lokaciji neophodna je primena
7.3 J puste .. | Da mera zastite Zivotne
vazduh, zemljiste ili : .
JodL? sredine, _ sprovocjenje
' mera iz  projekta
rekultivacije
7.4 Iz drugih izvora? Ne - -
Postoji li dugorocni rizik Vode iz Ja_lowlsta__ su N Da: .UK°“k°. 58 - ne
zbog zagadujuéin procesu recirku acije i ne povstUJ_u projektovana
7.5 .. v . | Ne ispustaju se van taloZznog | reSenja
materija u  Zivotnoj ievera
sredini iz ovih izvora? J
s Da li tokom izvodenja i rada projekta moze nastati rizik od udesa koji mogu uticati
) na ljudsko zdravlje ili Zivotnu sredinu?
Od eksplozija,
iscurivanja, vatre i td.
Tokom skladistenja,
8.1 . .. | Ne - -
rukovanja, korisc¢enja ili
proizvodnje opasnih ili
toksi¢nih materija?
E\)I(;a Fazings k?a;niig Da, tom prilikom bi
Y . gEanK Zbog nestruénog | doslo do velike
uobicCajene zastite | , ; sk f
8.9 sivotne sredine, npr. | Da _od aganja Iota'qus e _katastro e. Zbog toga
' . 6 usté u jalovine moze do¢i do | je potrebno strogo se
sistgmu prop konirale proloma brana pridrzavati projektnih
zagadenja? resenja.
8.3 Zbog drugih razloga? Ne - -
U slucaju velikih i .
Zbog prirodnih padavina moze doéi do E:tre;nggtiiﬁrlci(rezéaevngg
8.4 nepogoda npr. poplave, | Da prelivanja tj. izlivanja Proj J
; T g g . . tokom odlaganja
zemljotresi, klizista i td. vode iz akumulacionog .. . )
) flotacijske jalovine
jezera
9 Da li ¢e projekat dovesti do socijalnih promena, npr. u demografiji, tradicionalnom
) nacinu zZivota, zaposljavanju?
Promene u obimu
populacije  starosnom ) )
8.1 dobu, strukturi, Ne
socijalnim grupama?
Raseljavanje
stanovnika ili ruSenje
992 kuga ili naselja ili ngnlh Ne ) )
objekata u naseljima,
npr. Skola, bolnica,
drustvenih objekata?
Kroz doseljavanje novih
9.3 stanovnika ili stvaranje | Ne - -
novih zajednica?
94 Ispos:tav[janjem K& ) -
povecanih zahteva
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lokalnoj infrastrukturi ili
sluzbama npr.
stanovanje,
obrazovanje,
zdravstvena zastita?

Otvaranje novih radnih
mesta tokom gradnje ili
eksploatacije ili
95 prouzrokovanje gubitka
’ radnih mesta sa
posledicama za
zaposlenost i
ekonomiju?

9.6 Drugi uzroci? - - -

Da li postoje drugi faktori koje treba razmotriti, kao Sto je dalji razvoj koji moze
10. voditi posledicama po zivotnu sredinu ili kumulativni uticaj sa drugim postojecim ili
planiranim aktivhostima na lokaciji?

Da li ¢e projekat dovesti
do pritiska za daljim
razvojem koji moze
imati zna€ajan uticaj na
10.1 zivotnu sredinu  npr.
' poveéano naseljavanje,
nove puteve, nov razvoj
pratecih industrijskih
kapaciteta ili javnih
sluzbiitd.?

Da li ¢e projekat dovesti
do razvoja pratecih
objekata, pomocnog
razvoja ili razvoja . .
podstaknutog  projektom Po zavrSetku projekta
koji moze imati uticaj na potrebna je izgradnja
10.2 ZS, npr. pratece Da pristupnih  puteva za | Pratiti projekat
' infrastrukture (putevi potrebe dovoza zemlje i | rekultivacije
snabdevanje elektricnom drugog sadnog materijala

tretman otpadnih voda

itd.), razvoja naselja
ekstraktivne industrije,
snabdevanjaidr.?

Da li ¢e projekat dovesti
do naknadnog
koris¢enja lokacije koje
e imati uticaj na ZS

10.3 Ne - -

Da |li ¢e projekat
104 omoguciti razvoj po | Ne - -
istom modelu?

Da li ée projekat imati Jer se u blizini nalazi
kumulativhe efekte kompleks TIR

10.5 zbog Dblizine drugih | Da
postojecih ili planiranih
proj. sa sli¢. efektima?

Potrebna je primena
mera na oba objekta
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DEOII
Karakteristike Sireg podruc¢ja na kome se planira realizacija projekta

PITANJE: Da li postoje karakteristike zivotne sredine na lokaciji ili u okolini lokacije projekta
koje mogu biti zahvaéene uticajem projekta:

1) podrucja zastiéena medunarodnim, nacionalnim ili lokalnim propisima zbog svojih
prirodnih, pejzasnih, kulturnih ili drugih vrednosti, koje mogu biti zahvaéene uticajem

projekta; Ne
2) druga podru¢ja vazna ili osetljiva zbog svoje ekologije,npr. moc¢varna podrudja,
vodotoci ili druga vodna tela, planinska podruéja, Sume i Sumsko zemljiste; ---------- Ne

3) podrudja koja koriste zasticene, vazne ili osetljive vrste flore i faune npr. za rast i
razvoj, razmnozavanje, odmor, prezimljavanje, migraciju, koje mogu biti zahvacene

uticajem projekta; Ne
4) unutrasnje povrsinske i podzemne vode;- Da
5) zasti¢ena prirodna dobra; Ne

6) pravci ili objekti koji se koriste za javni pristup rekreacionim i drugim objektima;- Ne
7) saobracajni pravci podlozni zagusenjima ili koji mogu prouzrokovati probleme ZS-Ne
8) podrucja na kojima se nalaze nepokretna kulturna dobra Ne

Da li se projekat nalazi na lokaciji na kojoj ¢e verovatno biti vidljiv mnogim
PITANJE: ljudima:
Da

PITANJE: Da li se projekat nalazi na prethodno neizgradenoj lokaciji na kojoj ¢e doéi do
" | gubitka zelenih povrsina: Ne

PITANJE: Da li se na lokaciji projekta ili u okolini zemljiSta koje ¢e biti zahva¢eno uticajem
projekta koristi za odredene privatne ili javhe namene:

1) kuce, baste, druga privatna imovina ; ---Da

2) industrija; ---- udaljena 1 do 2 km-—-.............. Da

3) trgovina; ------ udaljena 1do 2 km ..... Da

4) rekreacija; Ne

5) javni otvoreni prostori; Ne

6) javni objekti; Ne

7) poljoprivreda; Ne

8) Sumarstvo; Ne

9) turizam; Ne

10) rudnici i kamenolomi i dr.; Ne
PITANJE: Da li postoje planovi za buduée koriSéenje zemljisSta na lokaciji ili u okolini koje bi

moglo biti zahvaceno uticajem projekta: Ne
PITANJE: Da li postoje podrucja na lokaciji ili u okolini koja su gusto naseljena, koja bi

' mogla biti zahvaéena uticajem projekta: Da

PITANJE: | Da li postoje podrucja osetljivog koriS¢enja zemljiSta na lokaciji ili u okolini koja
su gusto naseljena, koja bi mogla biti zahva¢ena uticajem projekta:

1) bolnice;- Ne
2) Skole; Ne
3) verski objekti; Ne
4) javni objekti; Ne

PITANJE: Da li postoje podrucja na lokaciji ili u okolini sa vaznim, visoko kvalitetnim ili
nedovoljnim resursima, koji bi mogli biti zahvaceni uticajem projekta:

1) podzemne vode; Da
2) povrsinske vode; Da
3) Sume; Ne
4) poljoprivredno zemljiste; Da
5) ribolovno podrudje; Ne
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6) turisticko podrudje; Ne

7) mineralne sirovine; Da
PITANJE: Da li na lokaciji projekta ili u okolini ima podrucja koja ve¢ trpe zagadenje ili Stetu

na zivotnoj sredini, npr. tamo gde su postoje¢i pravni standardi zivotne sredine

premaseni, koja mogu biti zahvaéena uticajem projekta: Da
PITANJE: Da li postoji moguénost da lokacija projekta bude pogodena zemljotresom,

sleganjem, klizanjem, erozijom, poplavama ili ekstremnim klimatskim uslovima,

kao npr., temperaturnim razlikama, maglama, jakim, vetrovima, koji mogu dovesti

do toga da projekt prouzrokuje probleme Zivotnoj sredini: Ne

Da li je verovatno da ¢e ispustanja projekta imati posledice po kvalitet Cinilaca

zivotne sredine:

1) klimatskih, uklju€ujuci mikroklimu i lokalne i Sire klimatske uslove;----------------- Ne
PITANJE: 2) hidroloskih—npr.,koli€ine, proticaj ili nivo podzemnih voda i voda u rekama i jezerima; -

Da

3) pedoloskih — npr., koli¢ina, dubina vlaznost; Ne

4) geomorfoloskih —npr., stabilnost ili erozivnost; Ne
PITANJE: Da li je verovatno da ¢e projekat uticati na dostupnost ili dovoljnost resursa,

lokalno ili globalno:

1) fosilnih goriva; Ne

2) voda; Da

3) mineralne sirovine, kamen, pesak, sljunak; Da

4) drvo; Ne

5) drugih neobnovljivih resursa; Ne

6) infrastrukturnih kapaciteta na lokaciji — voda, kanalizacija, proizvodnja i prenos

elektricne energije, telekomunikacije, putevi odlaganja otpada, zeleznica;-------------- Ne
PITANJE: Da li postoji verovatno¢éa da projekat utiCe na ljudsko zdravlje i blagostanje

zajednice:

1) kvalitet ili toksiénost vazduha, vode, prehrambenih proizvoda i drugih proizvoda za
ljudsku potrosnju; Ne

2) stopu bolesti i smrtnosti pojedinaca, zajednice ili populacije zbog izlozenosti zagade. ;
Ne

3) pojavu ili rasporedenost prenosioca bolesti, ukljucujuci insekte; Ne
4) ugrozenost pojedinaca, zajednica ili populacije bolestima; Ne
5) osecanje licne sigurnosti pojedinaca; Ne
6) kohezije i identitet zajednice; - Ne
7) kulturni identitet i zajednistvo; - Ne
8) prava manjina; Ne

9) uslove stanovanja; Da
10) zaposlenost i kvalitet zaposlenja; Ne
11) ekonomske uslove; . Da
12) drustvene institucuje i dr.; - Ne
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